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Glaciar Serp-i-Malot en laisla del
Norte del archipiélago de Nueva
Zembla en el océano Artico.

Vista aérea nocturna
de la ciudad de
Londres.
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s: Suposicién hecha a
partir de unos datos que sirven de
base para iniciar una investigacion
O una argumentacion.

La Geografia y su objeto de estudio

Los gedgrafos necesitan de diversas fuentes y herramientas para analizar el es-
pacio geografico. La cartografia, por medio de diversos tipos de mapas, les per-
mite estudiar los procesos sociales y naturales que tienen lugar en la superficie
terrestre. Conceptos como “ambiente”y “espacio geografico” son herramientas
centrales de la Geografia.

El espacio: una dimension fisica y social

La sociedad y la naturaleza estan en continua y reciproca relacion. Los seres hu-
manos realizan actividades que afectan la naturaleza y, a su vez, la naturaleza
afecta a las sociedades humanas de muy diversas maneras. De esa relacion entre
elementos naturales y seres humanos surge el concepto de espacio geografi-
co o ambiente. Al aspecto visible del espacio geogréfico se lo denomina paisaje.
El paisaje, por accion de los seres humanos o por eventos naturales, estd en cons-
tante cambio. Por ejemplo, el paso de un tornado, o la construccion de un puen-
te o digue producen, ademas de alteraciones ambientales, una modificacion vi-
sible en el paisaje.

Podemos diferenciar dos tipos de paisajes. Por un lado, los paisajes naturales,
en los que el hombre no ha intervenido, aungque son muy pocos en la actualidad,
ya que las sociedades han modificado el ambiente a lo largo de los anos. Por otro
lado, los paisajes humanizados, aquellos que han sido modificados por el hom-
bre y llamaremos *humanizados”

Los alcances de la Geografia

La Geografia es mucho mas que una ciencia meramente descriptiva; s una cien-
cia social porque estudia los modos en que se manifiesta en el espacio la com-
pleja interaccion entre los seres humanos y la naturaleza.

Para resolver estas situaciones problematicas entre la sociedad y la naturaleza,
el gedgrafo se plantea interrogantes, a través de los cuales llegara a comprobar
o refutar su hipotesis. Algunos de esos interrogantes pueden ser: ;donde?, ;por
qué?, jquiénes?, jpara qué?, ;queé?, entre otros.

Al considerar los aspectos sociales, naturales, politicos e histdricos de un de-
terminado espacio, la Geografia permite, por ejemplo, estudiar:

» el impacto de los fendmenos naturales en la poblacion;

» las causas y consecuencias de la modificacion del paisaje a lo largo del tiempo;

» la distribucion de las actividades econdmicas en el espacio geografico;

» las caracteristicas territoriales de los Estados;

» [a distribucién y las caracteristicas de los principales elementos naturales
(clima, relieve, hidrografia, etc.);

» las causas y consecuencias de los problemas ambientales.



Las principales fuentes y herramientas
de los gedgrafos

Los gedgrafos utilizan diversas herramientas que les permiten obtener o
procesar informacion acerca del territorio. Entre las principales herramien-
tas de trabajo de los gedqgrafos se encuentran las estadisticas. La informa-
cidn cuantitativa relacionada con la poblacion se obtiene a través de cen-
s0s y encuestas. Otro tipo de informacion estadistica se obtiene a través
de la recoleccion de datos producidos por instrumentos de medicién
cientificos, como los utilizados, por ejemplo, por los servicios meteorolé-
gicos para medir las precipitaciones y las temperaturas de un lugar.
También es importante para la Geografia la informacién bibliogra-
fica. La observacion y el andlisis de imdgenes o mapas también son
fundamentales; aunque, a veces, es necesario ir al lugar y recolectar
informacién a partir de la observacion directa. Este estudio recibe el

nombre de trabajo de campo, es muy importante para tener una
mirada mas abarcativa de |a problemadtica a estudiar. En &l es fun-
damental la utilizacidn de los Sistemas de Posicionamiento Glo-
bal (GPS), instrumentos que indican la localizacidon exacta de los
elementos del terreno, pero también |a observacion, las encues-
1as a los pobladores del lugar, el instrumental, la visita a organis-
mos que trabajen sobre el tema, entre otros.

El aporte de otras ciencias y/o disciplinas es fundamental para
que el gedgrafo pueda abordar el estudio del espacio geogréfico.
Solo va a tomar de cada una de ellas los datos que necesita; por
ejemplo, de la economia, los indicadores de exportacion de soja
en la cosecha 2015; de la cartografia, imagenes satelitales de la
superficie sembrada en el mismo periodo; de los pobladores del
lugar, a través de entrevistas y observacién directa, las causas y
consecuencias del desarrollo de esa actividad en el mismo perio-
do, y muchos otros aportes.

Toda la informacién recopilada se utilizara para el anélisis del es-
pacio geogréficoy para resolver 1 situacién problemdtica abordada.

e i

Imagen satelital de un curso fluvial,

Climograma de San Fernando del Valle de Catamarca
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Los climogramas aportan datos muy utiles
para el gedarafo, ya que le permiten observar
el comportamienta de las precipitaciones

y temperaturas a lo largo del ano.

https://youtu.be/IwOprdZ3x64 (concepto, elementos y ramas de la Geografia)

https://youtu.be/a5QxnEfh2Jw ( Introduccién y concepto basico de la Geografia)
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https://youtu.be/Iw0prdZ3x64
https://youtu.be/Iw0prdZ3x64
https://youtu.be/a5QxnEfh2Jw
https://youtu.be/a5QxnEfh2Jw

El espacio geografico ) !

La actividad humana ha transformado el paisaje. Este proceso de trans-
formacion es el resultado del conjunto de acciones de los hombres realizan
y estd en permanente interaccion con los elementos naturales presentes en
la superficie terrestre, con el objetivo de satisfacer mejor sus necesidades.
Denominamos espacio geogréfico el que estd organizado de esta manera.

Cuando hablamos de espacio geogréfico nos referimos a la superficie
terrestre donde confluyen elementos de la naturaleza (relieve, clima, agua,
suelo, vegetacion, fauna) y elementos creados por la sociedad (carreteras,
ciudades, puentes, represas, etc).

Asi, el espacio geogréfico es dindmico y cambiante, ya que resulta de
la interaccién de la sociedad con la naturaleza. Es localizable y se puede
cartografiar; encontramos espacios de escala local (barrio), de escala re-
gional (un bioma como la selva, el Mercosur), de escala continental (un
continente) y de escala mundial (la Tierra). Es indivisible; los elementos
naturales y humanos estén relacionados y si alguno cambia, dicho cambio
afecta a los demds elementos.

El espacio geogrifico es el objeto de estudio de la Geografia; esta ciencia
social describe y explica los fenémenos que surgen de la interaccién entre

la sociedad y la naturaleza.

Segtin J. Gottman el. espacio geo'graﬁcc‘) es «el espacio accesible al hom- Espacio dinkiiicoy camblarite de
bre», es decir, el espacio que permite la vida del hombre. i

¢Como se organiza el espacio geogréﬁco?)

Espacio geogrifico

Es una construccion social

Componentes
Regién Territorio Paisaje Lugar

Superficie terrestre de caracte-  Objeto de estudio de la geogra-  Imagen perceptible por los sen-  Un espacio con ubicacién pre-
risticas similares en algunos de  fia. Es el espacio geogréfico de-  tidos que cambia a lo largo del  cisa, vivido de forma diferen-
sus componentes geograficos.  limitado politicamente donde tiempo. te por las distintas personas,
se ejerce la autoridad de un Es- como una casa o una ciudad.
tado o de una entidad adminis-
trativa de menor escala, como
una intendencia 0 municipio.

https://youtu.be/p8fpDj49zWw (evolucién del espacio geografico)



https://youtu.be/p8fpDj49zWw
https://youtu.be/p8fpDj49zWw

El Universo

El planeta Tierra es el lug

infinidad del Universo. Pero, ;qué es el Universo?, ;qué sabemos acer

composicion?

Constelacion de Oridn.

© Observen el grfico sobre el Sistema Solar.

- iPor qué la Tierra presenta una posicion mas
favorable con respecto al Sol que Mercurio o
Plutén?

- Comparen el tiempo que tarda cada planeta en
describir una érbita completa alrededor del Sol.
;Qué edad tendrian si vivieran en Mercurio?

- En el grifico pueden encontrar el didmetro del
planeta mas pequefo y el del mas grande. ;Qué
conclusiones pueden obtener?

ar donde vivimos. Nuestro hogar es casi un punto perdido en la

ca de su origen y

El origen del Universo

El Universo es el conjunto que forman los cuerpos celestes y
el espacio interestelar que los rodea. Segtin la Teoria del Big Bang,
la mas reciente y de mayor aceptacion, el Universo naci6 de una
gigantesca explosién que se produjo hace aproximadamente 15
mil millones de afios. Como consecuencia, nubes de gases (prin-
cipalmente hidrégeno y helio) y polvo coésmico fueron disparados
en todas direcciones. En un principio, el Universo era infinitamen-
te denso y caliente; pero a medida que se expandia se fue enfrian-
do y perdi6 densidad.-Después de millones de afios se formaron
las primeras estrellas -astros con luz propia-, que al agruparse die-
ron origen a las galaxias. La Via Lictea es “nuestra galaxia”. En
ella se encuentra el Sistema Solar.

El Sistema Solar

El Sistema Solar es el conjunto de planetas, satélites, asteroi-
des y otros cuerpos celestes que giran alrededor del Sol, descri-
biendo orbitas elipticas. El Sol es una estrella cuyo didmetro es
109 veces mayor que el diametro terrestre.

Los planetas son cuerpos opacos que no generan energia (luz
y calor) sino que reflejan la energia liberada por el Sol. De los
nueve planetas conocidos que integran el Sistema Solar, la Tierra
ocupa el tercer lugar en orden de distancia al Sol. Esta ubicacion
le permite recibir la cantidad de energia necesaria para el desarrollo

Diametro de Mercurio: 4,880 km
Diametro de Jupiter: 142.000 km
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de la vida. Sin la energia del Sol, la Tierra se convertiria en un pla-
neta frio y oscuro.

Los satélites son cuerpos celestes que giran

e un
planeta. La Luna, unico satélite natural que tierfe.9a ‘Iﬁegr@g i
alrededor de nuestro planeta y lo acompaiia e s,f éa Hﬂhooﬁrc N
dor del Sol. S

El Sol, fuente de energia ‘

El Sol es uno de los millones de estrellas
Lactea. En su interior se producen reacciones
donde se transforma el hidrogeno en helio y se
cantidad de energia. En la superficie del Sol se observ
més oscuras de extension variable. El mayor desarrollo de estas
manchas solares coincide con periodos de mayor actividad solar.
En estos periodos se pueden registrar perturbaciones en el clima

de la Tierra, en los sistemas de comunicaciones terrestres, incluso
en el funcionamiento de los satélites artificiales.

El Sol y la vida

‘Desde los tiempos mas remotos, los pueblos de la antigiiedad
1¢/asignaron al Sol un papel destacado en su relacién con la natu-

raleza. Asi, por ejemplo, los egipcios adoraban al dios Ra (el Sol)
que reinaba sobre la Tierra'.l/ Los aztecas, en sus rituales, ofrecian
sacrificios humanos para mantener la energia del Sol y preservar
la vida. Otras civilizaciones se basaron en las posiciones del Sol
para marcar direcciones en el espacio o dividir el tiempo. En to-
dos los casos, las distintas culturas reconocieron la estrecha rela-
cion que existe entre el Sol y la vida.

Actualmente, el Sol es considerado una fuente inagotable de.
energia que, ademas, no contamina el ambiente. Su aprovecha-
miento reviste gran importancia, especialmente para los pueblos
que no cuentan con recursos naturales, como el petréleo, o bien
carecen de los medios necesarios para explotarlos.

La Luna, nuestro satélite natural

El didmetro de la Luna es cuatro veces menor que el dia-
metro Qe la Tierra, La distancia que separa la Tierra de nues-
tro §ate|ite es de 384.000 km, distancia relativamente pe-
quena si consideramos al Universo como un espacio infinito.
Sin embargo, la fuerza de atraccion que ejerce la Luna sobre
nuestro planeta es muy importante: ella ocasiona las ma-
reas, movimientos periédicos de ascenso y descenso que su-

fre‘rja IEs aguas oceanicas a lo largo del dia.
una se desplaza alrededor de |a Tierr imi

r a(m
revolucion) v, al g

v al mismo liempo, gira sobre su eje. Como
- movimientos se realizan en aproximadamente 29
L:la:; %gsde la Tierra vemos siempre la misma cara de fa
m‘“aaalr:ae:g:rgo. Para un observador terrestre, la cara ilu-
o € aspecto a lo largo de un mes. En el grafi-

ases lunares se destacan |os recuadros que mues-

tran cémo se ve la Ly i
I 10 na desde la Tierra, de acuerdo
iluminacion que recibe del Sol, ' ¢ =8

Pancl‘es de energia solar en Haifa, Israel.

& Averiglien para qué se utilizan los paneles de
energia solar.

Asteroides
Astros sin luz propia que giran entre las drbitas de
Marte y Jupiter. :
Constelacion

Crupo de estrellas que forman una figura.

Eclipse

Ocultamiento total o parcial de un astro por la inter-
posicion de otro.

Meteoritos a

Fragmentos de materia sélida, mas pequefos que los
asteroides, que giran alrededor del Sol. Pueden llegar

a la superficie terrestre atraidos por la fuerza de gra-
vedad.

Orbita
Trayecto o camino que describen los planetas alrede-

dor del Sol.

Cuarto menguante

Luna llena

movimiento de
revolucién

—d



La Tierra Y Sus movimientos

. ; ; - s . otacion
La Tierra se desplaza en el espacio realizando dos movimientos principales: el de rotacic
: % . . > v 2]
(alrededor de su eje) y el de traslacion (alrededor del Sol). Estos movimientos influyen en
la desigual distribucién de la energia solar sobre la Tierra.

Vista del planeta Tierra desde la Luna.

La Tierra presenta un ensanchamiento ecuato-
rial y un achatamiento polar; esta forma par-
ticular se denomina geoide y resulta del
movimiento de rotacién.

Movimiento de
rotacién de la
Tierra.

26 LA TIERRA Y SUS MOVIMIENTOS

El movimiento de rotacion

Durante milenios los hombres creyeron que el dcsplazumicn!o
del Sol alrededor de la Tierra era lo que provocaba la alternancia
de los dias y las noches. Pensaban que el Sol salfa y se ponfa al
mismo tiempo en todas partes del mundo. Copérnico y Galileo de-
mostraron que no es el Sol el que gira alrededor de la Tierra; por
el contrario, es nuestro planeta el que, al mismo tiempo que gira
sobre sf mismo —movimiento de rotacién— se desplaza alrededor
del Sol -movimiento de traslacién—.

La Tierra efectia su movimiento de rotacién alrededor de una
linea imaginaria llamada eje terrestre; emplea 24 horas en dar
una vuelta completa alrededor de su eje.

El eje terrestre pasa por el centro del planeta y su interseccién
con la superficie terrestre determina dos puntos imaginarios deno-
minados polos.

El movimiento de rotacién se produce de Oeste a Este, es de-
cir, en sentido inverso a la salida Yy puesta del Sol y de las estrellas
(que tienen un desplazamiento aparente sobre e] horizonte). Por o
tanto, €omo consecuencia de la rotacién terrestre se produce la al-
ternancia del dfa y la noche en todo e] planeta. Es de dfa en Jas Zo-




nas de la superficie terrestre que enfrentan al Sol y, al mismo tiem-
po, es de noche en las zonas opuestas. En el grifico sobre el mo-
vimiento de rotacién se observan el sector iluminado (dia) y el
sector en sombras (noche).

Las diferencias horarias

La sucesion entre el dia y la noche determina diferencias hora-
rias entre los distintos puntos de la superficic terrestre. Para faci-
litar la organizacién del tiempo entre los paises, se divide la cir-
cunferencia terrestre (360°) en 24 franjas iguales de 15° cada una
que reciben el nombre de husos horarios. Todos los puntos ubi-
cados dentro del mismo huso tienen la misma hora.

Un acuerdo internacional establece oficialmente que el huso
horario inicial o huso horario cero es el que est4 atravesado en
su parte media por el Meridiano de Greenwich. Todos los puntos
ubicados hacia el este de dicho huso tienen la hora adelantada, y
todos los puntos ubicados al oeste tienen la hora atrasada. Asi, por
ejemplo, mientras en Londres es mediodia (huso horario inicial),
en Buenos Aires son las 8.00 horas (huso horario —4) y, al mismo
tiempo, en Tokio son las 21.00 horas (huso horario +9).

Las variaciones horarias también se dan dentro de un mismo
pais si éste ocupa una gran superficie en sentido Este-Oeste, como
la Federacién Rusa, Canadd y Estados Unidos de América, entre
otros. En estos casos, los paises adoptan varias horas oficiales se-
gun los husos horarios que abarquen.

Es usual que los paises, en determinados momentos del afio,
adelanten la hora legal u oficial para aprovechar mejor la luz diur-
na y ahorrar energia eléctrica; a esta hora se la conoce como hora
local. En las guias internacionales de tréfico aéreo se obtiene la in-
formacién sobre las horas legales y locales de los lugares mds im-

~ portantes del mundo.

e

@ Trabajen con el mapa de husos horarios.

= ¢En qué huso horario se encuentra la Republica
Argentina? ;Su hora esta adelantada o atrasada
con respecto al huso horario inicial?

= ¢Qué hora es en Buenos Aires cuando es medio-
dia en Mosc(?

- (Cudntas horas de diferencia existen entre el
huso horario inicial y el huso horario recorrido
por el antemeridiano o meridiano de 180°?

Husos horarios.

Si bien el trazado de los husos horarios se
realiza segiin los meridianos, al observar el
mapa se ve que, en algunos casos, también se
tienen en cuenta las fronteras politicas.
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La hora varia diariamente (hora solar)




Paisaje de Nueva Inglaterra en otofio.

» Describan los cambios producidos en la
vegetacion en cada una de las imagenes.

Traslacion de la Tierra.

Solsticio

El movimiento de traslacion

La Tierra, como todos los planetas, s€ despla.za alrededor d?]
Sol describiendo una érbita eliptica. Este movimiento se ('lenoml-
na traslacién o revolucién. El tiempo que el‘nplea la T]cr.m en
describir su 6rbita es de 365 dias 5 horas 48 minutos, es decir, un
a fraccién de tiempo de casi seis horas que excede los 365

afo. L > Ao
dias se agrega en los calendarios cada cuatro anos (ano bisiesto)

sumdndole un dfa al mes de febrero.
El movimiento de traslacién provoca dos fenémenos: por un

lado. la inversién de las estaciones en los distintos hemisferios:
por otro, la duracién desigual de los dfas y las noches.

La inversion de las estaciones

La Tierra ocupa distintas posiciones a medida que recorre su
6rbita alrededor del Sol. Como el eje terrestre estd inclinado con
respecto al plano en el que se encuentra esa Orbita (forma un dn-
gulo de 66° 337), los rayos solares iluminan y calientan la Tierra
de distinta manera, segtin las estaciones. Hay dos momentos en el
aiio llamados solsticios en que los rayos solares iluminan y calien-
tan con mayor intensidad un hemisferio: en el solsticio del 21 de
junio comienza el verano en el hemisferio Norte y el invierno en
el hemisferio Sur. En el solsticio del 21 de diciembre se invierten
las estaciones: verano en el hemisferio Sur e invierno en el hemis-
ferio Norte.

Dos veces por afio los rayos solares caen en forma perpendicu-
lar en los puntos de la superficie terrestre ubicados sobre el Ecua-
dor. En estos momentos se producen los equinoccios. El equinoc-
cio del 21" de marzo marca el inicio de la primavera en el hemis-
ferio Norte y del otofio en el hemisferio Sur. En el equinoccio del
21 0 23 de septiembre comienza la primavera en el Sur y el otofio
en el Norte. .

Equinoccio

Solsticio

Equinoccio

© Santillana S.A. Prahihida ei fatnmnnic 1. <2
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La duracion de los dias y las noches

Los dias y las noches tienen distinta duracién a lo largo del aiio
en casi toda la superficie terrestre. Este fenémeno se relaciona con
la inclinacion del eje terrestre y la distribucién de la energia solar.
En el hemisferio donde es verano, los dias son mas largos que las
noches ya que los rayos solares caen en forma perpendicular a la
superficie y producen mds calor e iluminan por mds tiempo. En el
hemisferio donde es invierno, las noches tienen mayor duracién
pues los rayos solares caen mds oblicuos y distribuyen el calor en
una superficie mayor. En los puntos de la superficie terrestre ubi-
cados sobre el Ecuador, la duracién de los dfas y las noches es si-
milar, ya que la cantidad de energia que reciben durante 1a trasla-
ci6én se mantiene mds 0 menos constante.

DURACION DEL DiA EN DISTINTAS LATITUDES (en horas)

Zona Latitud _ Invierno Verano
Polos 90° ——— 0h — 24 h
Latitudes

intermedias 40° ——— 9h10m 14h50m
Trdpicos 23°27" ————11h34m 13h26m
Ecuador 0° —12h —— 12 h

21 de junio

b Hemisferio Norte: verano
G-
Yy

RAYOS SOLARES

Hemisferio Sur:
inviemo

/. Hemisferio Norte:
invierno

“ &

Hemisferio Sur: verano
: / 21 de diciembre

|

Paisaje polar en el norte de Canada.

En el movimiento de traslacién, y debido a la
inclinacion del eje terrestre, uno de los polos
estd expuesto a la luz solar en forma continua
durante seis meses. All{ el Sol no se oculta ba-
jo el horizonte, lo que provoca un “largo dfa”.
Al mismo tiempo, el polo opuesto no recibe la
luz solar, permanece en sombras y atraviesa la
larga noche polar.

‘.

Posicién de la Tierra en los solsticios.

¢ Analicen este grafico.

= ¢Por qué hace mds calor el 21 de junio en el
hemisferio Norte?

= ¢Por qué en el mes de junio no se produce la
noche polar en el Polo Norte?

- {Qué estacion comienza el 21 de junio en el
hemisferio Sur? ;Por qué el Polo Sur permane-
ce en la oscuridad?

- ¢Qué cambios se producen el 21 de diciembre
en los dos hemisferios? -

- ¢Qué ocurre en las zonas ecuatoriales? ;Cémo
varia la temperatura? :

11



En un principio, los pueblos se ubicaron sobre la superficie terrestre tomando como referencia elementos de la na-

turaleza. Luego, con la adquisicion de nuevos conocimientos, elaboraron técnicas de orientacion mas precisas. Para lo- ;;«
calizar lugares, es necesario representar la superficie terrestre en un plano con dimensiones manejables en la préctica, I{

Orientacion: los puntos cardinales

La palabra “orientacién” esta relacionada con
la accién de ubicarse en el espacio buscando el
Oriente, es decir, el lugar por donde “aparente-
mente” sale el Sol.

Para ubicarse en la superficie terrestre se esta-
blecieron cuatro puntos cardinales (Norte, Sur, Este
y Oeste) que se determinaron sobre la base de ele-
mentos de referencia como el Sol y otras estrellas,

El movimiento aparente del Sol fue el primer
elemento que el ser humano utilizé para orientar-
se. A la direccién por la que sale el Sol, a la mafana,
la llamamos Este, Oriente o levante. A la direccién
por la que se pone el Sol, a la tarde, la llamamos
Oeste, Occidente o poniente.

Mediante algunas estrellas es posible estable-
cer la direccién en la que se encuentran los polos,
A su vez, estos sefialan la direccién de los otros
puntos cardinales, llamados convencionalmente
Norte y Sur. La Estrella Polar de la constelacién de
la Osa Mayor indica la ubicacién del Polo Norte; el
eje mayor de la constelacién de la Cruz del Sur, for-
mada por cuatro estrellas, sefiala el Polo Sur.

Entonces, ;qué es orientarse? Orientarse en un
lugar es determinar dénde est4n el Este y los otros
puntos cardinales.

Las distintas maneras de orientarse usando
como referencia los puntos cardinales: con |a
salida aparente del Sol, mediante la rosa de Jos
vientos o con instrumentos como la brijula.

1an

Se pone el Sol
(anochece)

Existen distintos instrumentos de precisién
para orientarse en cualquier momento y en cual-
quier lugar. La brijula es el mds antiguo. Contiene
una aguja que sefala el Norte sobre el dibujo de la
rosa de los vientos. Este dibujo destaca los cuatro
puntos cardinales; también indica las direcciones

intermedias, por ejemplo, el Sudoeste, que se halla
entre el Sur y el Oeste.

Rosa de los vientos.

g

OESTE ey ;

. SUR
Ubicacion a partir de los puntos cardinales.
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Localizar con referencias

En la vida cotidiana, cuando necesitamos ubicar
algin lugar, no utilizamos los puntos cardinales. Por
lo general no decimos: “Te invito a mi casa, que esta
al norte de la plaza San Martin” o0 “La escuela esta al
este de la panaderia”. En casos asi, buscamos puntos
de referencia que faciliten la localizacién: “a dos cua-

dras de la plaza”, “al lado del quiosco”, “enfrente del
edificio en construccién”, etcétera.

Cada vez que necesitamos ubicar un lugar, em-
pleando todas las referencias que podamos obtener,
nos imaginamos el itinerario a recorrer. Ese “mapa
mental” que cada uno imagina es muy personal, ya
que las referencias seleccionadas tienen representa-
tividad y valores diferentes segun cada persona. Pa-
ra alguien puede ser significativo el quiosco donde
compra todos los dias y para otra persona ese nego-
cio puede pasar inadvertido.

Existen algunas referencias que facilitan la loca-
lizacién. Por ejemplo, en casi todas las ciudades hay
carteles que indican los nombres de las calles y la
numeracion correspondiente, para que encontrar
una direccion sea relativamente facil.

Para ubicarse en zonas rurales es fundamental te-
ner en cuenta los carteles indicadores de las rutas,
en los que figuran los nombres de las distintas loca-
lidades y, muchas veces, las distancias en kilometros.

Localizar teniendo en cuenta otro lugar

En general, un lugar se localiza en relacién con
otro lugar o con una referencia conocida. Se llama
localizacién relativa a aquella que considera la ubi-
cacién de un lugar con respecto a otro. Es decir, se
puede localizar comparando o relacionando lugares,
distancias, fendmenos, etcétera.

En los mapas también se pueden encontrar ele-
mentos que sirvan de referencia para realizar una
localizacién relativa. Por ejemplo, en esta pagina se
reproduce un mapa de la provincia de Buenos Aires
con los partidos que la integran. Alli también se indi-
ca que la provincia de Buenos Aires se encuentra en
el centro-este de la Argentina, que limita al norte con
las provincias de Entre Rios y Santa Fe, al oeste con
las provincias de Cérdoba, La Pampa y Rio Negro, al
sur y al este con el mar Argentino, y al nordeste con

el Rio de la Plata.
En el recuadro mas pequefio se indica la localiza-

~ Ci6n relativa de la provincia en relacién con todo el pais.

LA PAMPA

La localizacion relativa permite visualizar de manera sencilla 1a ubicacion de
un lugar respecto de otro lugar.

I
/ Para seguir\\;
trabajando
en el espacno

\ dlgttal
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Localizar con exactitud

En algunas oportunidades, la localizacién de un
lugar requiere mucha precisién. Por ejemplo, la ubi-
cacién de un avién en los radares y la de la pista don-
de este debe aterrizar en un aeropuerto deben ser
exactas. Existe un sistema de localizacién absoluta
que permite determinar lugares con total exactitud
a partir de las coordenadas geogréficas. Este siste-
ma se apoya en una red de lineas imaginarias que
cubren la superficie terrestre. Estas lineas forman lo
que se conoce como red geografica de paralelos y
meridianos. La interseccién o cruce de estas lineas
permite ubicar puntos con exactitud, por eso se ha-
bla de localizacién absoluta.
® Los paralelos son circunferencias perpendicula-

res al eje terrestre. El eje es una linea imaginaria
que pasa por el centro de la Tierra y que en sus
extremos corta la superficie terrestre en dos pun-
tos: el Polo Norte y el Polo Sur. Los paralelos tie-
nen diferente tamario y son mas chicos a medida
que se acercan a los polos. El paralelo de mayor
extension es el Ecuador, considerado el paralelo
de origen o de 0°. Divide a la Tierra en dos partes
iguales llamadas hemisferios: el Hemisferio Nor-
te, septentrional o boreal, y el Hemisferio Sur, me-
ridional o austral. Todos los demas paralelos son
circulos cada vez mas pequefios y tienen un valor
en grados. Desde el 0° (Ecuador) hasta los 90° Nor-
te en el Polo Norte y los 90° Sur en el Polo Sur.

* Los meridianos son semicircunferencias de igual
extension, trazadas de Norte a Sur, cuyos extre-
mos coinciden con los polos. Para diferenciar los
meridianos, en 1884 una convencién interna-
cional decidi6é que el que pasa por la ciudad de
Greenwich, cerca de Londres, sea considerado el
meridiano de 0°, también llamado “de origen”. Si

Polo
e

Hemisferio
Sur

Meridianos

Paralelos

,m

unimos el Meridiano de Greenwich con su opuyegs.
to -el antemeridiano, de 180°- se completa up,
circunferencia que divide a la Tierra en dos m;.
tades iguales o hemisferios: el Hemisferio Este
oriental y el Hemisferio Oeste u occidental,

Las coordenadas geograficas

La red geogréfica constituye la base para la loca-
lizacién absoluta de cualquier punto de la superficie
terrestre. Por cada uno de esos puntos pasan solo un
paralelo y un meridiano, de tal manera que la inter-
seccion o el cruce de estos determina la ubicacién
del punto a partir de sus coordenadas geogréficas: |a
latitud y la longitud.

Es importante tener en cuenta que las coordena-
das geogréficas son medidas angulares. La forma es-
férica del planeta determina que las distancias sobre
la superficie terrestre constituyan dngulos: su vértice
corresponde al centro de la Tierra y su arco exterior
se encuentra sobre la superficie del planeta. Por ello,
la latitud y la longitud se expresan en grados (°), mi-
nutos (') y segundos ().
® Lalatitud es la distancia que existe entre un punto
cualquiera de la superficie terrestre y el Ecuador.
Todos los puntos ubicados sobre un mismo para-
lelo tienen la misma latitud, que puede ser Norte
0 Sur (segin el hemisferio en el que se ubique el
punto) y tener un valor entre los ° y los 90°.

La longitud es 13 distancia que existe entre un
punto cualquiera de la superficie terrestre y el
Meridiano de Greenwich. Todos los puntos situa-
dos .sobre un mismo meridiano tienen la misma
longitud; puede ser Este u Oeste segin el hemisfe-

rio en el cual se ubique el punto, y estar entre 10s
0°y los 180°,

Longitud
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unos paralelos especiales
Hay cinco paralelos a los que se conocen con el

pombre de “especiales” o “notables”. Entre ellos, el

geuador o linea ecuatorial, también conocido como
¢l paralelo de 0°. Algunos cientificos no lo consideran
un paralelo sino la linea de referencia de los demis.
£s el circulo maximo, el que estd exactamente a la
misma distancia de los polos Norte y Sur y el Gnico
que pasa por el centro de la Tierra. Los otros cuatro se
destacan porque tienen correspondencia con una de-
terminada posicion de la Tierra en su érbita alrede-
dor del Sol. Se los conoce con el nombre de. Ellos son:

* Trépico de Céncer. Es el paralelo de 23° 27’ 30" del
Hemisferio Norte que pasa por donde los rayos so-
lares caen perpendiculares el 21 de junio, cuando
comienza el verano en ese hemisferio.

* Tropico de Capricomio. Es el paralelo de 23° 27’
30" del Hemisferio Suf que pasa por los lugares
donde los rayos solares caen perpendiculares el
21 de diciembre, cuando comienza el verano en
ese hemisferio.

* Circulo Polar Artico. Es el paralelo de 66° 32’ 30" del
Hemisferio Norte que pasa por los lugares donde el
Sol es visible a‘medianoche el 21 de junio, es decir,
cuando comienza el verano en este hemisferio.

® CGirculo Polar Antirtico. Es el paralelo de 66° 32’
30" del Hemisferio Sur que pasa por los lugares
donde el Sol es visible a medianoche el 21 de di-
ciembre, es decir, cuando comienza el verano en
este hemisferio.

Latitud 0° 0" 0", Este monolito ubicado en la Republica de Ecuador es conocido
como “La mitad del mundo” porque en el siglo xvin un grupo de cientificos
franceses determing, mediante precisas mediciones, que este era el punto central
del planeta Tierra.

OCEAND ™
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{ared geografica y la ubicacion de los continentes.




4. Las formas de representacion
del espacio geografico

Cuando el espacio geografico que se qu:ere estudiar es muy
extenso o se lo quiere analizar con mas detalle, es necesario
buscar formas de representarlo. Por ello, a lo largo de la
historia, los cientificos y los investigadores buscaron y atin
siguen buscando modos de representacién de la superficie
terrestre, de acuerdo con el objetivo de la representacion. Las
diversas formas de representar la superficie terrestre —mapas,
planos y cartas topograficas— utilizan convenciones, como las
escalas y los signos cartograficos.

Las escalas

Lo primero y més evidente en cualquier representacion de la superficie terrestre
(mapa, globo terraqueo, plano de una ciudad, etc.) es que las dimensiones de la
representaciéon son mucho menores que las reales. Para que la representacion
sea fiel, tiene que guardar una relacién de proporcion con la realidad. Esta rela-
cién proporcional se denomina escala cartografica. En general, existen dos
maneras de expresar la escala: la numérica y la gréfica.

La escala numérica es un cociente cuyo numerador siempre es 1 (uno) y
representa la realidad (en este caso, una porcién de la superficie terrestre), y el
denominador es la cantidad de veces que se redujo la distancia o superficie real
para ser representada- La forma en que se representa este tipo de escala es, por
ejemplo: 1:1.000; esto quiere decir que cada dimensién o medida en el terreno
real se representa 1.000 veces mas pequena.

La escala grafica, en cambio, es una barra dividida en segmentos iguales que
se incluye en la representacion, en la cual se expresan las distancias reales del
terreno. Esta escala es muy 1util para hacer mediciones sobre la representacién,
con la ayuda de una regla.

ESCALA 1:50.000

1.000 m 500 0 1 2 3 4 km

EQUIDISTANCIA 1,28 METROS

Los globos terraqueos

El planeta Tierra tiene una forma muy particular: similar a una esfera, lige-
ramente achatada en los polos y ensanchada en el Ecuador. Por ser propia de
la Tierra, esa forma se denomina geoide.

Debido a que la forma de la Tierra es similar a una esfera, la manera mas
exacta para representarla es el globo terriqueo, ya que E_uarda una relacién pro-
porcional muy precisa entre las formas, la extension y las distancias reales. Pero
el globo terrdqueo tiene la desventaja de ser muy abarcativo y no es de gran uti-
lidad para analizar fendmenos mds en detalle, ni para trabajar sobre él o trasla-
darlo de un lugar a otro:{

]zl 1 N] Mapas a diferentes escalas
*E f Los fenémenos se distribuyen de diferente manera en la super.
S/ ficie terrestre; algunos se extienden en un continente, otros en dj.
. _ILEw | versasregiones, en distintos pafses 0 en una ciudad.
ﬁ'éfr%'p'u'um;-] ré& De acuerdo con ¢l contenido del mapa variard la escala de re-

et presentacién de los fenémenos. Los planisferios son mapas que
> Bnm' abarcan el.conjunto del planeta. Con ellos se pueden estudiar fe-

= 'L—...':" — - Caildo | ¥ noémenos que se distribuyen en una gran superficie. Otros feng.
[ EE .| menos sc representan en mapas que abarcan espacios de menor
e | é ;_|", extensién, como una regién o un pais.
Lildgradl Para estudiar una ciudad se necesitan mapas donde puedan Jo-
#11||  calizarse las manzanas, las calles, las avenidas, etc. A estos mapas

a1 | Rl
& =
Plano de un sector de la ciudad de Buenos
Aiires a escala 1:20.000.

se los llama, convencionalmente, planos.
Cuanto mayor es el detalle de los fenémenos, menor ser4 |5
superficie abarcada en el mapa.
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Todo a escala

Las fotografias aéreas, las imagenes satelitales y los mapas no nos permiten ver el tamafio real
de los espacios y los objetos. jSeria imposible! Por eso muestran una reduccién proporcional de
ellos. A medida que el espacio representado es cada vez mayor, disminuye el tamafio de los ob-
jetos localizados y menor es el detalle que se puede observar de ellos. La escala es la proporcién
a la que esté reducida la realidad en un plano y, como se puede ver en los ejemplos de este ca-
pitulo, los espacios geogrificos se representan en las mas variadas escalas.

La escala puede estar indicada de dos maneras: como escala numérica y como escala gréfica.

Estancia La A
Banderita 2 r[_ H o Estaaé}
oo
Barda sisl |@
Blanca =t
000000
- —Las
]
000 J{Z _EAcacias
Puesto ajs s
Azul
0 15 km 0 7,5 km 0 0 1,5 km
L ) ) ] 1 . : 1 1 " ’ 1 . . I
Escala 1: 500.000 Escala 1: 250.000 Escala 1: 100.000 Escala 1: 50.000

= La escala numérica se expresa como una fraccién o razén que indica la proporcién entre la dis-
tancia real y la representada. Se escribe asi:
1: 100.000 (se lee uno en cien mil)
Significa que 1 cm en el mapa equivale a 100.000 cm de la realidad. Esta relacién también se
puede expresar en metros o en kilémetros; en nuestro ejemplo, 1 cm equivale a 1.000 m, o 1 km.

= La escala gréafica es una barra o recta dividida en segmentos iguales que representan las dis-
tancias reales, en metros o kilémetros.
En la escala que acompana el primer mapa, 1 cm equivale a 5 km reales. Con la escala gréfica
y la ayuda de una regla o trozo de hilo se pueden hacer mediciones en el mapa de distancias
en linea recta.

Usar la escala grdfica

¢Como se usé la escala gréfica para calcular a cuéntos kilémetros, en linea recta, esta el Faro
del Fin del Mundo de la ciudad de Ushuaia?

La escala grafica del mapa indica que: 1 cm en el mapa equivale a 22 km en la realidad.

Si tendemos un hilo sobre el mapa entre Ushuaia y el Faro del Fin del Mundo, y trasladamos
la medida al segmento de recta, podremos saber a cuanto equivale esa medida en kilémetros.

También podemos medir la distancia con una regla y calcular a cuantos kilémetros equivale si

tres simple: si en el mapa, £
1 em equivale a 22 km >
reales, ;a cuantos kiléme-
tros equivalen los centi-
metros medidos con la
regla?

\ OCEANO ATLANTICO SUR

aplicamos una regla de
J / P \7’
h
25

Mar Argentino

an
Diego \*

®
&

C. Buen ‘5

Suceso

6. El plano de Las
Acacias se
extiende de
oeste a este
aproximada-
mente 1 kilo-
metro.

Justifica si esto
es verdadero o
falso.

4 <>I Observatorio

C.San
Juan

8
Escala Grafica

0 22 44 km

— 1

17



- CORt DIL
Anzaro GR BAY

—
. &’F"‘---*........-.-..

g e )
% Luw:’;" 5'\/{ i

5 ) 3
c Capitales de provincia

<& Rutas

e Ferrocarril

Mas de 5.000 m
3.000 a 5.000 m

1. X
b do agua 000 a 3.000 m
500 a 1.000 m
\ oo 200 a 500 m
<~  Salsres y salinas

&

Mapa fisico del noroeste de la Repiiblica
Argentina.

@ Observen el mapa fisico.

- iQué informacién brindan los nombres que
aparecen en el mapa?

~ jQué informacion proporcionan los signos car-
tograficos en el cuadro de referencias?

- ;Qué tipo de localizacién (absoluta o relativa)
indica el mapa més pequefio o mapa de refe-
rencia?

- ;Qué otros elementos de localizacién recono-
cen en el mapa?

Los mapas

Los mapas son dibujos en una superficie plana que representan
algunos aspectos de la realidad que interesa destacar y localizar en
la superficie terrestre. Los aspectos seleccionados se reproducen
en el mapa mediante elementos gréficos: nombres, signos carto-
grdficos o cualquier otro tipo de dibujo que pueda representar la
realidad. El significado de cada uno de ellos suele estar detallado
en las referencias del mapa. Se pueden construir distintos tipos de
mapas, con diferentes contenidos y en diferentes escalas, pero to-
dos los mapas tienen algiin elemento grafico que permite localizar
los fenémenos elegidos.

Segiin su contenido se distinguen dos grupos de mapas: los
descriptivos y los tematicos.

Mapas descriptivos o de lugares

Estos mapas representan distintos aspectos que se observan en
los paisajes. Pueden ser fenémenos naturales, como los rios, las
montaiias, las cataratas, o construcciones de la sociedad, como las
ciudades, los caminos, los puertos, etcétera.

El mapa de esta pigina muestra algunos elementos del paisaje
de un lugar de la superficie terrestre. En este mapa se destacan as-
pectos del relieve y del asentamiento de la poblacién. El relieve
estd representado por distintos colores de una escala cromatica.
Las ciudades estdn representadas por signos que permiten mostrar,
aproximadamente, cudl es la cantidad de poblacién.

En los mapas fisicos, por lo general, sélo se representan los fe-
némenos naturales del paisaje. En un mapa de rutas, por el contra-
rio, se destacan la red de caminos y las localidades.

Los mapas descriptivos también tienen informacién sobre as-
pectos que no son directamente observables en el paisaje 0 que no
existen, como por ejemplo, los lfmites politicos, los paralelos y
meridianos, las alturas, las distancias, etcétera. Esta informacién
es 1itil para establecer una mejor localizacién y obtener un mayor
conocimiento de los fenémenos abordados.

/ Mapas tematicos

Estos mapas brindan informaci6n sobre un tema especifico,
Existen tantos tipos o categorias de mapas temdticos como clases
de temas o hechos que pueden ser cartografiados. Los aspectos

CAT) y 3 ;\' . .
YR ~ abordados no siempre pueden ser observados o existen en los pai-
e ] o sajes. Ejemplos de mapas temdticos son los mapas climdticos, po-
[ s, ' et . ., . . ., .
""s.‘ 'h!gm_ \ ‘fhﬂ liticos, de densidad de poblacién, de distribucién de las indus-
'ﬂk sro0BX ® § 73 trias, de isotermas, etcétera.
o

(T Amgs e L MDY
i Py, 2
Sana | suenosames ]

Los mapas temiticos pueden presentar el tema sin especificar
cantidades (mapa cualitativo). Por ejemplo, en un mapa de activi-
© dad industrial se puede representar con distintos colores dreas que
tienen industrias y dreas que no las poseen.

Pero también es posible indicar en estos mapas, en niimeros o
por medio de representaciones que tienen valor numérico, la
magnitud de los fenémenos tratados (mapa cuantitativo). De esta
manera, en un mapa de distribucién de industrias cuantitativo, se
deberfa indicar la cantidad de establecimientos industriales que se
encuentran en diferentes lugares.
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Las imédgenes satelitarias

Los satélites son vehiculos espaciales que giran alrededor de la
Tierra entre 700 y 900 kilémetros de altura. Estos satélites foto-
grafian por sectores toda la superficie de nuestro planeta, que
queda representada en imdgenes satelitarias. Estas fotografias
brindan informacién sobre el estado de las cosechas, el estado del
tiempo, el alcance de un incendio, etcétera.

A través de las formas y de los colores de la imagen podemos
conocer detalles del paisaje terrestre. Los colores que aparecen en
las imdgenes no son reales, sino “falsos™: se dice que la imagen es
en infrarrojo o falso color.

Para entender estos colores existen c6digos que nos indican
cémo aparece cada objeto o fenémeno. La vegetacién aparece en
rojo, con distintos matices segin el tipo de vegetacién o el estado
de crecimiento de ésta.

Las masas de agua sin sedimentos son de color negro; el suelo
sin vegetacion se ve blancuzco, celeste o verdoso. Las nubes, la
nieve y los depésitos de sal aparecen en color blanco. Lo's pue-
blos y ciudades se ven como manchas en color celeste o gris. .Los
caminos y las vias férreas aparecen como lineas en color gris ©
blanquecino. _

Las imédgenes que se seleccionaron en esta pagina correspon-
den a dos éreas del pafs con climas y caracteristicas diferentes.

Fotografias aéreas

Las fotografias aéreas son tomadas por aviones y helic6pteros
especialmente equipados. Con ellas se puede obtener informacién
de distintas dreas de la superficie terrestre y confeccionar mapas y
planos. Son fundamentalmente qtiles para conocer los distintos
elementos que se encuentran en una ciudad, por ejemplo, la distri-
bucién de las viviendas, las calles y avenidas, las vfas de ferroca-
rril, etcétera. Una fotografia aérea tomada en el campo muestra la
distribucién de los rios, las montafias, las parcelas de campos y

las construcciones, entre otros elementos.
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LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

—~

Todos los temas vistos en estas paginas -puntos cardinales, paralelos y meridianos, latitud y longitud, instr,,.
mentos de medicién como la brajula, coordenadas geograficas, proyecciones, escalas— constituyen la materi
prima de las nuevas tecnologias de localizacion y orientaciéon. ¢De qué se tratan?

El GPS

La sigla GPS significa Global Positioning System, "sis-
tema de posicionamiento global”, que funciona gracias
a una red de 27 satélites (24 operativos y 3 de respaldo)
que orbitan la Tierra y cubren toda su superficie de ma-
nera que se puede calcular la posicion de un objeto, de
una persona o de un vehiculo con una precision increible
(con unos pocos metros de diferencia). El sistema toma
la posicion de tres satélites y, mediante una triangula-
cion, puede calcular la ubicacién del objeto buscado.
Cada satélite emite una senal que permite saber qué sa-
télite la estd emitiendo y a qué hora. El receptor detecta
las sefales y puede identificar de qué satélite provienen.
Calcula la interseccién de las tres senales y una base de

oL S —

datos cargada en el GPS le indica la posicién exacta dg|
receptor. Para eso, los GPS usan las coordenadas geo.
gréficas, es decir, la latitud y la longitud. Algunos de o5
problemas que pueden afectar la calidad de transmisign
y generar error en los GPS son: retardos atmosféricos
(los satélites se ubican por encima de la ionosfera, por
eso la velocidad y direccién de la senal satelital se puede
ver afectada al atravesar la ionosfera y producir errores
en el célculo de distancias); senales que provengan de
satélites no muy elevados; posicion de los satélites en
el cielo, ya que los que estan bien espaciados generan
pequefos margenes de error, y los que estan maés juntos
no pueden calcular bien las distancias y tienen mas mér-

genes de error.
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Google Earth, Google Maps, Pixelis Maps

La aplicacién Google Earth permite localizar cual-
quier punto del planeta y verlo mediante un complejo
entrecruzamiento de informacién de una base de da-
tos, fotografias aéreas tomadas por aviones e imagenes
satelitales. No todas las zonas han sido “barridas” con
la misma resolucién de imagen, por eso algunas se ven
difusas, pero hay grandes ciudades que pueden ser ob-
servadas con una resolucion tan alta que permite ver en

SN PEPINY | PSS I B PR}

-

wim

Google Maps posibilita localizar cualquier lugar del
planeta y acercarse o alejarse mediante el zoom para
mostrar el mapa del lugar en distintas escalas. Su.fun-
cionamiento depende de las coordenadas geograficas.

Pixelis Maps permite obtener las coordenadas 9?0:
gréficas en distintos formatos. Brinda una completa lﬂs
formacién del lugar de busqueda, incluso de Iugafen
pequeios como el que muestra la imagen, Chert, U
pequenisimo pueblo de Valencia, en Espana.
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Muy dtiles, pero no perfectos

presentan un problema muy dificil de resolver. Cuantq ik
presenta la forma de los continentes. ;Por qué? Por
férica de la Tierra sin deformarla,

Si bien los mapas son muy utiles,
superficie abarcan, mayor es la distorsion que

que no se puede llevar al plano la forma casi es : i |
. ", : i6 res iones )
Los cartografos utilizan técnicas de proyeccién para hacer rep con la menor djs.

torsion posible. En esta pagina estan representadas algunas <.ie las proyecciones mas utilizadag,
Para comprender mejor en qué consisten, podemos IAginATaUD tenemos un papel y pro,.
mos cémo cubrir con él el planeta Tierra de tres maneras distintas.

Proyeccion cilindrica

El papel forma un cilindro alrededor del g'lo‘bo. El pril:wcipal punto de apo.
yo, o punto tangente, es el Ecuador. Los meridianos fzstan representados co.
mo rectas paralelas y se cruzan con los paralelos en dngulo recto. Es como g
la Tierra fuese rodeada por un cilindro y sobre él se proyectaran los continen.
tes. Con este tipo de proyeccion se puede representar toda la superficie te.

rrestre.
La proyeccién cilindrica mas famosa es la de Mercator, una de las mas

2CUAL ES MEJOR? SE UTILIZAN DIVERSAS FROYEC- S def b

CIONES PARA ELARORAR LOS PLANISFERIOS. DE utilizadas para hacer los planisferios. En ella se deforman bastante los tama-
ACUERDO CON LA INFORMACION QUE SE DESEA fios de los continentes en las latitudes altas, cercanas a las zonas polares, es-
REPRESENTAR O QUE ES IMPORTANTE RESALTAR, pecialmente el continente antartico.

UNA PROYECCION PUEDE SER MAS UTIL QUE OTRA., Esto se puede comprobar comparando estos datos de superficie:

Superficie de América del Sur: 17.795.420 km?.

AR INFORMACION SOBRE AREAS CONTINENTALES Superficie de Groenlandia: 2.176.000 km?.
DEL HEMISFERIO SUR QUE DEL HEMISFERIO NORTE, Groenlandia es nueve veces menor que América del Sur, pero en el ma-
OBSERVA QUE DIFICIL ES LOCAUZAR JAPON. pa aparece como si fuera de tamafio similar.

=

5. Compara los dos
planisferios de esta
pagina (proyec-
cion cilindrica
—Mercator—y
Mollweide). éQué
diferencias
observas

entre ambas
proyecciones?

Proyeccion conica

El papel forma un cono en una parte del planeta. ;Cual es el principal punto tangente? Un pa-
ralelo. Podemos cubrir de esta forma el hemisferio Norte o el hemisferio Sur.

Este es un ejemplo de proyeccién cénica, que es adecuada para representar pequenas regio-
nes, paises o partes de un continente.

Proyeccién acimutal, o polar

El papel se apoya en uno de los dos polos. Esta proyeccion es una de las que mejor represen-
tan la zonas polares. jCon esta si podemos ver qué forma tiene el continente antartico!

PROYECCION POLAR PROYECCION CILINDRICA PROYECCION CONICA

i TR e

- T AT T
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H ¥,
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e 4 L2 “iadirrpder
A R
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Glosario

* Fosilizacion: proceso por el cual una planta
o un animal se petrifica, es decir que se va
mineralizando a lo largo de miles o millones
de anos.

El origen de la Tierra

15.000 mitlones d

on de todos los tiempos,

laxias, estrellas y planetas. Entre estos cuerpos astronémicos, apa

aneta, hace poco mas de 4.500 millones

el Big Bang. E

produjeron en las formas

os desde entonce

La via Lactea, galaxia a la que
pertenece el Sistema Solar, se
habria formado hace mas de 13.000
millones de afnos.

Eras geoldgicas y cambios

Para poder organizar y analizar los cambios y los procesos ocurridos en la Tierra,
su historia se divide en cuatro grandes eras geoldgicas, que a su vez compren-
den varios periodos. La ciencia que estudia la historia de los cambios en los
relieves de la Tierra es la Geologia, que ademds tiene por objeto el estudio de
los elementos que componen el interior y el exterior del globo terrestre.

Las eras geologicas son: la Precimbrica, la Paleozoica, la Mesozoica y la
Cenozoica.

e La Era Precambrica se extiende desde 4.600 millones de anos antes del pre-
sente hasta 570 millones de afios antes del presente. En ella aparecieron algunas
formas muy elementales de vida: algas, hongos y esponjas. Todavia hoy se dis-
tinguen muchos relieves de mesetas muy erosionadas correspondientes a esta
era. En esos momentos la Tierra no se presentaba con los continentes actuales
sino con un supercontinente llamado Pangea rodeado de un gran océano llama-
do Panthalasa.

* Durante la Era Paleozoica (570 a 245 millones de anos antes del presente) se
produjeron numerosos procesos que formaron cordilleras hoy ya erosionadas v con
forma de mesetas o serranias bajas. En esta era aparecieron en la Tierra los insectos,
la mayor parte de las plantas, los primeros peces, los anfibios y los reptiles.

La mayoria de los yacimientos actuales de carbon y petroleo se origino asi-
mismo a partir de la fosilizacién* de plantas y animales durante la Era
Paleozoica.

* En la Era Mesozoica (245 a 65 millones de anos antes del presen-
te) continuaron los procesos orogénicos. Gondwana v Laura-
sia se separan, la India se une a Asia y se forman los restan-
tes océanos. Durante esta era se desarrollé en mucho mavor

medida la vida en el planeta: se desarrollaron mas v au-
mentaron en numero los reptiles, aparecieron los primeros
mamiferos y aves, y también las plantas con flores. Es la
era de los grandes dinosaurios.

* A lo largo de la Era Cenozoica (desde 65 millones
de anos antes del presente hasta la actualidad) se produ-
jo la orogenia de las grandes cordilleras actuales: los An-
des, los Alpes, el Himalaya, las Rocallosas, etc. Por su
juventud, estas estructuras han sido poco afectadas por
la erosion.

El comienzo de la Era Cenozoica se establece a partir
de la extincion masiva de los dinosaurios. Segin la teo-
ria mads aceptada, un gigantesco meteorito impacto en la
Tierra y cubrio de polvo la atmésfera, impidiendo el
ingreso de los rayos solares. Esto produjo una brusca dis-
minucion de la temperatura, que provocé la muerte de
estos grandes reptiles.

Hace mas de cuatro millones de afios aparecieron los
primeros hominidos, de cuya evolucién surgieron los
seres humanos.



La historia de la Tierra y los cambios climaticos

La historia de la vida en la Tierra ha estado condicionada siempre por los cam-
bios climdticos. Hace un par de millones de anos comenzaron a producirse una
serie de enfriamientos en la corteza terrestre denominados glaciaciones. Hace
aproximadamente 1,8 millon de anos comenzo el periodo geoldgico denomina-
do Cuaternario o Cuartario. Durante este periodo, los primeros hominidos que
dieron origen al ser humano debieron adaptarse a un sinfin de transformacio-
nes en el ambiente y muy lentamente se fueron adaptando a estos cambios:
periodos glaciarios (muy frios), periodos interglaciarios (mas célidos), cambios
en el nivel del mar, en la disponibilidad de alimentos, etc.

La primera ¢poca del Cuaternario, llamada Pleistoceno, trajo consigo la for-
macion de grandes casquetes de hielo, a partir de la gran cantidad de nieve
acumulada en relacion con la poca que se derretia. Estos grandes casquetes de
hiclo se fueron formando poco a poco y llegaron a cubrir gran parte del
hemisferio Norte, y la Patagonia en Sudamérica. Cuando los hielos se exten-
dicron y alcanzaron cientos de metros de espesor, el nivel del mar descendio6
mas de 100 metros, convirtiéndose muchas islas en peninsulas y ensanchdn-
dose los continentes.

Las capas de la Tierra

Era Periodo  Millones de afios
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En la Tierra se pueden distinguir diferentes ca-

La mayor parte de la litosfera, tanto su interior

paf. La capa rocosa mas externa se llama litosfera;  como su superficie, estd en continua transformacisn
alli es donde se forman las rocas (litos significa  por numerosos procesos que se pueden agrupar en:

“piedra” en griego). La capa mas superficial dela e
litosfera se denomina corteza terrestre, y se divide
| en dos tipos de corteza, diferenciadas por la clase
de rocas que predominan en ellas:
® Corteza continental. Una parte de ella emerge  ®
sobre el nivel de océanos y mares, y forma los
continentes. Otra parte se halla sumergida y for-
ma las plataformas submarinas, que son la con-
tinuacién de los continentes por debajo del mar.

Procesos endégenos: originados, en gran me-
dida, por intercambios de materiales entre la
litosfera y la capa que esté por debajo de ella, 1a
astenosfera.

Procesos exdgenos: afectan la superficie de la
litosfera por la accién transformadora de ele-
mentos de la atmaésfera, la hidrosfera y la bios-
fera.

Tanto los procesos endégenos como exégenos

® Corteza ocednica. Es una capa rocosa mas del-  intervienen en la formacién de distintos tipos de
gada que la anterior. Estd formada por rocas  rocas y en la evolucién de las formas del relieve
maés densas que la corteza continental y consti-  (montaiias, llanuras, etc.) de la superficie terrestre.
tuye el fondo de los océanos. Algunos son bruscos, y otros, lentos y graduales.
Corteza continental Superficie terrestre
Litosfera
Corteza ocednica
La litosfera y las otras capas e
de la Tierra: la astenosfera,
constituida por un material '
mineral mas fluido que el SFo
de la litosfera; la mesosfera,
que presenta cambios en '
la presion y la temperatura Niceo extemo
de los materiales; el nicleo
externo (mds fluido) y el s
nucleo interno (compuesto .
por hierro puro). . k
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La teoria de la tecténica de placas
Una de las teorias mas importantes que utilizan

los cientificos para explicar los procesos que forman

y cambian la litosfera, se denomina tecténica de

placas, que agrupa varios conceptos fundamentales:

* Lalitosfera no es una capa continua sino que es-
ta dividida en bloques llamados placas litosfé-
ricas o tectonicas. Algunas placas se componen
principalmente de corteza oceédnica, o continen-
tal, y otras, de ambas.

® Las placas litosféricas se mueven unas en re-
laciéon con las otras, deslizandose sobre la aste-
nosfera.

® Una de las causas del movimiento de las placas
es el ascenso del magma, un material mas ca-
liente y fluido que proviene de la astenosfera.
Este ascenso se produce principalmente en los
bordes de las placas y también ocurre en el inte-
rior de las placas, aunque es menos frecuente.

;0 El magma ascendente separa las placas entre si;
esta es la zona de expansién de placas litosfé-
ricas. En sectores del fondo de los océanos y en
contacto con el agua, el magma se enfria y so-
lidifica, y asi forma relieves que parecen cordi-
lleras y se denominan dorsales ocednicas. Otra
zona de expansién se encuentra en el este del

continente africano y se denomina Valle del Rift.

* En el borde opuesto al de la expansién, la placa

se encuentra y choca con otra. Si una es conti-
nental y la otra es ocednica, esta ultima se hun-
de por debajo de la primera y se funde a causa
de las altas temperaturas que existen a mayor
profundidad. Esta es la zona de subduccién de
placas litosféricas (en el fondo del mar se forma
una fosa).

También puede ocurrir que cuando dos placas
se encuentran, una se desplace en relacién con
la otra, como ocurre en el oeste de Estados Uni-
dos (por ejemplo, en la Falla de San Andrés).

® Los materiales hundidos en las zonas de sub-

duccién pueden transformarse en magma que
luego sube por las zonas de expansion.

® Debido a los procesos de expansién y de subduc-

cién, las placas se desplazan entre tres y cuatro

centimetros por ano. Después de millones de

anos, este desplazamiento genera importantes
cambios en la conformacién y la distribucién de
las placas litosféricas.

En el planisferio de esta pagina se han identifi-
cado las placas litosféricas conformadas en los 1lti-
mos 60 millones de afos y de las que forman parte
los continentes y los océanos actuales.

EUROASIATICA

&\“\s

PLACA PACIFICA

Dorsal del
Pacifico
Oriental Lo

Indico
Sudoriental :

NORTEAMERICANA

\\SUDAMERICA(QA

PLACA ANTARTICA(

2 %""%éjé T

Dodr:al n LA~ 55 PLACA
Reykjanes | EUROASIATICA

)
PLACA
> iOMALl Docal

A
,J“

Dorsal del
\ [ndico

Sudoccidental

Mesoindica

—— Encuentro de placas
-+ Separacién de placas
— Direccién del movimiento
A Volcan importante

25



LA TEORfA DE WEGENER, DEL RECHAZO A LA ACEPTACION

La construccion del conocimiento no es un proceso lineal, sino que durante o desarroIIC? se producen avan,
retrocesos. Los cientificos, sobre la base de diferentes métodos, van elaborando diversas teorias que pretenden, o
car ciertos fenémenos. Muchas veces se han aceptado como ciertas teorfas que Iuego fgeron superadas, y oty;
han rechazado en una primera instancia para luego ser validadas. Es decir, una teorfa implica rechazos y aceptac:
del mundo académico de cada época. )

Repasemos el caso de la teoria de Wegener, elaborada a principios del siglo xx:

Alfred Wegener (1880-1930) rechazé en un primer momento la llamada teoria dc.e la cont.ratfcién.
que decia que las cordilleras y los océanos eran el resultado del encogimiento de la Tierra. Asimismo,
rechazs la teorfa de que anteriormente habia puentes de tierra que cruzaban los mares, la cual pre.
tendia explicar por qué se encuentran fésiles semejantes en lugares muy distantes. Wegener creiy
que, de haber sido esto asf, estos puentes tendrian que haber dejado huellas y nunca se las encontrg,

Wegener propuso, en cambio, que hace unos 200 millones de afios los continentes se encontraban unidos
mando un supercontinente |lamado Pangea, rodeado por un océano tnico denominado Panthalassa;
€go se produjeron desprendimientos, y los continentes comenzaron a deslizarse por el fondo de los 0céanos,
rompiéndose y dirigiéndose en direcciones Opuestas, lo que recibe el nombre de “deriva continental”. Primero,
explico, hace unos 150 millones de anos, Pangea se separé en dos continentes: Laurasia (al norte) y Gondwana
(al sur), separados por el Mar de Thetis; y posteriormente estos bloques se fraccionaron de nuevo en bloques

menores que, a su vez, se desplazaron hasta alcanzar su posicién actual. Lo que llevo a Wegener a elaborar su
teoria (y lo que, a la vez, Ia justificaba) era:

*® Lagran coincidencia entre las costas de los contine
*® La coincidencia de las cordilleras y los materiales r
por el océano.
’ ® Lacoincidencia entre la flora y la fauna de continente
y la observacion de las especies vivientes).
Sin embargo, la teoria de Wegener no tuvo aceptacién en e mun
reacciones, ya que cuestiond una serie de “verdades cientificas”
Tres décadas mas tarde, cuando se exploré el relieve de los o
subocéanicas que afirmaban la tesis de Wegener, su teoria fue
dio lugar a lo que hoy se conoce como teoria de la tecténica d

for
lu

ntes, lo cual puede demostrar que estuvieron unidos.
0cosos de los continentes, a pesar de estar separados

s diferentes (que se constataba en el estudio de fésiles

do académico, de hecho genero violentas
Y €50 no era aceptable en aquel momento.
Céanos y se confirmo |a presencia de cordilleras

reconocida, produndizada y ampliada, lo que
e placas.

Hace 200 millones
de afios

Hace 65 millones
de arios

Para seguir
trabajando
en el espacio
digital

https://youtu.be/foZrXIUy5 Y (Tectdnica de Placas y Deriva de los continentes)



https://youtu.be/foZrXIUy5_Y
https://youtu.be/foZrXIUy5_Y

|a formacion de relieves

gn el proceso de formacién de relieves intervie-
e fuerzas provenientes del interior del planeta y
ambién agentes externos que actian sobre las rocas
- gelacorteza terrestre.

Los procesos endogenos

gl movimiento de las placas de la corteza terrestre
que causa la deriva de los continentes también origina
una serie de procesos geolégicos que van modifican-
do su superficie. Por producirse en el interior de la Tie-
ma, se los denomina procesos endégenos. Entre estos
ce encuentran los movimientos orogénicos, respon-
sables de la formacion de montanas.

La causa de los procesos orogénicos son las fuerzas
quese producen en sentido contrario por el choque de
dos placas de la corteza terrestre. Estas fuerzas opues-
tzs provocan el plegamiento y el ascenso de los ma-
teriales acumulados en el borde las placas.

Cuando el choque se produce entre una placa con-
tinental y una marina, se pliegan y ascienden en el
borde de la placa continental los materiales que se
fueron acumulando en el fondo del mar. Estos provie-
nen del desgaste de las rocas de los continentes o de
restos de organismos que vivieron en el mar y se fue-
ron depositando en su fondo. Todos estos materiales
constituyen sedimentos que se acumulan en forma de
Capas superpuestas; pueden tener un espesor enorme
yal elevarse se pliegan, dando origen a las montafas
de plegamiento, es decir, a las grandes cordilleras, co-

Dorsal ocednica

Astenosfera

mo la de los Andes, en el borde occidental de la placa
Sudamericana.

La fuerza que desencadena estos procesos es tan
grande que también repercute en el resto de las placas
continentales. Alli donde los materiales son rigidos, la
corteza se fractura en bloques que se desplazan a lo
largo de fallas. Algunos bloques se elevan y dan origen
a montaiias y sierras de fallamiento; otros se hun-
den y forman depresiones que con el tiempo se pue-
den cubrir de sedimentos y constituyen las llanuras
sedimentarias.

Los movimientos orogénicos suelen estar acompa-
fiados por el ascenso de materiales magmaticos del
interior de la Tierra (gaseosos, s6lidos ~como las ceni-
zas- y liquidos —como la lava-). Estos materiales pue-
den salir a la superficie a través de volcanes o como
derrames de lava.

Las zonas de plegamiento son muy inestables, de-
bido a que los materiales continiian acomodéndose en
busca de equilibrio y siguen recibiendo la presién de
las placas enfrentadas. Por eso es frecuente que estas
fuerzas se transmitan como ondas hacia distintas di-
recciones. A veces esas ondas llegan hasta la superficie
terrestre o muy cerca de ella, y pueden ser registradas
con instrumentos o ser percibidas mas nitidamente
por las personas debido a los sacudones y movimientos
que provocan sismos o terremotos, que en ocasiones
son muy fuertes y tienen algin efecto de transforma-
cién o destruccién en la superficie terrestre.

Encuentro de placas

Corteza continental
Corteza oceanica

Zona de subduccion

|
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Los procesos exagenos

Las fuerzas externas o exégenas son aquellas que
se producen en el exterior de la superficie terrestre
y modifican las formas del relieve creadas por las
fuerzas internas (por eso también se las llama fuer-
zas modeladoras). Una vez que se forman masas 1o-
cosas y altos relieves por fallas, plegamientos, etc.,las
fuerzas generadas en la atmésfera, en la hidrosfera
y en la biosfera comienzan a actuar sobre las rocas,
transformandolas, y esto produce, al mismo tiempo,
el modelado de los relieves. Los procesos ex6genos
provocan cambios relativamente pequenos dia a dia,
pero que, en el transcurso de miles o millones de
afos, terminan por aplanar un relieve, rellenar una
zona deprimida o formar un suelo.

Estos procesos se pueden agrupar en tres etapas:

La meteorizacién y la erosién. La meteorizacion
es la desintegracién fisica (rotura, fragmentacién) y la
descomposicién quimica (disolucién) de las rocas. La
erosion es la movilizacién de ese material a través de
los agentes de erosién, como el agua, el hielo o el viento.

£l transporte. Es el proceso mediante el cual los
materiales erosionados son trasladados de un lugar a
otro de la superficie de la Tierra. El principal agente de
transporte es el agua superficial que arrastra particu-
las sélidas y disueltas desde las zonas mas elevadas
hasta las mas deprimidas, como las llanuras o los va-
les y, principalmente, hacia el fondo de los océanos.

La sedimentacién. Es el depésito de materiales
arrastrados por los agentes geolégicos como el agua,
el hielo y el viento cuando cesa su capacidad de

Meteorizacion

N »
I ?‘%"4.

Erosion

| S0 3G

Transporte

Representacion esquematica de las tres etapas de los procesos exégenos.

transporte. Las zonas mds bajas donde se depositan
estos materiales se denominan cuencas sedimenta-
rias, que en la mayorfa de los casos coinciden con lag
llanuras y los fondos de mares y océanos.

Los “agentes” de erosion participan en las tres fa-
ses mencionadas. Por ejemplo, el viento puede des-
gastar la roca, transportar particulas y acumular are-
na formando médanos.

Uno de los factores que més influyen enlos procesos
exbgenos es el clima, porque determina qué agenta
domina en una regién, como por ejemplo el agua en
climas himedos y el viento en climas aridos o secos.
En las regiones polares y en las zonas de alta montania,
debido a las bajas temperaturas, domina la accién de
los hielos; donde el clima es desértico, con pocas preci-
pitaciones y grandes cambios de temperatura entre el
dia y la noche, se produce meteorizacién y el principal
agente de erosion y de transporte es el viento. En zonas
htmedas, templadas y calidas, el viento domina Ia ac-
cién de las aguas superficiales y subterraneas.

Como ejemplo concreto de estas tres etapas pode-
mos mencionar la vinculacién entre la Cordillera de
los Andes y la llanura Chaco-pampeana: ni bien se
fue formando la cordillera por procesos endogenos,
comenzaron a actuar los procesos exdégenos, sobre
todo la accién del viento, que transport6 los materia-
les erosionados hacia el este; alli los sedimentos se
depositaron en una cuenca que se habia formado per
el hundimiento de bloques fracturados de la litosfera.
Este proceso se ha producido en el transcurso de mi-
llones de afios y dio origen a la llanura mencionada.

/Sedmen(aubn

https://youtu.be/S21pVgSbH1w (Los procesos de formacion del relieve)
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En el siguiente cuadro se sefialan los principales procesos exogenos y sus caracteristicas fundamentales.

Tipo de proceso y
agente

Ejemplos de accién y de efectos en las rocas
y el relieve

Meteorizacion me-
canica (cambios de
temperatura)

Las rocas se dilatan por el calor o se contraen por el
frio, y esto produce su fragmentacion.

2% )

Zonas de manifestacién frecuente

Meteorizacion quimi- Los agentes originan la alteracion quimica de las rocas ,
TR en la que un mineral se puede transformar en otro.
dioido de carbono) Por ejemplo, las arcillas se forman por cambios quimi-
COs en otros minerales.
O U
- e — i
5 s .i
Erosion edlica (viento) El viento barre las particulas sueltas de la superficie, las ;
transporta y acumula particulas formando médanos.
0] 5 . ; P 7 .
o 7
Erosion pluvial (agua | El agua arrastra las particulas y lava los suelos y se
de lluvia) lleva nutrientes.
Ol o Od S precipitaciones
El agua pendiente abajo arrastra materiales rocosos, ~ ;
Erosion fluvial (rio) forma valles que parecen una V vy deposita los mate-
p
riales formando llanuras y deltas. T
3
p— i El agua marina golpea, disgrega, extrae rocas y hace
rasion marina . . ;
(mar retroceder la costa. Deposita materiales y asi forma
mar
layas. p SR )
pRopyes N 2
\I-;; H
——
Brosan alacs Los hielos arrancan materiales y alisan el relieve por
ion glaciar i : ;
(hielos) 2 presion y roce. Depositan los sedimentos y forman a
valles semejantes a una U. 1

Erosion bioldgica
(organismos vegeta-
les, animales y el ser
humano)

Las plantas, por ejemplo, realizan una labor de excava-
cion -sus raices- en blsqueda de agua. Muchos peque-
nos invertebrados hacen “caminos” que colaboran en la
aireacion del suelo al permitir la entrada de aire y agua.
La accién humana favorece la accion erosiva de la super-
ficie de la litosfera, especialmente del suelo, mediante la
deforestacion, la mineria, etcétera.
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Origen y transformacion de los relieves

La superficie de nuestro planeta contiene terrenos mds bajos y otros, mis altos;
terrenos mds antiguos y otros, ms recientes; de diferentes formas y colores. Toda
esta diversidad se debe a que existen fuerzas provenientes desde el interior de la
Tierra y agentes externos que modifican el relieve permanentemente, aunque mu-
chas veces de manera imperceptible para los tiempos humanos.

Montaiias
Las formas del relleve
e“ maq ueta Valle Depresién o
cuenca
Ria
— \ Peninsula
Altiplano o
meseta
Llanura
3 == SN Golf
Llanura abisal ' ; -
Dorsal
ocednica Talud Plataforma
R continental continental

Fosa marina
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Montaiia: su origen se debe a plegamientos o fallas del terreno generados por
el movimiento de placas tecténicas. La montana es de considerable altura, con
importantes irregularidades y pendientes bruscas. Se encuentran en cordilleras
o cordones. Son erosionadas permanentemente por los agentes externos (lluvia,
vientos, rios, nieve y, también, por la accién humana). Las mds antiguas se han
convertido en sierras, por efecto de la erosion.

Meseta: tienen mds de 500 m de altura, con pocas o ninguna irregularidad.
Cuenta con pendientes en forma de barrancas. Las mesetas mds altas y rodeadas
de montanas se llaman altiplanos.

Llanura: su altura varia entre los 0 y 500 m sobre el nivel del mar. Es prictica-
mente plana y su pendiente es muy suave.

Valle: se encuentra entre cordones montafiosos y su origen puede deberse a la
erosion de un rio (tiene forma de “V”) o de un glaciar (tiene forma de “U”).
Plataforma continental: es la continuacion del continente por debajo del agua
hasta los 200 m de profundidad. Sobre ella se encuentra el mar y se pueden lo-
calizar islas. Ocupa alrededor del 10% del drea ocednica. Muchas veces, es una
zona de gran riqueza en recursos petroliferos y pesqueros.

Talud: es una pendiente brusca que conecta la plataforma con el fondo oceénico.
Es el limite entre el mar y el océano.

Fondo ocednico: es el “piso” del océano. Se encuentra a 4.500 o 5.000 m de pro-
fundidad. Ocupa alrededor del 80% del drea ocednica. Alli se ubican las fosas
ocednicas y la dorsal.

Fosa ocednica: es la mixima profundidad y se localiza junto a zonas monta-
nosas. Es larga y angosta. Presenta gran actividad volcdnica y sismica porque
corresponde a las zonas de subduccién, que veremos mas adelante.

Dorsal: es una extensa cordillera submarina que se ubica en el fondo ocednico,
aunque puede emerger sobre el nivel del mar y dar origen a islas. En ellas abunda
la actividad volcdnica y sfsmica, porque corresponden a las zonas de expansion.
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5. La atmosfera: caracteristicas
y funcionamiento

La atmdésfera es la capa que envuelve a la Tierra, y esta
formada por una mezcla de gases a la que se denomina aire;
estos gases se concentran principalmente en la parte mas baja
de la atmésfera, que esta en contacto con la litosfera yla
hidrosfera. Sin esta capa gaseosa seria imposible respirar y no
existiria ninguna de las formas de vida conocidas.

La composicion de la atmosfera

El aire estd compuesto por una mezcla de gases, de los cuales los mas importan-
tes son: nitrogeno (78%) y oxigeno (21%). El 1% restante corresponde a argén
(0,93%), didxido de carbono (0,034%) y otros gases en cantidades minimas:
neén, helio, criptén, xenén, hidrégeno, metano, 6xido nitroso y ozono. Si bien
estos gases, conocidos como “gases raros”, no son muy importantes en canti-
dad, son fundamentales para la generacion de algunos procesos, como la forma-
cién de nubes; también acttian como filtro solar.

La proporcion de los gases varia con la altura: los mds pesados suelen con-
centrarse mayormente en la parte inferior y los mas livianos, en la superior. De
esta manera se forman las diferentes capas de la atmosfera, desde la superficie
hasta el espacio exterior: la troposfera, la estratosfera, la
mesosfera y la termosfera. En cada una de estas capas
varia fuertemente la concentracion de los gases y tam-
bién la temperatura.

La capa de ozono

Dentro de la estratosfera, aproximadamente entre los
40 y 50 km de altura, se encuentra concentrado el
ozono (+INFO). Esta delgada capa gaseosa recibe el
nombre de ozonosfera o capa de ozono y cumple una
funcién absolutamente primordial para la vida en I2
Tierra: absorbe la radiacion ultravioleta que emite el S0l
y permite el pasaje de la luz y el calor. De esta manerd,
la capa de 0zono nos protege de los rayos ultravioletas
que harian imposible la vida en el planeta. La vida apa-
reci6 en la Tierra cuando se formo el ozono, que impi-
dio la llegada de radiacion a la superficie.

120 km

termosfera

RS 1.‘_ ‘- i X : g Oxigeno DIOXIdO de 5
Cooa GeE Yo carbono, argon

; nedn y 020N
globo sonda ] “ Nit : 4
s 8% |

nivel del mar

Composicion del aire.
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Los procesos y el funcionamiento de la atmésfera

La atmosfera es la e§fera terrestre que sufre transformaciones mas aceleradamen-
te, ya que los cambios de temperatura, humedad y velocidad de movimiento del
aire son muy rapidos. Por eso es tan dificil pronosticar las condiciones del esta-
do del tiempo. La mayoria de los procesos meteorolégicos que conocemos se
generan dentro de la troposfera, que es la capa de mayor concentracién gaseo-
sa: el 90% del aire se encuentra concentrado en esta capa, que tiene entre 12 y
16 km de altura. La atmosfera no solamente es la responsable de los procesos
que generan la lluvia y los cambios de temperatura, sino que ademds constitu-
ye un escudo protector contra muchos elementos del espacio exterior. Todos los
dias ingresan en el planeta cientos de pequenos meteoritos a enormes velocida-
des; son las estrellas fugaces, que se encienden por su rapido calentamiento al
contacto con el aire y luego se desintegran.

Ademds, la atmosfera nos protege de las radiaciones que emite el Sol y retie-
ne una porcion de calor, que queda atrapada en la superficie terrestre y asi per-
mite la vida en el planeta.

El efecto invernadero

La atmosfera funciona con el mismo principio que un invernadero. En este, la
luz atraviesa el vidrio y genera calor; como el calor no puede escapar, la tempe-
ratura aumenta. Un proceso similar tiene lugar en la atmésfera debido a la pre-
sencia de gases como el dioxido de carbono, el metano o el 6xido nitroso.

Como se puede ver en el grifico, una parte de la energia que la Tierra recibe
del Sol es reflejada por la atmésfera al espacio exterior, y otra parte es absorbi-
da por los océanos y los continentes. Del calor que ingresa en la Tierra, los con-
tinentes y los océanos retienen una parte y el resto es reenviado a la atmésfera,
calentandola. La atmdsfera retiene calor gracias a la presencia de los gases men-
cionados anteriormente, que se llaman gases de invernadero. Gracias a este
efecto natural, en la superficie de la Tierra se registran temperaturas adecuadas
para la vida.

Si no existiera la atmosfera, todo el calor recibido por la superficie terrestre
seria reenviado al espacio exterior y la temperatura promedio del planeta seria
de unos 32 °C menor que la actual.

radiacion
saliente

radiacion
emitida

cién pequedia en la composicion

El sistema atmosférico es sumamente complejo. Una altera
clima en todo el mundo.

de la atmésfera puede repercutir sobre las condiciones del
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" El clima y la atmésfera

El clima es el conjunto de fenémenos meteo-
rolégicos que caracterizan el estado medio de la
atmésfera en un lugar de la superficie terrestre. Es
decir que se considera cémo son habitualmente,
o en promedio, las condiciones de temperatura,
presién y humedad en un lugar. Para identificar-
las, es necesario hacer observaciones durante mu-
chos afios. La atmoésfera es la envoltura gaseosa
que rodea la Tierra, y estd compuesta por una mez-
cla de gases y particulas en suspensién. Los gases
que forman la atmésfera son bésicamente dos: el
nitrégeno (78%) y el oxigeno (21%). E1 1% restante
de los gases atmosféricos lo componen el argén, el
neén, el diéxido de carbonoy el vapor de agua. Las
particulas estdn constituidas por polvo, cenizas,
residuos industriales, etc., denominadas en con-
junto polvo atmosférico.

Esa mezcla de gases y particulas, sumada al he-
cho de que la atmésfera actia como escudo pro-
tector de la Tierra contra ciertas radiaciones sola-
res (ultravioletas), posibilita el desarrollo de la vida
en el planeta. En la zona de contacto entre la at-
mésfera y la superficie terrestre se producen todos
los fenémenos meteorolégicos que influyen en las

actividades humanas.

El tiempo
A diferencia del clima, el tiempo meteorologi-

co es el estado de la atmésfera en un lugar de la
superficie terrestre, en un momento dado. Es ins-
tantdneo y varia en periodos cortos. Por ejemplo,
puede hacer frio y estar lloviendo en un lugar y, al
dia siguiente, puede estar despejado y con la tem-
peratura mds elevada.

FE

En las estaciones meteorolgicas se miden la temperatura, la presion, la caida
de lluvia o nieve y la velocidad y direccion del viento.

Diferencia entre tiempo meteorolégico y clima

E! comportamiento de los

clementos meteoroldgicos.

en un momento dado,

OO}

D@ & & R
Q0800 El promedio de todos

Jos estados del tiempo

de un periodo no menar

determinag kas condiciones

existentes en la troposfera

de un hugar.

Ejemplo: Tiempo meteorolégico inestable,

) a 25 atos determina

el chima de un lugar,

O00e@
© Q@

Ejemplo: Clima templado (s ] promedio de la

temperatura es de alrededor de 15 ¥ las preci-
pitaciones entre 300 y 1.000 mm anuales).
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Los elementos de| clima

~ Como ya te contamos, las cg
ne el clima de diferentes lugare
| fenémenos meteorolégicos, a
| mo elementos del clima: 1a t
 atmosférica, el viento y las p
en detalle cada uno de ellos,

racteristicas que tie-
s dependen de ciertos
los que se conoce co-
emPeratura. la presién
recipitaciones. Veamos

~ La temperatura
La temperatura es el grado de calor que tiene el aire
enla atmésfera en un lugar determinado, yrepresenta
' uno de los principales elementos de] clima. Ese calor
| proviene casi exclusivamente de 1a energia solar, ya
que el calor interno de la Tierra no ejerce gran influen-
| ciasobre la temperatura de la Superficie terrestre,

|
"32-‘,0‘; ‘?Q‘ '.
el A\ «".

Del total de energia que emite el Sol y que llega
| a nuestro planeta, la superficie terrestre absorbe al-
 rededor del 40%; otro 40% se pierde en la atmosfera,
 reflejada hacia el espacio por las nubes y el polvo at-
 mosférico. Cerca del 20% restante es retenido por .las
' Particulas sélidas que se encuentran en suspension
. enel aire. En consecuencia, la atmésfera cumple una
- funcién muy importante porque contribuye a I:etener
 Parte de la energia emitida por el Sol y permite que
' Se desarrolle la vida.

. Esaenergia se manifiesta en cant_idad de calor -es
i decir, en 1a temperatura- y se distribuye de manTra
 desigual sobre la superficie terrestre a causa de los
' Movimientos del planeta (rotacién -del diaala noshe—
% Y traslacién —entre las diferentes estaciones del afno-).

Ademds, por el eje de rotacién de la Tierra, varia
la inclinacién con que los rayos solares llegan a cada
lugar. En aquellos puntos que reciben los rayos con
menor inclinacién -por ejemplo, el drea comprendi-
da entre los trépicos- hace mas calor. Por eso esta
zona es la que alberga los climas calidos de todo el
planeta. Por el contrario, las zonas donde los rayos
solares llegan con marcada inclinacién, como en los
circulos polares, son las que albergan los climas frios.
Entre los trépicos y los circulos polares, las tempera-
turas son moderadas y los climas, templados.

La presion atmosférica

Ya vimos que la atmésfera estd forrada por un
conjunto de gases que constituyen el aire. El aire, aun-
que no se ve, tiene volumen y peso y ocupa lugar. Es
posible observar este fenémeno al inflar un globo:
cuando el globo se llena de aire, ocupa mayor volu-
men y pesa mas. Ese peso que ejerce el aire sobre
la superficie terrestre es la presién atmosférica y se
mide en hectopascales (hPa) con un instrumento lla-
mado barémetro.

La presién normal del aire al nivel del mar es de
1.013 hPa. Cuando los valores se acercan a 1.015 hPa,
se dice que hay alta presién y cuando se acercan a
1.009 hPa, se dice que hay baja presién.

La presi6n atmosférica no es uniforme en todos los
puntos de la superficie terrestre. Sus variaciones se re-
lacionan con los cambios de temperatura y con la altu-
ra del lugar. Por ejemplo, las zonas cilidas suelen tener
baja presién porque el calor hace que el aire se dilate,
se expanda y pese menos, es decir, ejerce menos pre-
sién sobre la superficie terrestre. En cambio, en las zo-
nas de temperaturas bajas, el aire se contrae, pesa mas
y la presion es alta. Respecto a la altura, a medida que
se asciende, la presién disminuye porque las capas de
aire soportan menos pesoy, por lo tanto, ejercen menor
presion. Tanto la temperatura como la altura mantie-
nen una relacién inversa con la presién atmosférica:
a mayor temperatura y mayor altura, menor presién.

La relacién entre la temperatura y la presién hace
que existan en la Tierra dreas permanentes de alta o
de baja presion. En las zonas polares, siempre con ba-
jas temperaturas, se producen centros de alta presién
o anticiclones. En las zonas ecuatoriales, con tempe-
raturas elevadas, se forman centros de baja presién
llamados ciclones.
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Los vientos

El viento se produce cuando el aire se pone en mo-
vimiento por diferencias de presién entre dos zonas,
es decir, por la circulacién entre las zonas de baja tem-
peratura y alta presion (centros anticiclénicos) que
emiten vientos y las zonas de alta temperatura y baja
presion (centros ciclénicos) que los atraen.

Los vientos pueden ser de distinto tipo. Si se origi-
nan en el océano, pueden ser hiimedos, y si se forman
en el continente, pueden ser secos. Pero ademaés los
vientos pueden ser permanentes, estacionales o lo-
cales, segin su origen. Veamos cada caso.

Cuando los anticiclones son permanentes, los vien-
tos que se originan también lo son, es decir, soplan en
forma continua durante todo el afo. Entre los vien-
tos permanentes se hallan, entre otros, los alisios,
que soplan desde los anticiclones ubicados a los 30°
de latitud Norte y Sur hacia las bajas presiones ecua-
toriales, es decir, hacia los ciclones ubicados sobre el
Ecuador. Son vientos tibios y hiimedos que provocan
lluvias a su paso.

Los vientos estacionales, también llamados pe-
riédicos, se originan por las diferencias de tempera-
tura entre el verano y el invierno en los continentes.
En tierra firme, los cambios de temperatura son mas
rapidos que en los océanos, por eso se forman centros
estacionales que cambian segin la época del afio. Por
ejemplo, los vientos monzones son estacionales y so-
plan desde el mar hacia el continente en verano y en
sentido opuesto en invierno.

Los vientos locales son los que soplan siempre en
una misma direccién y afectan una misma region. Por
ejemplo, el siroco es un viento africano, célido y seco;
el fohn es un viento frio que afecta los Alpes europeos.
En la Argentina, los vientos locales mas caracteristi-
cos son la Sudestada y el Pampero, que soplan en la
regién Pampeana y provocan cambios de tiempo en la
regién del Rio de la Plata, y el Zonda, que es un viento
célido y seco de la regién de Cuyo.

Las precipitaciones

La cantidad de agua en la atmésfera y la posibili-
dad de que esta precipite sobre la superficie terrestre,
en forma de lluvia, nieve o granizo, definen el grado de
humedad o de aridez del clima.

La humedad es la cantidad de vapor de agua con-
tenida en la atmésfera. Una parte de ese vapor pro-

viene de la evaporacién del agua de los océanos, lagog
y rios. Debido a la temperatura del aire, la humedaq
varia de un lugar a otro. Cuanto mayor es la tempera.
tura, mayor es la evaporacién y la cantidad de vapor
de agua, por lo tanto, mayor es la humedad.

Las precipitaciones pueden ser liquidas o sélidas,
segtin la temperatura del aire donde se encuentran lag
nubes. Cuando es inferior a 0 °C, las gotas que forman
las nubes se congelan y precipitan en forma de nie-
ve; si los cristales son de mayor tamafio, se denomina
granizo. Y si la temperatura es superior a 0 °C, las go-
tas precipitan en forma de lluvia.

De acuerdo con el mecanismo que da lugar a la for-
macién de lluvias, estas se clasifican en tres tipos:

Convectivas: se registran en zonas calidas. Al
calentarse, el aire asciende. Al ascender, se enfria y
condensa su humedad. Se forman nubes y el agua
precipita en forma de lluvia.

Orograficas: cuando un viento himedo se enfren-
ta a una cadena montanosa, asciende por la ladera,
se enfria y precipita en forma de lluvia o nieve.

Ciclénicas: cuando se encuentran dos masas de
aire con distinta temperatura, el aire frio se ubica por
debajo del caliente, porque pesa mas. En la zona de
contacto se produce condensacién y se registran pre-
cipitaciones mas o menos violentas.
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Los factores del clima

Los elementos del clima mencionados, especial-
mente la temperatura, son modificados
factores. Por ejemplo:

o lalatitud: en las zonas de latitudes altas, como en

ejemplo, en ciudades cercanas al Ecuador donde
el calor es extremo, como Bogota, pero elevadas
en altura (2.500 msnm). Alli la temperatura no su-

por algunos

’ At era los 25 °C,
las reglones proximas a los polos, la temperatura i 1

es muy baja. Por el contrario, en la zonga ecuatorial
las temperaturas son muy altas, Eg decir, la tem-
peratura disminuye desde e] Ecuador hacia los
polos debido a la inclinacién de log rayos solares,
que llegan de manera perpendicular a] Ecuador y
con un angulo mayor de incidencia hacia los polos,
que por lo tanto reciben menos calor. Se calcula que
esa disminucién es de aproximadamente 1 °C cada
180 km. La latitud, al influenciar sobre 1a tempera-
tura, también lo hace sobre las precipitaciones: por
ejemplo, en las zonas cercanas a los polos, es alta la
probabilidad de que las precipitaciones se produz-
can en forma de nieve por las bajas temperaturas.

La distancia al mar: la cercania del mar tiene un
efecto moderador en la temperatura. En general,
cerca del mar tanto los veranos como los inviernos
suelen ser menos rigurosos; lejos del mar se regis-
tran mayores diferencias entre las temperaturas
mas altas y las mas bajas. Esto ocurre porque el
suelo absorbe mas calor y lo pierde més rapida-
mente que el agua. A la diferencia entre las tem-
peraturas maximas y minimas se la llama ampli-
tud térmica y al efecto que produce la lejania al
mar, continentalidad. Por otra parte, en los luga-
res que se encuentran cerca del mar, la atmosfe-
ra contiene gran cantidad de humedad. Por eso,
en general, este tipo de lugares presentan climas
mas himedos que aquellos alejados de la costa.

La altura sobre el nivel del mar: a medida que se
asciende en altura, la temperatura disminuye (1 °C
cada 180 metros). ;Por qué? Porque en las capaslba—
jas de la atmésfera hay mayor cantidad de particu-
las sélidas y mayor contenido de vapor de agua, esto
hace que esas capas sean mas densas y absorban
més calor. A esto se le suma el calor irradiado por
la superficie terrestre. La disminucién de la tem-
peratura a medida que se asciende en altura_ es
la razén por la cual las cumbres de las montanas
permanecen cubiertas de nieve aun cuando a ni-
vel del mar, en las zonas cercanas a €sas monta-
fias, la temperatura sea muy alta. Esto pasa, por

La forma y distribucién del relieve: los relieves
llanos permiten el libre desplazamiento del vien-
to; en cambio, los relieves montafiosos acttan co-
mo una barrera para el desplazamiento del viento
e influyen en las precipitaciones, ya que los vien-
tos himedos provenientes del océano descargan
su humedad y al atravesar la montaiia se convier-
ten en vientos secos. Ademas, la disposicién del
relieve influye en la distribucién de la temperatu-
ra. Por ejemplo, un cordén montafioso paralelo a
la costa hace que disminuya la influencia mode-
radora del mar hacia el interior del continente yla
amplitud térmica es mayor.

Las corrientes marinas: modifican las temperatu-
ras de las zonas que atraviesan, ya que pueden ser
calidas o frias. Por ejemplo, en las costas cercanas
a una corriente célida, los inviernos son menos
severos, y en las préximas a una corriente fria, las
temperaturas del verano son mas moderadas.

En latitudes altas, el frio es mayor.

En latitudes BTy, La lejania respecto al mar
bajas, hace v (continentalidad) produce
menos frio.

y mayor amplitud térmicay
P menores precipitaciones.

Las costas cercanas
En las costas cercatnass a una corriente calida
al mar las temperatura tienen temperaturas
son moderadas, hay més moderadas.

baja amplitud térmica y
mayor humedad.
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;Cémo se clasifican los climas del mundo?

Los diferentes climas y la transicion que existe entre uno y otro tienen por resul-
tado una clasificacion de los climas.

Por su temperatura, los climas se clasifican en:

» calidos, cuando la temperatura promedio anual es superior a 20 °C;

» templados, cuando su temperatura media estd entre 10 °C y 20 °C;

» frios, cuando la temperatura promedio anual es inferior a 10 °C.

A su vez, dentro de cada uno de esos climas existen diferencias segtn la can-
tidad de precipitaciones. Los climas hiimedos son los que reciben, en promedio,
mas de 800 mm de precipitaciones en el afo, ya sea en forma de lluvia, nieve,
granizo, etc. Algunos climas son himedos durante una época del ano y tienen
una estacion seca muy marcada. Se los llama hiimedos con estacion seca y gene-
ralmente son semiaridos, ya que las precipitaciones oscilan entre 200 y 800 mm

anuales. Por Gltimo, los climas aridos o desérticos poseen precipitaciones de menos
de 200 mm de promedio por afo.

Distribucion de los diversos climas
"o
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Los climas calidos

o
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Fl 4rea calida del planeta se encuentra aproximadamente entre los dos tropicos,
que es la zona de mayor insolacion. Alli las temperaturas son muy elevadas la
mayor parte del afio. Se distinguen claramente tres subtipos de clima célido.

» Los climas célidos ecuatoriales se encuentran cerca de la linea del Ecuador. En
ellos, la temperatura es alta todo el aio y debido a la fuerte insolacion y la evapora-
cién se dan lluvias convectivas, por lo que también son muy himedos todo el ario.

» Los climas tropicales con estacion seca poseen temperaturas altas los 365 dias.

En ellos existe una época seca, que suele ser el invierno. o /

« La variedad de clima tropical arido se encuentra sobre los dos tropicos del .
A it En las zonas ecuatoriales son comunes
planeta. Son verdaderos desiertos, con veranos marcadamente mas calidos que

: = 5 las fuertes tormentas.
el invierno. Practicamente no llueve en ningtin momento del afio, como suce-
de en el desierto del Sahara, el desierto ardbigo y el desierto australiano.



Los climas frios

Este tipo de clima se encuentra en las dos zonas de altas latitudes, y también a
latitudes medias y bajas cuando existe una gran altitud. A los climas de altas
latitudes se los clasifica en frios hiimedos y frios nivales; a los que dependen de
la altura se los llama climas frios de montana.

* Los climas frios hiimedos tienen inviernos muy frios y himedos y vera-
nos templados a frescos. Durante el invierno son comunes las precipitaciones
permanentes en forma de nieve.

* Los climas frios nivales poseen temperaturas mds bajas ain, y la nieve
suele cubrir el suelo durante la mayor parte del ano. Se encuentran en las cos-

tas del Artico y de la Antértida. Las temperaturas permanecen por debajo de - @ .
cero grado casi todo el aio y durante el invierno casi no hay luz solar. En los climas templados y himedos se dan
Los climas frios y himedos poseen amplitudes térmicas muy grandes, espe- condiciones muy propicias para las actividades

cialmente en el hemisferio Norte. Durante el invierno se pueden registrar tem- agricolas y ganaderas.
peraturas de menos de 40 °C bajo cero, como en Siberia, al norte de Asia.

« En los climas frios de montaiia, las temperaturas son bajas, pero a veces
la insolacién es muy importante. Segan los vientos que reciban y las precipita-
ciones que generen, pueden ser hiimedos, semidridos o desérticos. Se encuen-
tran en las grandes alturas del planeta, como en los Andes, el Himalaya, las

Rocosas, etc. (Ubiquenlos en el mapa fisico de la pagina 41) cartografico

Los climas templados

e

Los climas templados de la Tierra conforman dos franjas que ocupan las latitu-

Lectura de material

i 1. ¢Qué cambios en la atmosfera
i producen las estaciones del afio?

. 55 | 2. ;C6mo se generan las precipitaciones?
des medias de ambos hemisferios, donde la insolacién es menor que en la zona | ™ ¢ 9 P ¥

tropical, pero mayor que en las zonas polares. Como en estas zonas existe una

fuerte diferencia en la insolacién entre el verano y el invierno, todos los climas

templados poseen veranos calidos e inviernos frios.  registran en nuestro pais?
* El clima templado himedo suele aparecer en los sectores orientales de los &

continentes y a latitudes medias, ya que es donde las corrientes marinas calidas

* El clima templado con estacién seca se caracteriza por tener veranos secos
y célidos e inviernos hiimedos y frios. Se lo llama también clima mediterrineo
porque es caracteristico de la zona que rodea al mar de ese nombre. ]

* Por tltimo, las zonas de clima templado arido poseen mucha amplinfd t?r-
mica entre el verano y el invierno y précticamente no reciben lluvias en ningin
momento del afio. Estos desiertos se suelen generar por estar al resguardo de
cordilleras que detienen la humedad o en el centro de grandes continentes,
muy lejos de los mares (efecto de la continentalidad).

Mares y océanos

Se denomina mar a las grandes masas de agua
salada del planeta. Los océanos se diferencian de

los mares porque ocupan las cuencas més profun-
das y amplias.

proviene de la erosién de los continentes. El 2
también contiene gases disueltos (hidrégeno y

los animales acudticos.
El agua de mar es una solucién de sales nutriti-

vas (cloruro de sodio, calcio, potasio, etc.) y de otros
elementos quimicos. Gran parte de estos elementos

11

menos durante el afio que la de los continentes.

. (Cémo 'és';el clima de su ciudad? 1
facilitan la llegada de humedad. También sucede en el norte de Europa a causa ,:;.Egsg!lqﬁen por qué es asf._ Tenganen
de 1a corriente del Golfo. -~ cuenta la latitud, el relieve, los vientos, etc, -

z
9

geno), que permiten el desarrollo de las plantas ¥

Las y uc

El mar, como todo cuerpo liquido, se enfriz v

calienta lentamente, por eso su temperatura var:

- 3. Observen el mapa de la pagina
 anterior: ;qué variedades climaticas se

AV
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Las aguas del mar estan en constante movimiento:
Las olas son movimientos ondulatorios de la su-
perﬁcie del mar, la mayor parte, provocada por el
viento, y también —aunque menos frecuentemen-
te— por huracanes o movimientos sismicos.

Las mareas son movimientos de ascenso y des-
censo del nivel del mar, provocadas por la atrac-
cién de la Luna y del Sol.

o Las corrientes marinas son masas de agua que,
semejantes a rios, se desplazan por los océanos y
recorren grandes distancias sin mezclarse con las
aguas circundantes. Las corrientes marinas mo-

T g AT T Y g I

difican la humedad y la temperatura de las zonas
costeras a las que se acercan. Las aguas de una co-
mriente calida elevan la temperatura del aire que se
encuentra sobre ellas y permiten que este contenga
mayor cantidad de vapor de agua, que se convierte
en precipitaciones. Por el contrario, las corrientes
frias disminuyen la temperatura de las zonas coste-
ras y provocan la sequedad del aire. Las aguas frias
son las mas ricas en peces.

El lugar donde se encuentran dos corrientes de
diferente temperatura se llama zona de conver-
gencia.

OCEANO G

OCEANO

CIAL ARTICO

e

o 8

\»\‘PA clFico

—3» Corrientes calidas
-3 Corrientes frias

e
| Corrientes marinas.

Los usos del mar
- El mar es fuente de alimentos. De alli se captu-
| Tan peces, moluscos, crustdceos y algas. Las zonas de
| Pesca més importantes se encuentran en los mares
de escasa profundidad y gran extensién (en general,
Cercanos a las costas de los continentes) y en las zo-
35 de convergencia.

En algunas regiones costeras donde escasea 0
':&lta el agua potable, el mar constituye un recurso
de gran valor, En estas dreas se construyen instala-
iones para la depuracién del agua del mar (plantas
$alinizadoras).

En el subsuelo marino se encuentran importantes
yacimientos de petréleo. Las companias petroleras
realizan extracciones en plataformas fijas y flotantes.

El mar también es una importante via de trans-
porte y comunicacion; es imprescindible para las
cargas pesadas y de gran volumen. En la actuz.illdad
todos los océanos son recorridos por las principales
rutas comerciales. La mayor parte del trafico mariti-
mo lo constituyen las mercancias a granel, como el
petroleo, el hierro, los minerales, los productos qui-
micos y los granos, y los productos industriales pesa-
dos, como las maquinarias y los vehiculos.
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El ciclo del agua

El agua circula constantemente entre el mar y los
continentes, y da lugar al denominado ciclo del agua,
A través de este ciclo -especialmente de las precipi-
taciones-, el agua se distribuye sobre los continentes.
La mayor parte de las aguas continentales son dulces
porque contienen menor proporcién de sales que las
aguas del mar.

Si bien el ciclo del agua es una fuente inagotable
de agua dulce, no toda el agua dulce es potable ni
puede ser empleada como alimento. La sociedad res-

2. Cuando el agua de las

nubes se condensa, cae

en forma de lluvia, nieve o
granizo. _
v

Y »
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4. El agua infiltrada
también puede correr
bajo la superficie (aguas °
subterrdneas). '

T

e
»

Las aguas continentales

Los rios, los lagos y las aguas subterrdneas pro-
veen el agua dulce, vital para la vida humana. Estos
son intensamente utilizados por la sociedad para ob-
tener alimento, generar energia y como vias navega-
bles, entre otros usos.

Los rios son cursos de agua que escurren por sur-
cos denominados cauces o lechos, limitados por las
margenes u orillas. En general, sus nacientes se en-
cuentran en una zona montanosa, aunque también
pueden nacer en un lago o una laguna, o simplemen-
te donde se acumula el agua de las precipitaciones.

tituye el agua al ciclo hidrolégico después de
consumido. Cuanto mds contaminada Se en
esa agua, menor seré la capacidad del ciclo
para asegurar su depuracién.

En la ilustracién se reproducen, en forma
los momentos més importantes del ciclo del
bien por tratarse de un ciclo se puede com
leer en cualquiera de sus etapas, se colocé e]
1 en el mar porque es la principal fuente qu
agua al ciclo.

haberj,
Cuentye
Natura)

sencilly,
agua, 5
enzar a
Nlmerq
€ provee

“ 1. El calor del Sqf

evapora el agua

marina. Ese vapor
Pasa a formar part

de la atmésfera,

.‘ . _ ¢ . f
0 e e LR o j
3. En la superficie, el
agua puede evaporarse,

infiltrarse o correr. Asi
vuelve al aire, permite
la vida vegetal o forma
rios, lagos, etcétera.

® El curso superior es la zona préxima a las nacien-

tes. Si se trata de una zona montaiiosa, el agua ba-
ja a gran velocidad por las laderas, realizando un
importante trabajo de erosién. Si el rio encuentra
desniveles en su lecho, se forman saltos de agua,
cascadas y cataratas. _

* En el curso medio, las aguas moderan su veloc-
dad ya que la pendiente disminuye. El rio se en-
sancha y transporta sedimentos.

* En el curso inferior, ya préximo a su desembocd”
dura, el rio suele recorrer en forma serpenteanté

o S.
una llanura; esas curvas se denominan meandm,
Jos sedi-

Desde sus nacientes hasta su desembocadura se dis-
tinguen tramos o cursos:

En este tramo disminuye la velocidad y
mentos transportados se depositan en su lech?

Ley 11,723
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otra caracteristica importante de los rios es su
il gal, es decir, la carn:idad de agua que transpor-
an. El caud?l de un rio no es s?empre constante; a
ostas variaciones se las denomina régimen. Un rio
con régimen regula.r pr‘esenta pocas variaciones en
ou caudal; en cambio, si su régimen es irregular, hay

ndes variaciones entre las épocas de crecida y las
gpocas de estiaje o bajante.

£l régimen de un rio se relaciona con el clima de
os lugares que recorre. Por ejemplo, si la principal
fuente de alimentacién proviene del derretimiento
de las nieves (régimen nival) o de los deshielos (ré-
gimen de deshielo), aumenta su caudal en el verano
y presenta, entonces, un régimen irregular; lo mis-
mo sucede cuando se alimenta de lluvias (régimen
pluvial) que se concentran en una estacién del afio.
Algunos rios se alimentan de diferentes fuentes que
actian a lo largo de todo el afio (régimen mixto), por
lo cual suelen tener caudales mas regulares.

Lagos, lagunas y pantanos

Los lagos, lagunas y pantanos son acumulaciones
de agua que se forman en zonas deprimidas del terreno
y no tienen salida inmediata. También se denominan
espejos o cuerpos de agua, y se encuentran distribui-
dos por todo el mundo. Pueden estar alimentados por
cursos de agua, por precipitaciones o por aguas subte-
méneas, y suelen ser reguladores naturales de los cau-
dales de los rios con los que se conectan.

No existe un criterio tnico para diferenciar los la-
gos de las lagunas. En general, se considera que los
lagos tienen mayor profundidad. Si los lagos y las la-
gunas se encuentran en una regién de clima arido, el
agua es mas salada debido a la intensa evaporacién.

Los pantanos son terrenos ocupados por una del-
gada capa de agua e invadidos por vegetacién acuati-
ca; también se los incluye entre los humedales.

Las aguas subterraneas

En el subsuelo se pueden encontrar napas de agua
subterréneas a distintas profundidades. Presentan di-
ferente composicién, segiin su origen y el tipo de roca
con la que estan en contacto. De sus caracteristicas de-
penderan sus posibles usos; por ejemplo, pueden ser
aguas salobres o mineralizadas, potables o no potables.

Si la presién es suficiente, las aguas subterrdneas
pueden ascender a la superficie en forma natural ori-
ginando manantiales.

Los acuiferos son las napas alimentadas por fil-
tracién del agua desde la superficie y que puede ser
extraida por bombeo. Las aguas subterrdneas son
muy usadas, tanto para el consumo humano como
para el riego. En muchos lugares se produce la so-
breexplotacién de los acuiferos (extraccién de agua
por encima de la capacidad natural de reposicién de
las napas). En otros casos, donde hay cloacas, existen
serios problemas de contaminacién por infiltracién
de aguas servidas.
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| C+INFO)

El término biosfera

El término “biosfera” fue acufiado por el
gedlogo Eduard Suess, en 1875, pero

el concepto ecoldgico de biosfera fue
introducido en la década de 1920 por
Vladimir 1. Vernadsky, antes que el
término ecosistema, en 1935, por Arthur
Tansley.

En general, la diversidad de especies animales
y vegetales depende de la cantidad de lluvias
que reciba cada regién y de sus condiciones

de temperatura.

8. La dinamica de la biosfera

La biosfera es el conjunto de los seres vivos de nuestro planet,.
como ya leyeron, esta esfera se encuentra en estrecha relacién'
con las demas. No es posible concebir la existencia de las
plantas sin el suelo, el agua y el aire; tampoco se puede pensar
en la vida de los animales y los seres humanos sin las plantas,
el agua y el aire.

¢(Donde se encuentra la biosfera?

En ecologia la biosfera (+INFO) es el sistema material formado por el conjuntg
de los seres vivos propios del planeta Tierra, junto con el medio fisico que los
rodea y que ellos contribuyen a conformar.

Segun palabras del ambientalista Juan I, Lewis, la biosfera se desarrolla “en
los mares desde sus partes mds profundas y sedimentos de su fondo hasta sy
superficie; la capa superficial de la corteza terrestre, el suelo, con sus lagos y rios;
y las primeras capas de la atmosfera”,

La biosfera no existié siempre en nuestro planeta. La vida aparecio en la Tierra a
fines de la Era Precambrica y fue evolucionando, complejizandose y adaptindose a
las diferentes condiciones existentes en cada lugar del planeta. En su evolucion sur-
8i6 una especie capaz de razonar y organizarse socialmente, como el ser humano.

Dentro de la biosfera hay muchas formas de vida diferentes, desde organis-
mos invisibles a nuestros ojos, como los microbios, hasta los grandes mamife-
ros y otras formas de vida, como las plantas, los hongos, etc.

Los biomas

Los biomas son los conjuntos de flora y fauna que se desarrollan en un lugar de
acuerdo con el clima que este posee. La adaptacién de los seres vivos a ese lugar
determinado depende principalmente de sus condiciones climaticas, pero también
de las caracteristicas del suelo, etc. El lugar en el que cada especie encuentra esas
condiciones 6ptimas para la vida se denomina habitat. Por ejemplo, el habitat de
los osos polares es el Artico, cerca del océano Glacial Artico, de clima frio polar.

Los biomas de nuestro planeta estdn estrechamente relacionados con los tipos
de climas, por lo que también se encuentran distribuidos a lo largo de franjas
latitudinales.

Los biomas de clima calido

Los biomas de clima cdlido presentan caracteristicas particulares y se los suele
dividir de la siguiente forma:

* Selva: es una formacion de especies de drboles a muy variadas alturas, con
presencia de lianas, epifitas (o sea, plantas que viven en otras plantas) y parasi-
tas (es decir, organismos que dependen de otros y se alimentan de ellos).

A la variedad de especies vegetales se le suma la variedad de especies anima-
les. Este bioma se desarrolla en las zonas de clima ecuatorial.

* Sabana: en el clima tropical con estacion seca, las especies se encuentran
adaptadas a una época del ano seca y otra hiimeda. En estas zonas se dcsarr(')lla
el bioma de la sabana, caracterizado por la presencia de drboles adaptados a cier-
ta aridez y abundantes pasturas, como en la sabana africana.

* Desierto de clima calido: en los desiertos tropicales, pocas especies se han
podido adaptar a la falta de agua y el extremo calor del verano. Ll biom;l‘ es
desértico; domina la presencia de arbustos y pequenas plantas xerdfilas (adap-
tadas a la escasez de agua), y hay extensas dreas sin vegetacion.
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Los biomas de clima templado

Los biomas de clima templado pueden ser clasifica-
dos de la siguiente manera:

s Pastizal: en las planicies templadas del hemis-
ferio Sur se desarrollan mayoritariamente los pasti-
zales, que son enormes extensiones de hierbas con
muy poca presencia de drboles, como ocurre en el
este de Australia o en la pampa argentina.

* Bosque caducifolio: en el hemisferio Norte,
mas continental y mas fresco, se desarrolla este bos-
que, que cambia su colorido a lo largo del ano y
pierde sus hojas al comenzar el otono, renovando-
las en primavera. Esta diferencia entre el hemisferio
Sur (que es mas humedo) y el hemisferio Norte se
debe a que en el primero hay mayor influencia del
mar sobre las tierras emergidas. En el hemisferio
Norte, en cambio, las grandes masas de tierra difi-
cultan el ingreso de aire hiimedo en el centro de los -
continentes. En ¢l predominan los drboles, con ejem-
plares de la misma especie en cada zona.

* Matorral mediterraneo: aqui se da un dominio de
arbustos y drboles bajos, adaptados a una época seca (el
verano) y otra humeda. Este bioma corresponde al clima
mediterraneo (los veranos son cdlidos y secos y los invier-

nos, frios y humedos).

* Desierto de clima templado: dominan las dreas sin
vegetacion. En algunas zonas, existen hierbas o arbustos
adaptados a la extrema aridez. Este bioma se desarrolla en las
regiones que tienen climas templado y érido.

Los biomas de clima frio

Los biomas de clima frio pueden ser clasificados en:

« Bosques de coniferas: en la Tierra, los climas frios se encuentran alrededo;
de las zonas polares y en areas de gran altitud. Las bajas temperaturas de] invier.
no y la escasa duracion del dia en esa época del ano determinan adaptacione
vegetales a condiciones en ocasiones muy extremas. Los climas frios Yy hiimedoy
se localizan en un cinturon del hemisferio Norte, en el norte de Asia, Europa y
Norteamérica. En el hemisferio Sur solo se encuentran al oeste de |a cordillery
de los Andes, en el sur de la Argentina y Chile y en Nueva Zelanda. Como |jye.
ve durante el verano y nieva en el invierno, los drboles muchas veces desarro-
llan, en lugar de hojas, espinas y agujas, que tienen un anticongelante natural
que les permite soportar temperaturas bajo cero. En el hemisferio Norte se desa-
rrollan los bosques de coniferas perennifolias, o sea, que siempre tienen hojas

(en este caso, estas se encuentran adaptadas para resistir las bajas temperaturas
vy el peso de la nieve).

* Tundra: en el clima frio nival, las bajisimas temperaturas durante muchos
meses y la abundante cantidad de nieve que se acumula dan origen al bioma de
la tundra. La tundra se compone de musgos, liquenes y plantas que crecen al
ras del suelo y resisten el congelamiento invernal. Cuando el dia se hace muy
largo en el verano y la temperatura supera los 0 °C, la nieve comienza a fundir-
se y aparecen flores de notables coloridos.

* Prados de altura: en los ambientes en los que hace frio a causa de la gran
altura sobre el nivel del mar aparecen adaptaciones vegetales muy variadas
segun la disponibilidad de agua. Donde hace frio y caen muchas precipitacio-
nes se desarrollan los prados de altura, parecidos a la tundra; en ellos se dan
hierbas y arbustos adaptados al frio. Donde las condiciones son de gran escasez

de agua se desarrollan los desiertos de altura, Caracterizados por poseer muy
poca o ninguna vegetacion.
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La poblacion mundial

Hasta fines del siglo xvim, la poblacién mun-
dial habia crecido lentamente, pero en los lti-
mos dos siglos el crecimiento demogrifico se
disparé: la poblacién pasé de 1.000 millones en
1800 a 6.000 millones a fines del siglo xx.

En el afio 2011 la poblacién mundial superd
los 7.000 millones de habitantes, mds del doble
de personas de las que habfa en la década de
1970. Este aumento poblacional suscité un in-
tenso debate y despertd temores, ya que segin
algunas proyecciones, de mantenerse ese ritmo
de crecimiento, los recursos mundiales no al-
canzarfan para mantener a toda la poblacién. En
otras palabras, el planeta tendrfa mds habitantes
de los que podria alimentar,

En la actualidad, estas ideas y temores no se
han concretado porque, si bien la difusién de los
avances médicos y la mejora de las condiciones
de vida de gran parte de la poblacién han hecho
descender la mortalidad, también el nimero de
nacimientos ha descendido, y se supone que lo
seguird haciendo en el futuro.

Segun las estimaciones de la Organizacién de
las Naciones Unidas (oNU), hacia el afio 2050, la
poblacién mundial alcanzard los 9.000 millones
y: para el afio 2100, la poblacién podria estabili-
zarse en, aproximadamente, 10.000 millones de
personas.

Los célculos més alarmistas prevén que se-
rdn 15.800 millones de personas y la proyeccién
mads baja se encuentra en torno de los 6.200 mi-
llones, una cifra incluso menor que los 7.000
millones actuales.

Un crecimiento desigual

Aunque las tendencias recientes demuestran
que el crecimiento de la poblacién mundial
atraviesa una fase de desaceleracién, ain sigue
aumentando unos 80 millones cada afio. Este
crecimiento poblacional no se distribuye en

todos los paises por igual, sino que se concen-
tra en las regiones mas pobres del mundo que,
segln se prevé, seguiran aumentando su pobla-
cién de manera espectacular en las préximas
décadas. Se estima que el conjunto de los paises
subdesarrollados podria tener un crecimiento
de 2.300 millones de personas, desde la actuali-
dad hasta el afio 2050, mientras que la poblacién
de las regiones desarrolladas seguiria estable o
en retroceso.

Los estudios de la onu estiman que el 50%
de todo el crecimiento de la poblacién mundial
entre 2013 y 2100 se concentrara en solo ocho
paises, seis de ellos africanos: Nigeria, India,
Tanzania, Repiblica Democrética del Congo,
Niger, Uganda, Etiopia y Estados Unidos.

Si bien los temores acerca de la sobrepobla-
cioén y la falta de alimentos o recursos se han
reducido, en la actualidad surgen nuevas preo-
cupaciones que estdn asociadas, fundamental-
mente, al aumento de los desequilibrios existen-
tes entre los paises pobres y superpoblados con
una poblacién predominantemente joven, y los
paises ricos con una poblacién predominante-
mente adulta o anciana, como ciertos paises de
Europa occidental con crecimiento negativo. @

Evolucién de la poblacion mundial

Ales or millones

J

Poblackon mundial total

Palses en gesarrolio

Paises cesarmollados




La distribucion de la poblacion mundial

Los 7.000 millones de personas que viven actualmente en el planeta se distri-
buyen de manera muy irregular: existen zonas densamente ocupadas y lugares que
constituyen verdaderos vacios poblacionales.

Las principales concentraciones se localizan en Asia, donde estin los dos paises més
poblados del planeta: China (1.300 millones) e India (1.200 millones). También se des-
tacan los asentamientos del centro y oeste de Furopa y de la costa atlintica de América
del Norte. Los mayores vacios demograficos, es decir, las zonas donde la densidad de
poblacion es inferior a 1 habitante por km?, se encuentran en las tierras mas cercanas
a los Polos, el centro del continente asidtico, el norte de Africa y la regién Amazénica.
La densidad de poblacién es un dato estadistico que indica un promedio. Por ejemplo,
a nivel mundial, la densidad es de 43 habitantes por ki, Sin embargo, en las grandes
ciudades la densidad es mayor y en las zonas rurales, es menor.

Muchas veces se piensa que la distribucién de la poblacién es la previsible, debido
a las condiciones fisicas de los territorios, y se pierde de vista que el poblamiento es un
proceso histérico, que ha cambiado y seguird cambiando a través del tiempo. Si bien los
factores naturales son importantes, no son el Ginico motivo que influye en la distribu-
cién de la poblacién. Actualmente, los adelantos tecnolégicos permiten asentamientos
humanos aun en ambientes muy hostiles, como las bases instaladas en las heladas
tierras antdrticas o la ciudad de Dubai, en los desérticos Emiratos Arabes Unidos.

También hay que tener en cuenta que la poblacién mundial estd en permanente
cambio. Es muy distinto el mapa de distribucién de la poblacién actual del que
representa la situacién previa a la llegada de los europeos a América y a Africa. Y
el mapa actual no concordari con los que se hagan el siglo préximo, debido a los
cambios que ocasionardn, por ejemplo, el desigual crecimiento demogrifico y los
movimientos migratorios.

DEeNnSIDAD DE POBLACION

OCEAND GLACIAL ARNCO
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Los factores que influyen en la

distribucion de la poblacién

La distribucién actual de la poblacién es el
resultado de procesos que se fueron dando a tra-
vés del tiempo y en los que han influido factores
naturales, histéricos y socioeconémicos.

Factores naturales

Los climas extremos (muy frios, muy secos
o demasiado célidos y himedos) desalientan el
asentamiento humano. Por eso en el mapa de la
pégina anterior se observan vacios demogrificos
en Siberia, el Sahara y la Amazonia. Lo mismo
ocurre en las regiones con relieves muy elevados
y escarpados, como en el Himalaya. En cambio,
la presencia de rios, la cercanfa del mar y las tie-
rras llanas y cultivables favorecen el poblamien-
to, porque proporcionan los recursos necesarios
para la subsistencia.

A pesar de estos factores, como vimos an-
teriormente, la humanidad ha desarrollado la
capacidad de ocupar pricticamente cualquier
espacio, debido al avance tecnoldgico de la so-
ciedad y de la existencia de recursos valiosos o
de otros intereses que justifican la inversién,

Factores histéricos

Los procesos historicos también influyen en la
distribucion de la poblacién. En los paises que atra-
vesaron procesos de colonizacién, por ejemplo, la
ocupacién del territorio fue producto de los intere-
ses de los paises colonizadores, y las marcas de esos
procesos son aun visibles, En el caso de América,
las zonas mds pobladas son el noreste de Estados
Unidos, la costa de Brasil y las cercanias del puerto
de Buenos Aires. En Africa, como consecuencia de
las politicas de las potencias europeas a fines del
siglo x1x, se observa una ocupacién predominan-
temente costera y en las zonas de extraccién de re-
cursos, sobre todo mineros,

» Pueblo en el sudoeste de China, sobre la

Factores socioeconémicos

A partir de la Revolucién Industrial comenzé
el despoblamiento de las dreas rurales y la con-
centracién de poblacién en zonas productoras
de minerales y en los centros urbanos, donde se
instalaron las industrias.

Aun en paises con escaso desarrollo industrial,
la posibilidad de tener mejores condiciones de
vida es un factor decisivo que impulsa a la gente
a migrar del campo a la ciudad, y de ciudades pe-
quenias a ciudades mds grandes y dindmicas,

En el mundo, la esperanza de una vida mejor
lleva a muchos habitantes de paises pobres a mi-
grar a pafses mds desarrollados.

ladera de una montafia.

» San Pablo tuvo un gran
crecimiento por sus industrias.

1. Indiguen si las siguientes afirmaciones son verdade-
ras o falsas. Justifiquen su eleccion y ejemplifiquen.
a. La distribucién de la poblacion se debe, fundamen-

taimente, a factores naturales. D

b. La distribucion de la poblacion no es estatica; cam-

bia a ravés del tiempo. D

€. Los vacios demograficos suelen encontrarse en las

zonas costeras de |os continentes E]

d. El proceso de colonizacion provocd cambios en la

distnbucion de la poblacion

B Conocer ka distribucion de 13 poblackin y los factores
que 13 modifican
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Indicadores demograficos

Para poder evaluar la situacién de la pobla-
¢ién en un momento determinado y analizar su
situacién futura, distintos organismos naciona-
les e internacionales desarrollan estadisticas so-
bre diferentes aspectos. Para ello, se han defini-
do ciertos indicadores demograficos:

» Natalidad: es la cantidad de nacimientos
que ocurren en un lugar, cada 1.000 habitantes,
a lo largo de un afio. Los paises pobres presen-
tan mayor natalidad. Este indicador responde a
cuestiones culturales, econémicas y sociales. Por
ejemplo, dentro de la poblacién rural, la natalidad
suele ser mayor, mientras que en las zonas urba-
nas, con el acceso de la mujer al mundo laboral y
educativo, este indicador tiende a disminuir.

« Mortalidad: es la cantidad de muertes, cada
1.000 habitantes, que ocurren durante un ano en
un determinado lugar. Los paises mds atrasados
muestran mayor tasa de mortalidad, debido a
las malas condiciones de vida de gran parte de
su poblacién. Sin embargo, los paises mds desa-
rrollados también pueden presentar una elevada
mortalidad, pero debido a la gran proporcién de
anclanos con que cuentan esos pafses.

« Esperanza de vida: es la cantidad de afios
que se espera que vivan, en promedio, las perso-
nas de un lugar. Este indicador refleja la calidad
de vida. El promedio mundial es de 65 afios y va-
ria segiin el nivel de desarrollo y de confort. Ac-
tualmente, los varones tienen menos esperanza

de vida que las mujeres, por los tipos de trabajo
(manuales o de mayor esfuerzo fisico) que tradi-
cionalmente han llevado adelante los varones. Por
eso, en promedio, viven menos afios, aunque esta
tendencia esté cambiando al incorporarse la mujer
al trabajo v al ser menos pesados algunos trabajos
considerados masculinos a partir del acceso a la
tecnologia.

« Fecundidad: es la cantidad de hijos en pro-
medio que tienen las mujeres de un lugar, a lo
largo de su vida. La poblacién mds pobre y espe-
cialmente la que vive en el campo presenta mayor
fecundidad. Actualmente, el promedio mundial
es de 2,6 nifios por mujer. Sin embargo, en regio-
nes de Africallega a 4,5 nifios por mujer, mientras
que en varios paises de Europa cada mujer tiene
1,5. En las sociedades mas ricas, la planificacién
familiar, los matrimonios tardios y el acceso de la
mujer al trabajo calificado son causas de la reduc-
cién de la fecundidad.

« Mortalidad infantil: es la cantidad de muer-
tes de nifios menores de 1 afo, cada 1.000 que han
nacido, en un lugara lo largo de un ano. Son muer-
tes que se producen por falta de informacién de
las madres (mayormente menores de edad), falta
de agua potable, alimentos y vacunas. Por eso en
paises pobres y con més poblacién rural este indi-
cador aumenta. Este indicador es clave para medir
la calidad de vida de una sociedad, ya que la gran
mayorfa de los nifios menores de un afio que mue-
ren lo hacen por causas absolutamente evitables.

Tasa de natalidad Fecundidad Tasa de mortalidad | Esperanza de vida Crecimiento
Pals . o " R P :
(or mil) (hl 0$ por mujer) (por mll) (anos) : etauvo

Banco Mundial, 2012.

49



Crecimiento total de la poblacién
La poblacién de un lugar puede crecer o decrecer, es decir, aumentar o disminuir,
Existen dos motivos para que aumente la cantidad de habitantes: por la natalidad y por
la llegada de inmigrantes (personas que llegan de otros lugares). Por otro lado, puede

decrecer por la mortalidad y por la emigracién (personas que se van de un lugar).
Para saber cémo ha crecido la poblacién es necesario conocer los datos del cre-

cimiento vegetativo (la diferencia entre la mortalidad y la natalidad) y del saldo
migratorio (la diferencia entre la emigracion y la inmigracién). Todos estos datos
se registran en los censos de poblacién que cada palis realiza, generalmente cada
diez afios, de acuerdo con las indicaciones de la oNu.

Los censos

Los paises necesitan conocer cémo es la situacién de su poblacién con respecto a
la cantidad de habitantes, la distribucién en el territorio, las condiciones de vivienda,
trabajo y nivel educativo, entre otras caracteristicas. Conocer la situacion real facilita
la planificacién de las politicas de Estado necesarias para mejorar la calidad de vida
de las personas.

Mediante operativos nacionales llamados censos de poblacion se recaban datos
sobre la totalidad de las personas que viven en un pais. Ademds de saber cudntos
son y como han crecido entre un censo y otro, se conoce la composicién por sexo y
edad, situacién social, movilidad, cantidad de extranjeros y origen de los mismos,
etcétera.

Segiin recomendaciones de la oNU, cada pais debe realizar un censo de pobla-
cién cada diez afos y, de ser posible, los afios terminados en cero. Se sugiere ese
lapso porque se considera un tiempo prudente para observar cambios en la pobla-
cién. Y el criterio de hacerlo en afios terminados en cero, por ejemplo 1990, 2000,
2010, responde a que si los distintos paises lo realizan simultineamente, los resul-
tados pueden compararse con mayor precision.

Sin embargo, como toda la preparacion previa y posterior al operativo censal es
muy costosa, no todos los paises pueden cumplir con este pedido. Muchas veces de-
ben recurrir a préstamos de organismos internacionales para llevarlos a cabo.

Poblacién estimada por regiones (2000-2025), en millones de habitantes

2000 2010 ! 2020 2025

1.495

América latina 676

Fuente: D’Entremont, A. (1997), Geografia econdmica, Editorial Catedra, Madrid. Sobre datos de |a onu.
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» Zambia, Pirdmide progresiva, en
forma de Torre Eiffel, tipica de paises
subdesarrollados.
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» Argentina. Pirdmide estacionaria, en forma
de campana, propia de paises que han
moderado su crecimiento.
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» Japon. Piramide regresiva, en forma de
uma, corresponde a palses desarrollados.
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Las piramides de poblacion

Con los datos censales se realizan varios gréficos para visua-
lizar mejor la informacién. Uno de esos grificos son las pirdmi-
des de poblacién. Las pirdmides muestran la composicion de la
poblacién de un lugar por sexo y edad, al momento del opera-
tivo censal.

La poblacién se divide en grupos de acuerdo con la edad. Se-
gun los paises, las edades pueden variar.

« Poblacién pasiva transitoria (de 0 a 14 afios) que se ubica en
la base de la pirémide, representa a los nifios.

« Poblacién activa (de 15 a 64 afios) que se localiza en el centro,
refleja a los adultos en edad laboral. Dentro de este grupo se en-
cuentra la peA (poblacién econémicamente activa), que mds alld de
encontrarse en ese rango de edad, son los que integran ¢l mercado
laboral; es decir, son los que trabajan o buscan empleo.

« Poblacién pasiva definitiva (de 65 afios y més) que se obser-
va en la clispide, muestra a los ancianos.

Los datos de cada grupo se vuelcan en la pirimide de pobla-
cién. En ella se muestran las mujeres del lado derecho y los varo-
nes, del izquierdo. De acuerdo con la forma que presentan estas
pirdmides se las llama:

« Progresiva o joven: corresponden a paises pobres, con mu-
chos nifos y pocos ancianos. Muestran una alta natalidad y una
esperanza de vida baja.

« Estacionaria: es mds equilibrada en sus dos extremos, ya que
muestra un desarrollo de la poblacién méds normal, con natalidad
y esperanza de vida media. Corresponde a sociedades de paises
de desarrollo medio, que han moderado sus tasas de natalidad y
de mortalidad.

» Regresiva o vieja: registra mas personas adultas y ancianas
que nifios, como ocurre en paises ricos. Muestran alta esperanza
de vida y baja natalidad.

De esta manera, al observar una pirdmide se puede saber cémo
se compone la poblacién de un pais, es decir, si hay mas mujeres
que varones, o si los nifios son mds que los ancianos. También se
pueden analizar situaciones vividas por esa sociedad. Por ejem-
plo, si han atravesado una guerra se verd una disminucién en la
cantidad de varones. O si es una poblacién que emigra, habrd una
reduccion en las edades adultas, tanto de varones como de muje-
res. También se puede notar un ingreso de inmigrantes, cuando
por ejemplo, aumenta la poblacién en edad de trabajar.
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Las migraciones

La migracién es el movimiento de una persona o un grupo de
personas desde una regién a otra a través de una frontera adminis-
trativa o politica, provincial, departamental o internacional, con la
intencién de establecerse temporal o indefinidamente en un lugar
distinto al de origen. Las migraciones implican, por lo tanto, cambios
en la residencia, el empleo y las relaciones sociales de los individuos.

Las personas que se desplazan desde su territorio de origen a un
nuevo lugar de residencia son migrantes. Desde el punto de vista de
la regién de origen de la que parten estos individuos, son emigran-
tes. En las sociedades que los reciben se los llama inmigrantes.

Tipos de migracién
Las migraciones que se producen en la actualidad tienen caracte-
risticas muy diversas. Para poder estudiarlas, los especialistas estable-
cieron tres criterios bdsicos que permiten dasificarlas: el ambito espa-
dal en ¢l que se producen, su duracion y la decisién que las provocd.
Segiin el &mbito espacial en el que se producen los desplaza-
mientos, estos pueden ser internos o internacionales. Las migra-
ciones internas son aquellas que ocurren dentro del territorio de
cada pais; por ejemplo, desde las zonas rurales a las urbanas o entre
diferentes centros urbanos. Las migraciones internacionales son
aquellas en las que se cruzan las fronteras que separan los pafses.
Seguin la duracién, los desplazamientos de poblacién pueden
ser temporales o permanentes. Las migraciones temporales se
realizan por un tiempo determinado, después del cual se retor-
na al lugar de origen; es el caso, por ejemplo, de los trabajadores
rurales que se mudan en algunas estaciones del afio para realizar
determinados cultivos, o de los jévenes que estudian en univer-
sidades extranjeras. En cambio, en las migraciones permanentes
las personas se asientan de forma definitiva en el lugar de destino,
Finalmente, scgun ¢l motivo que las provocd, las migraciones
pueden ser voluntarias o forzadas. En las migraciones forzadas, las
personas se ven obligadas a abandonar sus lugares de origen por-
que su vida y subsistencia estin amenazadas. Esto puede suceder
con quienes son perseguidos por sus creencias, 0 viven en regiones
donde se desarrollan conflictos armados o en donde se produjeron
catdstrofes naturales. Los desplazamientos que los individuos reali-
zan sin este tipo de presiones externas, en biisqueda de mejores con-
diciones de vida, nuevas oportunidades laborales o alternativas de
estudio, por ejemplo, son consideradas migraciones voluntarias.

» Muchos jovenes migran voluntariamente
a las ciudades que cuentan con
universidades. Alli comparten muchas
horas con personas de distintas partes
de su pais y del mundo.

» Muchas personas se ven forzadas a
dejar su lugar de residencia luego de @
un desastre natural, como el terremoto
ocurrido en Nepal en 2015.

1. Respondan.

a. /Qué diferencia hay entre emi-
grante e inmigrante? ;Cudles son
las causas de las migraciones?

b. (Qué diferencia hay entre despla-
zamiento coticiano y migracion?

€. ¢Qué son las migraciones intemas?

d. ¢Cuéndo una migracion es forzada?

B Conocer las principalés causas y CoNSecusnclas
de los movimientos migratonos
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Caracteristicas de las migraciones actuales

Las migraciones no son un fenomeno exclusivo de nuestra época. En la historia
de la humanidad hubo momentos en los que se produjeron grandes desplazamien-
tos de poblacion. Por ejemplo, en los siglos xv1 y xvi1, muchos europeos migra-

» En algunas ron al continente americano. También llegaron millones de migrantes forzosos,
fronteras, los " e
controles actuales €00 los africanos, que eran traidos como esclavos. Asimismo, entre fines del
para el paso siglo x1x y mediados del siglo xx, miles de migrantes europeos se trasladaron a
de personas | ; . . : : .
ueh‘i)ceulos = nf paises como Estados Unidos, la Argentina, Brasil, Canadd y Australia en busca de
minuCosos. nuevas oportunidades laborales.

En la actualidad, se calcula que alrededor de 230 millones de personas viven
en un pais distinto del que nacieron. Pero no es la cantidad de inmigrantes la
principal diferencia entre las migraciones de las dltimas décadas y las que tuvie-
ron lugar en periodos anteriores. Los desplazamientos de poblacién actuales se
caracterizan porque no existe una region del planeta que no sea receptora o emi-
sora de migrantes. Como consecuencia, en todo el mundo se estan conformando
sociedades con mayor diversidad étnica, religiosa y cultural. Europa, que en el
pasado fue la primera emisora de migrantes, fue reemplazada por Asia, Africa y
América latina.

En la actualidad, Europa es uno de los principales destinos de las migraciones,
junto con Australia y los paises del Golfo Pérsico, que son los destinos mas elegidos
por los inmigrantes provenientes del sudeste asiatico; y Estados Unidos, que es el
mayor receptor de migrantes latinoamericanos.

FLUJOS MIGRATORIOS
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Los motivos de las migraciones

Las migraciones son procesos complejos que tienen miltiples
causas y motivaciones. En general, tanto la decisién de migrar
como la eleccién del lugar de destino estdn determinadas por una
combinacién de causas econdémicas, politicas, sociales y cultura-
les. A esto se suman las motivaciones personales y familiares de
cada migrante.

Las crisis econémicas, los niveles de desigualdad entre paises
y la diferencia salarial o de oferta laboral entre regiones son las
principales causas de las migraciones. En estos casos, las personas
se mueven de las zonas donde los salarios son bajos a otras con
remuneraciones mds altas. Sin embargo, pocas veces las causas
econdmicas explican por si mismas los flujos migratorios, En oca-
siones, por ejemplo, las politicas publicas implementadas por los
Estados influyen en la eleccién de los lugares de destino o impul-
san a que, en determinados pafses, una mayor cantidad de habi-
tantes decida emigrar.

Entre los factores sociales y culturales que cumplen un papel
fundamental para explicar los procesos migratorios se encuen-
tran las cadenas o redes migratorias. Las redes migratorias son
el conjunto de relaciones que vinculan a los migrantes con los
familiares, amigos y compatriotas que permanecen en el pais de
origen. Estas redes en el exterior brindan su experiencia, ayuda
econdmica y proteccién al inmigrante recién llegado. A su vez,
estos vinculos pueden generar un efecto de imitacién y muchas
personas se desplazan debido a que conocen a otras que ya lo han
hecho. Asf, la migracién se convierte en un mecanismo que se
perpetia a sf mismo, originando una cultura migratoria en aque-
llos paises que tienen muchos ciudadanos en el exterior. Esto po-
dria explicar por qué la migracién sigue siendo una opcién en
palses en los que el motivo que desencadend un proceso de emi-
gracién, por ejemplo, una crisis econémica, ya no estd presente.

Las actividades econdmicas

BrLooue 4 * CariturLo 11

Las actividades econémicas son procesos productivos que per-
miten generar bienes y servicios dentro de una sociedad. Estas ac-
tividades pueden clasificarse en primarias, secundarias y terciarias.

Las actividades primarias se caracterizan por la estrecha re-
lacién entre el trabajo y la naturaleza, y consisten en la extraccién
de recursos naturales para el consumo o la comercializacién. Por
esa razon, en las actividades primarias el trabajo suele desarrollar-
se en las cercanias de las fuentes de materias primas.

Las principales actividades primarias son la agricultura, la ga-
naderfa, la silvicultura, la pesca y la mineria. También hay otras
actividades, como la caza artesanal, la apicultura y la piscicultura.

Las actividades secundarias se caracterizan por transformar
las materias primas y sus derivados para su posterior comerciali-
zacion. Incluyen no solo las actividades que transforman produc-
tos primarios, sino también las que transforman productos que ya
fueron parcialmente procesados por otras actividades secundarias.

La actividad secundaria mds conocida es la industria, pero tam-
bién se incluyen la construccién y la generacién de energia eléctrica.

Por tltimo, las actividades terciarias abarcan todas las activi-
dades econémicas relacionadas con los servicios o bienes no ma-
teriales, como el transporte, las comunicaciones, el comercio, la
educacién, la salud y el turismo.

El alto grado de complejidad que durante los tltimos treinta
afios han alcanzado algunas de las actividades terciarias ha lleva-
do a distinguir otro tipo de actividad en la clasificacion: las acti-
vidades cuaternarias, que corresponden al conjunto de servicios
jerdrquicos especializados, con altos requerimientos de tecnolo-
gia y capital humano, como las finanzas, el mercadeo, la gestion

I de informacién, la investigacién y los servicios legales.
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Los circuitos productivos

Generalmente, varias actividades econdmicas se encadenan
para producir un determinado bien. Este encadenamiento se de-
nomina circuito productivo, y describe el proceso de un produc-
to, desde la obtencién de la materia prima hasta que, luego de
varias modificaciones, llega a su estado final y se comercializa.

Alo largo de todo el circuito, los bienes van adquiriendo valor, es
decir, cuando la materia prima es transformada en un producto, se
valoriza porque se le ha sumado, por ejemplo, trabajo y tecnologia.

» Industria textl,

Existen ciertos procesos de produccion que suponen el encadenamiento de las ac-
tividades econdémicas primarias, secundarias, terciarias y, en ocasiones, cuaternarias. Al
encadenamiento de los distintos sectores de la economia se lo denomina circuito pro-
ductivo. En la pigina 105 pudiste ver un cjemplo. Estos circuitos estin compuestos por
fases o eslabones de produccion, integrados o no dentro de una misma empresa. La in-
tegracion de estas fases o eslabones se relaciona con la forma de organizacion del es-
pacio, las personas implicadas en el proceso y los beneficios econdémicos recibidos.

* La fase o eslabon primario es la produccion y obtencién de materias primas a partir
de la explotacion de algunos recursos naturales.

* El siguiente eslabén o fase esti integrado por un conjunto de etapas o proceso de
industrializacion que resultan en la transformacién de las materias primas en produc-
tos industrializados, ya sean bienes de consumo final o bienes intermedios (insumos).
Por ¢jemplo, las manzanas pueden servir para comer directamente o como insumo pa-
ra la produccion de jugo de manzana vy sidra.

* La tercera fase o eslabdn se refiere a la distribucién y la comercializacion de los
productos. En este sentido, retomando el ejemplo de las manzanas, se pueden distribuir
y vender a otras industrias para la produccién de jugo o a los comercios (verdulerias y
fruterias o supermercados) para consumo final.

En todas las fases o eslabones productivos, se incorporan permanentemente tecnolo-
gias. Las empresas que poseen un gran capital pueden invertir en mejoras tecnologicas; por
el contrario, aquellas empresas que sélo cuentan con un pequeiio capital para invertir pro-

bablemente utilicen tecnologias mas rudimentarias.

Vitivinicola Plantacion de vifiedos
para extraccién de uvas

Lechero Cria y ordefie de vacas
lecheras en tambos

Petrolero Exploracion y extraccion

p— -

| [ Estabones s
Procesamiento de la uva para
vino: limpieza, trituracién

y separacidn, fermentacién y
afiejamiento en bodegas y

embotellamiento

ecu
i

Pasteurizacion (centrifugado
y filtrado, calentamiento),
refrigeracion, envasado

Destilacion, procesos

de produccion de derivados:
nafta, aceites, plasticos,
fuel-oil, entre otros

. Eslabanes terciarios

Transporte y distribucion,
comercializacion (publicidad, venta)
y exportacion

Transporte y distribucion,
comercializacion (publicidad, venta)
y exportacion

Transporte y distribucion a
estaciones de servicios y otras
industrias.

Comercializacion en mercado
interno y externo
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