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¢QUE ES LA QUIMICA?

1 La quimica es la ciencia que estudia la composicion, estructura y propiedades de |
[ [
: la materia, asi como los cambios que esta experimenta durante las reacciones :
| 1
I quimicas. [
[ [
En otfras palabras, la quimica se encarga de entender como estdn formadas las
sustancias, como interactian entre si y como podemos transformarlas para crear

nuevas sustancias o comprender mejor el mundo que nos rodea.

¢Alguna vez te has preguntado qué es exactamente todo lo que te rodea?

Bueno, eso es la materia.

¢QUE ES LA MATERIA?

i La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. En otras |
1 1

| palabras, todo lo que podemos ver, tocar, o sentir a nuestro alrededor es materia. |

o o o o o

La materia estd formada por particulas mds pequefias llamadas dtomos. Imagina que
los atomos son como las piezas de un rompecabezas que forman todo lo que vemos,

tocamos y sentimos.

Ahora, la materia se presenta en muchas formas diferentes. Pueden ser cosas que
vemos y tocamos todos los dias, como una mesa, una pelota o un ldpiz. Estos son
ejemplos de cuerpos fisicos, que estdn compuestos por materia. Pero la materia
también puede estar en formas que no podemos ver, como el aire que respiramos.
Ademds, tanto el agua como la madera representan otras formas materiales. Incluso

los seres vivos, como las plantas y los animales, estdn compuestos de materia.

Agua Mesa Animales
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¢QUE ES UN CUERPO?

1 Un cuerpo es simplemente una porcion limitada de materia. Los cuerpos ‘rienen-l
I I
| formas y tamafios definidos. 1

Algunos ejemplos de cuerpos son:

Clavo Silla Anillo Cuaderno

¢Por qué estdn constituidos los cuerpos? Los cuerpos se encuentran
constituidos por sustancias.

: Los distintos tipos de materia que constituyen los cuerpos reciben el nombre de-l

1 1
| sustancia. Dicho de otra forma: sustancia es el tipo de materia que forma los |

1
1 cuerpos.

El hierro, la madera, el agua, el caucho y el vidrio son ejemplos de sustancias.

En el siguiente cuadro aparecen diferenciados los tipos de materia que forman cada
cuerpo material:

Cuerpo Sustancia

& Hierro

Vidrio

Ademds, un mismo cuerpo puede estar constituido por diferentes tipos de
sustancias.
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Por ejemplo, una silla puede ser de madera, pldstico o hierro, la diferencia entre
estos tres cuerpos es el tipo de sustancia utilizado para su construccion.

It

LA MATERIA Y SUS PROPIEDADES

Las sustancias se identifican por sus propiedades y su composicién. De esta manera,
podemos clasificar las propiedades de la materia, en dos grandes grupos:

A - Aquellas en relacién con la cantidad de materia:

1 - PROPIEDADES EXTENSIVAS

ILas propiedades Extensivas son aquellas propiedades que SI dependen de la-l
1 1
I cantidad de materia. Estas propiedades las poseen todas las sustancias de manera !

general.

“Las propiedades extensivas no se utilizan para identificar un tipo determinado
de materia”
Ejemplo:
e Masa: cantidad de materia que tiene un cuerpo.
e Volumen: espacio que ocupa un cuerpo.
e Peso: resultado de la fuerza de atraccién o gravedad que ejerce la Tierra

sobre los cuerpos.

2 - PROPIEDADES INTENSIVAS

I Las propiedades Intensivas, son propiedades que NO dependen de la materia de-l
I I
: que se dispone, ya que para una misma sustancia estas propiedades son iguales, :

1 " y . 1
I fanto en una pequefia proporcion como en una cantidad mayor. [
I

“Las propiedades intensivas se utilizan para identificar un tipo especifico de

materia".
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Entre las propiedades intensivas se encuentran:

Propiedades organolépticas: son aquellas que se

determinan a través de las sensaciones percibidas
por los drganos de los sentidos. Por ejemplo, el

color, el olor, el sabor, el sonido y la textura.

Punto de ebullicion: es la femperatura a la cual una

sustancia pasa del estado liquido al estado gaseoso.

Por ej.: el punto de ebullicién del agua es de 100 °C.

Punto de fusién: es la temperatura a > <

NL g
la cual una sustancia pasa del estado - b\[ﬁ \ |
\4/1 ) k

sélido al estado liquido. Por ejemplo: . [

el punTO de fusio'n del agua es de Ooc. Hielo derritiéndose Vela derritiéndose

Solubilidad: es la propiedad que tienen algunas sustancias de disolverse en
otra a una femperatura determinada.

Elasticidad: es la capacidad que tienen los cuerpos de deformarse cuando se
aplica una fuerza sobre ellos y de recuperar su forma original cuando la
fuerza aplicada se suprime.

Dureza: es la resistencia que oponen las sustancias a ser rayadas.
Ductilidad: mide el grado de facilidad con que ciertos materiales se dejan
convertir en alambres o hilos.

Maleabilidad: mide la capacidad que tienen ciertfos materiales para
convertirse en ldminas, como el cobre o el aluminio.

Fragilidad: es la tendencia a romperse o fracturarse.

Una de las propiedades intensivas mds importantes es la DENSIDAD.

¢QUE ES LA DENSIDAD?
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Matemdticamente, se calcula dividiendo la masa de un objeto o sustancia por su
volumen. La densidad se expresa cominmente en unidades como gramos por
centimetro cubico (g/cm?) o kilogramos por metro cibico (kg/m?), dependiendo de

la unidad de masa y volumen utilizada.

_ |—masa

densidad

[ =2
d \'

volumen-

Ejemplo:
Un trozo de un tablén de madera de 10 cm® de volumen tiene una masa de 5 g,
¢Cudl es su densidad?
Para calcular la densidad empleamos la formula descrita anteriormente:
1. Extraemos los datos del ejercicio.
Datos:

e m=5g

e v=10cm?

e d=?

2. Reemplazamos los datos en la féormula.

d=" == d=-— == d-05g/cm’

v 10 cm3

Asi de esta manera, el valor de la densidad del trozo de madera es de 0,5 g/cm®.

Aqui te presento algunas formas en las que la densidad es dtil:

o Identificacion de Sustancias: La densidad es Unica para cada sustancia. Por
lo tanto, al medir la densidad de una muestra desconocida y compararla con
los valores conocidos en tablas de densidad, podemos identificar de qué
sustancia se trata.

o Disefio de Materiales: Los ingenieros y disefiadores utilizan la densidad para

seleccionar materiales adecuados para diferentes aplicaciones. Por ejemplo,
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en la construccidn de aviones, se utilizan materiales ligeros pero resistentes
para minimizar el peso total de la aeronave.

e Prediccion de Comportamiento: La densidad también nos ayuda a predecir el
comportamiento de los objetos en diferentes condiciones. Por ejemplo, la
densidad del agua es menor que la del hielo, lo que explica por qué los cubitos

de hielo flotan en una bebida. Otros ejemplos son:

Densidades:

Agua: 1.00 g/cm®

4 Corcho: 0,24 g/cm®

3

Aluminio: 2,7 g/cm

Corcho Madera Aluminio
en agua en agua en agua

B. Aquellas en relacidn con los cambios que experimenta la materia

1 - PROPIEDADES FisicAs

I Son aquellas en las que se mantienen las propiedades intensivas de la sus‘rancia,-l
I I
| Ya que su composicién no se ve alterada; es decir, no se modifica. A estas |

I . g . . -
I propiedades también se las denomina cambios fisicos.
I

Por ejemplo, el agua liquida difiere del hielo y del vapor de agua sélo en su aspecto,
no en su composicion, de modo que se trata de un cambio fisico.
“Las propiedades fisicas se estudian sin relacionar la sustancia con otras

sustancias quimicas especificas”.

Cambio fisico Ejemplo Propiedad fisica

Cambio de forma Estirar un trozo de cobre en Ductilidad

un alambre delgado

Cambio de estado Hielo derritiéndose punto de fusion

Cambio de apariencia | Disolucion de azlcar en agua Solubilidad.
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2 - PROPIEDADES QUIMICAS
I'Una propiedad quimica es aquella donde ocurre un cambio quimico; es decir, hay
1

| una reorganizacion en la composicién de una sustancia para formar otra/s

i . ;o .
I sustancia/s de caracteristicas diferentes.

“Las propiedades quimicas se estudian observando el comportamiento de la
sustancia cuando se la coloca en contacto con otras bajo diversas condiciones
o por accion de energia externa o fuente de calor. Las propiedades quimicas,

se asocian a las reacciones quimicas”.

® (9
Co Qo

CH, + 20, — CO, + 2H,0

Ejemplo:

Algunos ejemplos de estas propiedades son: reactividad, oxidabilidad,
combustibilidad, inflamabilidad, etc.

v Oxidabilidad: propiedad que tienen algunos elementos de formar éxidos, es decir
de oxidarse.

v Combustibilidad: Propiedad de las sustancias que las hace capaces de arder frente
a una fuente de calor.
v Inflamabilidad: Esta propiedad quimica permite saber si la sustancia es capaz de

encenderse con facilidad y ademds desprender llamas.

Cambio quimico Ejemplo Propiedad quimica
El hierro que es gris y Oxidacidon
brillante, se reacciona
con el oxigeno para
formar oxido anaranjado
rojizo.

Un trozo de pino se quema Combustion
con una llama que produce
calor, cenizas, diéxido de
carbono y vapor de agua.
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ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA Y TEORIA CINETICO
MOLECULAR

Para explicar y comprender el comportamiento de la materia, los cientificos recurren

a una teoria llamada modelo cinético molecular.

¢QUE ES LA TEORTA CINETICA MOLECULAR?

i La teoria cinética molecular es un modelo que hos ayuda a comprender el-l
I I

I comportamiento de la materia a nivel microscépico, es decir, cémo se mueveny se -

Los principios bdsicos de esta teoria, son los siguientes:

1 - La materia estd compuesta por particulas: Estas particulas pueden ser dtomos,

moléculas o iones, dependiendo del tipo de sustancia.

2 - Las particulas estdn dotadas de energia cinética y por lo tanto se encuentran

en constante movimiento: Este movimiento puede ser de diferentes ftipos:

traslacion (movimiento de un lugar a otro), rotacion (giro alrededor de un eje) y
vibracion (vibracién en su posicién). La energia cinética depende exclusivamente de
la temperatura. A mayor temperatura, mayor energia cinética de las moléculas

3 - Las particulas ejercen entre si fuerzas de atraccion: Las particulas ejercen

fuerzas de atraccion unas sobre otras, dependiendo de la distancia entre ellas y el
tipo de particula. Estas fuerzas determinan cémo se organizan y como interactian
las particulas en los diferentes estados de agregacion de la materia. Por otro lado,
debido a los choques que se producen entre las moléculas como consecuencia de su

movimiento, se manifiesta una fuerza contraria a la de atraccion que es la fuerza de

repulsion.

¢Como aparece la materia en la naturaleza? Todas las clases de
materia que existen pueden encontrarse ordinariamente en tres

estados fisicos diferentes. Estos estados de la materia son: Sélido,

Liquido y Gaseoso, y se denominan estados de agregacién de la materia.
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¢QUE SON LOS ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA?

j Los estados de agregacion la materia son las diferentes formas en las que-l
I
| podemos encontrar la materia en nuestro planeta, y en el universo en general.

I
: Estos estados dependen de la forma en que estdn agrupadas las particulas que

| componen la materia.

Existen tres estados fundamentales de la materia: estado liquido, estado sélido y
gaseoso. Ademds, existe el estado plasmdtico, que es una forma en la que se

encuentra la materia en el espacio.

Ejemplos de sustancias en los diferentes estados de agregacion:

N
o

Hielo Madera

)

&
& fi(n /

Jugo de naranja Agua Aceite

4

%y

Y]
)

¢

i,

0

Didxido de carbono Vapor de agua Aire
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CARACTERISTICAS DE LOS ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

1 - ESTADO SOLIDO

A) Forma y volumen definidos: Los sélidos tienen una forma

B)

C)

D)

E)

y un volumen definidos. Esto significa que mantienen su

{
forma y tamafio incluso cuando los movemos o los -
e
colocamos en diferentes lugares. |
Particulas ordenadas en posiciones fijas y cercanas: sélido

En un sélido, las particulas estdn muy cerca unas de otras

y tienen una disposicion ordenada. Esto les da una

estructura firme y estable.

Movimiento de vibracion: Aunque las particulas en un sélido estan en su lugar,
aln pueden vibrar ligeramente. Piensa en ellas como si estuvieran temblando
en su posicién, pero sin moverse realmente de donde estadn.

Fuerzas de atraccion fuertes: En un sélido, las particulas estdn unidas por
fuerzas de atraccién intermoleculares fuertes. Estas fuerzas mantienen las
particulas en su lugar y evitan que se desplacen libremente.
Incompresibilidad, Dureza y rigidez: Los sélidos tienden a ser
incompresibles, duros y resistentes. Esto se debe a la estructura ordenada
de las particulas y a las fuerzas de atraccién entre ellas, que mantienen su

forma y evitan que se deformen fdcilmente.

2 - ESTADO LIQUIDO

A)

B)

Forma indefinida: Los liquidos no tienen una forma definida propia. Toman la
forma del recipiente que los contiene.

Volumen definido: Los liquidos tienen un volumen constante. Esto significa
que la cantidad de espacio que ocupa un liguido no cambig,
independientemente de la forma del recipiente que lo contiene. Por ejemplo,
si tengo un litro de agua, es un litro, ya sea que el agua se encuentre en una

botella, en una jarra o en vasos.
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C) Particulas bastante desordenadas y cercanas:

Las particulas estdn distribuidas de manera mds ' \__//
aleatoria, lo que permite que el liquido fluyay tome Liquido
la forma del recipiente que lo contiene.

D) Movimiento de vibracion, rotacion y traslacion
restringidos: Las particulas de un liquido poseen los
tres grados de libertad: vibracidn, traslacién y rotacién, pero atenuados.

E) Equilibrio entre las fuerzas de atraccion y repulsion: las fuerzas de
atraccion y de repulsion entre las particulas estdn igualadas, por lo que estdn
mds alejadas que en los sélidos, pero mds préximas que en los gases.

F) Compresibilidad: Los liquidos son compresibles, pero en menor medida que

los gases.

3 - ESTADO GASEOSO

A) Forma y volumen indefinidos: Los gases no poseen forma ni volumen propios.
Su forma se adapta a la del recipiente que los contiene y
ocupan todo el espacio disponible en él.

B) Particulas totalmente desordenadas y alejadas unas de
otras: las particulas estdn completamente desordenadas
y separadas unas de otras por grandes distancias. Esto
se debe a la alta energia cinética de las particulas Gasoso
gaseosas, que les permite moverse en todas las
direcciones y ocupar todo el espacio disponible en su
contenedor.

C) Movimiento de vibracion, rotacion y traslacion: Debido a su gran energia
cinética, las particulas se encuentran en continuo movimiento. Poseen los tres
grados de libertad: vibracidn, traslacién y rotacién; y, como consecuencia,
gran capacidad de fluir. Los gases pueden comprimirse con facilidad.

D) Fuerzas de atraccion muy débiles: las particulas no se atraen ni se repelen
entre si, estdn en constante movimiento, totalmente independientes unas de

las otras.
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¢QUE SON LOS CAMBIOS DE ESTADOS DE LA MATERIA?

ILos cambios de estados se producen por absorcion o liberacion de energia,-l
1

| generalmente en forma de calor.

I 4 B d . rd . 7’

1 Cuando un sélido absorbe calor, aumenta la energia cinética de las particulas,
venciendo las fuerzas de atraccion y produciendo el paso al estado liquido. Si se
sigue entregando calor al liquido, se incrementa la energia cinética, se rompen

completamente las fuerzas de atraccion y ocurre el paso al estado gaseoso.

;} )ﬁ =" T A (ﬂ‘ = (( t
l % e . & € \ ?) _';1
JI332 — L3 e 9 : q‘ D A
Solido - Liquido - Gaseoso - Plasma
Baja - Temperatura/Energia - Alta

CLASIFICACION DE LOS CAMBIOS DE ESTADOS DE LA MATERIA

Los cambios de estado que se producen por absorcion de energia se llaman cambios
de estados progresivos; en cambios los que se producen por liberacién de energia

se denominan cambios de estado regresivos.

Los cambios que se producen cuando la materia absorbe energia calérica se

denominan FUSION, VAPORIZACION Y SUBLIMACION.
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A) FUSION: Es el paso de una sustancia, del estado sélido al estado liquido

por la accién del calor. Ejemplo: el hielo (sélido) se derrite y pasa a agua

(liquido).

La temperatura a la que se produce la
fusion es caracteristica de cada sustancia.
La temperatura constante a la que ocurre
la fusion se denomina Punto de Fusion.

B) VAPORIZACION: Es el paso del estado liquido al estado gaseoso. La

vaporizacién puede ocurrir por ebullicién o evaporacion.
e La evaporacion ocurre cuando solamente las particulas superficiales
del liquido se convierten en gas.
Por ejemplo, lo que ocurre con una taza de
chocolate caliente cuando sale *humo” y es

realmente las particulas superficiales del

liquido que estdn convirtiéndose en vapor.

e La ebullicion ocurre cuando el liquido alcanza la temperatura de
ebullicion y el cambio de estado se produce en todas las particulas del
liquido.

Un ejemplo de ello es cuando hervimos agua y e,

llega a su temperatura de ebullicién de 100°C.

C) SUBLIMACION: Es el paso del estado sélido al estado gaseoso sin pasar

por el estado liquido. También se conoce este cambio de estado como
volatilizacion
Un ejemplo cldsico de sustancia capaz de sublimarse es el hielo seco (didxido

de carbono).
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Los cambios que se producen cuando la materia libera energia caldrica son:

solidificacion, condensacion y deposicion.

A) SOLIDIFICACION: Es el paso de una sustancia desde el estado liquido al

B)

)

estado sélido.

Por ejemplo, cuando colocamos agua Agua liquida

en el congelador ésta cede energia

calérica al aire frio, y pasa a S
solidificarse en forma de hielo. Q @ @

CONDENSACION: Es el paso de una sustancia del estado gaseoso al estado

Hiclo

liquido.
Por ejemplo, El vapor de agua
producido por el agua caliente se

eleva en el aire. Cuando este vapor

Gotas de
| agua liquida
entra en contacto con las paredes ‘

Vapor de agua

frias del espejo del bafio, las
ventanas o los azulejos, se enfria'y

se convierte en liquido huevamente

DEPOSICION O SUBLIMACION REGRESIVA: Es el paso de una sustancia

del estado de gas (vapor) al estado sélido.

Por ejemplo, Escarcha en una ventana:
Durante las frias mafianas de invierno, es
posible que observes que en las ventanas de
tu casa se forma una fina capa de hielo.

Esto ocurre cuando el vapor de agua en el

aire entra en contacto con la superficie
fria de la ventana y se deposita directamente en forma de pequefios cristales

de hielo, sin convertirse primero en agua liquida.
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En resumen, cuando una sustancia cambia de estado, como de sélido a liquido o de
liquido a gas, las particulas que la componen siguen siendo las mismas, solo que estdn
organizadas de manera diferente. La temperatura y la presion son factores
importantes que determinan como se acomodan estas particulas en cada estado. Por
ejemplo, cuando un liquido se convierte en gas, las particulas se dispersan mds y

ocupan mds espacio.

En la imagen que acompafia esta explicacion, se muestran los principales cambios de

estado que la materia puede experimentar bajo condiciones normales:

Sublimacién progresiva

wve
Fusién Vaporizacién: Q
el ==s=4
& Evaporacion oY v
y ebullicién Qv
o Uuuuuu o 07
Solidificacion O’u d) Q @ 9060
S u 0000 == 000 ;56
U O ¥Ya 0O O condensacién Q -
y licuacion
SOLIDO LiQuIDO GASEOSO

Sublimacién regresiva o inversa
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ACTIVIDADES- UNIDAD 1

1 - Del siguiente listado de palabras, coloque en la columna de la izquierda lo que

sea cuerpo y en la columna de la derecha lo que sea materia.

cobre - silla - oro - vidrio - camisa - almohadon - oxigeno - plastico - agua
anillo - cable - pecera - aire - celular - cuaderno - Mantel- zapatilla - aluminio-

cuchara - sal- vinagre- balde - plata

CUERPO MATERIA

2 - Una con flechas el cuerpo que estd en la lista de la izquierda con la sustancia

que puede formarlo

e Mesa Acero inoxidable
Plastico

e Vaso Vidrio
Agua

e Juguete Aceite
Madera

3 - Indique las sustancias que forman a los siguientes cuerpos
=

e Cuerpo: ‘: sustancias: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____ _ __

4 -‘;_’
o ’ sustancias: _ _
R 2
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4 - Une con flechas considerando si se tratan de materia o de cuerpos

ALUMINIO HOJA
ARBOL JARRA
BORRADOR MADERA
MATERIA
BRONCE PAPEL

CAJA PELOTA
cafo PLASTICO

CARTON PLOMO

CUADERNO PUERTA
ESPEJO VALVULA

CUERPO
GARRAFA VASO

GAS VENTANA

GOMA VIDRIO

5 - Lee las siguientes afirmaciones y clasificar en propiedad intensiva (PI) o

extensiva (PE):

a) el hierro funde a 1535°C.

b) A 30 °C se pueden disolver 219,5 g de azlcar cada 100 g de agua.

_¢) Un sobre de edulcorante contiene 0,6 g de sacarina.

_d) El iodo sélido es de color violeta.

_e) El tanque de un auto contiene 30L de nafta.

_ _ _f)Un alambre de cobre mide 300 cm.

_ _ _9) El dulce de damasco es dcido.

_ h) Una lata de gaseosa contiene 375 cm? de liquido.

_ i) El alcohol hierve a 78°C

__ _J) El peso de una roca.

k) La femperatura a la cual se derrite el hielo.

_ ) La dureza del hormigén.
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6 - Las siguientes propiedades fueron determinadas para un trozo de Hierro.

Indica cudles son intensivas y cudles son extensivas:

e Masa: 40 g,
e d=7,.8g/cm3,

e Color: grisdceo,

e Punto de fusién: 1535 [C,

e Volumen: 5,13 cm3,

e Se oxida en presencia de aire himedo,

e Esinsoluble en agua.

7 - Una muestra de 44,65 g de cobre tiene un volumen de 5 cm3 ¢Cudl es la densidad

del cobre?

8 - Con la ayuda de la tabla de densidades, identifique el tipo de sustancia que estd

presente en cada uno de los siguientes casos:

Sustancia Densidad
(9/cm3)
Aire 0,0013

Hielo 0,92
Agua 1,00
Agua de mar 1,04
Aluminio 2,7
Hierro 79
Cobre 8,4
Mercurio 13,6
Oro 19,3

Prof. Fabricio Garcia

a) Un estudiante tiene un bloque de metal que
tiene una masa de 350 g y ocupa un volumen
de 44 cm’.

b) Una pequefia pieza de metal tiene una masa
de 27 g. Al sumergirla en un recipiente lleno
de agua, el nivel del agua aumenta 10 cm?.

c) Pedro tiene un trozo de metal de 31 cm®y
tiene una masa de 600 g.
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9 - Maria tiene un objeto cuya densidad es de 5,2 g/cm* y su volumen es de 25 cm?>.

¢Cudl es la masa del objeto?

10 - Juliana tiene una pieza de plomo que pesa 500 g. Si la densidad del plomo es

de 11,34 g/cm?, ¢cudl es el volumen de la pieza de plomo?

11 - éComo se calcula la densidad de una piedra?

I Primero se determina la masa,
supongamos que la masa de la piedra

tiene un valor de 26 g.

II) Ensegundo lugar, determinamos su -

volumen. Este paso implica el uso

de una probeta, donde afiadimos

agua y registramos la cantidad

- 1. .. . 2° Medimos
afadida. Después, introducimos la su volumen | piedra
piedra en la probetay registramos V=10cm?3

nuevamente el volumen alcanzado. La diferencia entre estos
volimenes, corresponde al volumen de la piedra.

III) (Cudl es la densidad de la piedra?
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12 - De acuerdo con las imdgenes, contesta las siguientes preguntas.

Comprimir un resorte Quemar un trozo
de madera

Oxidacion de una fruta

Elaboracién de un pastel Rotura de un objeto de vidrio
o porcelana

a - ¢Qué imdgenes corresponden a un cambio quimico?

13 - Indique si las siguientes afirmaciones describen propiedades quimicas (PQ) o
fisicas (PF). Colocar PF 6 PQ en la linea de puntos.

a) _ _ _ Unclavo de hierro expuesto al aire y a la humedad durante un tiempo

prolongado, se oxida.

b) _ _ _ Se agrega azlcar a un vaso de agua y se mezcla, el azdcar se disuelve.

¢) _ _ _ Cuando aplicas calor al papel, este puede arder y transformarse en
cenizas.

d) _ _ _ Al calentar manteca sélida en una sartén, esta se derrite.

e) _ _ _ Cuando se hace masa de pan, las levaduras metabolizan el azicar para

producir diéxido de carbono y etanol, lo que hace que la masa crezca y se

vuelva esponjosa.

f) _ _ _ Al calentar una olla con agua en la cocina comienza a hervir a 100°C.

g) _ _ _ Al estirar una liga de goma, puedes observar cémo cambia su forma y
longitud.

h) _ _ _ Se calienta azufre en polvo, primero funde y luego arde.
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14 - Complete el crucigrama, verificando conceptos relacionados con las

propiedades de la materia.

Horizontales
Propiedad que relaciona la masa con el volumen.
Resistencia que oponen las sustancias a ser rayadas.

Abreviacion del punto en el que las sustancias
cambian de estado liquido a estado gaseoso.

Propiedad que no depende de la cantidad de materia.

Prof. Fabricio Garcia

Verticales

Temperatura a la cual una sustancia pasa de estado
solido a estado liquido.

Espacio que ocupa un cuerpo.

Aquellas propiedades que se perciben con nuestros
sentidos.

Propiedad que depende de la cantidad de materia.

Capacidad que tienen algunos materiales de
convertirse en laminas.

Cantidad de materia que poseen los cuerpos.
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15 - Completa el siguiente diagrama con los cambios de estados de la materia

| | O\
ﬁ ?\\/\/7
Slido & B 5 TN
»56”40 v | V‘ 5 —~ \[\ _“v‘
| Liquido ~ J L
A% 21 / f ~ Gaseoso S
\ | / A | » g )
N \/‘/ e ; \g‘ i\, M'_A"

16 - Teniendo en cuenta las caracteristicas de cada uno de los estados de

agregacién, completa la siguiente tabla.

Caracteristicas

Liquido

Forma

Volumen
Grados de
libertad

Fuerzas entre las

particulas

Disposicién de las

particulas

Compresibilidad
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17 - Guidndote con la tabla, responde en qué estado (sdlido, liquido o gaseoso)

se encuentran las siguientes sustancias:

Sustancia leéli%t\o(qg)
Agua 0
Alcohol -117
Hierro 1.539
Plomo 328
Nitrogeno -218
Mercurio -39
Hidrogeno -259

Punto de
ebullicion (°c)
100
78
2.750
1.750
-195
357
-253

- El agua a 200 °C
- El hidrégeno a -300 °C

- El plomo a 100 °C

- El hierro a 3.000 °C

- El nitrégeno a 10 °C
- El alcohol a - 50 °C

- El mercurioa 0 °C

18 - Escribe el cambio de estado que se produce en cada situacién.

Situacion

Cambio de estado

Después de una ducha con agua caliente,
en el espejo se ven gotitas de agua que

escurren.

Cuando dejamos un trozo de chocolate

al sol, se derrite.

Si se deja una tetera con agua al fuego
durante mucho tiempo, sale vapor de la

tetera.

Después de unas horas de estar al sol,

la ropa hiimeda se seca.

Cuando se coloca agua en el congelador,

se forma hielo.

Prof. Fabricio Garcia
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SISTEMAS MATERIALES

Al mirar a nuestro alrededor, nos encontramos rodeados de una inmensa variedad de
cosas: desde las rocas en el suelo hasta el agua en nuestros vasos. Pero, ¢como
podemos estudiar todo esto de manera organizada y comprensible? La clave radica
en entender que necesitamos enfocarnos en porciones especificas del universo, las

cuales llamamos sistemas materiales.

Estos sistemas materiales pueden ser simples o complejos, pero todos comparten
una caracteristica fundamental: ocupan un espacio y tienen masa. Ya sea que estemos
hablando de un trozo de metal, un vaso de jugo o el aire que respiramos, cada uno de
estos sistemas tiene sus propias propiedades y comportamientos que podemos

estudiar.

Algunos sistemas materiales se presentan en forma sélida, como una roca o un trozo
de madera; otros en forma liquida, como el agua en un rio; y algunos en forma gaseosa,
como el aire que nos rodea. Pero, sin importar su estado, fodos son objetos de

estudio fascinantes que nos permiten comprender mejor el mundo que nos rodea.

Asi que, la proxima vez que te encuentres examinando un objeto o una sustancia,
recuerda que estds explorando un sistema material, una pequefia porcion del vasto

universo que nos rodea.

¢QUE ES UN SISTEMA MATERIAL?

I Un sistema material es una porcién del universo que se delimita, ya sea de for'ma-l
1 1

: real o imaginaria, con el propdsito de estudiarla o analizarla. :

o o o o o

CLASIFICACION DE SISTEMAS MATERIALES
Los sistemas materiales se pueden clasificar segin dos criterios:

1. Por su relacidn con el entorno o medio ambiente.

2. Por sus propiedades y constitucion.
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1 - POR SU RELACION CON EL ENTORNO O MEDIO AMBIENTE:

Esta clasificacién obedece a hechos observables en la superficie de contacto entre

el sistema y el medio, es decir al intercambio entre el sistema y el medio ambiente:

SISTEMA ABIERTO

I Son aquellos sistemas que intercambian materia y energia con su entorno. Es‘ro-l
I I

: significa que tanto la entrada como la salida de materia y energia son posibles. :

o o o o o

Por ejemplo, en una taza de café caliente. El café
MATERIA Y ENERGIA

<«

puede evaporarse, lo que resulta en la pérdida de

materia (en forma de vapor de agua) desde la taza e

X

hacia el ambiente. También intercambia energia, el  yateriay

ENERGIA
calor del café se transfiere al ambiente, haciendo

ENTORNO

»,

SISTEMA

que el café se enfrie gradualmente.

SISTEMA CERRADO

ISon aquellos sistemas que intercambian energia con su entorno, pero NO-I
1 1
I materia. Es decir, la energia puede entrar y salir del sistema, pero no hay:

transferencia de materia.

Por ejemplo, un termémetro. Ya que estd cerrado herméticamente, el

ENERGIA

«

LEEF

Bhbblkkbbb

contenido de un termémetro no varia jamds, pero si reacciona de acuerdo a

la temperatura que percibe, es decir, es sensible a la entrada de calor ™"

ENTORNO

LEELR

(energia).

SISTEMA

(4

SISTEMA AISLADO

I Son aquellos sistemas que no intercambian ni materia ni energia con su entorno.
1 q q ]

I

I Esto significa que estdn completamente separados de cualquier influencia

Shp—

externa.

Un termo sellado que contiene café caliente y estd perfectamente aislado del
exterior puede considerarse un sistema aislado, ya que no hay transferencia de calor

ni de materia con el ambiente externo.
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2 - POR SUS PROPIEDADES Y CONSTITUCION

SISTEMAS HETEROGENEOS

I Son aquellos que poseen propiedades intensivas diferentes en dos o mds pun‘ros-l
I
| del sistema; presentando superficies de discontinuidad (interfases), es decir

I ’ . . . .
I presenta dos o mds fases que pueden ser evidentes a simple vista o bien con ayuda
I

| de un microscopio éptico. A los sistemas heterogéneos, se los denomina también

[ 2
: MEZCLAS HETEROGENEAS.

Los sistemas materiales heterogéneos pueden ser:

A - Dispersiones groseras: Son aquellos sistemas materiales en los cuales se puede

distinguir, a simple vista o con ayuda de un microscopio comun, las particulas
dispersas. Las particulas que forman la fase dispersa tienen un tamafio superior a

1000 A.

EJEMPLOS

a - Un recipiente con agua, arena, corchos | b - Un recipiente cerrado con vapor de agua, agua y sal.

— sal sélida no disuelta

Fases: 3
Fases: 3 Vapor de Agua, solucion salina y sal solida
Agua, arena y corchos Componentes: 2
Componentes: 3 Aguay sal

Agua, arena y corchos

B - Dispersiones coloidales: Son aquellas en las cuales no se puede distinguir los

componentes, a simple vista o con ayuda de un microscopio comin. Las particulas que
forman la fase dispersa poseen un didmetro entre 10 y 1000A. Estas particulas

pueden ser detectadas mediante un ultramicroscopio.
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EJEMPLOS

a - La leche observada con un microscopio | b - La sangre con un microscopio muestra
muestra heterogeneidad: suero y gotitas de | heterogeneidad: suero y gotitas de grasa.
grasa. heterogeneidad: suero, globulos rojos,

plaquetas, etc.

La sangre

Plasma

Leucocito

I Son aquellos que poseen las mismas propiedades intensivas en cualquier punto del-l
1 1

| sistema, es decir presentan una sola fase a simple vista, el tamafio de particula en |

I . . . . 7/ .
I este tipo de sistema no puede ser observado con el microscopio dptico.
I

Los sistemas materiales homogéneos pueden ser:

A - SUSTANCIAS PURAS: Las sustancias puras presentan composicién constantes

y definidas con propiedades caracteristicas que sirven para diferenciar unas
sustancias puras de otras, estas propiedades son: punto de fusion, punto de

ebullicién, densidad, solubilidad.
Las sustancias puras se pueden clasificar en:

< SUSTANCIAS SIMPLES: Estdn formadas por atomos o moléculas constituidas

de una sola clase de elemento no pueden descomponerse en otras mds sencillas,

por este motivo fambién se las conoce como sustancias elementales. Dentro de

las sustancias puras simples encontramos:

:0 I.: .‘Igﬁy

Helio (He) Oxigeno (O2) Fosforo (P4) Azufre (Ss)

Prof. Fabricio Garcia Pagina | 30



Colegio-del prado-

7

%> SUSTANCIAS COMPUESTAS: Estan formadas por moléculas. Estas

moléculas estdn formadas por la union de dtomos de elementos distintos. Por

ello, pueden descomponerse en los elementos que las constituyen.

° 9
el olﬁ'

Agua Acido clorhidrico Dioxido de
(H0) (He) carbono
(€CO2)

B - SOLUCIONES

I Son sistemas materiales homogéneos formado por mds de una sustancia, y ﬁene-l
I I
:propiedades intensivas constantes en todos sus puntos. La cantidad de cada!

1 . ./ . . . . .
I sustancia de una solucidén puede variar, es decir que tiene composicidn variable. El
I

| componente que estd en mayor proporcién, generalmente liquido, se denomina

| solvente o disolvente, y el que estd en menor proporcion soluto.

Por ejemplo: Aguay azlcar totalmente disuelta.

Azucar Mezcla

- =3 ‘ homogénea
S —37

Vaso con agua ‘ ‘

Este tema lo trabajaremos en profundidad mds adelante.

En el siguiente esquema se puede de manera resumida la clasificacion de los sistemas

materiales:
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SISTEMAS MATERIALES
= | o

se clasifican segun

" ——
T
/ T
[RELACION CON EL ETORNO O MEDIO AMBIENTE] [PROPIEDADES Y CONSTITUCION ]
4 en
4 \
/ l 'S
[SISTEMA ABIERTO | [S]STEMA CERRADO] SISTEMA AISLADOJ SISTEMA HETEROGENEO SISTEMA HOMOGENEO
pueden ser pueden ser
DISPERSIONES DISPERSIONES =
GROSERAS COLOIDALES SUSTANCIAS PURAS SOLUCIONES |
T

se pueden clasificar

(SUSTANCIAS SIMPLES ) (SUSTANCIAS COMPUESTAS

Al observar un sistema material, no fenemos que confundir fases con componentes.

Se llama fase de un sistema material, al

conjunto de las partes del mismo que tienen
Fase —

iguales valores para sus propiedades intensivas

Y que se encuentran separadas, unas de otras,
por superficies de discontinuidad bien

definidas.

Componente, es lo que compone un sistema. Un

sistema puede estar formado por varios

Componente

componentes. El nimero de componentes es el

\ 4

ndmero minimo de especies moleculares en
funcién de las cuales se puede expresar

cuantitativamente la composicion de fases.

Por ejemplo, Si tenemos un sistema constituido por agua, hielo y limaduras de hierro,
diremos que el sistema posee tres fases (agua, hielo y limaduras de hierro) y dos

componentes (agua -sdlida y liquida- y limaduras de hierro).
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METODOS DE SEPARACION DE SISTEMAS MATERIALES

Los métodos de separacion de fases son técnicas utilizadas para separar sistemas

homogéneos o heterogéneos en sus componentes individuales.

METODOS DE SEPARACION DE FASES EN SISTEMAS HETEROGENEOS

Las distintas fases de un sistema heterogéneo se pueden separar por varios
procedimientos fisicos de separacion llamados métodos de separacion de fases.

Estos procedimientos pueden ser:

1 - TAMIZADO: Se aplica a sistemas formados por dos fases sélidas granuladas,
donde los grdnulos de una fase tienen diferente tamaiio con respecto a los grdnulos

de la otra fase.

Consiste en pasar una mezcla a través de una malla o tamiz que tiene aberturas de tamafio
especifico. Las particulas mds pequefias que el tamafio de las aberturas pasan a través del
tamiz, mientras que las particulas mds grandes son retenidas. Por ejemplo, una mezcla de

arena y gravilla.

Gravel + Sand mixtures

2 - SEDIMENTACION: Se aplica a sistemas formados por una fase sélida

pulverizada que se encuentra en suspension en una fase liquida.

La mezcla se deja en reposo en un recipiente adecuado

durante un periodo de tiempo. Durante este tiempo,
las particulas sdlidas mds pesadas y grandes tienden a

asentarse en el fondo del recipiente debido a la fuerza

de gravedad. Por ejemplo, una mezcla de agua y arena.
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3 - CENTRIFUGACION: Se aplica a sistemas formados por una fase liquida y una

fase sélida en suspensién.

Se basa en hacer girar rdpidamente un tubo que contiene la mezcla, lo que genera una fuerza
hacia afuera que separa los componentes segtin su densidad. Las particulas mds densas se
desplazan hacia el fondo del recipiente, mientras que las menos densas tienden a quedar en
la parte superior. Este método se utiliza ampliamente en laboratorios y en diversas

industrias.
Centrifugacion de |a Sanhgre

. plasma (55%)
»

A globulos blancos
y plaquetas {4%)

\ globulos

4 - DECANTACION: Se aplica a sistemas formados por dos fases liquidas (no

miscibles).

El proceso de decantacion se realiza con una ampolla de i
decantacion. Se coloca la mezcla en la ampolla de decantacion y
se deja reposar hasta que las fases liquidas se separen debido
a su diferencia de densidades. Por ejemplo, si la mezcla consiste
en agua y aceite, se dejard reposar hasta que se forme una fase
de aceite en la parte superior y una fase de agua en la parte

inferior. Se abre la llave de paso de la ampolla de decantacion y

se permite que la fase mds densa se vierta o se drene
cuidadosamente hacia otro recipiente limpio, separdndola de la

fase menos densa. Una vez que se ha retirado la fase mds densa,

se cierra la llave de paso para evitar que la fase menos densa se o ——

mezcle nuevamente con la fase mds densa.
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5 - FLOTACION: Se aplica a sistemas formados por sélidos cuya diferencia de

densidad es pequefia, usando para separarlos un liquido.

Este proceso se basa en la diferencia de densidades entre los sélidos y el liquido, y aprovecha
la capacidad de algunos sdlidos de flotar en la superficie de un liquido debido a su baja

densidad. Por ejemplo, una mezcla de particulas de corcho y arena.

6 - FILTRACION: Se aplica a sistemas formados por una fase sélida en suspensién

en una fase liquida.

Consiste en pasar la mezcla a través de un medio poroso, como papel de filtro, que permite
el paso del liquido mientras las particulas sélidas son retenidas por el filtro. Por ejemplo, una

mezcla de agua y talco.

.wm@mg@

Proceso de preparacion del papel de filtro

Prof. Fabricio Garcia Pagina | 35



Colegio-del prado-

7 - IMANTACION: Sirve para separar sélidos, donde uno de ellos sea ferroso o

tenga propiedades magnéticas.

Se acerca un imdn al drea donde se encuentra la mezcla. Los materiales ferromagnéticos
presentes en la mezcla son atraidos por el imdn debido a sus propiedades magnéticas y se
adhieren a él. Una vez que los materiales ferromagnéticos se han adherido al imdn, se retira
el imdn de la mezcla. Esto deja atrds los materiales no magnéticos, que no son afectados por

el campo magnético y permanecen en su lugar.

.f\\\

#,  “HIERRO

MEZCLA DE
HIERRO Y HARINA

8 - TRIA: Se utiliza para separar cuerpos sélidos grandes mediante pinzas. Por

ejemplo, para separar cubos de hielo, trocitos de madera, etfc.

METODOS DE FRACCIONAMIENTO EN SISTEMAS HOMOGENEOS

Como resultado de la aplicacion de los métodos de separacion que vimos
anteriormente, un sistema heterogéneo queda dividido en fases (sistemas
homogéneos). Es posible intentar la aplicacion de nuevos métodos que permitan
decidir si una fase a su vez estd formada por uno o mds componentes. Por ejemplo,
podemos separar el agua de la sal a partir del sistema homogéneo agua salada. En
este caso la fase debe ser fraccionada, los métodos se denominan métodos de

fraccionamiento de fase.

Una solucion se separa en sus sustancias componentes por métodos fisicos de

fraccionamiento, éstos son:
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1 - DESTILACION: Es un método que se utiliza para separar liquidos miscibles con

diferentes puntos de ebullicién. Por ejemplo, una mezcla de agua y alcohol.

La mezcla se calienta en un equipo de destilacion. El calor proporcionado eleva la temperatura
de la mezcla, haciendo que los componentes liquidos se evaporen. Los componentes liquidos
de la mezcla tienen diferentes puntos de ebullicién. El componente con el punto de ebullicion
mds bajo se vaporiza primero y forma vapores. Estos vapores son dirigidos hacia un
condensador, donde se enfrian y vuelven a convertirse en liquido. Este liquido condensado se
recoge en un recipiente separado. El liquido condensado, que contiene el componente con el
punto de ebullicion mds bajo, se recoge como el destilado. El componente restante, que tiene

un punto de ebullicion mds alto, permanece en el baldn de destilacion.

Termoémetro

Entrada de
agua de
enfriamiento

[ |
Refrigerante/‘ /

— [ 1 |

Salida de agua de
enfriamiento

La destilacion se llama fraccionada cuando hay muchos componentes, como en el caso
del petréleo, que se fracciona en gas, nafta, kerosene, gasoil, fueloil, etc. Este
método es especialmente Gtil cuando los puntos de ebullicién de los componentes de
la mezcla son muy similares, lo que dificulta su separacién mediante destilacién

simple.

2 - EVAPORACION DEL SOLVENTE: Se evapora el solvente voldtil, por ejemplo,

para separar la sal del agua, en una salmuera.

3 - CRISTALIZACION: Se provoca la separacién de uno de los componentes

disminuyendo su solubilidad; a veces, disminuyendo la temperatura.
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SOLUCIONES

¢QUE ES UNA SOLUCION?

I Una solucién o disolucién, es una mezcla homogénea, formada por dos o mds |

: sustancias, el solvente y el soluto.

o El solvente es la sustancia que se encuentra en mayor proporcién dentro
de la disolucién. Las soluciones mds importantes son las acuosas, por lo
tanto, el solvente mds comin es el agua.

e El soluto es la sustancia que se encuentra en menor proporcion dentro de

la solucidn.

Ejemplo de solucion /»

Agua (solvente) + ip/

Sal (soluto) =

Agua salada
(solucidn)

TIPOS DE SOLUCIONES SEGUN EL ESTADO DE AGREGACION DEL
SOLUTO Y EL SOLVENTE

Cualquier sustancia, sin importar el estado de agregacion de sus moléculas, puede
formar soluciones con otras. Segtn el estado fisico en el que se encuentren las
sustancias involucradas se pueden clasificar en SOLIDAS, LIQUIDAS Y
GASEOSAS.

& El estado fisico de la solucién coincide con el estado fisico del solvente.

En la siguiente tabla se puede ver diferentes ejemplos donde los componentes de la

solucidn se presenten en diferentes estados de agregacion:
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Soluto Solvente Estado de la Ejemplo
disolucion resultante

Gas Gas Gas Aire

Gas Liquido Liquido Bebida gaseosa

Gas Sélido Sélido H2 en paladio
Liquido Liquido Liquido Alcohol y agua
Sélido Liquido Liquido Azlcar y agua
Sélido Sélido Sélido Aleaciones (Bronce)

¢UN SOLVENTE DISUELVE CANTIDADES INFINITAS DE SOLUTO?

Para responder a este interrogante recurrimos a la siguiente situacion, al preparar

10 mL de una solucion de agua salada (solucién de cloruro de sodio), se observa que

cuando se agregan cantidades superiores a 3,6 g de cloruro de sodio, el agua ya no

disuelve mds soluto. Es decir, un solvente no puede disolver cantidades infinitas de

soluto. Asi, se define a la maxima cantidad de un soluto que puede disolverse en

una cantidad dada de un solvente, a una temperatura determinada, como LA

SOLUBILIDAD.

CLASIFICACION CUALITATIVA DE SOLUCIONES

Teniendo en cuenta la cantidad de soluto disuelto, las soluciones se pueden clasificar

como:

e DISOLUCION SATURADA: contiene la mdxima cantidad de un soluto que se

disuelve en un disolvente en particular, a una temperatura especifica.

e DISOLUCION NO SATURADA: contiene menos cantidad de soluto que la

que es capaz de disolver el solvente, a una temperatura determinada.

Prof. Fabricio Garcia
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e DISOLUCION SOBRESATURADA: contiene mds soluto que el que puede
disolver el solvente a una temperatura determinada. Estas soluciones, no son
muy estables, con el tiempo, una parte del soluto se separa de la disolucion

sobresaturada en forma de cristales.

¢COMO SE EXPRESA LA RELACION ENTRE SOLUTO Y SOLVENTE EN UNA
SOLUCION?

La cantidad de soluto presente en una cantidad dada de solvente o de solucion se

denomina concentracion.
La concentracion se puede expresar en:
CONCENTRACION PORCENTUAL:

A) Porcentaje masa en masa (% m/m): indica la masa de soluto (g) presente

por cada 100 g de solucidn.

Ejemplo: Si se tiene una concentracion porcentual del 10%m/m de sal en agua,
esto significa que en 100 g de la disolucién, hay 10 g de sal y 90 g de agua.

B) Porcentaje volumen en volumen (% v/v): por lo general se emplea para
expresar concentraciones de soluciones liquidas, y expresa el volumen de un

soluto (mL), en un volumen de 100 mL de solucidn.

. S ) . . | o
Ejemplo: Si se tiene una concentracion 5% v/v de etanol en agua, esto significa

gue por cada 100 mL de la disolucion, hay 5 mL de etanol y 95 mL de agua.

C) Porcentaje masa en volumen (% m/v): expresa los g de solutos disueltos por

cada 100 mL de solucidn.

Ejemplo: En la etiqueta de una botella de agua mineral, se indica que contiene
una concentracién de sodio del 2% (m/v), esto te indica que por cada 100 mL de

agua mineral hay 2 g de sodio disuelto.
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ACTIVIDADES- UNIDAD 2

1 - Complete el siguiente cuadro

Sistema Fases | Componentes Clasificacion

Alcohol y agua

Hielo derritiéndose

Arroz y harina

Tierray trozos de hierro

Agua con hielo

Aire

Aguay aceite

Agua, vapor de agua y

hielo

Agua y sal totalmente

disuelta.

2 - Dados los siguientes sistemas materiales, clasifiquelos en homogéneo o
heterogéneo, segln corresponda; e indique cudles son las fases y componentes en

cada caso:

a) agua salada con trozos de hielo
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e) un té con azlcar totalmente disuelta

3 - Proponga sistemas materiales que cumplan con las siguientes condiciones:

a. sistema heterogéneo de tres fases y dos componentes

4 - Imagine a su hermanito mds pequefio (o un sobrino o un primo), que se puso a
jugar en la cocina cuando nadie lo veia; y, en una cacerola mezclé: un poco de harina,
un puiiado de arroz, medio litro de agua, unas pizcas de sal fina, un chorrito de aceite
y dos o tres corchos. iEspectacular el Sistema Material que formé!l Mds alld del “lio"

que también hizo.

a) <Qué tipo de sistema material logré formar su hermanito?
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5 - En la imagen se representa la composicién del azdcar de mesa, sustancia que

consumimos a diario en cantidades variables. Considerando su estructura, responde:

¢De qué tipo de sustancia se trata? ¢Por qué? %>

wososeno @ oeevo (@) camono ey ‘ | Z

6 - El aire es una mezcla de diferentes tipos de gases, entre los cuales se tiene al

nitrégeno (Nz), oxigeno (O2), didxido de carbono (CO2), vapor de agua (H20) y argén

(Ar). Segtin su composicion clasifica los gases del aire segun el tipo de sustancia pura

al que pertenece. Para eso completa la tabla.

Sustancias puras

Sustancia simples

Sustancias compuestas

7 - Clasificar cada uno de los siguientes ejemplos en sustancias simples (atdmico o

molecular) o sustancias compuestas. Marca con una X segun corresponda.

Sustancias

Sustancias puras

Simples

Compuestas

Atdmica

Molecular

Metano (CH4)

Bromo (Brz)

Alcohol etilico (CH3;CH2OH)

Vinagre (CH3COOH)

Calcio (Ca)

Cloro (Cl2)
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8 - Considerando las representaciones siguientes, identifique cudl corresponde a:

a) Sustancia pura simple (molecular)
b) Sustancia pura simple (atémica)
c) Sustancia pura compuesta

o R
o ¢ R, e
a1 oda‘ﬁ‘“,“
0 ° 0% @ ® 9@ o

9 - ¢Qué métodos de separacién de mezclas utilizarias para separar los siguientes

sistemas materiales?

a. Azufre en polvo y limaduras de hierro:

b. Arenay trozos de corcho:

c. Aguwayarena: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ___ _______
d. Agua, arena,y rocas pequefias: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ __ ___ __ __
e. Aguayaceite: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ ___________
f. Agua,adlcoholyareta: _ _ _ __ _ _ _ _____ _____ ___ ______
g. Harinay sal gruese: _ _ _ _ __ _ __ _ __ _ ____ ___ __ _ _____

h. Jugo con pulpa:

i. Azlcar, porotos y arroz:

J-  Agua, sal totalmente disuelta, arena, limaduras de hierro:

10 - En un campamento toda la sal de cocina fue derramada en la arena. Las personas
recuperaran la sal realizando sucesivamente las operaciones de ( marcar la opcion

correcta):
a - Tamizacion y destilacién b - Sedimentacién, filtraciény destilacion
¢ - Adicién de agua, filtracion y destilacion
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11 - Identifica al soluto y solvente de las siguientes soluciones

SOLUCION SOLUTO SOLVENTE

Sal disuelta en agua

Alcohol disuelto en agua

Jugo de naranja

Te dulce

Bronce (67% de cobre y
33% de estafio)

Aire (78,08% de
nitrégeno y 20,95%

oxigeno)

12 - Indica si las siguientes soluciones son no saturadas, saturadas o sobresaturadas:

a) Una taza de té en la que se ha disuelto la mdxima cantidad de aztcar que el
agua puede contener a femperatura ambiente.

b) Una mezcla de agua y sal en la que atn se puede disolver mds sal.

¢) Un vaso de agua en el que se ha disuelto una pequefia cantidad de azdcar.

d) Una solucién de vinagre y agua en la que atn se pueden agregar mds gotas de
vinagre antes de que ho se disuelva mds.

e) Una solucién de azlcar en la que queda algo de azdcar sin disolver en el fondo

del recipiente.

13 - Se prepara una solucién mezclando 10,0 g de sal y 50, O g de agua. Indicar la

concentracion en % m/m

14 - Un estudiante ha preparado una disolucién disolviendo 5 g de azicar en el
volumen necesario de agua hasta obtener 250 mL de disolucion. ¢Cudl es el % m/V

de esta disolucion?
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EL ATOMO

Desde el siglo V a. de C. la humanidad ha escuchado hablar de dtomos, como las
particulas fundamentales de la materia. Sin embargo, debido a que los dtomos son
tan pequefios, no es posible verlos a simple vista, por esta razén, se han propuesto

varios modelos y teorias acerca de como son estas particulas fundamentales.
EL ATOMO A TRAVES DEL TIEMPO

Los griegos fueron quienes por primera vez se preocuparon por indagar sobre la
constitucién intima de la materia, aunque desde una perspectiva puramente teérica,

pues no creian en la importancia de la experimentacién.

Cerca del afio 450 a. de C., Leucipo y su discipulo, Demécrito propusieron que la
materia estaba constituida por pequefias particulas a las que llamaron dtomos,

palabra que significa indivisible. Los postulados del atomismo griego establecian que:

e Los dtomos son sdlidos.

e Entre los dtomos sélo existe el vacio.

e Los datomos son indivisibles y eternos.

e Los atomos de diferentes cuerpos difieren entre si por su forma, tamafio y
distribucién espacial.

e Las propiedades de la materia varian segun el tipo de dtomos y como estén

agrupados.
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TEORTA ATOMICA DE DALTON

En 1805 el inglés John Dalton (1766-1844), publicé la obra Nuevo sistema de la
filosofia quimica, en la cual rescataba las ideas propuestas por Demacrito y Leucipo

dos mil afios atrds.

La razén que impulsé a Dalton a proponer una nueva teoria atémica fue la bisqueda
de una explicacidn a las leyes quimicas que se habian deducido empiricamente hasta

el momento, como la ley de la conservacién y la ley de las proporciones definidas.
La teoria atomica de Dalton comprendia los siguientes postulados:

e Toda la materia estd formada por particulas llamadas dtomos. Los atomos
son extremadamente pequefios e indivisibles.

e Los dtomos de un mismo elemento son idénticos entre si, fanto en masa
como en propiedades quimicas y fisicas.

e Los dtomos de elementos diferentes son diferentes en masa y propiedades

e Los compuestos se forman por la unién de dtomos diferentes y se combinan
en razén de nlmeros enteros y sencillos.

e Enlas reacciones quimicas solo existe un reordenamiento de dtomos.

Modelo atdmico de Dalton
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MODELO ATOMICO DE THOMSON

Experimento de Thompson: Descubrimiento del electron

Thomson realizé su experimento utilizando un dispositivo llamado tubo de rayos
catddicos. Este tubo contenia un gas a baja presién y dos electrodos, uno positivo y
otro negativo. Cuando se aplicaba una corriente eléctrica a través del tubo, se
producia un rayo de luz, conocido como rayo catédico, que viajaba desde el electrodo

negativo hacia el electrodo positivo.

Lo mds intrigante de este experimento fue cuando Thomson colocé dos placas
metdlicas con carga eléctrica opuesta cerca del fubo de rayos catddicos. Observé
que el rayo catédico se desviaba hacia la placa positiva, lo que sugiere que los rayos

estaban compuestos por particulas cargadas negativamente.

Posteriormente, J. Thomson establecid, en 1895, que dichos rayos eran en realidad
particulas, mucho mds pequefias que el dGtomo de hidrdgeno y con carga negativa, que

recibieron el nombre de electrones.

Desviacion por Recorrido de Placas
magneto solamente electranes eléctricamente
\\\ cargadas
Campos eléctrico
¥ magnético
equilibrados

Pantalla —

fluorescente

Desviacion por
placas eléctricamente
cargadas solamente

Pila alto voltaje
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Con base en ello, Thomson propuso su modelo atomico:

En 1903, Joseph Thomson (1856- 1940) postula que el dtomo es una esfera
compacta cargada positivamente sobre la cual se incrustan los electrones. Como se
sabia que los dtomos poseian electrones y eran eléctricamente neutros, el nimero
de cargas negativas debia ser igual al de cargas positivas. Este modelo es conocido

como "budin de pasas”.

Modelo atdmico de Thomson.

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Experimento de Rutherford: Descubrimiento del nicleo

En 1911, Rutherford y su equipo llevaron a cabo un experimento utilizando una
delgada ldmina de oro bombardeada con particulas alfa, que son particulas cargadas
positivamente. Esperaban que las particulas alfa pasaran a través de la ldmina de oro

sin ninglin desvio significativo, segln el modelo atémico aceptado en ese momento.
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Sin embargo, lo que observaron fue sorprendente. La mayoria de las particulas alfa

pasaron a través de la Idmina de oro sin problemas, pero algunas fueron desviadas en

dngulos inesperados. Incluso unas pocas fueron reflejadas hacia atrds.

Particulas no desviadas
Particulas alfa que
atraviesan

Pantalla fluorescente

LA Atomos en lamina de oro segtn
Sk el modelo de Rutherford

de oro

{ © Y & Y ® o
Y\\ 7 -\‘7 f,"’ o W
(e e e o)
ﬁo i o ) o X yl»)'
- ~, ,»:,'" : < - F=

7o) —>
' oll;{ ¢ Ko Xo)

Haz de particulas a L St Soid 5>
Fuente de particulas a L Ncleo positivo

Electrones
— Particulas desviadas

Particulas alfa rebotadas

Este resultado desconcertante llevé a Rutherford a una conclusion revolucionaria:

el atomo no era una esfera uniforme como se pensaba, sino que tenia una estructura

intferna mds compleja.

Con base en ello, Rutherford propuso su modelo atémico, estableciendo que el

atomo estaba formado por:

Hectrn cargado
negativamente

Una region central muy pequefia llamada
nicleo, en la cual se concentran las cargas
positivas y la mayor parte de la masa del
atomo. Los electrones giraban alrededor del
nidcleo distribuidos en orbitas como lo hacen

los planetas alrededor del Sol.

El resto del dtomo es un espacio Hideo cargado ositharmerte
prdcticamente vacio. Esta zona ocupa la mayor parte del volumen del dtomo.
El atomo es neutro, porque tiene el mismo nimero de cargas positivas en el

ndcleo y de cargas negativas girando alrededor de él.
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MODELO ATOMICO DE BOHR

Antecedentes: Teoria cudntica y efecto fotoeléctrico

En 1900. Max Planck (1858-1947) planted que los dtomos y las moléculas emitian o
absorbian energia solo en cantidades discretas. A esa minima cantidad de energia
emitida o absorbida en forma de radiacién electromagnética la llamé cuanto. Un

cuanto se calcula segun:

Cinco afios después, Albert Einstein (1879-1955) tomando en cuenta lo propuesto
por Planck, explica el efecto fotoeléctrico, propiedad que presentan algunos metales

de emitir electrones cuando incide sobre estos una luz de determinada frecuencia.

Tomando los postulados de la fisica cldsica y basdndose en la teoria cudntica y el
efecto fotoeléctrico, y en estudios del espectro atémico del hidrdgeno, Niels Bohr

(1888-1962) propuso su modelo de atomo:

e El dtomo estd formado por un nicleo positivo y una envoltura donde giran los
electrones.

e Los electrones solo pueden describir drbitas circulares de modo estable

alrededor del nicleo. Cada drbita corresponde a un nivel de energia permitido.
Los niveles de energia (n) se representan por los nimeros 1, 2, 3 ..
comenzando desde el nicleo hacia fuera.

e Mientras un electron esté girando en su hivel no absorbe ni emite energia.
Cuando el electrén estd en el nivel de energia mds bajo se encuentra en estado

fundamental, posee menos energia.
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e Siel electrén absorbe suficiente energia externa. Puede pasar a un nivel de
mayor energia. Se dice que el dtomo estd excitado.

e Cuando un dtomo excitado regresa a un nivel de menor energia, emite energia
radiante (fotén).

e El nimero mdximo de electrones en un nivel de energia se calcula segdn: 2n?

donde n es el nivel que se estd considerando.

Energia de arbitas

n=3 en aumento
A
___.—-"
n==:2 x(_,/'
___.—-"
___.—-"
n=1 ,f”f’
___.—-"
S ELECTRONES %
NUCLEO
ORBITA
/_‘—,\ Un fotdn es emitido con

R energia £ = hf

ELEMENTOS Y SIMBOLOS QUIMICOS

¢QUE ES UN ELEMENTO QUIMICO?

I Un elemento quimico es un tipo de materia constituida por dtomos de la misma-l
1 1

1 1
- clase. I

o o o o o

Los elementos quimicos se representan mediante SIMBOLOS QUIMICOS, que son

abreviaturas convencionales.

La TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) es el organismo
internacional que, en la actualidad, entre otras funciones, aprueba los nombres
propuestos para los nuevos elementos. Cada elemento tiene un nombre y un dnico
simbolo quimico. Se usa la inicial de su nombre griego o latino, seguido a veces de una

mindscula que ayuda a distinguir un elemento de otro.
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Los tres comienzan con la misma letra

Para diferenciarlos se
L agrega una sequnda
letra mintscula

v Ag :es plata (Argentum) ¥ Na :es sodjo (Natrium)

v € :es carbono (Carbo) v He :es Helio (Helios)

v" Fe :es hierro (Ferrum) ¥ Cu :es cobre (Cuprum)

v 8: es azufre (Sulphurium) ¥ As: s arsénico (Arsenium)
v Ca: es el calcio (Calx) v Awm es el oro (Aurum)

v Kies el potasio (Kalium) v P: es el fosforo (Phosphoros)

ESTRUCTURA DEL ATOMO

Un dtomo estd compuesto de dos regiones. La primera es el pequefio nicleo atomico,
que se encuentra en el centro del dtomo y contiene particulas cargadas
positivamente llamadas protones, y particulas neutras, sin carga, llamadas neutrones.
La segunda, que es mucho mds grande, es una "nube" de electrones, particulas de
carga negativa que orbitan alrededor del nicleo. La mayoria de los dtomos tienen

estos tres tipos de particulas subatémicas, protones, electrones y neutrones.

Particulas subatomicas fundamentales

Las principales particulas subatémicas fundamentales son:

ELECTRONES: Son particulas con una carga eléctrica negativa y una masa

relativamente pequefia en comparacién con los protones y neutrones. Los electrones

orbitan alrededor del nicleo del dtomo.

PROTONES: Son particulas con una carga eléctrica positiva igual en magnitud a la
carga negativa de los electrones. Los protones se encuentran en el nicleo del atomo

y contribuyen significativamente a su masa.
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NEUTRONES: Son particulas neutras, lo que significa que ho tienen carga eléctrica.

Al igual que los protones, los neutrones también se encuentran en el nicleo del dGtomo

y tienen una masa similar.

En resumen:

Esla unidad basica
de la materia

Nucleo Corteza

Enel esquema,
es la parte
: _Hcemral. ‘

Se mueven
alrededordel
nucleo

Cantidad de PROTONES = Cantidad de ELECTRONES

REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS

Todos los elementos pueden ser representados por su simbolo (X) y dos ndmeros que

lo acompatian (A como exponente y Z como subindice):

N.2 masico«— A
«—Simbolo

N.2 atomico—Z,
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NUMEROS IMPORTANTES

<+ NUMERO ATOMICO (Z)

Indica el nimero de protones que hay en el nicleo de un atomo. Se

representa con la letra Z.

Cada dtomo de un elemento contiene un determinado nimero de protones en
su nicleo, nimero que lo identifica y es propio de él, por ello cada elemento

se identifica mediante su Ndmero Atdmico (Z).

Ejemplo:
»  Aluminio (Al): suZ =13, es decir tiene 13 protones

= Carbono (C): suZ =6, es decir tiene 6 protones

Como los dtomos son neutros desde el punto de vista eléctrico, podemos
decir:

Nudmero de p* = nimero de e’

Ejemplo:
» Hidrégeno (H): tiene un Z =1, es decir que tiene 1 protény 1 electrén.
= Carbono (Ca): tiene un Z =20, es decir que tiene 20 protones y 20

electrones

<+ NUMERO MASICO (A)

Es igual a la suma de protones y neutrones que tiene un dtomo en su niicleo.

Se representa con la letra A

A= Z + N
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En el nicleo del dtomo coexisten junto con los protones otras particulas de
masa similar pero eléctricamente neutras, los neutrones. Por eso, la suma de

protones y neutrones de un dtomo se denominan Nimero Mdsico.

Ejemplo:
= Cloro (Cl): como tiene en su nicleo 17 protones y 18 neutrones,

entonces su himero mdsico (A) es 35.

ISOTOPOS

| Son dtomos del mismo elemento que tienen el mismo nidmero atémico (Z) per'o-l
1 1

| distinto nimero mdsico (A) y poseen distinto niimero de neutrones. -

o o o o o

Ejemplo: todos los dtomos del elemento magnesio (Mg) tienen 12 protones, pero
algunos de estos dtomos tienen 12 neutronesy otros 13 e incluso 14 neutrones. Estas
diferencias hacen que sus masas sean diferentes, pero no su comportamiento
quimico. Los tres isétopos del Mg tienen igual ndmero atémico (Z)pero distinto

ndmero mdsico (A)
Se los representa como: 24Mg, 25Mg, 26Mg.

En la naturaleza, podemos encontrar varios istopos de carbono. Los mds frecuentes

son el carbono 12, el Carbono 13 y el carbono 14.

IONES

1 Un ion es un dtomo o grupo de dtomos que adquiere carga positiva o negativa, |
[ [

| producto de la transferencia de electrones. -

o o o o o

Un dtomo neutro puede aceptar o ceder electrones. Segln esto, se forman los

cationes y aniones.
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CATION
Un catidén se forma cuando un dtomo neutro cede uno o mds electrones. Queda
entonces con carga positiva, es decir, posee una mayor cantidad de protones en su
ndcleo que de electrones girando alrededor de él.
Por ejemplo Formacion del cation litio
5 Election
®
€
»
-
Litio (Li) Cation litio (L")
ANION

Un anion se forma cuando un dtomo neutro acepta uno o mds electrones. Queda
entonces con carga negativa, es decir, posee una mayor cantidad de electrones

girando alrededor de él que protones en su nicleo.

Por ejemplo Formacion del anion flaor
® . Electron ® £
Bl e
-
@ ]

Huor (F) Anidn fluoturo (F)
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MODELO ATOMICO ACTUAL

El modelo atémico actual, también conocido como el modelo atémico cudntico, se basa
en los principios de la mecdnica cudntica y ha evolucionado a lo largo del tiempo a
medida que nuestra comprensién de la estructura del atomo se ha refinado. Aqui se

presenta una descripcién general del modelo atémico actual:

1 - NUCLEO: En el centro del atomo se encuentra un nicleo denso y compacto
compuesto principalmente por protones y neutrones. Los protones tienen carga
positiva y los neutrones son eléctricamente neutros. La mayoria de la masa del dtomo

se concentra en el nicleo.

2 - ELECTRONES: Los electrones son particulas de carga negativa que orbitan
alrededor del nicleo en regiones tridimensionales de alta probabilidad llamadas
orbitales. Los electrones no siguen trayectorias definidas como en el modelo de
Bohr, sino que estdn descritos por funciones de onda cudnticas que representan la
probabilidad de encontrar un electrén en una ubicacién particular alrededor del

nicleo.

3 - ORBITALES: Los orbitales son regiones del espacio alrededor del nicleo donde

existe una alta probabilidad de encontrar un electron.

Estos orbitales estdn organizados en NIVELES DE ENERGIA, que se numeran desde

el mds cercano al nicleo (hivel 1) hasta el mds alejado (nivel 7).

Representacion Simbolica de los Niveles de Energia

Notaclon Cuantica

234567
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Cada nivel energético se divide en subniveles. Los subniveles se representan por las

letras mindsculas: s. p, d y f y tienen una cantidad determinada de orbitales:

Subnivel N° de Representacion de los orbitales
Orbitales ( Casillas Cuanticas)

(s) 1 -

(P) 3 [T
(d) 5 EEEEE
7

G 111111

Cada orbital se representa mediante una casilla cudntica:

Nivel: n=1 n=2 n=3

A o B
b ol

Subnivel: s s p s p d

Segtn lo indicado en el esquema podemos concluir que:

* Enel nivel n=1, hay 1 subnivel denominado s, simplificado seria: 1s

O

= En el nivel n=2, hay 2 subniveles denominados s y p, simplificado seria: 2s 'y

2p

= En el nivel n=3, hay 3 subniveles denominados s, p y d, simplificado seria:

3s,3py3d

Nucleo
|

Orbital 25

\- Orbitales 2p

Orbital 15~ g L —
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CONFIGURACION ELECTRONICA

1 La Configuracién Electrénica de los elementos es la disposicion de todos Ios-l

: electrones de un elemento en los nhiveles y subniveles energéticos (orbitales). El

llenado de estos orbitales se produce en orden creciente de energia, es decir,
esde los orbitales de menor energia hacia los de mayor energia.

d
Recordemos que los orbitales son las regiones alrededor del nicleo de un dtomo
d

onde hay mayor probabilidad de encontrar los electrones.

¢COMO SE ESCRIBE LA CONFIGURACION ELECTRONICA?

La Configuracion Electrénica se escribe ubicando la totalidad de los electrones de

un dtomo en sus orbitales o subniveles de energia.

Recordemos que existen 7 niveles de energia: 1,2, 3,4,5,6y 7.Y cada uno de

ellos tiene, a su vez, hasta 4 subniveles de energia denominados s, p, d y f.

Asi, el nivel 1 contiene solamente al subnivel s; el nivel 2 contiene subniveles sy p;
el nivel 3 contiene subniveles s, py d: y los niveles 4 a 7 contienen subniveles s, p,
dyf.
Para escribir configuraciones se debe.
» Buscar el nimero de electrones que tiene el dtomo, es decir, su Z.
» Ubicar los electrones en cada uno de los niveles de energia, comenzando
por el mds cercano al ndcleo (n=1), segin la REGLA DE LAS

DIAGONALES.

» Respetar la capacidad mdxima de cada subnivel.

¢Cudl es la cantidad maxima de electrones que puede alojar cada subnivel?

El subnivel s aloja un mdximo de 2 electrones.

El subnivel p aloja un mdximo de 6 electrones.

El subnivel d aloja un mdximo de 10 electrones.

El subnivel f aloja un mdximo de 14 electrones.
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¢COMO SE UTILIZA EL DIAGRAMA DE MOELLER O REGLA DE LAS
DIAGONALES?

El diagrama de Moeller o Regla de las diagonales se utiliza para recordar el orden de

llenado de los orbitales atémicos. Es, simplemente, una regla mnemotécnica.

Es la siguiente:

EJEMPLO: Escribir la Configuracion Electronica del Manganeso (Mn):

PASO 1: Lo primero que debemos conocer es el Nimero Atémico (Z) del elemento

en cuestion, en este caso, el Manganeso el cual nos indica la cantidad de protones.

Al tratarse de un dtomo neutro, la cantidad de protones serd igual a la cantidad de

electrones.

PASO 2: El siguiente paso serd ubicar la totalidad de los electrones en los

orbitales correspondientes utilizando la Regla de las Diagonales.
55
>eMn

Veamos: El Manganeso (Mn) tiene un ndmero atomico Z=25, es decir, que tiene 25

protones y 25 electrones.
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Siguiendo la Regla de las Diagonales escribimos la configuracién electronica (CE)

del Mn de la siguiente manera:

f22s 2p° 3s® 3p° 457 3d°

:_J Cantldad de electrones en el subnivel
Subnivel de energia

Nivel de energia

La suma de todos los electrones debe ser 25 en este
ejemplo: 2+2+6+2+6+2+5= 25

Segln se observa en la configuracion electrénica, el dtomo de MANGANESO posee:

* Enel nivel de energia 1, subnivel s, hay 2 electrones. ] En n=1 hay en total 2e-

* En el nivel de energia 2, subnivel s, hay 2 electrones. 7]

. , . = En n=2 hay en total 8e-
* En el nivel de energia 2, subnivel p, hay 6 electrones.

* En el nivel de energia 3, subnivel s, hay 2 electrones.

* Enel nivel de energia 3, subnivel p, hay 6 electrones. & Enn=3 hay en total 13e-

* En el nivel de energia 3, subnivel d, hay 5 electrones.

* En el nivel de energia 4, subnivel s, hay 2 electrones. } En n=4 hay en total 2e-

1 2 3 4

e@NN

e- 13e- 2e-
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

En el afio 1830 ya se habian descubierto el 50% de los elementos quimicos conocidos
en la actualidad; sus propiedades fisicas y quimicas y sus combinaciones con otros
elementos para formar compuestos habian sido estudiadas por muchos quimicos. Sin
embargo, era necesario organizar toda esta informacién de manera clara. A lo largo
de este tema hablaremos de cémo se llegé a la clasificacién actual basada en la

periodicidad de algunas propiedades de los elementos quimicos.
HISTORIA DE LA TABLA PERIODICA

Primeras Ideas De Clasificacion:

m Triadas De Ddbereiner

En 1829, el quimico alemdn Johann W. Dobereiner (1780-1849) observé que habia
grupos de tres elementos que tenian propiedades fisicas y quimicas muy parecidas o
mostraban un cambio gradual en sus propiedades. Con base en sus observaciones
clasifico los elementos en grupos de a tres y los llamé triadas. Mostré también que
el peso atdmico del elemento central de cada triada era aproximadamente el

promedio aritmético de los pesos de los otros dos.

Johann Dobereiner and his Law of Three,

- @ TL ?
CA| w LI 1 CL| - u(&s s”c" [o}r“m g
8 1 35 Na | Mg alsifferls|cl|a El
Eﬁg 137 ‘K “,J :”%‘ re7d ;Sb,li‘ in | sn [_IW[ “ Xe !J
: C[IHPD[B’{PQ[ W\R,]

m Octavas De Newlands

En 1864, el inglés Johan Alexander Newlands (1838-1889) ordend los elementos
conocidos de acuerdo con sus pesos atémicos crecientes; observé que después de
ubicar siete elementos, en el octavo se repetian las propiedades quimicas del
primero. Newlands llamé a esta organizacién la ley de las octavas; de esta manera
quedaron en el mismo grupo (columna), el litio, el sodio y el potasio; el berilio, el

magnesio y el calcio; el oxigeno y el azufre, etfc., que tienen propiedades similares.
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Gracias a sus observaciones, Newlands ordend los elementos en grupos y periodos,
pero este ordenamiento presenté un problema: mientras algunos grupos tenian
elementos con propiedades muy parecidas, otros tenian elementos con propiedades

completamente diferentes.

A Ley de las octavas de Newlands
i - 1 2 3 ‘ 4 5 | 6 7
e = L1 Be B C N 0 F

69 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0
Na Mg Al S P S Cl
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5

m La Tabla Periédica De Mendeleiev

En 1869 los quimicos Ivanovich Dimitri Mendeleiev (1834- 1907) y Lothar Meyer
(1830-1895), publicaron por separado tablas periédicas prdcticamente coincidentes,
en las que clasificaban los 63 elementos conocidos hasta esa fecha (entre 1830 y

1869 se descubrieron ocho nuevos elementos).

La clasificacion de Mendeleiev hacia especial énfasis en las propiedades quimicas de

los elementos; mientras que Meyer hacia hincapié en las propiedades fisicas.

Mendeleiev, que fue el primero en dar a conocer su tabla periddica, organizé los
elementos en orden creciente de sus pesos atdmicos en filas y columnas de modo que
los elementos que quedaban en la misma fila tenian propiedades semejantes. Lo
ingenioso de la idea de este cientifico era que las filas no tenian todas la misma
longitud, pero en cada una de ellas existia una analogia gradual de las propiedades
de los elementos. Por otro lado, no dudé en dejar espacios en la tabla, en invertir
elementos e incluso llegé a predecir con éxito las propiedades de los elementos que

algun dia ocuparian los espacios vacios.
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Mendeleiev resumio su descubrimiento estableciendo su ley periédica, que dice: Las

propiedades de los elementos quimicos no son arbitrarias, sino que varian con el peso

atémico de una manera periddica.

Grempl | GroupTl | Grewp I | GrowpIV | GrowpV | Greup VI |Group VII|  Growp VINI
s ~ = RH, RH, RH, RH o
Row| R0 RO RO RO, R0 RO, R,0. RO,
1 H=1
2 [Li=7 Be=94 [B=1l [C=12 |[N=14 [O=~16 |[F=19
3 Na=23] Mg=24] AI=273] §i=28 P=31 S=32/ Q=355
JE=® G0 =i [Ti=@ V=Sl Cr=3 [Ma=55 |Fomse,Com0,
, Ni = 59, Cu=63
5] (Cu=63) Za=65| —=68 —=72 As=75| Se=78 Br==80 R
o [RO=85  [St=87 *Yt=§8 |Zc=%0 |Nb=94 [Mo=% —=100 |Rum |04 Rh=104,
Pd = 106, Ag = 108
7| (Ag=108)) Cd=112 In=113] So=118] Sb=122| Te=125| I=127 e T ]
B [Cs=133 [Ba=137 ?Di=138 [2Ce=140 53
9
5 TEr=178 7TLa=180 |Ta=182 |W=184 O = 195, Ir = 197,
1 | Pt= 198, Au = 199
11 (Au=199)] Hg=200] Ti=204 Pb=207 Bi=208 ‘ S
12 | |Th = 231 U =24 R e
Tabla Periédica de Mendeleiev
I
=0 I | 11 I AV VAR V/ IR V] |
Li | Be | B ClDN [¢) F |
6.94 9.01 108 120 14.0 16.0 19.0
Na Al Si P S Cl
| 230 gl\gg 270 | 281 | 310 | 321 | 355 Wl
K Ca Ti \' Cr| Mn| Fe | Co Ni
391 401 479 | 50.9 520 549| 559 | 589 58.7
Cu| Zn As| Se | Br
835| 654 749| 790 | 799
Rb Sr Y Zr Nb Mo Ru | Rh Pd
855 876 88.9 912 929 959 101 103 106
A Cd In Sn| Sb| Te |
1 12| 15| 119] 122 128 | 127
Ce | Ba La Ta W Os Ir Pt
133 137 139 181 184 194 192 195
Au H Ti Pb Bi
197 20 204 207 209
Th U
232 238
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TABLA PERIODICA ACTUAL

En 1913, Henry 6. J. Moseley. La actual tabla periddica tiene las siguientes

caracteristicas:
m El orden de los elementos se hace desde menor a mayor nimero atémico (Z).

m Los elementos aparecen agrupados en filas y columnas. Las filas o periodos se

disponen en lineas horizontales y las columnas o grupos, en lineas verticales.

m La ubicacion de los elementos en los grupos se ha hecho de acuerdo a la
configuracidn electrdnica del nivel mds externo, estas ayudan a explicar la repeticién

de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos.

m En la tabla periddica se encuentran los siguientes datos de los elementos:

Masa
«— :
atéimica 55.845 Namero

> .iomico
Energlade «— 762.5 1.83 —> Electronegatividad
ionizacién
+6
Simbolo b
quimico — o _)Estadoslde
3 oxidacion
+2
Nombre  «— Hijerro i
-1
Configuracione— [Ar] 3d6 4s2 2

electrénica

Los Periodos

Las filas horizontales se denominan periodos. En total la tabla tiene 7 periodos que

estdn numerados de manera creciente de arriba hacia abajo, desde 1a 7.

Las propiedades de los elementos de un periodo cambian de manera progresiva al

recorrer la tabla.

Los Grupos

Los grupos son las columnas de la tabla periddica. Existen 18 grupos diferentes,
enumerados del 1 al 18, cada uno de los cuales agrupa un ndmero variable de

elementos quimicos.
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Las propiedades fisicas y quimicas de los elementos de un grupo son semejantes.
Los elementos de cada grupo presentan un mismo nimero de electrones en su (ltimo

nivel de energia, razén por la cual presentan propiedades quimicas similares.

Coexisten dos maneras de referirse a los grupos: una de ellas los numerade 1a 18 y
van a través de toda la tabla, de izquierda a derecha. La otra utiliza nimeros romanos
del T al VITI, subdividiendo la tabla en dos tipos de grupos, los Ay los B. Los grupos
A se denominan representativos, mientras que con la letra B se designa a los
elementos que ocupan el bloque central de la tabla periédica llamados elementos de

transicion.

Grupos y periodos de la tabla periodica

L PERIODOS

SOdNYD

1Y GRUPOS v18
A VIIIA

i 2 13 14 15 16 17
1A HA IVA VA VIA VIIA

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 1B IVB VB VIB VIIB rVIIIB—l IB 1B

wooDo~Tamw
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Algunos grupos de los elementos representativos tienen nombres caracteristicos

que hacen referencia a sus propiedades u origen; ofras, reciben el nombre del

elemento inicial del grupo:

Metales Alcalinos I a : I 'abla Periédica Gases Nobles
1 Alcalinoterreos Halogenos Grupo Principal 18
1A A 8A
m| 2 43 14 15 16 1|4
oo | 2A v 3 3A  4A  5A  6A  7A |aoms
N Metales de transicion ' s [ 7 [ 8 =] w
Li J| Be C | N| O] F | Ne
6,941 9.01218 10.511 o 140067 | 159994 § 18,9984 | 200797
11 12 13 14 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 & |7 8 9 10 11 12| 5| & sl ala
20s0s f2ss00] 3B 4B 5B 6B | 7B - 8B ~. 1B 2B | 26985 | 250855 | 309735 | 3 35,4527 | 39948
19 20 ' T e D e ——— | 31, 32 3 | M 35 36
K fca i [V | Cr[Mn|Fe | Co|Ni |Cul2zn| Ga|[Ge|as|sSel|Br|k
J9.fﬁ§3 wm | 509-“5 | 519‘)61 S-l.f)ff‘ll | 55.597 ! 58.?33; 58‘»9‘5 63.546 | 65_‘{9 7697.717'7\7 zlG) 749216 78.96 7?!}! d B'LSO
37 38 4a | 2 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb § Sr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te | T | Xe
§_5.!678 78?.62 "2972;???‘7 | 7957.?‘7 I (‘)8) .,,’,“}“,”, I 10727906 19(1.-1; d It?ﬂf)! ;7]1721!717]7 ,,"“'9'? llf.?lq I}}.TS7 127.60 126.904 71?717.297
55 56 73 | 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Ta | W Re | Os Ir Pt Au | Hg | TI Pb Bi Po At | Rn
132,905 W 137.327 | 180.948 | 18384 | 186.207 | 190.23 | 192.22 195.08 | 196967 | 200.59 § 204.383 2072 208.980 (209 210 _4_22:»
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 114 116 118
Fr J| Ra ‘ Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) 226.025 (262) (263} 262) (265) (266) 1269) 272) 272} 287 | (289 (293)
\ 7 R
58 | 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 | 69 70 71
*Larghanide series Ce Pr Nd  Pm | Sm Eu Gd | Tb Dy | Ho Er  Tm | Yb Lu
1o1s | oses | 1a2e | 45 | 15036 | 1snses | 15725 | iseeas | ve2s0 | veta0 | 16726 | vesons | vmaos | rraser
90 | 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
tActinide series Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm  Md No Lr
232,038 ‘ 231.036 | 238.029 | 237.048 | (244) (243) 247) | 247) (251) {252) {257} | (258) (259) (260)
1
Sl . -
Grupo Principal Lantanidos y Actinidos

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

En la TP, los elementos quimicos se clasifican siguiendo la Ley Periédica Moderna.

Esta ley propone el criterio de ordenamiento de los elementos quimicos con base en

el nimero atdmico y se enuncia de la siguiente manera: "Cuando los elementos se

ponen en orden de sus numeros atomicos, sus propiedades fisicas y quimicas

muestran tendencias periodicas”.

Asi, los 118 elementos que forman la Tabla Periddica actual se distribuyen en

columnas (denominadas “grupo”) y filas (denominadas "periodos”) y estdn divididos

en tres grandes categorias: Metales, Metaloides (Semimetales) y No Metales.
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GRUPO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 2
1 H He
.08 B B JHBHE
3.. Metales Semimetales No metales 15 || 16 1| 17 || 18
P s Cl Ar
(@)

BB EE H JHE

AP
E I Xe
S HEA R PR HE
118!
i Og:

TERTEETARRRLARYR

* Lantanidos ...............
* Actinidos .........l..l..

Algunas propiedades fisicas y quimicas de metales y no metales

METALES NO METALES
1. Mala conductividad eléctrica (excepto

1. Elevada conductividad eléctrica. .
. . el carbono en forma de grafito)
2. Alta conductividad térmica. . .
. . . N 2. Buenos aislantes térmicos (excepto el
3. Color gris metélico o brillo plateado .
) P carbono en forma de diamante)
4. Casi todos son solidos . . 0
. 3. Sin brillo metalico
5. Maleables (pueden laminarse para L0 .
4. Soélidos liquidos y gaseosos
formar placas) . L
. 5. Quebradizos en estado sdlido
6. Ductiles (se pueden formar alambres .
6. No ductiles
con ellos) .
. 7. Forman compuestos idnicos con los
7. Forman compuestos idnicos con los no
el metales y compuestos moleculares con

. los no metales
8. Forman cationes .
8. Forman aniones

(*) Excepto cobre y oro.
(#) Excepto mercurio; el cesio y el galio se funden en la mano con proteccién.

I Nitrbgeno
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Alambre de cobre

[ Barras metdlicas

& Oro

1 Mercurio liquido

Los metaloides o semimetales, son elementos que muestran propiedades tipicas

tanto de los metales como de los no metales. Son mejores conductores del calory la

electricidad que los no metales, pero no tanto como los metales. En la tabla periddica,

los metaloides (B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po y At) se ubican en la linea gruesa que separa

los metales de los no metales.

OTRAS CLASIFICACIONES DE LA TABLA PERIODICA

Los elementos de la tabla periddica se clasifican también en funcion de su

configuracién electrénica, en lo que se conoce como bloques. Asi, podemos distinguir

los siguientes bloques en funcion del orbital en el que se encuentra su dltimo

electrén:
1A
1 A IVA VA VIA VIA
2
3 3 5 6 7 8 0 11
(] wv
a4 S \
1 8 | ‘
5 g
- Bloque d
6
7
Gases nobles
Lantanidos : :
Bloque
Actinidos [ [
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ls
s 2p Blogue s |:|
3s 3p
ds 3d dg Blogue g |:|
S8 4d Sp
63| |sd 6p Bloque d_|
T3 A
Blogue £ |:|
af
5f

1) Los elementos del blogue "s” y del bloque “p"” son denominados ELEMENTOS
REPRESENTATIVOS.

Son aquellos cuyo Ultimo electrdn se aloja en un orbital s 6 p respectivamente. El
bloque s agrupa los elementos de los grupos 1y 2 y el p seis grupos (13, 14, 15, 16,
17 y 18).

2) Los elementos del bloque “d" son denominados ELEMENTOS DE TRANSICION

Son los elementos cuyo Ultimo electrén se aloja en un orbital d. Agrupan los

elementos de los grupos centrales, del 3 al 12, para dar un total de 10 grupos.

3) Los elementos del bloque “f* son denominados ELEMENTOS DE TRANSICION
INTERNA.

Son aquellos cuyo Ultimo electron se aloja en un orbital f. Comprende dos series de
14 elementos cada una de ellas, que reciben el nombre del elemento que las precede

en su periodo: Lantdnidos (orbital 4f) y Actinidos (orbital 5f).

_~ Elementos representativos™__

P o
| | |
H — He

Elementos de transicion
Li|[Be, A IB|c|[N|o|F|Ne
Na || Mg Bloque d alllsi|p|s|alar

1 1 [ i
Bloques Calsc| T | V| CrMn Fel[Co| Ni|Cu zn Ga| Ge as Se Be|| ke Bloquep

Rb || Sr Yi‘Zr ijMu‘Tc Ru:Rh Pd||Ag |Cd| In |Sn| Sb| Te | | || Xe

Cs || Ba La“ Hf |Ta W | Re Os | Ir Pt|Au |Hg T |Pb| Bi| Po At Rn

Fr || Ra | Ac| Rf |Db| Sg |Bh Hs Mt Ds/Rg Cn Nh | Fl | Mc|lv Ts | Og

x%

=/ |Ce | Pr| Nd | |Pm Sm| Eu Gd |  Td |D Ho | Er | Tm Yb Lu
Elementos de __‘ . od |l

transicion interna 1‘. Th |Pa| U INp Pu |Am Cm Bk | Cf| Es|/Fm| Md No Lr Bloquef
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Tabla Periédica de los elementos (con imagenes)

Metales Gases

— <«— Periodos
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. G i El color del simbolo es el
Alcalinos u.n_.an.aou | color del elemerto e s Clave de colores Nobles
Grupo 1 Simbolo tiers e ¢> Liquido forma pura mds comdn 18
atémico protones) Gas Ejemplos [ sélido metdlico Metales No metales
H Ox 1 < & liquido rojo = o
Hidrégeno Leyenda a temperatura <gas incoloro b
Metales fl ambiente o° &eo\v
gt w
».wu.__n:%m A OO z + Cuerpo humano Térreos o 9ow o 9»& ao .
bor —~— rﬁ“.w _ns»n_sﬂ MM.SE_R por peso wo-.o_QNOW 09460 4/44400 OO/ Haldgenos
eza terrestre ;
R:.wn las 2 Nombre @ o Los 8 elementos principales por peso Metales de transicién w 14 HV Globos
L [ 3B [ 4 ) Magnético \. B 5C Mm% 6N <% 70 Av*& 8F 9 Ne Av 10
Litio Berilio Ferromagnético a temperatura ambiente Carbono Nitrégeno
Metales nobl
@ Usos ﬁ Resistentes a _nn.“uaaz_ma_._ Eeinaliios mSnaKnonem AHUHV
Radiactis
f O R ous ot | . | -
Cémo se utiliza o dénde se Solo tra: ! turale: Inidos Pasta di
Baterias  Esmeraldas encuentra en la naturaleza = Sn.un de m:ow___ﬂ&“a."n# h.no la mu..ns qovo..:é wa%an _m_co“:n._nn Proteinas Aire m_un“_.anm _5.._..38
Na %0 11 m@ J2 X Nunca en la naturaleza Al @ 13si @ 14P [& 165 O+ 160 O+ 17Ar O 18
Sodio Solo producido por el hombre Aluminio Silicio Fésforo Azufre Cloro Argén
m * Metales de transicién % o AL e_
Clorofila 3 » m 6 7 8 9 10 11 S feernee Piscinas  Bombillas
K [A%© 19 Ca [i%*© 20Sc_ [d Nuﬂ_ n ma!: [A 25Fe _Noa 26 Co LN NNZ_ N 28Cu a 31Ge [4 32As [d 33Se [4 34Br & 35K & 36
Potasio Calcio Escandio <n3&o Cobalte . mn_me Germanio Arsénico Selenio Bromo Kriptén
. . %55 —
4
?\ ] E Ty @)
Frut Conchas Estructuras Cables  Instrumentos LED (Diodosde  Semi & Fotografi
é&ﬂm_owo iesos)  Bicicletas Aeronaves  Muelles  neeiable Excavadoras SSREIrS ;uiaﬁ eléctricos ~ de metal oa_mh.%_. de lu2) a:nnnnnﬁ Veneno  Fotocopiadores e pelfcala | Linternas
Rb [ 37sr [4 38Y [J 392r [ 40Nb [1 41Mo [1 42Tc (%% 43Ru [ 44Rh [J% 45Pd (i 46 Ag [IY 47Cd E 48In [4 495n [1 50Sb [4 51Te [4 52I W 53Xe & 54
Rubidio Estroncio m.o Circonio Niobio Molibdeno  Tecnecio Rutenio Rodio Paladio Plata Indio Estafio Antimonio Telurio Yodo Xendn
anN
@@ i Rz S50 [ = @ R @ E 2o lEa/
6} Fi «&ﬁ m rﬁ|. Hi Di I Control d Pantallas Bat - w.ie.ﬁuu
n n 05 Tubert Trenes lerramientas nostico Interruptores 0cos ntrol de : ntallas LCD ~ Latas de erias Ny .
N artificiales Ldser aumvam_nﬁ Maglev de corte [activ, | | elécticos . | reflectores | confaminantes  Joyeria Pinturas  (cristal iquids)  comida de coche  termaeléctricas Desinfectante gfq'intensidad
Cs D 55Ba [4 56 57-71 Hf [ 72Ta_[d 73W [d4 74Re [4 750s LW 76Ir AW 77Pt AW 78 Au 1YW 79 & BOTI 4 81Pb [4 82Bi [ 83Po [Av: 84 At [d+: 85Rn ﬁv.»uo
Bario Hafnio Téntalo Wolframio Renio Osmio Iridio Platino Oro rio Talio Plomo w_ua_io Polonio Astato
g N HA HH
Metales 7~ L3 @ i AN
| Lanténidos ¢ G @ % @ % — — K .&
A1 - = =3
es Diagnéstico Submarinos ._,u_m?:em Filamentos de  Motores Puntas Material de #_.__&an.am de von_..ao..nu Cepillos M
%_.m.u_._nom con Rayos X nucleares méviles bombilla  de cohetes ~ de pluma Bujias laboratorio ~ Joyerfa  Termémetros pyiqtemperatura  Pesas estaticos 8&53_8 a:.:».m.oa
Fr [d%% 87Ra [d%< 88 89 - 103 Rf X 104Db X —8mWn.»x 106 Bh %X 107Hs X 108 Mt %X 109Ds %X 110Rg %X 111Cn #X 112Nh X 113F _*X :ain #X 115Lv  #X 116 Ts _#X :uomv X :c
Francio Radio Rutherfordio Dubnio aborgio Bohrio Hassio Meitnerio  Darmstadio Roentgenio  Copernicio Nihonio Flerovio Moscovio Livermorio Teneso
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ACTIVIDADES- UNIDAD 3

1 - Segln las siguientes representaciones grdficas, identifica a que modelo atdémico

corresponde
b
® ® ke & > mam i
E 238 2 @ ° @
i s @ @ (]
5 @ @ @ @ e
@ ® @
@

2 - Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu

respuesta en el (ltimo caso.

Teoria de Dalton

a - Dalton propuso que los dtomos son indivisibles.

b - Dalton postulé que los dtomos de un elemento pueden transformarse en dtomos

de otro elemento durante una reaccién quimica.

c - Dalton afirmé que los dtomos estdn formados por un nicleo central cargado

positivamente rodeado por electrones en drbita.

d - Segun Dalton, los dtomos de un elemento son idénticos entre si en masa y

propiedades.

Modelo de Thomson

a - Thomson descubrié la existencia del electrén.

b - En el modelo de Thomson, los 4dtomos se consideran esferas sélidas e indivisibles.
¢ - Segln el modelo de Thomson, los electrones tienen carga positiva.

d - El modelo de Thomson no tiene en cuenta la presencia de un ntcleo en el atomo.

e - Segln el modelo de Thomson, los electrones tienen una carga negativa y se

encuentran incrustados en una esfera de carga positiva.
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Modelo de Rutherford

a - Segln el modelo de Rutherford, el nicleo atémico tiene una carga negativa.
b - Seglin el modelo de Rutherford, los dtomos son en su mayoria espacios vacios.

¢ - Rutherford demostré mediante el experimento de la ldmina de oro que los dtomos

tienen un nicleo central cargado positivamente.

d - En el modelo de Rutherford, los electrones orbitan alrededor del nicleo en

orbitas definidas.

Modelo de Bohr

a - Bohr postulé que los electrones solo pueden emitir o absorber energia en

cantidades discretas al cambiar de érbita.

b - En el modelo de Bohr, los electrones orbitan alrededor del nicleo en érbitas fijas

y bien definidas.

¢ - De acuerdo con el modelo de Bohr, los electrones pueden ocupar cualquier érbita

alrededor del nicleo sin restricciones.

d - Si el electrén absorbe suficiente energia externa. Puede pasar a un nivel de

mayor energia. Se dice que el dtomo estd en su estado fundamental.

3 - Las siguientes afirmaciones corresponden a descripciones de los modelos
atomicos de Thomson, Rutherford y Bohr. Indica cual corresponde a cada uno

colocando la inicial del apellido del creador del modelo (T,R o B)

a - La carga positiva y la masa del dtomo estdn concentradas en una zona central

llamada nucleo.

b - El dtomo es una esfera sélida de materia cargada positivamente en la cual se

insertan los electrones de carga negativa.

c - Los electrones se mueven alrededor del nicleo tal como los planetas lo hacen

alrededor del Sol.
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d -Los electrones solo pueden encontrarse en determinados niveles de energia.

e - Los electrones solo emiten energia cuando se mueven de una orbita de mayor

energia a una de menor energia.

4 - Completar el siguiente cuadro, considerando todos los dtomos eléctricamente

neutfros:
Simbolo Nombre del Nimero Numero Cantidad de | Cantidad de | Cantidad de
Elemento atomico masico protones neutrones electrones
Ca 20 20
Me 10 10
Cobre 29 64
Cinc 332 30
Mn 55 30
P 16
Litio 6 3
Ag 47 61
Ma 11 12

5 - Busque en la TP el simbolo de los siguientes elementos quimicos y complete el

siguiente cuadro:

Elemento

Simbolo

Litio

Magnesio

Cloro

Azufre

Oxigeno

Cadmio

Aluminio

Cobalto

Prof. Fabricio Garcia

Elemento

Simbolo

Sodio

Niquel

Francio

Calcio

Bario

Helio

Hidrogeno

Kripton

Todo

Arsénico
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6 - Completa la tabla con la cantidad de protones, electrones y neutrones de los

siguientes isotopos.

lsotopo Protones

Electrones

Meutrones

@ e m,d c-12

Gddg
@" 6e° | c-13

-t
°58° |c-1a

7 - Dado el esquema del atomo de litio responda:

a) ¢Cudl es el nimero mdsico de cada uno de los atomos?, complete en el recuadro.

b) ¢En qué se diferencian los dtomos, por qué?

sLi | Rl

5 18

8 § ®

8 - Realiza la configuracion electronicay representacién grdfica a través del modelo

de Bohr de los siguientes elementos.

Fe (Z=26) Al (Z=13) Ba(Z=56) B (Z=5) K(Z=19) Cl(Z=17) As (Z=33).

9 - Marca con una X al cientifico que produjo cada uno de los siguientes hechos.

a - Agrupé los elementos en triadas
- Mendeleiev - Newlands
b - Agrupé los elementos en octavas

- Meyer - Newlands
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¢ - Organizé los elementos en una tabla segtn sus ndmeros atdomicos
- Moseley - Mendeleiev - Meyer
d - Organizé los elementos en una tabla segln sus masas atémicas
- Dobereiner - Mendeleiev -Newlands

10 - Le doy las siguientes propiedades de un elemento quimico muy conocido. Lea

atentamente y descubra que elemento es

o Este elemento es de color amarillo fuerte, de olor desagradable y arde con
llama azul. Estd presente en la corteza terrestre y en zonas volcdnicas
aparece en “estado nativo” (sin combinarse con otros elementos).

e Es muy importante para nuestro organismo ya que es necesario para la
sintesis de proteinas. Su ingesta mejora la funcion del higado, alivia los
dolores reumdticos, regula los niveles de glucosa en sangre y muchos
beneficios mds.

o Estd presente en alimentos tales como el ajo, la cebolla y el brocoli.

e Se usa como fertilizante y también en la fabricacion de pélvora, laxantes,

fdsforos e insecticidas.
Pista: "Se lo puede comprar en farmacias en forma de barra”
0-CCUGI €S ST CIEMEBNTO? ...ttt

b- Una vez que lo haya identificado indique su:

Simbolo quimico........corvrvccne. NUME@ro at6Mico.....coccrecrvee.
Clasificacion..........coweeeceen.. Masa atémica...........cc.ooervvven.
GrUpO......cooeree e Cantidad de protones............c.........
Periodo.......cccooovvrcrrvnrinnce Cantidad de electrones...................

ConfiguracCion @IECTIONICA .......cvveeeriereeiie ettt sttt
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11 - El estroncio es un elemento que da color rojo brillante a los fuegos artificiales.
a. ¢En qué grupo se encuentra? ..o,

b. ¢Cudl es el nombre de esta familia quimica? ..........cccvueene,

c. Para el mismo grupo, ¢qué elemento estd en el periodo 3? ......ocnnen

d. ¢Qué metal alcalino, halégeno y gas noble estdn en el mismo periodo que el

BSTIONCIO? oot ee e e et et et s e et et et eee e e ees e sea et e eneae sen et eeensaeeaen s ee et eenneane

12 - Con la ayuda de la tabla periédica, completa el cuadro respecto a la ubicacién de

los elementos.

Elemento Simbolo Grupo Periodo
Calcio
N
Carbono
VI A 2
IB 5

13 - Indica si cada uno de los siguientes elementos es un metal, no metal o metaloide.
a. Carbono b. Arsénico c. Aluminio
d. Oxigeno e. Cloro f. Litio

14 - De los elementos Ca, Br, Kr, cudl:

a. es un gas noble

b. es un no metal.

c. se encuentra en el grupo 2, periodo 4.

15 - Para cada par de los siguientes elementos: Ary K; Cay Sr; Ky Cl, indica cudl

presenta:

a. mayor masa b. menor nimero atomico.
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16 - Complete la informacion con ayuda de la TP

Nombre Simbolo Niveles Electrones Period Grupo Tipo de Bloque
del de i en n_el dltimo [+] Elgmento que
Elemento Energia Nivel de (segun grupo) ocupa
Energia
Cadmio 5 2 d
Co 4 VIl B Transicion
n 4 VIl B
Sodio 3 1A
Ag 5 1 d
Aluminio 3 3 Representativo
Bi 6 VA
Ba 6 1A
MNedn 2 8 p
Actinio 3 7 Transicion

17 - En la siguiente tabla ubica a los grupos de los metales en amarillo, los no

metales en verde y los metaloides en naranja.

18 - En la tabla periédica sefiala los bloques en que se divide la tabla periédica de
acuerdo a la configuracién electrdnica de los elementos. Utiliza colores diferentes

para distinguirlos.
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