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PERSPECTIVAS

e Promover espacios de formacion de estudiantes para que puedan
construir, ampliar y reforzar los conocimientos de Quimica Analitica
relacionandolos con la vida cotidiana y el ambiente permitiendo de esa
manera ser participes activos en la sociedad para ejercer una ciudadania
responsable.

e Generar propuestas de ensenanza para desarrollar conocimientos tedricos
y practicos necesarios para planificar, aplicar y gestionar la metodologia
analitica adecuada para abordar problemas de distinta indole.

e Favorecer el trabajo colaborativo, la expresidn de ideas, el analisis critico
de las propuestas del otro y la toma de decisiones compartidas sobre la
base de conocimientos disponibles y de experiencias realizadas.

e Generar un espacio fisico propicio para el desarrollo de practicas
experimentales que le permitan al estudiante fortalecer y afianzar
habilidades propias del laboratorio.

e Promover el desarrollo de actitudes y valores tales como la tolerancia, el
respeto, el trabajo en equipo y la valoracién critica del conocimiento.

e Generar situaciones de aprendizaje que permitan a los estudiantes el
desarrollo de competencias linglisticas cientificas basadas en el analisis
de conceptos, hechos, modelos y teorias.

e Incluir propuestas didacticas que potencien el desarrollo de la
metacognicidén en los procesos de aprendizaje cientifico escolar.

REQUISITOS PREVIOS

La Quimica Analitica II recibe los aportes de Matematica I y II, Quimica
General, Quimica Inorganica y Quimica Analitica I.

RELACION CON OTRAS MATERIAS

La Quimica Analitica II se relaciona con la Quimica Organica, la Quimica
Ambiental, Quimica de los Minerales, Quimica Industrial I, Quimica de las
Biomoléculas.

COMPETENCIAS GENERALES

e Comunicacion lingliistica:

- Analizar e interpretar textos técnicos-quimicos

- Desarrollar un lenguaje quimico al finalizar el curso
e Habilidades matematicas:

- Calcular operaciones basicas



- Calcular relaciones de porcentajes, concentraciones y composiciones
guimicas

- Razonar Yy visualizar los distintos procedimientos de analisis quimicos
cuantitativos

Autonomia:

- Resolver problemas y cuestionamientos de los procedimientos para
realizar analisis

- Pensar analiticamente el proceso de las determinaciones quimicos

Aprender a aprender:

- Aplicar los conocimientos y conceptos para realizar técnicas de analisis

- Interpretar las herramientas adquiridas en el curso para la aplicacién
en el campo del laboratorio

Valorar el cuidado del medio ambiente:

- Valorar y apreciar el medio ambiente como principio y fin de la
industria quimica

- Evaluar los procesos y procedimientos segun los requerimientos y
cuidados del medio ambiente

- Determinar acciones correctivas y preventivas para el menor impacto
ambiental

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Aplicar en la practica los conocimientos de matematicas, fisica y quimica
Disefiar y realizar técnicas de analisis quimicos cuantitativos

Operar instalaciones y procedimientos analiticos respetando codigos
éticos

Aplicar normas y especificaciones al laboratorio

Adoptar lenguaje quimico y de laboratorio en el campo laboral y
profesional

Trabajar en equipos técnicos multidisciplinarios

ENTORNO: aula presencial y virtual, laboratorio, hogares.

MATERIALES DIDACTICOS: pizarra, proyector, apuntes de clase, internet,
materiales de laboratorio, plataforma virtual.

BIBLIOGRAFIA:

Skoog, D; West, D; Holler, F; Crouch, S. (2005). "Fundamentos de
Quimica Analitica”. México: Thomson

Skoog, D; West, D; Holler, F; Crouch, S. (2001). “Quimica Analitica”.
México: McGraw-Hill Interamericana



- Jiménez Valverde, G.; Llobera Jiménez, R.; LlitjésViza, A. (2006). “La
atencion a la diversidad en las practicas de laboratorio de quimica: los
niveles de abertura”. Ensefanza de las Ciencias.

Sitios de internet:

- Www.novaciencia.com/category/quimica
-  www.quimicaweb.net

DIAGNOSTICO:

El andlisis previo al inicio del dictado de los contenidos correspondientes al
espacio curricular, estuvo orientado a indagar al alumno en personal y grupal,
sobre sus conocimientos y las motivaciones. Los cuestionamientos se dirigieron
a temas de Quimica Analitica I, Quimica General, Quimica Inorganica y
Laboratorio. Abarcando desde los distintos tipos de analisis, consideraciones
gue se tienen en cuenta, concentracién y preparacion de soluciones, equilibrio
quimico, acido-base, etc.

Se repaso durante la primera semana a través de definiciones basicas los
contenidos anteriormente mencionados. Se propuso bibliografia
correspondiente. Se realizaron debates, preguntas y ejercicios para afianzar los
contenidos previos.

Se hizo un seguimiento de varias clases con los estudiantes para resolver los
repasos propuestos y se expusieron en clase los problemas mas importantes.

Se pudo observar buena predisposicion al proceso ensefianza-aprendizaje y
motivados para tal fin. Denotan buena participacién en clase con preguntas,
dudas y/o debate. También se observa muy buenos conocimientos basicos y
avanzados de afios anteriores, en general.

Conclusion

Los niveles de conocimiento de los temas indagados fueron en general muy
buenos, por lo expuesto anteriormente, se tendran seguir reforzar ciertos
contenidos basicos. En general, se aprecia buen interés en conocer y aprender,
con clases y practicas que les ayuden en este sentido. Por otro lado, las
motivaciones de los jévenes principalmente es poder realizar practicas de
laboratorio, pensando en los distintos métodos y técnicas de analisis
cuantitativos y sus aplicaciones. En este contexto se ampliaran y reforzaran
conocimientos y aprendizajes; y se adquiriran habilidades y reforzaran
capacidades, articulando con otros espacios curriculares en equipos tanto de
docentes y estudiantes con la aplicacién de ABP. Ver planificacién en ANEXO.


http://www.quimicaweb.net/

EJE 1: “"ANALISIS CUANTITATIVO”

CONTENIDOS: métodos macro y micro-quimicos: fundamentos y limitaciones.
Diagrama de Flujo en la secuencia del analisis cuantitativo. Operaciones
unitarias en Quimica Analitica. Calculos en Quimica Analitica Cuantitativa:
tratamiento y evaluacion de datos estadisticos. Errores determinados e
indeterminados. Estandarizacién y calibracion. Muestreo: Preparacién de la
muestra. Réplicas. Preparaciéon de disoluciones (consideraciones generales)
Métodos clasicos de analisis: Volumétricos; Gravimétricos; Electro-analiticos y
épticos. Aparatos. Fundamentos y estudio critico. Técnicas usadas en
Volumetria y Gravimetria: materiales y reactivos usados. Seleccién y manejo de
reactivos. Clasificacion. Limpieza y marcado del material de laboratorio.

CAPACIDAD:

e Conocer los métodos macro y micro-quimicos

e Internalizar la preparacién de disoluciones

e Comprender y obtener la capacidad de saber cuando utilizar los métodos
clasicos de volumetria, gravimetria, electro-analiticos y opticos

e Conocer las operaciones unitarias y calculos en Quimica Analitica

EVIDENCIAS:

e Definir en casos concretos los desplazamientos del equilibrio
e Distinguir entre los distintas métodos de analisis
e Aplicar los calculos en distintas muestras

ACTITUDES:
e Aplicar conocimientos de Quimica General e Inorganica

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,
evaluaciones escritas y orales, exposiciones individuales, trabajo en equipo,
interpretacion de resultados y experiencias.

TIEMPO: Primer trimestre.
EJE 2: “"GRAVIMETRIA”

CONTENIDOS: Métodos utilizados: clasificacidon. Saturacion, sobresaturacion,
formacién y pureza del precipitado. Co-precipitacién. Post-precipitacion.
Precipitacidn fraccionada. Factores que intervienen en la precipitacion.
Filtracidén. Lavado de los precipitados. Calculo en analisis gravimétrico. Factor
gravimétrico.



CAPACIDAD:

e Conocer los métodos gravimétricos y el concepto de pureza del
precipitado

e Conocer la co-precipitacion y post-precipitacién, precipitacion fraccionada

e Comprender los factores que intervienen en la precipitacion

e Interpretar el calculo y factor gravimétrico

EVIDENCIAS:

e Distinguir e interpretar los métodos gravimétricos

e Aplicar la co-precipitacion, post-precipitacidén y precipitacion fraccionada
de acuerdo al analisis

e Calcular el factor gravimétrico e interpretar los factores que intervienen
en la precipitacion

ACTITUDES:

e Aplicar conocimientos de Quimica Analitica I, Quimica Inorganica, Fisica y
Matematica

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,
evaluaciones escritas y orales, exposiciones grupales e individuales, trabajos de
investigacién, trabajo en equipo, interpretacién de resultados y experiencias,
practicas de laboratorio.

TIEMPO: Primer trimestre.
EJE 3: “VOLUMETRIA”

CONTENIDOS: Clasificacion de las reacciones utilizadas. Clases, preparacion,
conservacion y titulo de las soluciones a usar. Pesos equivalentes. Patrones:
Soluciones Patron primarias y secundarias. Clasificacion, Preparacion,
Conservacién y Estandarizacién. Céalculo volumétrico: Calculos
estequiométricos. Constantes. La ecuacion de Henderson-Hassebach. Titulo y
factor de una solucién. Equivalencias.

CAPACIDAD:

e Conocer las clases de reacciones utilizadas
e Internalizar el célculo volumétrico y estequiométrico
e Comprender la utilizacién de las soluciones patrén primarias y secundarias



EVIDENCIAS:

e Definir en casos concretos el uso patrones primarios y secundarios
e Disefiar y elegir el procedimiento correcto para la preparacion y
conservacion de las soluciones patrén

ACTITUDES:
e Aplicar conocimientos de Quimica General y Quimica Inorganica

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,
evaluaciones escritas y orales, exposiciones grupales e individuales, trabajo en
equipo, interpretacion de resultados y experiencias, practicas de laboratorio.

TIEMPO: Segundo trimestre.
EJE 4: “ANALISIS VOLUMETRICO ACIDO - BASE”

CONTENIDOS: Valoracion Acido — Base: Principios de la valoracidon acido-base.
Indicadores: Teoria de los indicadores. Definicidn. Clasificacion. Rango de
viraje. Error volumétrico. Patrones: Disoluciones patrén acido-base. Definicidn.
Clasificacion. Preparacion y usos. Titulacidon acido-base de sustancias mono y
polifuncionales: Tipos. Factibilidad de la titulacion. Curvas de valoracion.
Deteccion del punto final con indicadores y por peachimetria. Aplicaciones de
las titulaciones acido-base.

CAPACIDAD:

e Conocer los conceptos de indicadores y rangos de viraje

e Conocer las soluciones patréon acido-base y sus usos

e Comprender la titulacién acido-base y sus aplicaciones

e Determinar las curvas de valoracién y deteccién del punto final

EVIDENCIAS:

e Definir y reconocer los diferentes indicadores y preparar las soluciones
patron

e Aplicar el concepto y uso de las titulaciones acido-base

e Aplicar la construccion de las curvas de valoracidon y determinacién del
error volumétrico

ACTITUDES:

e Aplicar conocimientos de Quimica Analitica I, Quimica General, Quimica
Inorganica y Matematica



FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,
evaluaciones escritas y orales, exposiciones grupales e individuales, trabajo en
equipo, interpretacion de resultados y experiencias, practicas de laboratorio.

TIEMPO: Segundo trimestre.

EJE 5: “"VOLUMETRIA POR PRECIPITACION”

CONTENIDOS: Solubilidad: Teoria del producto de solubilidad. Aplicaciones de
producto de solubilidad. Titulaciones con formacién de precipitado. Curvas de
valoracién. Indicadores: Teoria de los indicadores de Adsorcion (método de
Fajans). El error volumétrico. Patrones. Clasificacion. Preparacion y usos.
Métodos Argentométricos. Valoracién de la solucién de nitrato de plata. Método
de Gay Lussac, Mohr, Volhard, Fajans y Liebig para haluros, sus mezclas y
cianuros.

CAPACIDAD:

e Reconocer la teoria de la solubilidad y la aplicacién del producto de
solubilidad

e Conocer las curvas de valoracién y los indicadores utilizados en la
precipitacion

e Comprender la teoria de los indicadores de adsorcidn (método de Fajans)

e Conocer y distinguir los distintos Métodos: argentométricos y para haluros
y otros

EVIDENCIAS:

e Definir y clasificar los indicadores por adsorcion
e Internalizar la preparacién de las soluciones patrén
e Aplicar en el laboratorio los métodos de valoracién por precipitacion

ACTITUDES:

e Aplicar conocimientos de Quimica Analitica I, Quimica Inorgdnica, Fisica y
Matematica

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos, evaluaciones escritas y orales,
exposiciones grupales e individuales, trabajo en equipo, interpretacion de
resultados y experiencias, practicas de laboratorio.

TIEMPO: Segundo trimestre.



EJE 6: “"VOLUMETRIA POR FORMACION DE COMPLEJOS”

CONTENIDOS: Principios del analisis complejimétrico: valoraciones con
acomplejantes inorganicos y organicos. EDTA. Patrones complejimétricos.
Indicadores complejimétricos: Clasificacion. Preparacion y usos. Aplicaciones
complejimétricas: determinacidon de la dureza del agua.

CAPACIDAD:

e Conocer los principios del analisis complejimétrico

e Conocer los acomplejantes inorganicos y organicos, EDTA y los patrones
complejimétricos

e Comprender la preparacién de indicadores complejimétricos y sus usos

e Interpretar la determinacion de la dureza del agua

EVIDENCIAS:

e Definir y reconocer los principales acomplejantes, indicadores y patrones
complejimétricos

e Aplicar el método para la determinacién de la dureza del agua

e Reconocer y elegir las soluciones patrén e indicadores especificos

ACTITUDES:

e Aplicar conocimientos de Quimica Analitica I, Quimica General, Quimica
Inorganica y Matematica

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,
evaluaciones escritas y orales, exposiciones grupales e individuales, trabajo en
equipo, interpretacion de resultados y experiencias, practicas de laboratorio.

TIEMPO: Tercer trimestre.
EJE 7: “VOLUMETRIA REDOX”

CONTENIDOS: Analisis volumétrico redox: Caracteristicas de las reacciones
redox. La pila de Daniel. Valoracién del potencial del electrodo. Patrones:
Patrones redox. Definicidn. Clasificacion. Usos y comandos. Indicadores y
autoindicadores: Clasificacién. Deteccion del punto final colorimétrico. Tipos de
valoraciones redox: Permanganimetria; Yodo y Iodimetria. Dicromatometria;
Bromatometria. Generalidades. Aplicaciones: Valoracién de calcio; perdxidos;
cromo y Hierro en muestras minerales, cemento y acero.
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CAPACIDAD:

e Conocer las caracteristicas de las reacciones redox

e Conocer los diferentes patrones redox y sus indicadores, y valoracion del
potencial del electrodo

e Comprender los tipos de valoraciones redox

EVIDENCIAS:

e Definir y reconocer los indicadores y autoindicadores redox
e Aplicar las distintas valoraciones redox de acuerdo al uso

e Reconocer y elegir las valoraciones, indicadores y soluciones patréon para
determinaciones de muestras minerales, cemento y aceros

ACTITUDES:

e Aplicar conocimientos de Quimica Analitica I, Quimica Inorgdanica, Fisica y
Matematica

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,

evaluaciones escritas y orales, exposiciones grupales e individuales, trabajos de
investigacién, trabajo en equipo, interpretacion de resultados y experiencias,
practicas de laboratorio.

TIEMPO: Tercer trimestre.

EJE 8: "METODOS INSTRUMENTALES”

CONTENIDOS: Cromatografia: fundamentos, clasificacién y generalidades.
Técnicas cromatograficas. Cromatografia en capa fina y en columna.
Aplicaciones. Métodos basados en la energia radiante: clasificacion,
fundamentos. Analisis espectral. Microondas, infrarrojo, UV y visible.
Aplicaciones. Métodos basados en energia eléctrica: clasificacion y fundamentos
de los métodos electro-analiticos. Conductimetria. Potenciometria. Aplicaciones.

CAPACIDAD:

Conocer los diferentes métodos instrumentales

Conocer las técnicas cromatograficas

Comprender los métodos basados en la energia radiante y eléctrica
Interpretar las aplicaciones de la Conductimetria y Potenciometria
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EVIDENCIAS:

e Definir y reconocer las principales caracteristicas y fundamentos de los
métodos instrumentales

e Aplicar las diferentes técnicas de cromatografia

e Reconocer y elegir los métodos basados en la energia radiante y eléctrica
de acuerdo al interés analitico

ACTITUDES:

e Aplicar conocimientos de Quimica Analitica I, Quimica General, Quimica
Inorganica y Fisica II

FORMAS DE EVIDENCIAS: trabajos practicos en clase presencial y virtual,
evaluaciones escritas y orales, exposiciones grupales e individuales, trabajo en
equipo, interpretacion de resultados y experiencias, practicas de laboratorio.

TIEMPO: Tercer trimestre.
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PROGRAMA DE EXAMEN 2024

EJE N°1: ANALISIS CUANTITATIVO

Diagrama de Flujo en la secuencia del analisis cuantitativo. Operaciones unitarias en
Quimica Analitica. Calculos en Quimica analitica Cuantitativa: tratamiento y
evaluacion de datos estadisticos. Errores determinados e indeterminados.
Estandarizacién y calibracién. Réplicas. Métodos clasicos de analisis: Volumétricos;
Gravimétricos; Electroanaliticos y Opticos. Aparatos. Técnicas usadas en Volumetria
y Gravimetria: materiales y reactivos usados.

EJE N°2: GRAVIMETRIA
Métodos utilizados. Saturacion, sobresaturacién, formacidén y pureza del precipitado.

Co-precipitacién. Post-precipitacion. Precipitacion. Precipitacidn fraccionada.
Factores que intervienen en la precipitacidn. Filtracién. Lavado de los precipitados.
Calculo en analisis gravimétrico. Factor gravimétrico.

EJE N°3: VOLUMETRIA

Clasificacion de las reacciones utilizadas. Clases, preparacion, conservacion y titulo
de las soluciones a usar. Pesos equivalentes. Patrones: Soluciones Patron primarias
y secundarias. Clasificacidon, Preparacién, Conservacion y Estandarizacién. Calculo
volumétrico: Calculos estequiométricos. Constantes. La ecuacidon de Henderson-
Hassebach. Titulo y factor de una solucion. Equivalencias.

EJE N°4: ANALISIS VOLUMETRICO ACIDO - BASE

Valoracién Acido - Base. Indicadores: Teoria de los indicadores. Rango de viraje.
Error volumétrico. Patrones: Disoluciones patrén acido-base. Preparacion y usos.
Titulacién acido-base de sustancias mono y polifuncionales: Tipos. Factibilidad de la
titulacion. Curvas de valoracién. Deteccidén del punto final con indicadores y por
peachimetria. Aplicaciones de las titulaciones acido-base.

EJE N°5: VOLUMETRIA POR PRECIPITACION
Solubilidad: Teoria del producto de solubilidad. Aplicaciones de producto de

solubilidad. Titulaciones con formacion de precipitado. Curvas de valoracion.
Indicadores: Teoria de los indicadores de Adsorcion (método de Fajans). El error
volumétrico. Patrones. Preparacion y usos. Métodos Argentométricos. Valoracién de
la solucidn de nitrato de plata. Método de Gay Lussac, Mohr, Volhard, Fajans y
Liebig para haluros, sus mezclas y cianuros.

EJE N°6: VOLUMETRIA POR FORMACION DE COMPLEJOS
Principios del analisis complejimétrico: valoraciones con acomplejantes inorganicos

y organicos. EDTA. Patrones complejimétricos. Indicadores complejimétricos:
Preparacion y usos. Aplicaciones complejimétricas: determinacién de la dureza del
agua.
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EJE N°7: VOLUMETRIA REDOX
Anélisis volumétrico redox: Caracteristicas de las reacciones redox. La pila de

Daniel. Valoracion del potencial del electrodo. Patrones: Patrones redox. Usos y
comandos. Indicadores y autoindicadores: Deteccion del punto final colorimétrico.
Tipos de valoraciones redox: Permanganimetria; Yodo y Iodimetria.
Dicromatometria; Bromatometria. Generalidades. Aplicaciones: Valoracién de
calcio; peréxidos; cromo y Hierro en muestras minerales, cemento y acero.

EJE N°8: METODOS INSTRUMENTALES

Cromatografia. Técnicas cromatograficas. Cromatografia en capa fina y en columna.
Aplicaciones. Métodos basados en la energia radiante: clasificacién, fundamentos.
Analisis espectral. Microondas, infrarrojo, UV y visible. Aplicaciones. Métodos
basados en energia eléctrica: clasificacion y fundamentos de los métodos electro-
analiticos. Conductimetria. Potenciometria. Aplicaciones.

NOTA: al momento de rendir el examen, el alumno debera presentar cuaderno/carpeta
con apuntes completo.-
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ANEXO - Articulacion con Espacios Curriculares - 2024

Ricardo Jofré- San Juan- Colegio San José — 62 B

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Identificar las relaciones que se establecen entre
las variables de una determinada situacion
problematica.

PENSAMIENTO CRITICO

Analizar posibles soluciones a un problema.

APRENDER A APRENDER

Evaluar alternativas para mejorar la situacion
problema.

TRABAJO CON OTROS

Motivar el trabajo en equipo.

METACOGNICION

Fomentar el proceso de aprendizaje.

COMUNICACION

Lograr fluidez en la informacién.

CONCIENCIA SOCIAL

Analizar y evaluar como contribuir en la sociedad.

INTERDISCIPLINARIEDAD

Evaluar desde las distintas areas la solucién al
problema.




Tema elegido Sistema de eleccion Estudiante
RENDIMIENTO Estudiante Consenso entre docentes 12
METABOLICO etapa

SALUD Y BIENESTAR

PRODUCTO TEC.
QUIMICO

Alumnos 22 etapa

Docente

a. Jornada de Indagacion

Estimulo: qué vamos a
utilizar

e TEXTOS
e SITUACION
PROBLEMATICA

e LABORATORIO
e PRODUCCION

Actividad: ¢cémo vamos a utilizar este recurso? ¢ Qué preguntas o problematicas
vamos a proponer a partir del estimulo?

Lectura

SITUACION PROBLEMATICA casos problemas: identificacion del tema- pregunta
problema-

Posibles soluciones- en grupo.

Analisis quimico y matematico.

Traduccion de articulos
cientificos

Actividad aula lectura en inglés de informacion cientifica
Imagenes: que transmite

Lluvia de ideas, palabras que generan

Debate y exposicion

Laboratorio

Experiencias quimicas biomoleculares con analisis analitico y matematico




Producto Coordinacién de tareas y capacitacion entre los afios que conlleva la orientacion para

la produccion final de un producto propio del Colegio.

¢, Como puedo utilizar los microorganismos en la industria? Pasando por etapas de
andlisis de situaciones

problemas. 100%

¢, Como manipular los microorganismos de forma rentable?
¢, Qué variables puedo tomar para su desarrollo productivo?

6°B
Mét. y Téc. Microbiol6gicas II- Inglés Técnico Il
Quimica de las Biomoléculas - Quimica Analitica Il

Articulacion y proyeccién con Quimica Organica de 5° B - Mét. y Téc. Microbiolégicas | de 5° B — Quimica Industrial Il
de 7°B.




