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QUIMICA APLICADA

4° Aino — Formacion Cientifico-Tecnoldgica - MMO

FUNDAMENTACION

La Ciencia y la Tecnologia ocupan un lugar fundamental en el sistema productivo y en la vida cotidiana en general.

La Quimica es una de las ciencias que ofrece un gran nimero de matices en el desarrollo de la sociedad del futuro, y se prevé que problemas conocidos y
aun desconocidos, puedan ser resueltos en el futuro con ayuda de esta ciencia.

Los contenidos de Quimica Aplicada para la Educacién Técnico Profesional en el Ciclo Superior se orientan hacia el logro de una competencia cientifica
basica que articule conceptos, metodologia de trabajo y actitudes relacionadas con la producciéon y articulacién de conocimientos propios de este campo,
comprendiendo y apreciando, al mismo tiempo, la importancia de las dimensiones afectiva y social de las personas.

Este espacio curricular aborda contenidos referidos a la estructura y propiedades de los materiales en los niveles atémico y molecular, fundamentalmente
los referidos a los materiales que intervienen en las construcciones edilicias, proporcionando un espacio para la descripcion cualitativa y cuantitativa de los
mismos.

La estructura de la Quimica propuesta en ejes tematicos permitira profundizar y afianzar contenidos conceptuales y procedimentales que fueron
desarrollados en el Ciclo Basico de Educacién Secundaria de la Modalidad Técnico Profesional, focalizandose en contenidos especificos basicos, necesarios
para el desarrollo de espacios curriculares del mismo ano y de afios superiores, trabajando de manera articulada con Quimica del Ciclo Basico e
interdisciplinaria con Matematica y Fisica del Ciclo Basico y en el Orientado con Fisica y Quimica.

Para el desarrollo de capacidades basicas del area, la teoria y el trabajo experimental deben tener un didlogo fluido y ello se vera reflejado al disponer del
30% de la carga horaria para desarrollar actividades en el aula-laboratorio.

Se destaca la planificacion y ejecucidn del Proyecto Interdisciplinario Pedagdgico con el espacio curricular Materiales de Construccién, dictado por la
profesora Arq. Celia Lorenzo. VER ANEXO del Proyecto antes mencionado.



DIAGNOSTICO

El andlisis previo al inicio del dictado de los contenidos correspondientes al espacio curricular, estuvo orientado a indagar al alumno en forma personal y
grupal, sobre sus conocimientos y las motivaciones. Los cuestionamientos se dirigieron a temas de Quimica y Fisica del Ciclo Basico. Abarcando desde los
distintos estados de la materia, sistemas homogéneos y heterogéneos, métodos de separacidn de fases, estructura de la materia y leyes basicas de la Fisica,
ej.: fuerzas y gravedad.

Se repasd durante la primera semana a través de definiciones basicas los contenidos anteriormente mencionados. Se propuso bibliografia correspondiente.
Se repasaron las propiedades mas importantes de los elementos quimicos y la base para tratar temas como por ejemplo Uniones Quimicas. Se realizaron
debates, preguntas y ejercicios para afianzar los contenidos previos.

Se hizo un seguimiento de varias clases con los estudiantes para resolver los repasos propuestos y se expusieron en clase los problemas mas importantes.
También se detectd que la mayoria del curso tiene conocimientos medianamente aceptables de Quimica del aifio anterior y el resto no logré ver ciertos
contenidos que se necesitan para este curso, por no haberse podido dictar el aifio anterior.

CONCLUSION

Los niveles de conocimiento de los temas indagados fueron en general buenos, por lo expuesto anteriormente, lo mismo se tendrd que nivelar ciertos
contenidos basicos a todo el curso. En general, se aprecia interés en conocer y aprender. Por otro lado, las motivaciones de los jévenes principalmente es
poder realizar practicas de laboratorio y tomar conocimiento de la Quimica, pensando en los distintos sistemas materiales, en especial los usados en

construccion.

DESEMPENOS

Al finalizar el mdédulo se espera que los alumnos hayan adquirido capacidad para:

v Favorecer la elaboracién, modelizacién y explicacién de distintos fendmenos cotidianos a partir del conocimiento de la estructura de la materia y las

leyes que rigen la Quimica.
v Orientar précticas de laboratorio que involucren la elaboracidn y contrastacion de hipdtesis, generadas a partir de un trabajo con otros y un

pensamiento critico.
v" Implementar métodos de resolucidon de situaciones probleméticas que ocasionen cierto conflicto cognitivo, a través del cual se revise y reorganice la

forma de hacer y pensar.



REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos de Quimica, cursada en el Ciclo Basico; estado de la materia, sistemas materiales, primeras nociones sobre Tabla Periddica y propiedades
de los elementos, estructura de la materia, fendmenos fisicos y quimicos. Conocimientos de Fisica del Ciclo Basico; sistemas de unidades, magnitudes
vectoriales y escalares (masa y peso), nociones elementales sobre electromagnetismo.

ENTORNO DE APRENDIZAJE

Aula y Laboratorio de Quimica.

BIBLIOGRAFIA

= Apuntes del Docente

= Chang, R. Quimica. Ed. Mc Graw Hill

= Temas de Quimica General. Ed. Eudeba

= Aida, R. yJellinek, M. Quimica 4°. AZ Editora

= Tabla Periddica Dinamica: Ptable: http://ptable.com/?lang=es

= http://labovirtual.blogspot.com.ar

= VLabQ: Laboratorio Virtual Quimica. Simulador interactivo de practicas de Quimica que simula el efecto de cada uno de los procesos.



http://ptable.com/?lang=es
http://labovirtual.blogspot.com.ar/

COMPETENCIAS

Resolucion de problemas: el alumno debera relacionar conceptos tedricos y aplicaciones practicas como un modo de preparacidn para la resolucion
de problemas en la vida cotidiana.

Trabajo con otros: se fomentard el trabajo en equipo, creciendo en la escucha, respeto y tolerancia hacia el pensamiento del otro. Los jévenes
asumiran la valerosidad del aporte individual para la obtencién del conocimiento en conjunto.

Comprension lectora: se impulsard al alumno a que logre “significar lo que lee” en un texto cientifico con lo que ya conoce. Ademas, se trabajara la
correcta interpretacion de las distintas situaciones problematicas.

Pensamiento critico: se propondra el alumno resolver distintas situaciones problematicas, que le generen un conflicto cognitivo, y justificar,
elaborando juicios auténomos, el modo de resolucién de dichos problemas.

Produccidn de textos: se promovera al alumno a clasificar los distintos compuestos inorganicos y escribir técnicamente sus nombres utilizando la
nomenclatura IUPAC, tradicional y numerales de Stock. Ademas, a través de los informes de laboratorio deberd ser capaz de expresar sus
conclusiones en forma clara y con el vocabulario adecuado.

Aprender a aprender: se impulsara al alumno a despertar o hacer crecer su curiosidad por el mundo que los rodea y a buscar respuestas de forma
auténoma a sus interrogantes.

EVALUACION

Tanto los contenidos conceptuales como los procedimentales y actitudinales seran evaluados en forma continua y permanente durante el desarrollo de las

clases (Evaluacion formativa). Para esto se tendran en cuenta los siguientes criterios:

O O O O O O

Participacién en clase

Mantener el cuaderno completo

Buena predisposicién para el trabajo propuesto por el Profesor

Actitud de escucha y didlogo con los companeros y el Profesor

Participacién y actitud colaborativa en los trabajos grupales

Cumplimiento en tiempo y forma de los informes de laboratorio y practicas de gabinete

Se realizardn evaluaciones escritas y practicas de laboratorio que seran evaluadas en sus tres etapas: antes, durante y después de la practica.

Antes de la practica: llevar el material solicitado por el Profesor, planteamiento de hipdtesis, estudio previo de lo que se realizar3g, etc.



Durante la practica: se realizaran preguntas orales a cada alumno durante el desarrollo de la practica. Deberan mantener un trabajo ordenado y
colaborativo.
Después de la practica: limpieza del lugar. Presentacidn del informe en tiempo y forma, elaboracién de conclusiones, etc.



CONTENIDOS

EVIDENCIA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

FORMAS DE EVIDENCIA

CAPACIDAD

EJE N°1: ESTRUCTURA ATOMICA
Y TABLA PERIODICA

Atomo. Particulas. Orbital.
Numero atdmico y masico.
Configuracion electrénica de los
atomos. Tabla Periddica. Grupos
y Periodos. Elementos quimicos.
Propiedades fisicas y quimicas
de metales, no metales y gases
raros.

- Clasifica elementos quimicos

Identifica elementos
guimicos por sus
propiedades.

por sus propiedades.

- Participa activamente en

clase.

- Participa activamente en las

practicas de laboratorio.

- Usa cuidadosamente el

material y equipos de
laboratorio.

- Reconocimiento de los
elementos quimicos a través de
sus simbolos.

- Identificacion de los elementos
guimicos segun sus numeros
masico y atédmico.

- Ejercitacion con la estructura
atémica a ciertos elementos.

- Uso de la Tabla Periddica para
resolver problemas.

- Exposicion del tema y debate
grupal.

- Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clases
completos.

- Investigacion, ampliacién y
exposiciéon del tema.

- Trabajar en equipo.

- Comparar la estructura
electrénica de ciertos
elementos quimicos.

- Analizar propiedades de
los elementos en Grupos
y Periodos.

- ldentificar los metales, no
metales y gases raros en
naturaleza y entorno
laboral para sus
aplicaciones.

EJE N°2: UNIONES QUIMICAS
Uniones entre atomos: unién
idnica o electrovalente, union
covalente y metdlica. Covalencia
polar, no polary dativa.
Electronegatividad. Tabla de
electronegatividades. Uniones
entre moléculas: Puente de
Hidrégeno y Fuerzas de Van Der
Waals.

- Conoce el mecanismo

electrénico en cada union
guimica.

Interpreta el octeto
electrénico de Lewis.

- Aplica la Tabla de

electronegatividades para
predecir un enlace quimico.

- Representacién grafica de
uniones quimicas segun la
notacion de Lewis.
Interpretacion del mecanismo
de las uniones quimicas.
Explicacion de fuerzas en
uniones.

Uso del concepto de
electronegatividad para predecir
el tipo de unién quimica.

- Exposicion del tema y debate
grupal.

- Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clases
completos.

- Investigacion, ampliacion y
exposicion del tema.

Representar las diferentes
uniones quimicas usando
la notacién de Lewis.
Clasificar las uniones que
corresponden en
diferentes compuestos.
Diferenciar tipos de
enlaces quimicos segun los
elementos presentes en el
compuesto.

EJE N°3: COMPUESTOS
QuiMmicos

Valencia de los elementos.
Oxidos basicos y éxidos acidos.
Ecuaciones quimicas.
Nomenclatura: tradicional, por
atomicidad y numeral de Stock.
Ajuste de ecuaciones quimicas.
Hidréxidos. Ecuaciones de
obtencion. Oxacidos,
ecuaciones, nomenclatura.
Ajuste de ecuaciones.

Identifica las relaciones de
masa entre sustancias
reaccionantes y resultantes.
Razona criticamente la
validez de la ley de
Conservacion de la Masa.

Resolucién de problemas
aplicando la Ley de Lavoisier en
reacciones quimicas.

Uso de la Tabla Periddica para
plantear ecuaciones quimicas de
formacion de oxidos, hidroxidos
y oxacidos.

Reconocer la nomenclatura para
los compuestos estudiados.

- Exposicion del temay debate

grupal.

- Presentacion de trabajos

practicos y apuntes de clases
completos.

Investigacion, ampliacidon y
exposiciéon del tema.

Analizar las relaciones
entre las masas de las
sustancias que intervienen
en una reaccidn quimica.
Explicar las leyes de
Conservacion de Masa, de
Proporciones Constantes y
Proporciones Multiples,




Hidracidos. Sales. Ecuaciones.
Nomenclatura.

CONTENIDOS

EVIDENCIA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

FORMAS DE EVIDENCIA

CAPACIDAD

EJE N°4: ORGANIZACION DEL
LABORATORIO

Normas referentes a
instalaciones. Colores
convencionales de cafierias.
Normas de trabajo en el
laboratorio. Principales causas
de accidentes, precauciones.
Manipulacién de materiales y
reactivos. Eliminacion de
residuos. Significado de los
simbolos.

Reconoce los diferentes
materiales de laboratorio.
Participa activamente en las
practicas de laboratorio.
Usa cuidadosamente el
instrumental y equipos de
laboratorio.

Conoce las normas de
seguridad en el laboratorio.
Manipula correctamente
materiales y reactivos.

- Reconocimiento de los diversos
materiales a través de sus usos.

- Identificacion de los rétulos de
los frascos de reactivos
guimicos.

- Experimentacién con las
propiedades de diversas
sustancias y reactivos.

- Uso de la Tabla Periédica para
reconocer propiedades de
elementos.

- Redaccién de informes de las
practicas de laboratorio.

Exposicion del tema y debate
grupal.

Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clases
completos.

Investigacion, ampliacién y
exposicion del tema.

- Trabajar en equipo.

Clasificar las drogas
quimicas en cuanto a su
peligrosidad por medio de
sus pictogramas.
Analizar en grupo las
principales causas de
accidentes.

Explicar las normas de
seguridad en el
laboratorio.

Redactar informes de las
practicas de laboratorio.

EJE N°5: AGUA Y SOLUCIONES
ACUOSAS EN LA NATURALEZA
Agua. Agua duray agua blanda.
Definicidn de agua potable
segln el Cédigo Alimentario
Argentino. Composicion del agua
de mary otros tipos de agua.
Propiedades. Soluciones. Soluto
y solvente. Soluciones diluidas,
concentradas, saturadas y
sobresaturadas. Concentracion
de las soluciones. Caracteristicas
del agua de construccion.

Diferencia los distintos tipos
de agua en cuanto a su
composicion quimica.
Analiza el contenido de sales
en el agua potable.

Aplica técnicas de
separacion de un sistema
material como filtracién y
evaporacion.

Prepara soluciones de
distintas concentraciones.
Comprueba la salinidad del
agua usada en
construcciones.

- Determinacion de la
conductividad eléctrica y el pH
de diferentes tipos de agua.

- Analiza el contenido de sales
solubles en el agua usada en
construccion.

- Reconocimiento de las
propiedades del agua.

Exposicion del tema y debate
grupal.

Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clase
completos.

Investigacion, ampliacién y
exposicion del tema.
Participacion en practicas de
laboratorio.

Evaluacién escrita y oral.

Explicar los diferentes
tipos de agua en funcion
de la cantidad de sales
disueltas.

Clasificar los diferentes
tipos de agua en cuanto a
SU USO para consumo
humano, parariego y para
construcciones edilicias.
Explicar el proceso de
obtencion del agua
potable.




CONTENIDOS

EVIDENCIA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

FORMAS DE EVIDENCIA

CAPACIDAD

EJE N°6: CALES

Marmoles y piedras calizas.
Propiedades quimicas del
Carbonato de Calcio. Extracciéon
de marmoles. Variedades. Usos.
Cales. Fabricacion. Propiedades
guimicas. Aplicaciones de la cal
apagada. Variedades de la cal
viva. Cal hidratada. Cal
hidraulica. Zonas caleras
argentinas.

Diferencia el origen de la
piedra caliza y el marmol.
Conoce el proceso de
extraccion del marmol.
Reconoce las propiedades
guimicas de la cal viva e
hidratada.

Reconoce las zonas caleras
de San Juan y Argentina.

- Resolucién de problemas de
estequiometria con cales.
Esquematizacion de los
procesos de obtencién de la cal
viva y apagada.
Reconocimiento de las
propiedades quimicas del
Carbonato de Calcio y de las
cales.

Exposicion del tema y debate
grupal.

Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clase
completos.

Investigacion, ampliacién y
exposicion del tema.
Participacion en practicas de
laboratorio.

Evaluacidén escrita y oral.

- Comparar las propiedades
de marmoles y piedra
caliza.

- Representar las ecuaciones
guimicas de obtencién de
la cal viva y apagada.

EJE N°7: YESOS

Yesos. Sulfato de Calcio.
Variedades naturales. Yeso
cocido, estuco y escayola.
Aplicaciones. Elaboracién de
yeso cocido. Composicidn
quimica. Variedades de yeso.
Aplicaciones. Yacimientos
argentinos.

Diferencia el origen de la
piedra yesifera y el yeso.
Conoce el proceso de
extraccion del yeso.
Reconoce las propiedades
quimicas de los diferentes
yesos.

Reconoce las zonas yesiferas
de San Juan y Argentina.

Resolucidn de problemas de
estequiometria con yesos.
Esquematizacidn de los
procesos de obtencién del yeso
cocido.

Reconocimiento de las
propiedades quimicas del
Sulfato de Calcio y de los yesos.

Exposicion del tema y debate
grupal.

Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clase
completos.

Investigacion, ampliacién y
exposicion del tema.
Evaluacién escrita y oral.

- Comparar las propiedades
del yeso cocido, estuco y
escayola.

- Representar la ecuacion
quimica de obtencidn del
yeso cocido.

- Explicar el proceso de
obtencidn del yeso cocido.

EJE N°8: CEMENTOS
Cementos. Materias primas.
Proceso de fabricacidn.
Composicidn quimica.
Propiedades. Variedades y usos

del cemento. Cemento Portland.

La industria del cemento
Portland en Argentina.

Analiza el contenido de
oxidos en el cemento
Portland.

Reconoce las propiedades
guimicas de los diferentes
cementos.

Reconoce zonas cementeras
de San Juan y Argentina.

Resolucién de problemas de
estequiometria con cementos.
Esquematizacion de los
procesos de obtencién del
cemento Portland.
Reconocimiento de las
propiedades quimicas del
cemento Portland.

Exposicion del tema y debate
grupal.

Presentacién de trabajos
practicos y apuntes de clase
completos.

Investigacion, ampliacién y
exposicion del tema.
Evaluacién escrita y oral.

- Comparar la composicion
guimica de los diferentes
tipos de cementos.

- Clasificar los cementos en
cuanto a su composicion
guimica.

- Explicar el proceso de
fabricacion del cemento.




PROGRAMA EXAMEN: “QUIMICA APLICADA”

EJE N°1: ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA PERIODICA
Atomo. Particulas. Orbital. NGmero atémico. Nimero mésico. Configuracién electrénica de los d&tomos. Tabla Periddica. Grupos y Periodos. Elementos quimicos.
Propiedades fisicas y quimicas de metales, no metales y gases raros.

EJE N°2: UNIONES QUIMICAS
Uniones entre 4tomos: union idnica, unién covalente y metadlica. Covalencia polar, no polar y dativa.
Electronegatividad. Uniones entre moléculas: Puente de Hidrégeno y Fuerzas de Van Der Waals.

EJE N°3: COMPUESTOS QUIMICOS
Valencia de los elementos. Oxidos basicos y éxidos acidos. Ecuaciones quimicas. Nomenclatura: tradicional, por atomicidad y numeral de Stock. Ajuste de ecuaciones
guimicas. Hidréxidos. Ecuaciones de obtencion. Oxacidos, ecuaciones, nomenclatura. Ajuste de ecuaciones. Hidracidos. Sales. Ecuaciones. Nomenclatura.

EJE N°4: ORGANIZACION DEL LABORATORIO
Normas referentes a instalaciones. Colores convencionales de cafierias. Normas de trabajo en el laboratorio. Principales causas de accidentes, precauciones. Normas
de bioseguridad. Manipulacidon de materiales y reactivos. Eliminacion de residuos. Significado de los simbolos.

EJE N°5: AGUA Y SOLUCIONES ACUOSAS EN LA NATURALEZA

Agua. Agua dura y agua blanda. Definicién de agua potable segun el Cddigo Alimentario Argentino. Composicion del agua de mar y otros tipos de agua. Propiedades.
Sales disueltas. Soluciones. Soluto y solvente. Soluciones diluidas, concentradas, saturadas y sobresaturadas. Concentracién de las soluciones. Caracteristicas del agua
de construccion.

EJE N°6: CALES
Madrmoles y piedras calizas. Propiedades quimicas del Carbonato de Calcio. Extracciéon de marmoles. Variedades. Usos.
Cales. Fabricacién. Propiedades quimicas. Aplicaciones de la cal apagada. Variedades de la cal viva. Cal hidratada. Cal hidrdulica. Zonas caleras argentinas.

EJE N°7: YESOS
Yesos. Sulfato de Calcio. Variedades naturales. Yeso cocido, estuco y escayola. Aplicaciones. Elaboracién de yeso cocido. Composicidn quimica. Variedades de yeso.
Aplicaciones. Yacimientos argentinos.

EJE N°8: CEMENTOS
Cementos. Materias primas. Proceso de fabricacién. Composicion quimica. Propiedades. Variedades y usos del cemento. Cemento Portland. La industria del cemento
Portland en Argentina.

NOTA: al momento de rendir el examen, el alumno debera presentar cuaderno/carpeta con apuntes completo.-
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