MANUAL DE CALCULO
DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON ARMADO

APLICACIONES DE LA NORNMA DIN 1045

TABLAS
Y
ABACOS




Digitalizado por:

www.ingenieriacivilfsa.blogspot.com



INDICE

pég.
i Flexifn pura o compuesta con gran excentricidad Acero 22/34 ........... 1
T2 Flexidn pura o compuesta con gran excentricidad Acero 42/50 ........... 3
T3 Flexidn pura o compuesta con gran excentricidad Acero 50/55 ........... 4
A4  Diagrama de interaccién. Seccidn rectangular Acero 22/34 .............. 5
AS Diagrama de interaccién. Seccién rectangular Acero 22/34 .............. 6
NG Diagrama de interaccidén. Seccidn rectangular Acero 22/34 ............. ) 7
A7 Diagrama de interaccién. Seccidn rectangular Acero 42/50 ...... e 8
A8 Diagrama de interaccién. Seccidn rectangular Acero 42/50 ......... viem pe 9
A9 Diagrama de interaccidn. Seccidn rectangular Acero 42/50 ........ i 10
A10 Diagrama de interaccibén. Seccidén rectangular Acero 50/55. ...... 3:h 0 i8R # . 11
A11 Diagrama de interaccibn. Seccifn rectangular Acero 50/55 ......... avssn 1 12
A12 Diagrama de interaccidén. Seccidn rectangular Acero 50/55 .............. 13
A13  Flexién compuesta oblicua Acero 42/50 ............ o sy wadin nalh o AR B 14
Nid: Flexisn. complesta oblicua. ACero A2/500 i smraw smits & omse o abed semn e s o 15
A15 Flexidn compuesta oblicua AcCeXO 42/50 .....ceuciacasssssnsanannsnsnsnn . 16
Al6 Diagrama de interaccidn. Seccidén circular Acero 42/50 ........ ais BuBlPhese s 17

A17 Diagrama de interaccidn. Seccidn anular Acero 42/50 ...veeeriinannnnaaan 18

A18 Diagrama de interaccién. Seccidn anular Acero 42/50 .......eeeieininnn . 19
T19 Coeficiente ﬂ3 .......................... - Y N v see 20
A20 Coeficiente (3 ......................... ceesrsasarsean e wielw waT e -reiete 21

A21 TFlexo compresifén con efecto de segundo orden. Nomograma Seccién Rectan-
GULAE. ouuve wiwmssrs siovas wiwimime sieisse ww e T e WRT e e e e W ACASATIe e e §T 22
A22 TFlexo compresidn con efecto de segundo orden. Nomograma Seccidén Rectan-
gular .....o... e aaseeeaee s SR Ceeeearaareaaaan — 23
A23 Flexo compresién con efecto de segundo orden. Nomograma Seccién circu-
lax :eves daiss s ian i i cissesnsenenans Cletreetutcersrrannssanannrsans 24

A24 Flexo compresién con efecto de segundo orden. Nomograma Seccidén circu-
i B AR 25

T25 Tabla de pesos unitarios de materiales y sobrecargas minimas .......... 26

Tablas para cdlculo de solicitaciones en 10sas rectangular@s «......... 37

T48 Momentos en tramo, para losas sin armadura en esqQuUina .......oeeseeoens 53
T49 Solicitaciones en vigas ..... & VI BEET 6 wias EeE ¥ S 5 B T R 54
T50 Solicitaciones en vigas continuas ..... . an Hiwsaa e wwseee 8 60

T51 Solicitaciones en Vigas continuas (con adaptaciones del 15%) ...vevon.. 61

Y Vigas pla T fs o :
753 g Placa ...::: b dbédsihadatetenssesansas S e s s esasssassasessasans s e s 62
T54 Secciones de armadtifa (€M) ...ee.v.... TR R BTSSR SRR et R 5% i 63
T55 Secciones de armadura cm2/metro de ancho ............ wie wwin miwsecge seras e Ol
TH6  Capacidad mAxima de barras ....... e aeean ST— » siaieie 8 SEREEE B & 65
WE T e iapnge HANLE A8 BERCE cwsd o eu we oaten w B 5 RS B EEE Y SR meiae Ceeaeeeas LhH
: ok e e
AS8  Determivacitn factor JL ...... R N Ceieeaaeaan SR — 66

5 e L ;s
T59  Es‘uerzos de corte dapsorbidos por barras dobladas ................ v G7



T61

762

T64

T65

T66

T67

769

T70

T71

Tensién de corte absorbida por estribos de dos ramas Acero 22/34.
Didmetro del estxibo 6 MM ..veresessssssnsscsassssasssscsssansoss
Tensidén de corte absorbida por estribos de dos ramas Acero 22/34.
Didmetro del estribo B MM ..uissssesssnsncscsnssnnnsnnssanssssoss
Tensidn de corte absorbida por estribos de dos ramas Acero 22/34.
Didmetro del estribo 10 MM ...cesssccensssssssssssassssscenannnsns
Tensidén de corte absorbida por estribos de dos ramas Acero 22/34.
Diadmetro del estribo 12 MM ...cveveecnvnecncnnns i i B R e
Tensidn de corte absorbida por estribos de dos ramas Aqéfo‘42/50,
50/55. Diametro del estribo 6 MM .....ceeeceanses G G T K
Tensidén de corte ahsorbida por estribos de dos ramas Acero 4?/50,
50/55. Diametro del estribo 8 mm ........... R LR
Tensién de corte absorbida por estribos de dos ramas Acero 42/50,
50/55. Difmetro del estribo 10 MM ....ccvlussusorseccsasananarans
Tensidn de corte absorbida por estribos de dos ramas Acero 42/50,
50/55. Di&metro del estribo 12 mm ..... b s aroimima aibiainmaising o ceerense
Armadura de corte por metro de viga con estribos de .dos ramas ...

Armadura de Corte. Barras dobladas ....... P

valores de Wt SeEE Bs e s SR EREN RSN B S s e Te e e SR e

pég.

68
69
70
7
72
73
.74
75
76

76

77
© 78



I]_ Flexion pura ¢ compuesta con
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T.1.(,Continuacio'n) BSt 22/34 KnSK >
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T 2 Flexion pura o ccmpuesta con gran excentricidad

BSt 42/50
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ry T T r
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25 PR 1) 2 s 3 |, 2 Jao 3 he | e fa ) s fe,4a)2.00 00,09 0,5015,00
32 | 3 lare] sophsa| 6 Jusioo fu,e|n pos |22 e, | e fo,ua | "’F “E-” 9,9013,00
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- . - Kg Ky
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0,50 | 6,94 [ 6,01 | s,286 | 4,69 ) 4,33 [ 4,1 | 0.5 | 0,01 %
9,00 | 6,88 | s,9¢ | s,31 | e,6¢ | 4,238 | 4,06 | 0.3 |o,02f 7
@31 [ 6,78 | s,07° | s,29 | 4,80 [ 4,23 | &,01 | 0,89 | 0,09
6,21 | 6,70 | 8,80 | 5,10 | 4,53 | 4,16 | 3,06 | 0,83 | c.08
6,10 6,62 5,73 | 5,12 4,47 4,1) 3,91 | 0,93 6,0%
9,00 | 6,87 | 5,66 | 5,06 | 4,01 | 4,07 |.2,06 | 0,53 | 0,08
7,90 | 6,45 3,39 4,99 | 4,36 | 4,02 | 3,81 0,82 0,07
7,79 | 6,00 | 3,81 4,91 4,90 | 3,97 | 3,36 | 0,92 0,08
2,60 | 6,21 | 8,46 | 4,06 | 4,20 | 3, [ 3, [ 08 [ 0,09
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7,36 ["6,00 | 5,20 | .65 | g,08 | 3,75 [ 3,85 | 0,84 | 0,12
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; yaki ~ 3
gy § < U S
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T. 3 Flexion pura o compuesta con gran excentricidad
BSt 50/55 |
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8,71 4,80 4,04 3,61 ), 15 2,90 1,79 0,41 0,21
(ﬂ
dvh H, ] . /l?
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0,14 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,00
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o.19 1,00 1,01 1,01 1.0 1.06 1,15
0,120 1,00 1,01 | 1,0} 1,05 1,07 | 1,28
0,12 1,00 1,02 1,04 1,06 1.09 1.3
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A3 Flexion compuesta oblicua
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219 Coeficiente /3 pura‘ la determinacion de las longitudes de pandeo
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" t! - . i 3 e ol v . " v.--.' b .. 't," gl o
Ambos extremos eldsticamen- X R i R
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; e A -
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A.21 Flexo compresion con efecto de sequndo orden
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A.22 Flexo compresion con efecto de sequndo orden

500 4

M
Ap @

m=fi

300

200 -

100

Nomograma

=]

)
|
?J

3”

\ \ 700 ok n
< N \ I\ TR | BS1=42/50
= X e e o\ @ U
LS 1? 50 -7% \!100 150 \\ 200 % $ " l dydzo,lD
= " Y 32 -"'L
\ \\ £ bh— *‘lr
N N \
a s
\\ \ 9 \300 e/ 05 9
\ 1haet
il AR Hlhe o
: \ Q .|}'!; I!li“ 12
\ ' 5 %, dist SRS A EE IR T
A AN \ ey B
\ ’.\- w \ \ ;t ° : .
s ™ Cn N "\ . :‘:i "
\ \ o \500 1o, ' . ._: '
.\\\ \_‘ vﬁo \ \ :‘i. .:.-
St ,“b;‘ . ‘-\GCD h*\ L
\"--.. ‘0'0 \ \ 1 : I i '
Sy \ PN "’0 \ ] : ', ! ; i L0
e ) [ A R
~No S : ey
\“\\ 00_’0 \s \ so; .; i ; i *-E_i '
T s \\ ooo 1 Ny
MH*"‘*‘-:‘M“” 0 ™ \\ ol -l 3G
~— | ~4 agfo \N\\\ 1200 %_ . : .':-
. T ] & te, b 1 i B
——— i oﬂ] ""‘M‘ “wg LY RACHe
| o IR [l
L\K\ 1eca IS T
— T A
g 'r“--\.“\\ \ 'y 'N.-:'J
ot L.__‘:__“-«\ y \ Tk
o o ] ™
e e oo i 210 \ i‘i
_/J Campe de up1icocinn:?%;|0 1 .
El cfeclo de lo excenlricidad € i 10
esla ifcluido en los diagramas I05
L 0
(c/g) m0 a5 0



A 23 Flexo compresion con_efecto de sequndo orden
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A.2L Flexo compresion con efecto de sequndo orden
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125 Tobla de pesos unitarios -de mdtefiules 'y sobrecargas

minimas

Cucrpos

I. PESOS UNITARIOS DE ALGUNOS MATERIALES
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b) Mamposterfa (sin revoques) da N/m3:

1 - de ladrillos cer8micCOS COMUNES .ucescsanononnssnsenss 1400

;
b
|
1
k
L
|

2 - de ladrillos o bloques cerémicos

f_l

perforados (3huecos < 25) ..viveveveacscascsssaracanes 1600
, . i
3 - de ladrillos o blogues cer&micos i
perforados (% huecos 25 a 50) eceeecccacoccccnscen .u e 1500

4 - de ladrillos o blogues cer@micos

perforados (% huecos > 50) ... cvcvrevavecncncsncnens 1000
5 - Bloque hueco de hormigén 1liviano ......secescescsans 1300
6 - Blogque hueco de hormighn .iciscssnsasascscnsssnniais 1600@
7 - Losetas de hormigln ....eceeeecesseccncoccccsanasces 2200I

¢c) Morteros

l - de cal Yy AreNa ssecosveacsssssennans R R 1700??
, ool
2 - de Cal, arena y pOlVO de ladrillos 4B e v e DASO B G EEES S S 1600;1”.
3 - de cemento portland y arena Pertat s ue st s Bisceyrieis 3 woach 2100-%
; . . “-ETL
4 -~ de cemento portland, cal y @reNa .eescesescccsssasas 1900 |
d) Hormigones
1 - de cemento portland, arena y canto rodado o piedra
partida
- sin armarl.‘l.'l‘IC..I.II.UC. 2300
- armado # % 4 4 8 e 8 4 @80 N8 O a e e s e e 2‘00

2 ~ de cemento portland, arena y agregado basdltico .... 2400



da N/m?

3 - de cemento portland, arena y CaSCOLES .eveeercvenevens 1800

i
L]

de cemento portland, arena y mineral de hierro ....... 3600

(%
'

de cemento portland, arena y arcilla expandida ....... 1800

§ - de cal, Arena Y CASCOLE .veevevncocesnnsssanssansnsens 1600

" e) Maderas

1l - Pino de Flandes R e R R R 700

Z-Pino americano lI..ll‘.l,!.‘.,.ll...l.lllll.l!l'l.lll' 800

E_Pinoﬂtea (reSinoso) -.lll...-I.I..I.ll..‘.l-..'-...... 9|00

4 - Pino Spruce ------ L s e e s e asm6neessaenesesmecsesdeBDsSs0S0S 008 550

500

6 9 8 8 480 VP PO LR B

3 = P00 DLANGO « s wvuse s swwon i sweves s s eees

G—Abeto blancoorOjO o.-..-----ub-.oa--.----0.‘-061000?‘ 600

950

s & 8 e o % a5 806D Oea a0
-
' . 3

J = RODLIE VIO wwivs o waiinia & demes podeionm s s
650

& ¢ 2 ® o8 8 s a8 8 80880

8 - Roble avellano .....ceeveeesencensss

9 - Roble rojo O NEgro ........ . ¥ S . ceteecmcaaanane 700

I‘Lo "‘ROblE blanCO L R T I I I N A I B N L L 750

500

@ & g 4w 4 ® 0" &b BB S8 0e

]‘I“Alamo @ % & 4 & o 86 =8 =0 ..............-o-;o
- 480

12"'Ciprés L R T E R N I A N |
650

lJ"Fresno L AL A I B A B R A A R O B B I A B B B B B L L I B

l.‘: -‘.Nogal blanco --0--..-..._0..-.. ----- o.oo-----.--?.-lf:ﬂl .450

= Nogal negro .......... Crmare s e s e s e wame s eewas s se s 20080

I—ir' Ceibo 4 % B 8 8 =B e S Y E D e RS EEsEaw R 610

1J "'Ralll.f e s e 9= . L I I I . 580

1100



aa wib

1% - Curupay blanco ...... § RS B SR s SR § P s AR 950,

20 - Inclenso amarillo ...eoveevs. SRR F 5 e 5 BT B R R 5% & 980 |

21"InCien80 colorado T I T R N A I 999

22—Incienso mrillooverde ® a 09 0 0 8 8 ¢ €& 80 F e d T e H s e e a 98;0:

23 - LapachO NeYrO O MOYO ...cecivoscevscessccascsvoanans 1150

24"Najldubay #4050 veocosaon ® noconeesaws 9 08 0% 0T N e0 480 cma 969

ZS“QUEbraChO blanCO lto-n’ltu,-iIOO.-vuth-.--v..vcccc 920

26 -~ Quebracho colorado ........ giom # s s RaEsn &  wswtxi = s 1300

1220
9701

2?-Urlmday e 8 8588468088040 06a0cwesnsa0s 4 3 60 0 a0 s O ew s ew

28 - Viraré ® 9 0 0 0@ PO O PR T A SO RO SR RS SR EaNd P &0 0D e

29"Virapita L B I B B A A B B B B A B I A B B I O B I 995

f) Metales

7850

= ACEIO E® &7 0 60 e 06000 DE eSS 8 S S0 e s e TSP S e a0 Pe e E T SE RS

Aluminio LA L LR LA L I B I LR I A B B B 2?‘00|I!

“BIOBCE LR I ) L A N I R B I I I I A I 2R A B I B R A A 8600

8900

B W o e
]

- CObre '.'ll\l‘lll'l.!ll..-nll‘Il.,t.l.-OO.lD‘.tol..ll.'.‘.

eee. 7400

15,
{

Estaﬁﬂ @ o 9 0 ° 0@ 289 e 8 4@ 8.8 8 8 80 ¢ e e A e e 08 e TN

G_Fmdicién de hierro ------- LU B 8 8 U 8 S 4 e 09 e ETE B0 U RET S 7250‘

7_Lat6n “ ¢ 4 090 n 0 e ee s eaa L I S I S T " e -8650

8 - Magnesio ...... ceasenoes T s 1850
9 -'N.Iquel ® 91 G S PO we DB e B e e e e s oaaw LR R N A e 9 r e 8900
lU“Pll'JmO S T I S L T T . 11400

ll""CiI‘lC .i.an'.---.uc...u-n-wu----pao'o.amnun-n-;-u-il-o ?200



g) Otros Materiales y Liquidos

s

BlAULETAIL “eae w o wuna « womin v « e 5 sewiee s s s § s

Asfalto

Basura .

¢ 4 © ¢ veaeo9onen 0o ®e 6080 a0 e d0

4 B 6 9 U6 60 8O0 Qg $ O DO G S LB B GG QBB

6 o9 8 e 68" 8 0o o

Libros y documentos apilados .ccececevecssscoasss

Bapel GBIIRAD i absi b5 iikin i & soien = simmmd 4 REESY Boss

Agua ...

Nafta ..

h) Rocas

L

6

pesd

B

Arenisca

Arenisca

4 6 5 06 a0 9 69 5 e 8 e @8 00 we oo 00 o ° o 8 @90 QPR Fe a8

9 2P BSe B a0 B O 9 a0 8 % 0 ¢ 06 8c e ® o8

£ 0 08 5 6 00008 06 86096 S8 e 0o e asa

9 8 0 ¢ 9 008 0G 0

pOrosa ------ o 00 8o 6 00 o e 8w ® 0o év o0 6 000 0

Caliza Compacta '.-'g..uoq".--u«-ng--no-qoo-on;cnqpq

CATETE POLDGA fyws » sw's's's womwars s ¢ § 5l v Pawe & $5eE ¢

Basalto (8] MElafirO onoooooeudu--n'n.onﬂwn’aaonnah

Diabasa
Diorita

Dolomita

2 0 9B O BA 6B S @D 008 E DS 0 E0G 600

® 00 9 0 U0 G0 US040 B0 BE B A0S OB T 00

@ 8 06 0 09 00 0o o0 de oS0 B S8 B8 & B0

e 00089 D00 G
a % 6 0D0CeEO DO

T e "0 QD& L0 S8y

QLADD  « winre’s e ¢ waaie § 55T ¢ 5 S9N § RS 5 R § DOV S S

GI.’IEJ.S BAE S SO Be e s RS e s s s eAe e e s e s ey a0

Granito 2 e8P0 886t ab o0 0e R0 Re B0 oAEes SaGca0aBsabE00as

M&rmol

Pizarra

@ 5 8 8 8 ¥ O 90 04 e a4 B 8B B &6V WS O 0 00D

---------------------------

da N/m?3

1200
1300
700
850
1100
1000
750

2600
2400
2800
2400
3000
2800
3000
2900
3000
3000
2800
2800

2800



da N/m?

14 = POLFIAO wuvvnurunoeenannsnonoranuonsonasnesannnnss 2800
iy
15 = Blenlta «.osvvves bR S N A S § R e Y RS N e € e § 2800
L}
16 = Traverting «.avesssmesssas ovennd terrencanne cevsens

i) Pavimentos
e ——— . | H

i
da N/m?
i
1 - Baldosas y mosaicos, mortero de cemento y miarmol 1:4
reconstitufdo por cada centfimetro de espesor ...... 22
Z“Baldcsas cleramics' IdB'IdI'I.II;BC.'Il."'ﬂ‘ﬂ"ll'Fl ;20
3-Asfalt0 fmdido, idl' Ido I-".Ul"."l'.!.'l...l..bi 14
j) Cielorrasos
1 - Cielorrmsos termo-acfistico con élemento modulares
de fibra de madera, montados sobre elementos meta-
licos o enlistonado de madera, incluidos los mismos 10
2 ~ Cielorraso con elementos modulares de asbesto'cemeg
to montado sobre elementos met&licos o enlistonado
de madera, incluidos los nismos S 15
3 - Cielorraso de plaguetas de yeso montadas sobre arma
dura de AaluminiO .ceeescosasassancosncsvaonsesasscss 20
4 - Mezcla de cemento, cal, arena, con metal desplegado 50
5 =~ Yeso con enlistonado ....e.cceccocscanncconncscvenos 20
18

6 =~ Yoso con metal dasplagado e s seeessows swn i sii's s vwie s

* -
1 da N/m? = 1,02 kgf/m?



da

) Cubiertas

1 = Cubierta impermeabilizante con base de tela o

cartfn asfiltico de siete CAPAS .vococinsuncascasve

2 = Chapa acanalada de seccibn ondulada o trapezoidal

de aluminio sin armadura de sostén:

- 0,6 mm de esSpesOr .sescscoscaccsnse
- 0,8 mm de eSpeSOr ....eeiconcacnaan

- 1,0 mm de espesor ..;.......?..,..-

4 = Chapa ondulada de asbesto cemento

9

~ 4 mm de espesor (onda chica) ......
— 6 mm de espesor (onda grande) .....

- 8 mm de espesor (onda grande) .....

Chapa acanalada de perfil sinusoidal o trapezoidal
de acero cincado o aluminizado ....ccoeecscaccoces

Chapas de cobre de 0,6 mm de espesor, sobre enta-

blonado, incluido BSEG: vieoin o omme b 5mibcs 2 8050% & & 35506 & H

Chapa de cinc de b,?-mm de espesor, sobre entablo
nado, incluido éste ........c... & BalE B SRS B R B WD

Chapa en forma de pizarra mGltiple de asbesto ce~
mento, sobre enlistonado, incluido éste, sin cabios
Chapa en forma de teja mﬁltipie de plastico refor-
zado espesor medio 1,5 mm, incluido armadura de

SOSELEN :.escciandaspess s T T R T

Chapa en forma de teja mltiple de asbesto cemento

sobr¢e entablonado, -inclufdo éste ..... . neunes

N/m?

10

2,5

10
15
20

10

25

25

&0

15

30



10

i1

13

14

a)

10

- Tejas cerdmicas tipo espanolas, colonial, o

arabes,; inclufdo armadura de sostén ......

- Tejas cerdmicas tipo Marsella o francesa,

sobre enlistonado incluido &ste

%48 8 & 0.6 0009086060040

- Tejas cerdmicas tipo flamencas, sobre enlis-

tonado, incluido é&ste

- Tejas de mortero de cemento,

----------

tipo romana o

@ & 8 6 s 500 0p 00 e 0a

francesa, sobre enlistonado, inclufdo éste,

gin cabios ..veccecvceancccocaase

- Tejas de pizarras , incluido armadura de sostén

II SOBRECARGAS MINIMAS

Edificios de Viviendas

- Azoteas y/o terrazas donde pueden ébngregarse
personas con fines de recreacibén 'y ohservacibn...

“ Rzotedas aACCeSIiBLES s wwws v s wovin o & wiaiore b §mies s §eee & 8 s

-~ Azoteas inaccesibles

- BANOS ..cecoecans s e cencesoaa

— Balconeés ....c.ccae.. ;

- COCIiNAs .cce-ococea » e

— DOrmitorios ....«... RIEE ¥ B SNSRI B et m e S e e

-~ Comedores y lugares de estar

-------

@ o0 e 08 o8 00 80 a8 s 8880 @

¢ 84 e v e P 6 e e 8 d e e 0 e O DS g P D e e

e 80 0P 00 0

- Escaleras (medidas en proyecci6n horizontal)......

- Rellanous y corredores

da N/m? |

300
200
100

. 200

300

£200

200
200 .
300
300



i1

12

14

aj

10

Tejas cerdmicas tipo espanolas, colonial, ©

drabes,; incluido armadura de¢ SOSEEN . .veevrnnens

Tejas ceramicas tipo Marsella o francesa,
sobre enlistonado incluido éste .....ccvcceecccs

Tejas cerdmicas tipo flamencas, sobre enlis-
tonado, incluido éste cc.-... N T AN 5% G Pomividon & B

Tejas de morteroc de cemento, tipo romana o
francesa, sobre enlistonado, inclufdo éste,

HAN CADIOE sow « soaie s o s o a8 F § 5 oae 6§ SR § S B

Tejas de pizarras , incluido armadura de sostén

II SOBRECARGAS MINIMAS

Edificiocs de Viviendas

Azoteas y/o terrazas donde pueden ébngregarse-

pexsonas con fines de recreacibn 'y olservacibn...

Azoteas accesibles .......cc0a. SN B R reesaeenaaes
Azoteas inaccesibles ........ e wimieie @ eLa s B GWIS. & we
BARNOE ;s 5ra @ ¢ v 5@ & woles & Boyes G R B RS R R R R s e
Balcones ....ccecs40. R, Cinare mae WeR e e e 8 w8
COCINAS sewms smmass swas vsaess seevouncoasresensnos s
Comedores y lugares de estar ...e.seoe.s « mrdlinew momsen o w0
DOormitorios .cceceose T —— vae e e . Swiele § bidie e

Escaleras (medidas en proyeccif6n horizontal)......

Rellanos vy corredores ....ee-s. B B N R & u R R 3

an

b
i!.:li,.:.

10¢f
i
55

70

501
45

da N/m2! !

300
ZOUI
100
‘.200
;00
200
200 .
200
300 |
300



da N/mgT

c) Sobrecargas para balcones en edificios de oficinas, edificios

"y

pGblicos, etc. s
1w”

| |
i

El valor de la sobrecarga a adoptar para los balcones en adif$ 
cios de oficinas, edificios pfiblicos, etc., sexé el mismo que
el fijado para el local o locales a los cuales sirven, v en

ningGn caso podrd ser menor de 300 da N/m?.

d) Sobrecargas para locales destinados a cocheras de vehiculos de

peso inferior'a 2500 da N.

1l - Cuando las luces sean mayores de lo..= 3 men losas y lo =

5 m en vigas, la sobrecarga seri de 350 da N/m?.

2 - Cuando las luces sean menores de los valores de lo especi¥
ficando en (d.1), la sobrecarga deberd incrementarse en la rg |
lacibn —LQ- v como midximo en 1,43, coeficiente gue no se con-

L

siderard para las cargas de columnas o paredes portantes.

e) Posibilidad de chogque de vehfculos contra vigas, tahiqpes5i mu-

ros portantes.

Para considerar la posibilidad de choques de vehiculos contra vi
gas, tdbiques y muros portantes, se tomard una carga horizontal

de 200 da N/m, aplicada a 0,50 m de altura del solado.



") Sobrecargas para locales destinados a cocheras de vehiculos

de peso superior a 2500 da N.

Deberin determinarse, en cada caso, teniendo en cuenta las

raracteristicas de los vehfIculos que las utilizardn.

=} Esfuerzos horizontales en barandas de escaleras y balcones

Para tener en cuenta los esfuerzos horizontales dirigidos ha
cia el exterior en barandas de escaleras y balcones, se toma

ré una carga horizontal de 100 da N/m, aplicada a lo largo

del borde superior.



T26a T 47 Tablas para calculo de solicitaciones en losas

rectangulares

Nomenclatura

Pﬁx ;hﬂv : momentos flexores en el centro de la placa segfn

R

e

las direcciones paralelas a los.lados X ; Y res

pectivamente [tm/m]

;hﬂf’ : moméntoé flexores de'a?oyo paralelos a los lados
X ; Y respectivamente [ trn/m]
; Ry : valores totales de las feacciones sobre los la-
dos articulados X ; y ['t]
,_R;a : valores totales de las reacéiones sobre los la-
dos empgtrado$ Xy [t_]
S : solicitéciﬁn- | ﬁd o R j ‘

/R

-3 M T

Mg M
o Y
7 }
] ]
TN,
I —

| R e T borde libre

borde articulado

ITTT7777777777777 borde empotrado



126

_...-*

IV
q 7&"'—' lx_-_‘*r-
bfy, | My My Ry | Ry
0,50 0,0965 | 0,0174 0,269 0,731
0,55 0,0892 | 0,0210 0,268 0,641
0,50 0,0820 | 0,0243 | 0,267 0,566
0,65 0,0750 | 0,0273 0,266 0,502
0,70 0,0683 | 0,0298 0,265 0,450
0.75 0,0619 | 0,0318 ' 0,263 0,404
0,80 0,0560 | 0,033 | 0,261 0,364
0,85 0,0506 | 0,0348 0,259 0,330
0,90 0,0456 | 0,0359 0,256 0,300
0,95 0,040 | 0,0365 0,253 0,274
1,00 0,0368 | 0,0368 0,250 0,250
0,95 0,0365 | 0,0410 0,274 0,253
0,90 0,0359 | 0,0456 0,300 0,256
0,85 0,0348 | 0,0506 | 0,330 0,259
0,80 0,0334 | 0,0560 0,164 0,261
0,75 0,0318 | 0,0619 0,404 0,263
0,70 0,0298 | 0,0683 0,450 0,265
0,65 0,0273 | 0,0750 .[.0,502 [ 0,266
0,60 0,0243 | 0,0820 0,566 0,267
0,55 0,0210 | 0,0892 0,641 0,268
0,50 0,0174 | 0,0965 0,731 0,269
ly/lx
< | S: coeficiente de tabla . q . Lg

'_F— < lfc“
A

S: coeficiente de tabla . q .l



—]

|

MI*( -«:l)-'c_

A

A

~J

r
= 7
=
= 7
7
7‘(_—|:r"'z’l‘"
= : — -
/1y | Mx Mc | My ‘| Re |" Ry |.Ry
0,50 | ~0,1214 | 0,0584 | 0,0060 :| 0,169 | 1,049 | 0,613
0,55 | 0,1188 | 0,0562 | 0,0083 | 0,168 0,947 | 0,545
0,60 | ~0,1159 0,0538°| 0,0105 | 0,167 | 0,845 0,487
0,65 | ~0,1126 0,0512 | 0,0127 2,167 | 0,769 0,437
6.70 | -0,1089 | 0,0485 | 0,0149 | 0,166 | 0,702 0,394
0,75 | ~0,1050 | 0,0457 | 0,0168 | 0,166 | 0,643 | 0,360
0,80 | -0,1008 | 0,0428 | 0,0187 | 0,165 ‘0,591 | 0,329
0,85 | -0,0965 0,0400 | 0,0205 |°0,165 | 0,545 [ 0,302
0.s0 | -0,0922 | 0,0372 | 0,0221° | 0,185 | 0,504 | 0,278
0,95 | -0,0880 | 0,0345 | 0,0234 | 0,165 | 0,467 | 0,255
1,00 | -0,0829 0,0318 | 0,0243. | 0,166 | 0,433 0,235
0,95 | -0,0881 | 0,0327 | 0,0282 | '0,186 | 0,440 | 0,240
0,90 | =0,0924 | 0,0330 | 0,0323 | 0,209 | 0,449 | 0,245
0,85 | -0,0967 | 0,0328 | 0,0369 | 0,234 | 0,460 | 0,249
0,80 | -0,1011 06,0324 | 0,0423 0,263 | 0,471 0,253
0,75 | -0,1055 | 0,031 | 0,0485 | 0,298 | 0,482 | 0,257
0,70 | -0,1096 | 0,0309 | 0,0553 | 0,339 | 0,492 | 0,260
0.65 | -0,1133 | o0,0292 | 0,0627 | 0,388 | 0,501 [ 0,262
0,60 | -0,1165 | 0,0269 | 0,0707 | 0,447 [ 0,508 | 0,264
0,55 | -0,1192 | 0,0240 | 0,0792 | 0,519 [ 0,514 | 0,266
0,50 | -0,1215 | 0,0204.| 0,080 | 0.606 | 0,520 | 0,268
"Y/lx
1 Sz coeficiente de tabla:. q . ¥
]

S= coeficiente de tabla .q . |}



g

S:= coeficiente de tabla . q .|

2
X

S coeficiente de tabla.. q. 1y

- 22
=N 7
= 4
= 7 7
— 7 2
z

q F— L, —Hk

0,50 | =-0,0845 | 0,0414 0,0017 | 0,098 | 0,902

0,55 |-0,0843 | 0,0408 | 0,0029 | 0,097 | ‘0,812

0,60 | ~0,0837 | 0,0d400 | 0,0043 { 0,096 |.0,737

0,65 | ~0,0828 0,039L | 0,0058.| 0,097 | 0,673

0,70 | -0,0816 | 0,0380 | 0,0073 | 0,097 | 0,617

0,75 | -0,0801 0,0366 | 0,0088 | 0,098 0,569

0,80 | -0,0784 | 0,0350 | 0,0103 | 0,098 | 0,527

0,85 |[-0,0765 | 0,0335 | 0,0119, | 0,099 | 0,490

0,90 |-0,0744 | 0,0319 | 0,0134 | 0,099 | 0,457

0,95 |-0,0722 | 0,0302 | o0,0147 | 0,100 | 0,427

1,00 f-0,0698 | 0,0285 | 0,0158 | 0,102 | 0,398

0,95 |-0,0745 | 0,0297.| 0,0:89.| 0,115 | 0,412

0,90 |-0,0796 | 0,0307 | 0,0225 | 0,130 | 0,426

0,85 | -0,0849 | 0,0314. [ 0,0267 | 0,148 | 0,441

0,80 |-0,0902 | 0,0318 | 0,0316 | 0,176 | 0,455

0,75 |-0,0057 .| 0,0320 | 0,0374 { 0,138 | 0,469

0,70 (-0,1001L |-0,0319. | 0,0442 | 0,232 | 0,482

0,65 | -0,1063 | 0,0310. | 0,0519 | 0,274 | 0,495

0,60 |-0,1111 | 0,0292 | 0,0604 | 0,326 | 0,507

0,55 |-o0,1154¢ | o0,0266 | 0,0697 | 0,391 | 0,518

0,50 |-0,1191 | 0,0234 | 0,0799 | 0,472 | 0,528

I !Y/lx




=~

o

/ i
7 ly |
b
o,
ﬁ‘——-lg-——#“ /T~
kA, | Mg My M, My « | R« | Ry | Ry
0,50 -0,1177 ~0,0782 0,0560 | ' 0,0079 0,350 0,157 0,967 0,526
0,55 -0,1136 -0,0779 00,0529 {-0,0105 0,350 0,158 0,849 0,458
0,60 | -0,1093 ~0,0776 0,0496 | 0,0130 0,350 | 0,158 0,756 | 0,403
0,65 -0,1047 ~0,0773 0,0462 0,0153 0,350 0,159 0,670 0,356
0,70 -0,0996 -0,0768 00,0426 -0,0171 0,350 0,159 0,604 0,315
0,75 -0,0940 -0,0759 0,0390 0,0188 0,34% 0,160 0,545 0,279
0,80 -0,0882 -0,0746 00,0355 0,0203 0,348 0,161 0,493 0,248
0,85 -0,0825 -0,0731 0,0322 0,0216 0,346 0,162 - 0,447 0,222
6,90 -0,0773 ~0,0714 00,0291 0,0226 0,344, 0,163 0,406 0,200
0,95 | -0,0724 ~0,0696 0,0262 | 0,0232 0,341 | 0,163 0,370 | 0,180
1,00 -0,0677 -0,0677 0,0234 0;0234 0,338 0,162 0,338 N, 162
0,95 -0,0696 -0,0724 0,0232 00,0262 G;J?O U.lPO 0,341 0,163
0,90 | -0,0714 ~0,0773 0,0226 | 0,0291 0,406 | 0,200 0,344 | 0,163
0,85 | -0,0731 | -0,0825 | 0,0216 | 0,0322 | 0,447 | 0,222 | 0,346 | 0,162
0,80 | -0,0746 -0,0882 0,0203 | 0,0355 0,493 | 0,248 0,348 | 0,161
0,75 | -0,0759 -0,0940 0,0188 | 0,0390 0.545 | 0,279 0,349 | 0,160
0,70 | -0;0768 -0,0996 0,0171 | 0,0426 0,604 |.0,315 0,350 | 0,159
0,65 -0,0773 -~0,1047 0,0153 00,0462 0,670 0,356 0,350 0,159
0,60 -0,0776 —O,;OS.’! 0,0130 0,0496 0,756 -0,403 0,350 0,158
0,55 | =0,0779 ~0,1136 0,0105 | ©0,0529 0,849 | 0,458 0,350 | 0,158
0,50 | -0,0782 -0,1177 0,0072 | 0,0560 0,967 | 0,526 0,350 | 0,157
/1,
LR S: coeficiente de tabl I
[, = coeficiente de tabla . q . Ix
h— < 1 S= coeficiente de tabla . q. lf
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b/ | My My | M, My. -] Rx | /Ry
0,50 -0,0836 | -0,0563 0,0409 | '0,0028"' | 0,254 | 0,100 | 0,823
0,55 | ~-0,0826 | -0,0564 | 0,0398 | ‘0,0041 |- 0,254 | 0,100 | 0,736
0,60 -0,0811 | -0,0566 | 020335' 0,0059 0,255 | 0,099 0,657
0,65 -0,0796 -o.bssa- 0,0370 | 0,0075 a,257 | 0,099 0,591
0,70 | =0,0774 -0,0572 0,0352 | "0)0091 0,259° | 0,100 | ‘0,535
0,75 -0,0748 | -0,0571 0,0333 | 0,0107 0,260 | 0,100 0,487
0,80 |- -0,0720 | -0,0568 0,0313 | 0,0123 0,261 | 0,101 }-0,445
0,85 ~0,0691% | -0,0564° 0,0292 |- 0,0138 |' 0,262 | 0,101 [. 0,408
0,90 -0,0660 | -0,0560 0,0270 | '0,0151 | 0,263 | 0,102 0,374
0,95 -0,0628 | -0,0556 0,0245 | 0,0161 |- 0,264- 0,103 0,343
1,00 -0,0596" |*-0,0551 0,0228 | 0,0167 0,265 | 0,105 0,315
0,95 | -0,0626 | -0,0599 0,0230 |-0,0193 0,293 | 0,120 0,320
0,90 [- =0,0655 |*-0,0652 0,0231- o,;ozzz- 0,325 '0,136 0,325
0,85 n~o.o§52. " =0,0710 0,0229 .|.0,0254 |. 0,362 0,154 0,330
0,80"|=0,0706 | -0,0773 0,0224 -| 0,0289 0,405-| 0,175 0,334
0,75 -0,0727| -0,0839 |[-0,0214:-{ 0,0327 -| 0,456 0,202 0,337
0,70 | -0,0743 [ -0,0907 | o,0188 |.0,0368 | 0,515 | 0,235 |. 0,340
0,65 | -0,075% | -0,0978 | 0,0177-| o0,0421 | 0,584 [ 0,274" | 0,342
0,60 | -0,0765 |. -0,1046 0,0153 .| 0,0452 0,662 | 0,320 0,343
0,55, [. =0,0774 | -0,1101 | 0,0127.| 0,0492 | 0,752-| 0,375 | 0,344
0,50 -0,0782 | -0,1140 0,0098 | 0,0535 | 0,868 | 0,442 0,345

W/l

l?

< 1 S= coeficiente de tabla . q. Ix

<1 S= coeficiente de tabla..q .17
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/1| My My | My My |-Ryx | Ry
0.50 | -0,0826 | -0,0560 | 0,0401 | 0,0038 | 0,241 | 0,759
0,ss' | -0,0806 | -0,0561 | 0,0385 | 0,0055 .| 0,242 |.0,667
0,60 | -0,0784 | -0,0562 | 0,0367 | 0,0076 | 0,244 |. 0,589
0,65 | -0,0759 | ~-0,0565 | 0,0346 | 0,0096 | 0,247 | 0,522
0,70 | ~-0,0731 -0,0568 .| 0,0322 0,014 } 0,249 | 0,466
0,75-| -0,0698 | -0,0564 | 0,0297 | 0,0129 | 0,250 | 0,417
0,80 -0,0661 -0,0558 0,0271 00,0143 0,251 0,374
0,85 | -0,0620 | -0,0550 | 0,0246 | ©,0156 | 0,251 | 0,337 -
0,90 ‘| -0,0580 -0,0540 | 0,0222 0,0167 | 0,251 0,305
0,95 | ~0,0543 | -0,0527 | 0,0198 | 0,0173 | 0,251 | 0,276
1,00 | -0,0511 -0,0511 | 0,0176 0,0176 | 0,250 0,250
0,95°| -0,0527 | -0,0543 | 0,0173 | 0,0198 | 0,276 | 0,251
0.90 | -0,0540 | -0,0580 | 0,0167 | 0,0222 (0,305 | 0,251
0,85 | -0,0550 -0,0620 0,0156 0,0246 | 0,337 0,251
0,80 | -0,055a | -0,0661 | 0,0143 | 0,0271 | 0,374 | 0,251
0,75 | -0,056¢ | --0,0698 | 0,0129 | 0,0297 0,417 | 0,250
"0,70°| -0,0568 | -0,0731 | 0,0114 | 0,0322 |.0,466 | 0,249
0,65 | -0,0565 | -0,0759 | 0,0096 | 0,046 | 0,522 | 0,247
0,60 | ~0,0562 | -0,0784 | 0,0076 { 0,0367 | 0,589 | 0,244
0,55 | -0,0561 | -0,0806 | 0,0055 | 0,0385 | 0,667 | 0,242
0,50 | -0,0560 | -0,0826 | 0,0038 | 0,0401 | 0,759 | 0,241

YA,

S: coeficiente de tabla-. q". [}

S: coeficiente de tabla . q .lyz
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iY/lx My 'MI -
0,30 | 0,0100 0,0114
0,35 | 0,0126. | 0,0150
0,40 | 0,0151 | ©0,0194
6,45 | 0,0174 | 0,0243
0,50 | 0,0192 | 0,0295
0,55 | 0,0206 0,0346
9,60 | 0,0217 | ' 0,0396
0,65 | 0,02z« | ' 0,0446
0,70 | ©0,0228 0,0493
0,75 | 0,0230 | '0,0538
0,80 | 0,0231 | 0,0581
0,85 ( 10,0230 90,0622
0,90 | 0,0228 |- 0,0661
0,95.] 0,0223 | '0,0698
1,00 | 0,0216 |*:0,0733
1,10 | 0,0204, | 0,0797¢
1,20 { 0,0189 (*0,08537. -

1,30 | '0,0175 | 0,0902.
1,604 ©0,0161 |- 0,0944
1,50 | o,0148 | 0,0979
1,75 | 0,0116 0,1051
2,00 | 0,0088 0,1106

ly
RPN U
X

YAc L My ol My o] My
0,30 | -0,0372 | -0,0053! 0,0015
0,35 __-o'o4ses -0,0041 |~ 0,0026
0,40 | -0,0560-| -0,0029 | 0,0044
0,45 oy 0649 ~0,0016 |+ 0,0072
0,50 | -0,0734 | .0,000Q| 0,0104
0,55 [ ~-0,0811.| ©0,0020| 0,0138
0,60 | .-0,0878-{ .-p,0043| p,0174
0,65 | -0,0935 | ©0,0066-0,0214
0,70 | -0,0992, _+0,0087| 0,0256
0,75 | . ~0,1036,| :0,0105|. 0,0300
0,80 | :~0,1077 [ .0,0121]. 0,0345
0,85-|.-0,1111 |, ©0,0135{ ..0,0388
0,90 | .-0,1138 |, '0,0148| 0,0429
0,95,| .=0,1160 | :0,0159[ 0,0470
1,00.| --0,1177:|. ;0,0169 | -0,0510
1,20.| .-0,1201.{ .0,0177|. 0,0584
1,20 [ ;-0,1219 |, .0,0183|. 0,0652
1,30 | .-~0,1229 |.0,0282]  0,0715
1,40 [ -0,1236 |, ,0,6179(, 0,0774
1,50 | =-0,1242 |, ,0,0172]-0,0828
1,75 | =-0,12¢8 |  0,0149] 0,0940
2,00 | -0,1250 |" ©0,0120] -0,2018

Sz coeficiente de tabla . gq.. ¥
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b/ | Ms M M b/l My | M My | M

3t y b v/ Ix y X y x
G,20 ~-0,0355 § 0,008B1 0,003 | | 0,30 | -0,0327 ~0,0133 | ~0,0038 ; 0,0026
0,35 ~0,0405 § ©0,0093 60,0131 0,35 | -0,0396 «0,0165 | -0,0023 | 0,0047
0,40 -0,0451 | 0,0102 | 0,0158 0,40 | -0,0453 ~0,0206 | -0,0006 | 0,0067
Q,45 -0,0494 90,0109 | 0,0185 0,45 | -0,0486 -0,0262 00,0012 | 0,0087
0,50 -0,0534 | 0,0114 0,0210 0,50 | -0,0511 -0,0319 0,0029 | 0,0108
0,55 -0,0571 ] 0,011% 0,0232 0,55 | ~0,N526 -0,0369 0,0044 | 0,011
0,60 -0,0605 F 00,0122 0,0253 0,60 | ~0,0538 -0,0415 0,0056 | 0,0154
0,65 -0,0635 | 0,0120 0,0271 0,65 | -0,0548 ~0,0460 0,0066 | 0,017%
0,70 ={,0662 0,0115 0,0286 0,70 =0,0556 -0,0498 0,0074 0,0194
0,75 ~-0,0686 | 0,0109 0,0300 0,75 { ~0,0560 -0,0528 o,0081 | 0,0212
0,80 -0,0706 | o0,0103 0,0314 0,80 | -o0,0562 -0,0559 0,0087 | 0,0229
0,83 =0,0724 | 0,0098 0,0326 0,85 { -0,0563 | -0,0589 0,0091 | 0,0244
0,.%0 -0,0740 | 6,0094 0,0336 0,90 | -0,0562 -0,0618 0,0092 | 06,0258
0,95 -0,0754 0,0090 0,0344 0,95 | ~0,0561 -0,0647 | 00,0091 0,0271
1,00 -0,0767 | 0,0085 0,0351 1,00 | -0,0560 -0,08675 '0,0090 | 0,0283
i,10 -0,078% | 00,0074 0,0359 1,10 | ~0,0559 -0,0703 0,0085 | 0,0303
1,20 ~0,0806 | 0,0061 0,0365 1,20 | -0,0558 -0,0731 0,0077 | 0,0321
1,30 -D,0817 | 0,0047 0,0371 1,30 | -0,0857 «0,0759 0,0067 | 00,0327
1,40 -0,0823{ 0,0035 0,037 1,40 | -0,0556 |' -0,0785 0,0059 | 0,0351
1,50 -0,0826 | 0,0025 40,0383 1,50 | ~0,D556 ~0,0805 ¢,0052 | 0,0362
1,75 ~{,0830} 0,0015 0,0400 1,75 | ~0,n556 | -0,0823 00,0630 0,038
2,00 { - ~0,0833| 0,0008 0,0417 2,00 | -0,0556 -0,0833 0,0015( 0,0385

Sz coeficiente de tabla . q .7
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"Y/lx . MY .Mx lv/lx ' Mye :MY ,M,[
0,30 | 0,0051 | 0,0040 0,30 | -0,0131 |--0,0003 | 0,0006
0,35 0,0065 | 0,0058 . 0,35 | ~0,0167 -| d,0004 | 0,0008
0,40 ] 0,0079 | 0,0067 0,40 { -0,0204 | 0,0012 | 0,0012
0,45| o0,0092 | 0,0086 0,45 | -0,0243 0,0021 | 0,0020
0,50| 0,0104 | 0,0105 0,50 | -06,0280 | 0,0030 | 0,0030
0,55| 0,0114 | 0,0125 0,55 | -0,0315 | 0,0040 | 0,0042
0,60| 0,0122 |:0,0145 0,60 | -0,03¢9 | 0,0051 [ D,0056
0,65| 0,0128 | 0,0165 0,65 | ~0,0382 '| 0,0061 | 0,0070
0,70 | 0,133 | 0,0184 0,70 | -0,0415 0,0071 | 0,0084
0,75 | 0,0137 | 0,0203 0.75 | ~-0,0447 0,0080 | 0,0099
0,80 0,0139 0,0222 0,80 |'=0,0476 00,0089 0,0115
0,85| 0,0140 | 0,0241 . 0,85 | -0,0502 | 0,0097 | 0,0132
0,90 | ~0,0141 | 0,0259 0,90 | -0,0527 |.o0,0105 | 0,0149
0,95| 0,0140 | 0,0276 0,95 | -0,0551 | 0,0111 | 0,0166
1,00{ 0,0139 | 0,0292 1,00 | '-0,0573 | 0,0116 | 0,0182
1,10 +0,0135 | 0,0323 1,10 | -0,0611.| ‘0,0122 | 0,0215
1,20 0,0129 |.0;,0352 1,20 | -0,0647 | o,0126 [ 0,0248
1,30( 0,0123 | 0,0379 1,30.| -0,0679 0,0130 | 0,0279
1,40| 0,0116 | 0,0404 1,40 | -0,0709 | 0,0132 | 0,0309
1,50/ 0,0108 | 0,0427 1,50 | -0,0738 | 0,0133 | 0,0337
1,75| o0,0090 | 0,0474 . 1,75 | -0,0790 (. 0,0119.[ 0,0400
2,00| o0,0070 | 0,0511 2,00 | -0,0830 | 0,0088 | 0,0453

S: coeficiente de tabla .q . 1¢
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WA, | M$ My | My /L, | My M My | Mx
0,30 | -0,0132 0,0045 0,0009 0,30 -0,0120 | -0,0048 0,0002 | 0,0006
0,35 | -0,0155 0,0054 0,0015 0,35 | -0,0148 | +0,0066 0;0009 | 0,0012
0,40 | -0,0178 0,0062 0,0034' 0,40 -0,0172 | -0,008% 0,00L6 | ©,0018
0,45 | -0,0200 | 0,0069 0,0036 0,45 -0,0193 | =o0,0104 0,0024 | 0,0026
0,50 | =-0,0221 60,0074 0,0048 0,50 -0,0212 | =0,0124 0,0032 | 0,0034
0,55 | -0,0241 0,0076 0,0059 0,55 -0,0229 | =0,0145 0,0041 | 0,0042
0,60 | ~0,0260 0,0077 0,6070 0,60 -0,0246 | ~0,0166 0,0050 | 0,0050
0,65 |-0,0278 10,0078 0,0080 0,65 -0,0262 |=0,0186 0,0057 | 0,0058
0,70 | -0,0295 0,0078 ©,0090 0,70 -0,0277 | =0,0205 0,0062 | 0,0067
0,75 {=0,0310 0,0077 0,0100 0,75 -0,02¢1 | =0,0222 0,0065 | 0,0076
0,80 |-0,0324 0,0076 0,0109 0,80 -0,0304 |=0,0238 0,0067 0,0085
0,85 |-0,0337 |.0,0073 0,0118 0,85 -0,0317 | ~=0,0224 0,0069 | 0,0094
0,90 |-0,0349 0,0070 0,0127 0,90 -0,0329 | =0,0269 0,0071 | 0,0102
0,95 |[-0,0360 0,0067 0,0136 0,95 -0,0340 |=0,0263 0,0071 | 0,0110
1,00 |-0,0368 0,0063 0,0145 1,00 -0,0349 | -0,0297 0,0070 | 0,0118
1,10 |=-0,0384 0,0056 0,0159 1,10 -0,035¢ | =10,0319 0,0068 | 0,0126
1,20 |-0,0396 | 0,0050 | 0,0171 1,20 | -0,0375 |=-0,0338 | 0,0064 | 0,0134
1,30 |[-0,0405 0,0043 0,0L79 1,30 _-o.'0391 - 0,054 0,0057 | 0,0142
1,40 |-0,0410 0,0037 0,0185 1,40 -0,0405 | =0,0367 0,0049 | 0,0150
1,50 |=-0,0413 0,0031 0,0190 1,50 -0,0418 [=0,037C 0,0041 | 0,0158 "
1,75 |-0,0416 0,0019 0,0200 1,78 -0,0455 |~ 0,0399 0,0027 0,0179.
2,00 -0,0417 0,0009 0,0206 2,00 -0,0478 | =0,0413 0,0016 0,0203

S= coeficiente de tabla . g . I
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ooy
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hQ/lx 'h4? h4x
0,50 | 0,0502 { 0,0117
0,55 | o0,0468 | 0,0126
0,60 0,0435 | 0,0135
0,65 | 0,0402 | 0,0142
0,70 | 0,0369 | 0,0149
0,75 0,0339 | 0,0159
0,80 0,0311 | 0,0167
0,85 | 0,0285 | 0,0174
0,90 0,0260 | 0,0180
0,95 0,0237 | 0,0183
1,00 | 0,0216 | 0,0184
0,95 | 0,0223 | 0,0205
0,90 | 0,0228 | 0,0228
0,85 0,0230 | 0,0253
0,80 | 0,0232 | 0,0280
0,75 0,0233 | 0,0311
0,70 0,0233 | 0,0345
0,65 0,0230 | 0,0384
0,60 0,0225 | 0,0425
0,55 | 0,0218 | 0,0470
0,50 0,0208 | 0,0514

be/y

Sz coeficiente de tabla . q .ly

S- coeficienté de tabla
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LA
ly
9 e lx —f-

lf/qx bdf My My
0,50 | -0,0560 0,0384 | 0,0070
0,55 | -0,0546 0,0370 | 0,0076
0,60 | -0,0529 | o0,0354 | 0,0002°
0,65 | -0,0509 | 0,0336 | 0,0090
0,70 | -0,0489 | 90,0317 | 0,0098
0,75 | -0,0468 | 0,0299 | 0,0106
0,80 | -0,0446 | o,0282 | 0,0113
0,85 | -0,0824 | 0,0265 | 0,0120
0,90 | -0,0401 | 0,0248 | 0,0126
0,95 { -0,0377 |-0,0231 | 0,0132
1,00 | -0,0352 0,0215 | 0,0138
0,95 | -0,0364 0,0222 | 0,0155
0,90 | -0,0327 0,0228 | 0,0183
0,85 | -0,0390 06,0233 | 0,0211
0,80 | -0,0399 | 0,0237 | 0,0241
0,75 —0,p406 1 0,0238 0,0275
0,70 | -0,0409 0,0238 | 0,0313
0,65 | -0,0408 0,0237 | 0,0357
0,60 | -0,0403 | o,0231 | 0,0401
0,55 | -0,092 60,0223 | 0,044°
0,50 | =0,0377 0,0212 | 0,0500
Yy




e}
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- _r - LA A %

ly lY

q A LS A ’L ’ q A s ’1L

e ‘g ——de '*L"—" lx —F
WA | My My Mx W/t | My My, My | Mx
0,5 |-0,0654 | 0,0273 | 0,0051 0,50 | -0,0509 | -0,0336 | 0,0208 | 0,0037
0,55 |~-0,0642 0,0264 0,0059. 0,55 | -0,0507 | -0,0334 | 0,0205 | 0,0042
0,60 |-0,0630 [ 0,025 | 0,0067 0,60 | -0,050s | =-0,0332 | 0,0202 [ o0,0048
6,65 |=-0,0617 | 0,0242 | 0,0076 0,65 | -0,0499 | =-0,0329 | 0,0196 | 0,0054
0,70 {~0,0600 0,0230 0,0084 0,70 -0,0492 -0,0324 | 0,0191 | 0,0060
0,75 {-0,0582 0,0217 0,0089 0,75 ~0,0483 -0,0318 | 0,0184 0,0065
0,80 |=-0,0562 | 0,0205 | 0,0093 0,80 | -0,0474 | =0,0310 | 0,0177 | 0,0069
0,85 |-0,0541 | 0,0192 | 0,0097 0,85 | -0,04s4 | -0,0300 | 0,0170 | 0,0072
0,90 | ~0,0521 0,0179 0,0102 0,90 -0,0454 | "-0,0289 | 0,0163 0,0075:
0,95 | ~0,0503 0,0167 0,0107 0,95 -0,0443 -0,0278 | 0,0156 0,0077
;:j: :g-z:i: ~z‘giiz gegi:; 1,00 -0,0431 -0,0267 | 0,0148 0,0079
0,90 -0:0547 0:0153 0:0149' Sew ho'n‘ss -D'stz 0!3156 0.009%
o | ooere | ororer | or01r2 0,90 | -0,0501 | -0,0296 | 0,0164 | 0,0112
il Wepoiill i B 0,85 | -0,0538 | -0,0309 [ 0,0171 | 10,0133
ol Wi sl (i 0’0226 0,80 | -0,0580 | =0,0321 | 0,0177 | 0,0158:
gl e ol e 0:0259 0,75 | -0,0624 | =-0,0331 | 0,0181 | .0,0187
; 0,70 | -0,0671 |. -0,0341 | 0,0184: | .0,0221
0,65 {-0,072¢ | 0,0175 | 0,0296 0,65 | ~0,0714 | -0,0350 | 0,0180. 10,0260
0,60 |=-0,0762 | 0,0173 } 0,0338 0,60 | -0,0751 | =0,035% | 0,0176 0,0302
g::; :z:gzgz‘ z'ﬂi;; 2‘3222 0,55 | -0,0786 [ =0,0367 [ 0,0172 | .0,0349
‘ ‘ 0.50 | -0.0818 | =-0,0374 | 0,0168 | 0,0399
l::/ly lx/[y -

e | PUTS, [
H ~ X

< 1

S: coeficiente de tabla . q . I¥

S: coeficiente de tabla .q . Iy
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Y/l My | M, M, WA T My £ .My | Mg
0,50 | -0,0601 | 0,0425 | 0,0117 0.50 | -0,05t9 | -0,0465 | 0,0352 [ 0,0065
0,55 -0,0582 | 0,0375 0,0133 0,55 | -0,0498 -0,0461 0,0326 | 0,0076
0,60 | -0,0562 | 0,0330 0,0146 0.60 | -0,0467 | -0,0457 | 0,0300 | 0,0087
0,65 | -0,0543 | 0,0290 [ 0,0155 0,65 | -0,0429 | -0,0452 | 0,0276 | 0,0098
0,70 | -0,0522 | 0,0254 0,0159 0,70 | -0,0392 | -0,0445 | 0,0252 | 0,0111
0,75 | -0,0499 | 0,0225 | 0,0160 0,75 | -0,0357 | -0,0434 0,0230 | 0,0120
0,80 ~0,0475 | 0,0202 0,0159 - 0,80 | -0,0323 -0,0421 0,0208 | 0,0126
0,85 | -0,0450 | 0,0191 0,0157 0,85 | -0,0200 | -0,0404 0,0188 | 0,0129
0,90 | -0,0424 | 0,0i€3 -| 0,0153 0,90 | -0,0260 | -0,0387 0,0166 | 0,0130
0,95 -0,0399 | 0,0146 | 0,0149 0,95'| -0,0232 | -0,0373 0,0151 | 0,0130
1,00 -0,0375 | 0,0130 0,0142 1,00 | -0,0207 | -0,0361 | 0,0136 [ 0,0129
0,95 -0,0389 | 0,0131 0,0152 0,95 | -0,0200 -0,0378 | 0,0137'| 0,0141
2,90 -0,0403 | 0,0131 0,0163 0,90 | -0,0193 | -0,0397 0,0137 | 0,0153
0,85 | -0,0417 | 0,0129 0,0174 0,85 | -0,0187 | -0,0418 0,0135 | 0,0166
0,80 | -0,0433 [ 0,0125 | o0,0185" 0,80 | -0,0181 | -0,0439 0,0130 | 0,0179
0,75 | -0,0450 | 0,0121 | ‘0,0198 0,75 | -0,0171 | =0,0460 0,0126 | 0,0192
0,70 -0,0473 | 0,0115 0,0210 0,70 | -0,0160 -0,0483 0,0122 | 0,0205
0,65 | -0,0496 | 0,0108 | 0,0220 ‘0,65 | -0,0148 | -0,0507 0,0116 | 10,0218
0,60 | =-0,0521 | 0,0099 0,0231 0,60 | -0,0136 20,0533 0,0110 | ©0,0229
0,55 | -0,0546°| 0,0089 0,0239 0,55 | -0,0124 | -0,0560.| 0,0104 | 0,0239
0,50 | -0.0572 | 0,0076 | 0,0247 0,50 | -0,0122 | -0,0591 | 0,0098 | 0,0248
b/} L/,
Ix .. 2
= G ] S: coeficiente de tabla . q . ¥
lY
e v} Sz coeficiente de tabla . q . I/
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SO

ANRRARRNNNAN

e ﬂL

7}L- lx_—JL

1 T e :
x/ix MY hd! hdy hdx
0,50 | -0,0621 | -0,0362 | 0,0251 | 0,0058

- 0,55 | -0,0603 | -0,0360 | 0,0235'| 0,0062
0,60 | -0,0578 -0,0356 0,0217 | 0,0068
0,65 | -0,0548 | '-0,0352 | 0,0198 | 0,0079
0,70 | -0,0516 | =-0,0346 -0,0179°| 0,0089

0,75 | -0,0482 | -0,0338 | 0,0161 | 0,0096
0,80 | -0,0450 -0,0329 | 0,0143 | 0,0101
0,85 | -0,0422 Z0,0319 0;0128 | 0,0105
0,90 | -0,0395 -0,0307 0,0117 | 0,0107

"0,95 | -0,0370 | -0,0296 | 0,0104 | 0,01086
1,00 | -0,0345 | -0,0285 | 0,0095| 0,0105
0,95 | -0,0355 | --0,0307 0,0096 | ©0,0116
0,90 | -0,0365 | -0,0330°| '0,0096 | 0,0127
0,85 | -0,0376 | -0,0352 | ©0,0095| 0,0138
0,80 | ~0,0387 | =0,0373 | 0,0094 | 0,0148
0,75 { ~0,0399 -0,0395 0,0094| 0,0159
0,70 | -0,0410 | -0,0416 0,0093 | 0,0170
0,65 | -0,0421 | -0,0439 | 0,0093| 0,0182
0,60 | -0,0431 | -0,0460 | "0,0092| 0,0196
0.55 | -0,0441 | -0,0480 | 0,0002( 0,0211
0.50 | -0,0451 -0,0499 0,0092 | 0,0230
b/l

{
—l“— < S- coeficiente de tabla . q . [,
Y
LI 1 S= coeficiente de tablu . q .|}
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-

Yl #

1
7 7
1 by
/I )
7 /a
q SIS L =

NG Q.

b/t | My My; | Mg My |- M«

0,50 | -0,0499 | -0,0327 | -0,0294 |:0,0200 | 0,0050

o,ss | -o0,0487 | -0,0319 |~0,0296 | 0,0192 | 0,0051

0,60 | -0,0475 | -0,0309 ‘| -0,0297 10,0183 | 0,0052

0,65 | -0,0463 | -0,0297 | ~0,0298 | 0,0173 | 0,0055

0,70 .| .-0,0449 | -0,0282 | -0,0298 | 0,0161 | 0,0058

0,75° | -0,0431 | -0,0266 | -0,0296 | 0,0152 | 0,0066

0,80 | -0,0412 | -0,0249 | -0,0293 | 0,0142 0,0072

0,85 -0,0391 -0,0230 | -0,0290 0,0132 | 0,0078

0,90 =0,0370 -0,0211 | -0,0283 0,0122 | 0,0083

0,95 | -0,0351 -0,0194 | -0,0279 | o0,0112 | 0,0086

1,00 | -0,0333 | -0,0178 -p,0270 | £,0101 0,0088

0,95 | -0,0348 | -0,017§ | -0,p291 | 0,0103 | 0,0099

0,90 | -0,0362 | -0,0377 | -p,0313 | 0,004 | 0,011k

0,05 | -0,0375 | -n,0175 | -0,n336 | 0,0103 | 0,023

0,80 | -0,0387 | -o0,0171 | ~0,0360 | 0,0101 | 0,0136

0,75 | -0,0399 | -0,0166 | ~0,0387 '0,0097 | 0,0150

0,720 | ~0,0410 | .-0,0158 | -0,041d 0,0093 | 0,0164

0,65 | -0.0a18 | -0,0147 | -0,0438 | 0,0092 | 0,0180

0,60 | -0,0827 | -o0,0135 | -0,0461 | 0,0092 [ 0,0196

0,55 | ~0,043a | -0,0123 | -0,0482 | 0,0092 | 0,0210

0,50 | -0,04¢5 | -0,0111 | -0,0500 | '0,0092 | 0,0223

lﬁ/qy

S: coeficiente de tabla . q .1

S= coeficiente de tabla

.q . ly



T.48 Momentos en tramo, para losas sin armadura en esquina

MR
APOAD

e

iﬁ;/l? : hﬂx h4y hdx hﬂy 543 h4y

0,50 0,1071 | 0,0195 0,0622 | 0,0062 0,0594 | 0,0088
0,55 0,1020 0,0242 0,088 | 0,0087 0,0564 06,0113
0,60 00968 | 0,0287 0,0581 | 0,011 | 0,053 | 0,0141
0,65 0,0909 | 0,0330 0,0570 { 0,0137 | 0,0509 | ©0,0168
0,70 0,0851 | 0,0372 0,0549 | 0,0162 | 0,0474 | 0,0191
0,75 0,0790 | 0,0405 0,0527 | 0,0184 0,0639 | 0,0212
0,80 0,0731 | 0,0436 0,0502 [ 0,0208 | ©0,0403 | 0,0231
0,85 0,0674 | 0,0463 0,0477 | 0,0231 | 0,0369 | 0,0247
0,90 | 0,0613 | 0,0483 | 0,0451 | 0,0251 | 0,0335 | 0,0260

0,55 0,0556 0,0454 0,0424 0.0268 0,0303 0,0267
1,00 0,0499 | 0,0499 0,0398 | 0,0281 0,0270 0,027¢
0,95 ¢,0494 | 0,0556 06,0413 | 0,0328 0,0267 0,0303
0,90 0,0483 00,0613 | 00,0422 0,0279 0,0260 @,0335
0,85 0,0463 | 0,0674 0,0424 | 0,0433 0,0247 0,0369

0,80 0,0436 0,0731 0,0422 0,0498 0,023) D,0403
0,75 0,0405 | 0,0790 0,0412 | 0,0572 0,0212 | 0,0439
0,70 0,0372 | 0,0851 0,0395 | 0,0647 0,2191 0,0474
0,65 0,0330 0,090% D,0368 0,0728 0,0168 0,0509
0,60 0,0287 | 0,0968 0,0333 | 00,0811 0,0141 |. 0,0539
‘0,55 0,0242 0,1020 0,028% | 00,0892 0,0113 |, 0,0564
0,0195 0, 1071 0,0238 0,0981 0,0008 0,059¢

0,50

b/

(x/ly<t —> q.1x)

(h/l<l — q.1y)
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T.49 Solicitaciones en vigas
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1.49 Solicitaciones en vigas
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149 Solicitaciones en vigas
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149 Solicitaciones en vigas
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1.50 Solicitaciones en vigas continuas

9 7 trames  g——j—,
N . 6,1 0,2} 0,) 0,4 0,5 0,6 0,7 0,0 0,9 1.
m, | i0,4% 10,75 11,00 | 11,48 11,75 12,12 12,50 12,50 13,32 13,76 14,32
.My '1_8_,09_ _:-:E_.DO -.-—B-TI;D - 8,0—0.“_: 8,00 - 8,00 - a,-(‘)_onu - §,00 ~ 8,00 - 8,00 - 0,00
| Q) 2,29 | 2,32 2,15 2,29 2,42 2,48 2,50 2,54 2,58 3,62 _ 2,87
el - toee J- oy e = 1.t0 b - 1640 1- 1,60 0 W (S A Y ) el b - 1,60 1~ 1,060 40, )
3. ) tromes h—i——)—h—ﬂ
8 e 0,1 0,4 0,5 0,6 0,7 © 0,8 0,9 - 1
- ED 10,10 10,82 | 41,07 | 21,04 [ 1,60 | 11,90 $2,19 | 12,50
mp| - 8,57 |- 8,7 (08 - 8.2y |- 9,31 - 9,52 |- 9,60 |~ 3,04 =10,00
o1 | a2 . o 18,18 20,00 22,22 25,00 20,57 33,33 _ | 40,00
i R 2,25 v | fooaan fol2s 20 | 240 ] 2.4 2.7 _|_ 2,50 §
el coned [ eaLer - aae) |- a6y |- e |- a064 J- guev | - 1.65. | s t,66 |- 2.66 ]2 1.6 ]
<o 1,1 1, 04 1, 1,09 [P 1 Ny 1,07 1,90 1,94 1,97 2.00
5 ¢ womos fr—h——fr—r&0
q 0 0,) 0,2 0,) 0,4 0,5 0,6 0,7 0,0 0,9 1
oo o19,04 10,28 10,5) 10,80 11,07 11,36 11,6% 131,96 12,28 12,61 12,96
med- 8.0 - 8,09 |- 8,48 7- 9.0 | - 0,68 J-08.78 |- .89 - 8,00 J- 9.1 - 9,22 l-39.21
A ]oae L 13,96 ey 15,92 11z | oae.s) 20,17 1 22,14 24,59 1 27,51
m 19,01 |-9,66 -10,00 | -10,37 | -10,77 f-11,20 |-11,8? ~12,17 [=12,73 ) 13,33 |-14,00
Q 2,14 2,21 2,10 2,32 2,38 2,38 2,41 C 2,45 | ' 2,48 2,51 | 2,55
Qajs 1,00 |- 1,61 - 1,61 |- 1,62 - 1,63 |-1,63 |-1,6) - 1,64 |- 1,64 - 3,64 [~ 1,68
U 1,66 1,68 1,20 1.3 1,04 1,76 1,28 1,80 1,82 | 1,04 1,07
A | - 3,08 |- 1,38 - 1,82 |- 1,85 - 1,89 [-1,9) |- 1,97 - 2,01 |- 2,06 - 2,11 |- 2,158
. S tramoy 3—7—&——,—5—'—}:—,—&—,{ ' ! ¢
q 0 0,2 0, 0,4 0.,% 0,6 0,7 C0,R ) ‘1
o | 9.99 10,48 10,74 11,00 11,20 11,57 11,07 12,18 [raz,50 | 12,00
my [ o806 - 8.37 [-0.67 | -0,78 |-0,09 J-9.0t J-93 |-9.25 |-9,37 |-950
m e 14,31 15,32 | “ 16,48 17,82 19,40 21,29 23,59 | 26,43 | 30,08
A pe Ja9,38 | -9.54 19,05 | -jo,47 |-10,52 |-10,89 -1i,20 |-13,7) =12,17  1=32.67
vy | 02,26 12,83 f 13,80 | 14,38} 15,20 | 16,07 | 17,27 10,34 20,00 1,7
RN 2,18 2,29 2,01 2,25 1,21 ,4) Laa ) 2,97 _2.30 2,51
EETTEE EEWT I W S I SO T SE TS N AT I WY BT W AT
e fo1,69 1,1 1,77 1,76 1,78 1,00 1,83 1,85 1,87 | 1,90
ez f= 037 foo3,e0 (- 2,0) |- 3,87 3= 3,50 - 1,94 = 1,90 |- 2,02° |~ 2,07 1-2,21
1,69 1,72 1,715 1,17 1,80 1,0) 1,86 1,90 1,93 1,96 2,00 °




1.51 Solicitaciones en vigas continuas (con adaptacion del15%)

0 2 iramos a*r%ﬂ-i

8 0 0.1 0.7 0.1 0.4 0.5 0,6 0.7 0. i
T 10,83 ) 11,29 ) 11,68 | 12,00 f 1Z,54 | 12,90 | 12,90 12,90 1 12, _ . 12,90
Mo ) - 9.41)- 9,41 bt FLE) S 8,41 1 - 8,4 - 940 RIS E ;-7 |
[ 2,34 1 2,30 7,42 2,66 2,50 2,58 ) 2,54
9o ] - 1.85 - 1.65 | - 1,65 | - 1.65 | - 1.65 |- 1,65 s = 1,65

) womos B fldp

3 (B8 Dl

2 0 1.1 0,2 0,1 0,4 0, 5 0,6 0,7
P m | 10,21 | 10,48 | 10,77 | 11,96 | 11,36 | ti,68 | 31,9¢ | 31,85 |

my | -10,08 |-10.2) | -10,28 | -10,5¢ | -10,70 |-10,86 =11,00 | -11,20 |
m, | a0 | TTe, 09 | T ae 19.90 | 22,47 | 24,5 | 26,65 | 27,97 7

a, 3 2,19 7,11 7,28 2,38 2,42 2,44 7,43

Qg | - 2.67 |- 1,67 |- 1,68 | - 1,68 | - 1,68 |- 1,69 | - 1,69 |- 1,70 |

Qn 1,70 | 1,61 1. 04 1.87 Lol | a.ed | 1,91 7,00

0 ¢ tromos b

T o 2.0 0.2 0.3 0,4 G,k 0,° a.n .9 )

i Kull BRI 10,11 11,02 ] 11,34 1 1),88 | 412,33 f37,8 ) 12,09 0 J3.91 _f 1L.26
M) - 976 |- 9,87 | -9,98 |-10,10 | Joz40.46 ) =20,28 1=00.70 |} -A0.B4.  -10.28
Ta) 13,34 14,58 1570 17,06 1 . | 20,26 | 20,83 | 22,08 | 21,09 | 3
[ m } -10.98 [-11,36 | -11,76 |-12,20 S13,73 f 38,32 134,97 [ -15.69 ¢l-0e a7 |
S 2,28 2,31 2,3% 2,18 2,47 L2468 ) 243 ) T4
S | = 1,66 1~ 1,68 = 1,67 - 1,67 | o L8R - 1,68 - .69 = 1,69 J=_1.99 1
% 1,32 1,24 1.76 119 ._HJ.J&__.‘]__.LEJ__ PO UL T Y L 1.89
] - 1,82 |- 1,06 + 1,90 |- 1,94 - 2,07 J - 230 |- 211 =22 1= 2.1)
9 5 tromos fr—f——f——p——f—h
9 0 0,1 0,2 0, 0,4 0,% 0,6 0,1 0,0 0,9 )

m, | 10,186 10,65 |- 10,95 11,27 11,60 11,94 | 12,15 12,00 | 12,00 11,94 11,07
EY EREPCTI ST ISTTITIN RSTIETIN YU YSFIN ETIT S I CIT TR X UPETN BTN STOCY I YT TN
s W L 16,11 17,75 4 _19.21 | 20,39 f 11,40 ) 33,08 | 23,28 4 33,2 | 21,39
m | 10,50 -11,2) [ =11,58 -11,97 |-12,17 -12,01 | -13,27 |-13,77 -38,32 |-14,90
M) 12,806 14,18 15,15 16,27 | 11,57 10,17 19,22 19,08 10.1) 121
9a] 2,28° 2,04 2,17 2,43 | _2.44 2.4 2,48 2.4% 2,44 .44
Sl - 1,86 - 4a67_ |- 1,67 | - 3,60 |-=1.6p | - 1,68 |- 1.69 - 1,69 s 169 f- 1.0
| Y] 2,7 1,78 | 1,81 | 1,88 1,92 1,92 1,%)
B0 e L L S.1.08 fe 1,92 Jfoz.2.04 - 2,07 222000 )2 2,09
9 1,78 1,81 4 1,94 1,90 2,00 7,00




1.52 Ancho efectivo en vigas placa
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0,92

1,00

ip, 150,20

0,22

0,25

0,28

D,33

0,40

0,45

0,50

0,5710,64

0,72

0,82

0,92

1,00

53000, 23

0,26

0,30

0,34

0,38

0,45

0,50

0,55

0,61/0,68

0,76

0,85

0,93

1,00

if"o3000,32

0,36

0,40

0,44

0,50

0,56

0,59

0,63

0,68])0,74

0,80

0,87

0,94

1,00

0,72

0,78

0,85

0,91

0,95

0,96

0,97

0,%8(0,99

a,99

1,00

1,00

1,00

2NN

bm/bo < 5

T53 Vigas placa con

g ‘ q//h Ci iy “‘gﬁ/ik‘- ‘
|*.50 0,45 Jo,40 lo,ﬂo,ao[o,zslo,zc b.1s]o,10]0,05]15 |2.0 [2.5]3.0]3,5 [a,0]s.
f | K 00 o

0 10,45 |40 10,35 | 0;30] ¢,25] 0,20 [9,:5 [0,1c [ 2, 5] 100 {100 { 100{ 100160 | 100 { 100

0,50 |0,4¢ |0,39 | 0,33[ 0,28 0,22 [0,17 | 0,11 [0,06] 99| 99| 93} ‘99| 99 | 99| 98

0,50 0,44 | 0,38)0,31] 0,25 0,19 |0,13-[ 0,06] 97.| 96| 95[- 95| 95| oa| o4

" lo,s0 | 0,43] 0,36} 6,29 {0,221 |5,14 | 0,07| 95{ 92| 90| 89| 89 | 88| 87

0,50] 0,42 0,33.]0,25.[0,27 | 0,08[. 01 | 87| 84| s2| 81 | 90| 7

0,50] 0,40 | 0,30 {0,20 | 0, 10| a7 8| 77| 35| 73| 71| 70

0,50 [ fo,0s (o, 03 83y s 0| 66] 64| 62| oo

0,50 10,33 |0,17] 79| 69| 62| 58] 55| 53| s0

0,50 | 0,25| 75 | 62] 55| 50| 46 | 44| a0

' 0,500 7L | se| 47) 42f 37 34| 30




.54 Secciones de armadura (cm?)

&

;-ﬁ PESD NUMERO DE BARRAS

-

= 1 koim 1 2 3 4 5 6 7 8 E

¢ | 0,222 | 0,28 | 0,57 0,85 1,13 1,41 | 1,70 1,98 2,26 2,54

A
8] c,395 | 0,5 | 1,0 1,51 2;01 2,51 | 3,02 3,52 4,02 3,52
19 | 0,817 0,79 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07
12| 0,888 | 1,23 | 2,20 | 3,39 4,52 5,65 | 6,78 | 7,92 9,05 | 10,18
141 1,208 | 1,54 3,08 4,62 . | 6,16 7,70 | 9,24 | 10,78 | 12,32 | 13,85
16} 1,573 | 2,01 | 4,02 6,03 8,08 | 10,05 (12,06 | 14,07 | 16,08 | 18,10
20| 2,446 | 3,14 | 6,28 9,42 | 12,56 | 15,70 {18,84 | 21,99 | 25,13 | 28,27
251 3,853 | 4,91.| 9,82 |14,73 | 19,68 | 22,55 |29,46 | 34,37 | 39,27 | 44,18
- ; . : 3

324 6,313 | 8,04 |16,08 24,12 | 32,i6 | 40,20 }48,24. | 56,28 64,34 ;| 72,38




1.55 Seccion de armadura cm¥metro de ancho

g < DI AMETRO (nm Barcs par
g8 o melso
k3 6 8 10 12 14 16 20 25

6,0 | 4,71 | 8,38 [13,09 | 18,85 | 25,66 | 33,52 | 52,36 .| 81,83 16,7
6,5 4,35 7,73 12,08 | 17,40 | 23,68.| 30,95 .| 43,33 | 75,54 15,4
7,0 4,04 | 7,18 | 211,22 | 18,16 | 21,99 | 28,73 | 44,87 |-70,14 | 14,3
7,5 3.77 | 6,70 | 10,47 | 15,08° | 20,52 | 26,61 | 41,88 (65,47 |, 13,4
3,0 3,53 | 6,28 | 9,82 | 14,14 19,24 | 25,14 |*39,26 | 61,38 | 12,5
3,5 3,33 | 5,91 9,24 | 13,31 | 18,11 | 23,66 | 36,95 | 57,76 | 11,8
9,0 3,14 | 5,59 8,73 | 12,57 | 17,10 | 22,34 | 34,90 | s4,56 | 11,1
9,5, 2,98 5,29 | 8,27 11,90 | 16,20 | 21,17 33,96 | 51,62 10,5
10,0 2,83 | 5,00 7,85 1 11,31 | 15,39 | 20,11 | 31,41 | 49,10 | 10,0
10,5 2,69 4,79 7,48 10,77 14,66 | 19,15 | 29,91 | 46,76 9,5
11,0 2,57 . 4,57 7,14 10,28 | 13,99 |'18,28 | 28,55 | 44,64 9,1
11,5 2,46 | 4,37 | 6,83 9,84 13,39 | 17,49 | 27,31 | 42,70 8,7
12,0 2,36 | 4,19 6,54 9,42 | 12,83 |'16,76 - | 26,17 | 40,92 8,3
12,5 2,26 | 4.02 6,28 9,05 |° 12,32 |.16,09 | 25,13 | 39,28 8,0
13,0 2,17 | 3,87 6,04 8,70 | 11,84 | 15,47 | 24,16 | 37,77 o
13,5 2,09 | 3,72 5,82 | 8,38 | 11,40° | 14,90 | 23,27 | 38;37 | 7.4
14,0 2,02 | 3,59 5,61 8,08 | 11,00 | 14,36 | 22,44 |® 35,07 7,1
14,5 1,95 | 3,47 5,42 7,80 10,62 | 13,87 | 21,66 | 33,86 6,9
15,0 1,89 | 3,35 | 5,22 7,54 10,26 [ 13,41 | 20,94 | 32,73 g7
15,5 1,82 | 3,24 5,07 7,30 9,93 | 12,97 | 20,27 .|. 31,68 6,5
16,0 Vit 3,14 4,91 7,07 | 9,82 |12,57 | 19,64 | 30,69 &3
16,5 1,70 | 3,05 | 4,78 6,85 | 9,33 | 12,19 | 19,04 | 29,76 6,1
17,0 1,66 | 2,96 | 4,62 6,65 | 9,05 | 11,83 | 18,48 | 28,88 | 5,9
17,5 1,62 | 2,87 4,49 6,46 8,79 [ 11,49 | 17,95 | 28,06 5,7
18,0 1,57 | 2,79 4,36 6,28 8.55 | 11,17 | 17,46 | 27,28 | 5.6
18,5 1,53 | 2,12 4,25 | 6,11 8,32 | 10,87 | 16,94 | 26,54 5,4
19,0 1,49 2,65 4,13 5,95 8,10 | 10,68 16,54 25,24 5,3
19,5 1,45 | 2,58 4,03 5,80 7,89. | 10,31 | 15,11 | 25,18 5.1
20,0 1,41 2,51 3.93 5,65 7,69 116,05 | 15,71 | 21,35 5,5
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T.56 . Capacidad mdxima de barras (en una capa)
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16 .
17
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70
15
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e5
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95
100

Diamelro de estribo



157 Tensiones limites de corte (kaq/cm?)

(3cN
110 | 130 | 170 | 210 | 300 | 380 | 470
T | 27 [ 35 | 45| s0 | 60| 70 8,0
Teis | & 5 65 | 75 10 1 12,5
T2 9 12 - 15 18 2 27 30
Tos 15 20 25 | 30 [ 40 45 50
A58 Determinacicn factor ¥
€1 Loz gy Ty Loa .y
1.2 < M Coz Cog °
: : 5 |
| 2
- | - /%40 :
| |
| 02 }
08 [ - o ]
: H
06 ! ,/ oA {
! : \40 % |
N '/ﬂ&@// 06 '
B L_/’ D}' 1
02 ; ,
| | i max T,
i ] oy
04 05 08 1 12 14 16 18 T,

0 0.2

P-CASO | —He—— CASD 2 =t~ CASO 3 ——]




159 Esfuerzos de corte absorbidos por barras dobladas Ts(kg)

ACERO 22/34
DIAMETRO N® de barras dobladas a 45

() 1 2 3 4 3] 6 7 8

8 896 1792 2688 3585 4481 5377 6274 7170
10 1398 2797 4196 5595 6993 8392 9781 11190
12 2013 4027 6040 8054 10067 12081 14094 1€108
14 2744 5488 8232 10976 13720 16464 19208 21853
16 3581 7163 10744 14326 17908 21489 25071 28653
20 5595 111980 16785 22380 27975 33571 39166 44761
25 8749 17498 26247 34996 43745 524095 61244 69993

ACEROS 42/50; 50/55
DIAMETRO N° de barras dobladas a 45°

(mm) 1 2 3 4 -3 6 7 8

8 1702 3405 5108 6811 8514 10217 11220 13623
10 2657 5315 7873 10630 13288 15946 18604 21261
12 3825 7651- 11477 ‘15303 15%23‘ 22954 26780 30606
14 5213 10427 15641 20855 26069 31283 36497 41719
16 6805 13610 20415 27220 34025 40830 47635 54440
20 10630 21261 31892 42523 53154 63785 74416 65046
25 16623 33246 49870 66493 83117 99740 116364 132987

MOTA" pare barras dobladas a §0° multiplicar llwn’ores de tabla por 0S5




1.60 Tension de corte absorbida por_estribos de dos ramas . Acero BSt 22/34

Diametro del estribo: 6mm

- Ty (kg/em®

GG SR Separacion entre estribos (cm)
VIGA
{cm) 6 8 10 12 15 18 20 22 25 30
10 11,89 8,91 | 7,13 5,94 { 4,75 |“3,96 | 3,57 3,24 | 2,85 2,38
12 9,91 7,43-| 5,94 4,95 | 3,96 {. 3,30 | 2,97 2,70 | 2,38 1,98
15 7,92 5,94 | 4,75 3,96 3,17 | 2,64 | 2,38 2,16 | 1,90 | 1,58
20 5,94 4,46 | 3,57 | 2,97 | 2,38 | 1,98 | 1,7% 1,62 | 1,43 1,19
25 4,75 | 3,57 | 2,85 | 2,38 | 1,90 | 1,58 | 1,43 1,30 | 1,14 0,95
30 3,96 2,97 | 2,38 | 1,98 | 1,58 | 1,32 | 1,19.{ 1,08 { 0,95 | 0,79
35 . 3,40 2,55 | 2,04 | 1,70 | 1,36 1,13} 1,02 | 0,93 | 0,82 0,68
40 2,97 2,23 1,78 1,49 1,19 0,99 { 0,89 0,81 0,71 0,59

Para estribos de ramas multiplicar los valores de tabla por 2

Para estribos de ramas multiplicar los valores de tabla por 3

Para estribos de ramas multiplicar los valores de tabla por 4




167 Tension de corte absorbida por estribos de dos ramas_Acero BSt 22/34
Diametro del estribo: 8 mm

_Cg(kg/cm’)
ANCH?SADE Separacion entre estribos (cm)

(cm) 6 8 0 | 12 15 18 20 22 25 30

10 21,13 | 15,84 12,68 | 10,56 | 8,45 7,04 | 6,34 5,76 | 5,07 4,23
12 17,61 | 13,20| 10,56 | 8,80 | 7,04 5,87.| 5,28 | 4,80 | 4,23 3.52
15 14,08 | 10,56| 8,45| 7,04 | 5,63 4,69 | 4,23 3,84 | 3,38 2,82
20 10,56 | 7,92| 6,3a| 5,28 | 4,23 3,52 | 3,17 | 2,88 | 2,54 5
25 8,45 | 6,34| s,07| 4,23 |'3,38 | 2,82 | 2,5¢ | 2,30 | 2,03 | 1,69
30 7,04 | s5,28| 4,23 3,52 | 2,82 2,35 | 2,11 1,92 | 1,69 1,41
35 6,04 4,53| 3,62 3,02 | 2,41 2,01 | 1,81 1,65 | 1,45 ;21
40 5,28 3,96 3,17 2,64 | 2,11 1,76 | .1,58 1,44 | 1,27 1,06

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tabla por 2

Para estribos de 6 ramas multiplicar los valores de tabla por 3

Parc estribos de 8 ramas multiplicar los valores de tabla por4



T.62 Tension de corte absorbida por estribos de dos ramas.Acero BSt 22/34
Diametro del estribo: 10 mm

Ty (kg/ecm?)

ANC\TI%ADE Separacion’entre estribos (cm) |
{cm) - ) 8 10 2.0 15: | .18 - 20 22 25 30
10 . 32,97 24,73-|19,78 | 16,49 {13,19 | 10,99 |- 9,89 | 8,99 7,91 | 6,59
12 27,48 | 20,61 | 16,49 | 13,74 |10,99 | 9,16 | .8,24 | 7,49 6,59 | 5,50
15 21,99 | 16,49 | 13,19 | 10,99 | 8,79 7,33 6,59 | 5,99 | 5,28 | 4,40
20 - | 16,49 12,36 | 9,89.| 8,24 | 6,59 | 5,50°| 4,95 | 4,50 3,96 | 3,30
25 13,19 9,89 | 7,91 | 6,59 |.5,28:| 4,40 3,96 | 3,60 | 3,17 | 2,64
30 10,99| 8,24 | 6,59 5,50 | 4,40 3,66 | 3,30 | 3,00 2,64 | 2,20
35 9,42| 7,07 | s,65 | 4,71 3,77 | 3,14 | 2,83 | 2,57 | 2,26 | 1,88
40 8,24 6,18 | 4,95 4,12 | 3,30 | 2,751] 2,47 | 2,25 | 1,98 | 1,65.

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tub!a .'por

w o

Para estribos de 6-ramas mu'ltip(icar los valores de tabla por

Para estribos de ¢ ramas multiplicar los valores de tabla por

J



1.63 Tension de corte absorbida por estribos de dos ramas. Acero BSt 22/34
Diametro del estribo: 12mm

Cglkg/em?)
AN?%LDE Separacion entre estribos (cm)

{cm) 6 8 10 ] 12 15 18 20 22 25 30

10 47,46 35,60 | 28,48 23,73°| 18,98 15,82 | 14,24|° 12,94 | 11,39 9,49
12 39,55 29,66 | 23,73} 19,78 | 15,82| 13,18 | 11,87} 10,79 9,49 7,91
i5 .} 31,64|°23,73 | ‘18,98{ 15,827 12,66| 10,55 9,49 8,63| 7,59 6,33
20 23,73| 17,80 ‘14,24 11,87 9,49 7,91 | 7,12| 6,47] 5,70 4,75
25 18,98 |-14,24 | '11,391- 9,49 | 7,59 6,33 5,70 5,18 | 4,56 3,80
30 15,82 )°11,87 9,49 7,91 .6,33| 5,27 4,75{ 4,31 3,80 3,16
35 13,56 10,17 | 8,14| 6,78 | 5,42| 4,52 4,07).3,70} 3,25 2,71
40 11,87]- 8,90 | ~ 7,12| 5,93 | 4,75| 3,96 3,56] 3,24| 2,85 237

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tabla por 2
Para estribos de 6 ramas multiplicar los valores de tabla por 3

Para estribos de 8 ramas multiplicar los valores de tabla por 4



164 Tension de corte absorbida por_ estribos de dos ramas _Acero BSt 42/50-50/55
Diametro del estribo: 6§ mm

Cg(kg/em?) ‘
ANF:gADE Separacion entre estribos (¢ m)

{em) 6 g8 |10 12 | 15 18. |- 20 22 25 30

10 22,64 | 16,98 | 13,59 | 11,32 | 9,06 | 7,55 | 6,79 | 6,18 | 5,43 | 4,53
12 18,87 | 14,15 | 11,32 9,43 | 7,55 | 6,29 | 5,66 | 5,15.| 4,53 | 3,77
15 | 1s,10 [11,32 | 9,06| 7,55 | 6,04 | 5,03 | 4,53 | 4,12 | 3,62 | 3,02
20 11,32| 8,49 | 6,79| 5,66 | 4,53 | .3,77 | 3,40 | 3,09 | 2,72 | ‘2,26
25 | 9,06 | 6,79 | s,43| 4,53 | 3,62 | 3,02 | 2,72 | 2,47 | 2,17 | 1,81
30 | 7,55| s,66 | 4,53| 3,77 | 3,02 | 2,52 | 2,26 | 2,06 | 1,81 | 1,51
35 6,47 | 4,85 | 3,88 | 3,23 | 2,50 | 2,16 [ 1,94 | 1,76 | 1,55 | 1,29
40 5,66 | 4,25-| -3,40 |-2,83° | 2,26 | 1,89 | 1,70 | 1,54 | 1,36 | 1,13

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tabla por 2

Para estribos de 6 ramas mu!tiplicurA los valores de tabla por 3

Parc estribos de 8 ramas multiplicar los valar e _sia por &



1. 65 Tension de corte absorbida por estribos de dos ramas.Acero BSt 42/50-50/55
Diametro del estribo:8mm

g (kg/cm?)
ANCVTgADE Separacion entre estribos (cm)
(cm) 6 8 10 12 15 18. 20 22 25 30
10 40,23 | 30,18 | 24,15 | 20,12 |16,10 | 13,42 |22,07 | 10,98 | 9,66 | 8,05
12 33,54 | 25,15 {20,12 | 16,77.| 13,42 "} 11,18 | 10,06 9,15 8,05 | 6,72
15 26,83 | 20,12 16,10 | 13,42 | 10,73 8,94 | 8,05 | '7,32| 6,44 | 5,37
20 20,12 | 15,09 [12,07 | 10,06 [ 8,05 6,71 | 6,04 5,49 | 4,83 | 4,02
25 16,10 | 12,07 | 9,66 8,05 | 6,44 5,37 | 4,83 4,39} 3,86 | 3,22
30 13,42 | 10,06 | 8,05 6,71 | 5,37 4,47 | 4,02 3,66 | 3,22 | 2,68
35 11,50 8,62 | 6,90 5,75 | 4,60 3,83 | 3,45 3,14 | 2,76 | 2,30
40 10,06 7,55 | 6,04 5,03 | 4,02 3,35 | 3,02 2,74 | 2,41 | 2,0z

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tabla por 2
Para estribos de 6 ramas multiplicar los valores de tabla por 3

Para estribos de 8 ramas multiplicar los valores de tabia por 4



T1.66 Tension de corte absorbida por estribos de dos ramas.- Acero BSt 42/50-50/55
Diametro del estribo: 10mm

- Tg(kgkm?)
Sl Separacion entre estribos(cm)

{c m) 6 8 10 - 12 | 15 | 18 20 22 25 30

10 63,20 | 47,11 37,68 | 31,40 | 25,12 | 20,94 | 18,84 | 17,13 | 15,07 | 12,56
12 52,67 | 39,25 | 31,40 | 26,17 20,94 | 17,45 | 15,70 | 14,27 [12,56 | 10,47
15 41,87 | 31,40 25,12 | 20,94 |16,75 | 13,96 | 12,56 | 11,42 {10,05 | 8,37
20 - | 31,40 23,55 | 18,84 | 15,70 |12,56 | 10,47 | 9,42 | 8,56 | 7,5¢ | 6,28
25 25,12 | 18,84 | 15,07 | 12,56 [10,05 | 8,37 | 7,54 | 6,85 | 6,03 | 5,02
30 20,94 15,70 12,56 | 10,47 | 8,37 | 6,98 | 6,28 | 5,71 | 5,02 | 4,19
35 17,95| 13,46 [ 10,77 | 8,97 | 7,18 | 5,98 | 5,38 | 4,89'| 4,31 | 3,59
40 15,70 | 11,78 | 9,42 | 7,85 | 6,28 | s5,23| 4,71 | 4,28 | 3,77 | 3,14

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tabla por 2
Para estribos de 6 ramas multiplicar los valores de tabla por 3

Para 2stribos de 8 ramas multipticar los vaiorc de tabla por 4



T.67 Tension de corte absorbida por estribos de dos ramas.Acero BSt 42/50-50/55
Diametro del estribo: 1Zmm

Cal kg/cm? )
ANE’TSADE Separacion entre estribos (cm)
(cm) 6 8 10 12 15 18 20 22 25 30
10 90,40 | 67,80 | 54,24 | 45,21 | 36,26 | 30,14 | 27,22 | 24,66 | 21,70 |18,08
12 75,33 | 56,50 | 45,21 | 37,67 | 30,14 | 25,11 | 22,60 | 20,55 | 18,08 [15,07
15 60,27 | 45,21 | 36,16 | 30,14 | 24,11 | 20,09 | 18,08 | 16,44 | 14,47 |12,05
20 45,21 | 33,90 { 27,12 | 22,60 | 18,08 | 15,07 | 13,56 | 12,33 | 10,85 | 4,75
25 36,16 | 27,12 | 21,70 | 18,08 | 14,47 | 12,05 | 10,85 9,86 | 8,68 | 7,23
30 30,14 | 22,60 { 18,08 | 15,07 | 12,05 | 10,05 | 9,04 8,221 7,23 | 6,03
35 25,83 | 19,37 | 15,50 | 12,92 | 10,33 g,61| 7,75 7,05 | 6,20 | 5,17
40 22,60 | 16,95 | 13,56 | 11,30 9,04 7,53 | 6,78 6,16 | 5,42 | 4,52

Para estribos de 4 ramas multiplicar los valores de tabla por 2
Para estribos de 6 ramas multiplicar los valores de tabla por 3

Para estribos de 8 ramas multiplicar los valores de tabla por 4



T.68 Armadura de corte por metro de viga con estribos de

dos ramas Asp (cm?)

Diametro de estribos(mm)
Seperanion) g 08 010 012 0 1
6 10,0 16,6 | 26,7 36,6 | 50,0
8 7,5 |-12,5 |.20,0 27,5 | 37,5
10 6,0 10,0 | 16,0 | 22,0 | 30,0
12 5,0 8,3 | 13,3 18,3 | 25,0
15 4,0. 6,6 | 10,6 14,6 | 20,0
18 3,3 5,5 | 8,8 12,2 | 16,6
20 3,0 5,0 8,0 11,0 | 15,0
22 2,7 4,5 7,2 10,0 | 13,6
25 2,4 ‘4,0' 6,4 8,8 | 12,0 |
30 2,0 3,3 5,3 7.3 | 10,0

Para estribos de 4 ramas muliiplicur‘ estos valores por'z
Paru estribos de 6 ramas multiplicar estos valores por 3
Para estribos de 8 ramas multiplicar estos valores por 4 |

T.69 Armadura de corte_Barras dobladas a 45° y 60° As.(cnd)

Diametro N°de barras dobladas a 45°

sl B 2 3 4 5 6 7 8
. 8 | 0,7 | 1,4 | 2,1 | 2,8 3,5/ 4,2 | 4,9 | 5,6
iy | 1,1 | 2,2 | 3,3 | 4,4 | 56| 67| 7,8 | 8,09

| . 3,2 | 4,8 | 6,4 | 8,0 | 9,6 |11,2 |12,8
C14 2.2 4,4 6,5 8,7 | 10,9 | 13,1 |15,2 |17,4
| 2,8 5.7 |.8,5 11,4 a8,2 |13,2, |16,9 22,8,
. 20 [ 4,4 | 8,9 [13,3 [.17,8 |22,2 | 26,7 |31,1 |35,5°
[ 25 [ 6,9 [13,9 |20,8 | 27,8 |34,7 | 41,7 |48,6 |55,6

NOTA- para barras dobladas a 60° multiplicar los valores de tabla por 0,96




170 Cdlculo de momento de_inercia y centro de gravedad

de secciones 1.[.]|

Calculo de Jy:

k)
Secciones rectangulares: Jy= Do do
12
b;. da
Secciones lo I - Jpz——
#* L 4
,F.._..._.b.i_....__*t
: :
+ o
I N
i T :
_-..._..T_._....._._q,.. - =
- :
! 1
I 1 YG
| 1
| |
L - ot
e
be
‘m"""o. 1 2 3 ] 5 . 1 El 9 10
1,000 0,683 0,535 | 0,444 0,le2 0,336 o,)o1 | 0,27) 0,130 0,202 | b /0
0.30 | 5 300 | 0,580 | 0,601 |o.665 | 0,690 | 0,710 | 0,735 | o732 | 0043 | 0,255 | vtes
1,000 0,880 0,5M | 0,444 0,182 0,336 0,301 | 0,273 0,250 0,231 | B /bm
9,213 0,500 0,570 0,628 | 0.64) 0,609 0,1C% 0,726 | 9.7)9 9.74% 0.758 | yoidy
1,000 0,627 0,5)L | 0,44) 0,161 0,125 0,301 | 0,172 0,250 @,2)1 | Be/bm
%25 | a,s00 | 0,575 | 0,625 0,680 | o.6nr | 0,208 | 0,924 | 0,739 | 0,750 | 0,760 | vera
0,729 | 1000 0,671 0.527 | 0,440 0,380 0,325 0,31 | 0,27) 0,250 0,231 | b, /bm
0,500 0,571 0,620 0,656 0,68) 6,70% 0,722 | 0,137 0,749 0,799 | w/d,
0,10 1,000 0.664 6,511 | 0,46 0,171 0,1) 0,299 | 0,2m2 0,249 0,231 { b, /b
0,500 0,566 0,61t | 0,650 0.677 0,700 0,710 | 0,73) 0,746 0,757 | yo2d,y
0,178 | 1-000 0,655 0,511 | 0,429 0,172 6,320 | 0,297 | 0,270 0,240 0,230 | b, /bm
0,500 0,561 0,606 | 0,647 0.669 0,692 0,711 ) 0,717 0,740 0,752 | y.r0,
0,15 1,000 0,641 0,302 | 0,421 0,)6% 0,30¢ 0,292 | 0,267 0,14% 0,720 | B:/0m
0,500 0,5%% 0,378 | 0,631 0,65% 0,682 0,701 | 0,111 0,131 0,744 | v /ds
0,123 | te000 0,619 0,488 | 0,408 0,1%% 0,118 0,205 | 0,261 0,240 0,211 | b /bm
0,500 0,548 0,580 | 0,619 0,645 0,660 0,607 | 0,704 0,718 9,731 | v /d
0.100 1,000 0,611 0,469 @391 0, )40 0,5k 0,374 0,21%7 0,111 0,118 b, /b
0,300 0,540 0.575 | 6.80) 0,620 0,670 0,668 | 0,606 0,700 0,71 | rg/dy
1,000 0,590 0,445 | 0,368 0,319 0,104 0,237 | 0.2 0.210 0,200 | b, /0,
0,873 09.500 0,512 0,%60 | 0,504 0,506 0,626 0,64) | 0,659 0,673 0,608 | yo/ds
0,03 1,000 0.36% a.415 | 0,128 0.290 0,357 0,212 | 0,21 0,197 0,184 | b, /0p
0.%00 0,522 0,54) | 0,561 0,519 0,595 0,609 0,62) 0,835 0,847 | vgfda
0,028 | 1+999 0,535 0.)78 | o, 100 0,152 0,219 p.191 | 0,178 0.164 0,152 | 5, /b
0,300 0,511 0.%13 [0.%04 0,544 0,54 0,%) | 0,627 0,581 0,369 | r./d,




T71 valores de W,

TIP0  DE

SECCION W
m.d°
16

QH | T Dd

_ TI

hem Ve | =0k | Ok

d>b 3.b".d
+— b
d/b 1,00 1,25 1,50 2,00 3,00 4,00 6,00 10,00 oo
A3 0,208 0,221 | 0,231 0,246 | 0,267 0,282 0,299 0,313 0,333
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