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EL DESCUBRIMIENTO DE LA CELULA

En la Tierra existen millones de seres con formas y tamanos diferentes, pero
todos comparten una caracteristica comun: la célula. Para estudiar la célula,
los cientificos han desarrollado instrumentos especiales como los microscopios.
Los primeros lentes de aumento fueron elaborados hacia 1600 por monjes
austriacos, pero los holandeses Hans Janssen (1570-1619), éptico, y Zacharias
Janssen (1588-1638), inventor, usaron un sistema de lentes que producia
aumentos mayores que los obtenidos con un lente. En 1655, Robert Hooke
fabrico el primer microscopio compuesto, con el cual observd y describid a las
células, a las que dio ese nombre porque le recordaban a las celdas de los
monjes.

El comerciante holandés Anthon van Leeuwenhoek (1632-1723) usaba lentes
simples de pequenos frozos de cristal y los pulia con cuidado; asi, logré
aumentar la vision de un objeto hasta 270 veces sin alterar la nitidez; construyd
microscopios y con ellos logré describir los gldbulos rojos y los capilares.
Leeuwenhoek fue el primero en ver lo que mds tarde se llamarian bacterias y
protozoarios, que él denomind animdculos.

Primer microscopio

Muestra
Lente

Anthon van Leeuwenhoek construyd mas de 400 lentes y mas de 200 microscopios.

Un defecto de estos microscopios era que sus lentes descomponian la luz
blanca en los colores que la conforman vy los objetos pequenos se veian
rodeados de anillos de color que impedian observarlos con claridad.
Alrededor de 1820 Joseph Jackson Lister (1786-1869), un optico inglés, disend
un microscopio capaz de eliminar ese anillo.

En 1930, aparece del microscopio electrénico, cuyas ventajas fueron lograr un
aumento de 1000 veces el objeto observado, una mejor resolucidon y mayor
definicion.
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DESARROLLO TECNOLOGICO DEL

MICROSCOPIO Y SU APORTE A LA CIENCIA

El aparecimiento del microscopio permitid al ser
humano observar objetos y estructuras que se
escapan a la vista humana, e incluso a
cualquier lupa inventada hasta ese momento,
abriendo con esto un mundo nuevo de
posibilidades de conocimiento.

Alrededor del siglo XIX se dio un mayor
desarrollo de la microscopia, y aparecio el
microscopio compuesto, que al inicio tenia dos
lentes; sin embargo, luego se incorpord un
tercero para acoplar una cadmara de fotos y de
video, con la cual se podian registrar los
resultados, e incluso procesos en movimiento, 10 g ApN, los virus y los organelos celulares
que mejord el estudio de la reproduccion de las  se observaron por primera vez con el
bacterias, por ejemplo. microscopio electronico.

A mediados del siglo XX ocurrié el invento de un nuevo tipo de microscopio,
conocido como ‘microscopio electrénico’, que es capaz de conseguir
aumentos de 100 mil veces, gracias al cual es posible observar estructuras ain
mds pequenas, ademds de que por primera vez Se pudieron hacer
observaciones microscoépicas en tres dimensiones, y determinar la ubicacion
de los organelos y otros componentes en el interior de la célula. Posteriormente
se logrd, incluso, observar la estructura interior de los organelos como las
mitocondrias.

Asi, el descubrimiento del microscopio fue el punto de partida de una serie de
avances en la ciencia, como el estudio de las bacterias y virus, y el andlisis de
la sangre, con lo cual fue posible determinar la causa de muchas
enfermedades, e, incluso, desarrollar las curas gracias a esto.

Otro aporte importante fue el de la observacidn de cromosomas y ADN,
gracias a lo cual hoy se usa esta informacion para casos legales, ya que las
observaciones realizadas aportan a la criminalistica y, por lo tanto, a la
solucion de crimenes de diversa indole.

En el caso de la bioguimica, mejora la observacién de los resultados de las
reacciones quimicas y aporta también a este campo.

14 Con base en la informacién de las paginas anteriores, completa la siguiente linea de tiempo con los eventos mas
significativos de la evolucion del microscopio.
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Micrographia

"Micrographia” es el titulo que recibe la obra publicada por Robert Hooke en 1665, en la cual
se muestran por primera vez dibujos de imdgenes tomadas con micoscopia dptica.
Estamos ante un escrito de impacto desmedido, pues fue la primera publicacidn relevante
de la Royal Society y también se convirtié, por méritos propios, en el primer Best Seller
cientifico de la historia. Desde luego, hacer llegar a |a poblacién general ideas tan abstractas
invisibles al ojo humano es una tarea titénica que requiere de maestria comunicativa.

W MICROGRAPHIA :
Pirfdgiial Dfirpain
MINUTE BODIES

Uno de los mayores atractivos de esta obra era que mostraba objetos cotidianos de uso
comin observados al microscopio, aportando sobre ellos un prisma desconocido para el
mundo. La obra se divide en varios frentes:

Observaciones sobre objetos artificiales.
Descripciones de objetos inertes, como el hieloy la nieve.
Descripcion del corcho, el carbon, fasiles y otras observaciones del mundo vegetal.

YOV ¥V ¥

Observaciones del reino animal, pues describié 26 especies animales observadas al
microscopio como el piojo, por ejemplo.
» Tres observaciones telescdpicas.

Estamos ante un lenguaje llano, humoristico en algunos casos, con dibujos de calidad
notable sobre la estructura microscépica de objetos y seres vivos cotidianos. Desde luego,
esta obra es un verdadero precursor en el mundo de la divulgacidn cientifica.

Mazs alld de esto, en "Micrographia”, Robert Hooke acufia por primera vez el término célula
o cell, pues viendo una ldmina de corcho al microscopio, le llamé la atencidn la subdivisidn
de este tejido en una serie de celdillas, las cuales e recordaban a las celdas de los monjes.
En resumen, esta obra abrié un amplio camino al mundo de la divulgacién cientifica y
promovié el empleo de instrumentos para la descripcidn cientifica de la naturaleza en los
afos posteriores.
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En el siglo XIX y con mejores microscopios, los cientificos alemanes Mathias
Schleiden (1804-1881), Theodor Schwann (1810-1882) y Rudolf Virchow (1821- 1902)
realizaron observaciones interesantes en plantas y animales que los llevaron a
establecer la teoria celular; sus conclusiones son:
¢« Los seres vivos estan compuestos por células. Todos los organismos, tanto los mds
simples como los complejos, estdn formados por una o mds células que varian en
formay tamano.

¢« Las células sonlas unidades funcionales de los seres vivos. En elinteriorde la célula
ocurren todas las reacciones necesarias para el mantenimiento de la vida. Las
célulasse especializanparacumplirvariadastareasenelorganismo.

+ Se producen nuevas celulas a partir de células existentes. La célula es la unidad
de origen de los seres vivos. Las nuevas células adquieren la capacidad de
cumplirconlas mismas funciones de la célula original.

LA TEORIA CELULAR

Observa detenidamente la imagen. Luego, completa los enunciados.

a. El nombre de célula fue puesto por Hooke porque ...

Membrana

Cavidad celular
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LA CLASIFICACION DE LAS CELULAS

¢ TODAS LAS CELULAS SON IGUALES?

No, existen diferentes células que se clasifican con base en diferentes criterios,
por ejemplo, segun su tamano, su complejidad, etc.

Las células segin su grado de complejidad

‘ Un criterio evolutivo para la clasificacion de las
células es la presencia o ausencia de nucleo,
caracteristica que las divide en dos grandes grupos:
las células procariotas y las célulaseucariotas.

, Las Células Procariotas
Y — Aparecieron en la Tierra hace unos 3500 millones de
microorganismos procariotas. anos y se encuentran adaptadas a todo tipo de
hdbitat. Dentro de este grupo se encuentran las

bacterias y las cianobacterias.
Las células procariotas no poseen nucleo definido porque no tienen una
membrana nuclear y tampoco ofras membranas internas. Casi todas estas
células estdn rodeadas por una pared celular que las protege y las comunica
con el exterior.
Luego de la pared se encuentra la membrana celular y después el citoplasma,
que contiene muy pocas estructuras celulares como los ribosomas; estos se
encargan de fabricar proteinas. El material hereditario es circular y estd disperso
en el citoplasma.
Numerosos estudios han demostrado que los organismos de este grupo pueden
vivir en condiciones exiremas y alimentarse de sustancias como metano vy
azufre. Por otra parte, algunas pueden realizar procesos de fotosintesis,
descomponer restos de materia orgdnica, contribuir en la produccién de
alimentos y, en muchos casos, convertirse en pardsitos que ocasionan
enfermedades a los demds seres vivos.

SM Ediciones
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Estructura de la célula procariota

Ribosomas en elln.)'s \ J de la pared y separa el contenido de la
ocurre Iarproducc:on. \ - célula del ambiente. Contiene proteinas
de proteinas, sustancias . . . .

. . que intervienen en el metabolismo celular
importantes para el c .

funcionamiento y la
estructura de la célula.

Pared celular: es una
envoltura gruesa y rigida
formada por azdicares y
proteinas. Protege y le da
soporte a la célula.

Membrana plasmatica: se sittia dentro

yen la duplicacion del material genético.
Ademas, controla el movimiento de las
sustancias hacia dentro y fuera de la célula.

— Pili: estructuras en forma de pequenos pelos,
mads cortas y finas que los flagelos, que ayudan a
movilizarse a la célula.

-—

Nucleoid o heredicari Flagelos: son prolongaciones del citoplasma
ucleoide: marerial hereditanio en forma de latigo que permiten el
conformado por una cadena circular

; movimiento de la célula en el medio.
de ADN. No esta separado del

citoplasma por una membrana.




CELULA

Las Células Eucariotas

Se cree que las células eucariotas se originaron hace cerca de 1500 millones de
anos. Son mdas grandes que las procariotas, pues tienen una estructura interna
mds compleja que les permite realizar de forma mas eficiente algunos procesos
como adquirir nutrientes y eliminar desechos.

Las células eucariotas se caracterizan porque tienen su informacién genética
denfro de una membrana nuclear y cuentan con organelos formados por
membranas, como las mitocondrias y el reficulo endoplasmdtico, entre otros.
Entre estas estructuras internas de la célula se establecen una serie de relaciones
que permiten su funcionamiento y continuidad.

- Estructura de la célula eucariota

Citoplasma
Membrana nuclear
__—Organelo
— Organelo
Nucleo
5 Organelo Membrana celular

Los organismos con células eucariotas se han clasificado en el dominio Eukarya y
en los Reinos Protista, Hongo, Vegetal y Animal; algunos de estos organismos son
unicelulares y ofros pluricelulares. Esta diversidad es producto de diferencias en
la estructura celular de estos seres vivos. Por ejemplo, las células de los hongos
carecen de cloroplastos y, por lo tanto, no pueden realizar el proceso de
fotosintesis; ademds, su membrana celular tiene una gran cantidad de
ergosterol, sustancia grasa que le da estabilidad a la membrana; las células
que constituyen alos animales poseen colesterol.

Las células de los organismos pluricelulares exhiben gran diversidad de formas y
funciones especificas, lo cual permite que se conformen tejidos y rganos con
alto grado de especializacion.
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Las células segUn su forma de nutricion

Las células necesitan nutrirse, es decir, incorporar sustancias del exterior para
fabricar sus propios compuestos y obtener energia para realizar sus funciones.
Segunla forma de nutricion las células son autétrofas y heterdtrofas.

— Forma de nutricion de las células

Luz Dioxido de carbono,

agua y sales minerales Alimento
-
- Oxigeno ®)

| Compuestos

| organic ss{ncillos !
r AR w) ‘ /

| Compuestos l , Diodxido de carbono ;

| organicos 1 Energia

“\ propios  Energia Dioxido de carbono

N\

Las células autotrofas fabrican sus propios compuestos mediante Las células heterotrofas deben obtener las sustancias
fotosintesis (CO, + H,O = CH O, + O,); por eso, no necesitan nutritivas a partir de otros seres vivos, ya que no tienen

incorporar sustancias alimenticias procedentes de otros seres vivos. | la capacidad de fabricarlas por si mismas.

Las células segin su tamaio y su forma

El tamano de las células estd condicionado por las necesidades de
alimentacion y eliminacién de desechos. Asi, las células pueden ser
microscopicas como las bacterias, y macroscépicas como la yema del huevo
de gallina.

La forma de las células es muy variada y depende de condiciones como la
tension superficial, la viscosidad, el citoplasma y la consistencia de la
membrana. Por su forma, las células pueden ser aplanadas, alargadas,
poligonales, iregulares y esferoides.

— Formas de las células

Las células irregulares o
proteiformes tienen forma
irregular que se modifica de
acuerdo con las caracteristicas del
medio en donde se encuentren.
La ameba es un ejemplo de esta
clase de células.

Las células aplanadas tienen parecido a
las baldosas y su funcion es recubrir los
organos; por esta razon, son abundantes
en la piel y en los tejidos de revestimiento
interno, como los de los pulmones.

Ediciones
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Las células alargadas tienen forma de
aguja y facilitan las contracciones del
tejido muscular y la transmision del
impulso nervioso.

SM Ediciones

Las células esféricas son
pequenas y tienen forma de disco;
permanecen en medios liquidos
como el agua, la sangre y la savia
de las plantas. Algunas algas,
protozoos y bacterias también
presentan esta forma.

SM Ediciones

Las células poligonales de los vegerales
tienen formas geomeétricas, lo cual
disminuye el espacio entre ellas y otorga
rigidez y proteccion a las estructuras

de las plantas.

SM F(Ilg‘loncs




CELULA

—~

LA ESTRUCTURA CELULAR

La célula y sus partes fundamentales

Las células eucariotas presentan tres partes fundamentales: la membrana, el
citoplasma y el nucleo.

La Membrana Celular

La membrana celular o plasmdatica es una capa fina
gue separa el contenido de la célula del medio que la
rodeq; sirve como proteccion y sostén, facilita la
absorciéon de particulas alimenticias y permite la
comunicaciéon con las demds células circundantes. Es | 5
semipermeable y selectiva, pues controla la entrada de 1“
agua y nutrientes, la salida de desechos y evita que las W
sustancias téxicas ingresen a ella. Esta membrana tiene l
una estructura compleja conformada por una doble

capa de sustancias grasas llamadas fosfolipidos, en la
que se encuentran incrustadas proteinas de gran  Algunas sustancias como el

tamano que pueden moverse de un lado a otro, y por °Xi99n0ye'd39‘éa ST. .
carbohidratos. transportan esde interior ,
hasta el exterior celular a través

de la membrana celular.

0, €0, H,0

W)
P

0, Gy Hy0

e Los fosfolipidos son moléculas grasas que no se
disuelven en agua, separan las células del medio externo y les otorgan
estabilidad. Ademds, hacen posible que en el interior de las células se
mantengan las condiciones para su normal funcionamiento.

e Las proteinas ayudan al intercambio de sustancias entre el interior y el
exterior de la célula. Forman los poros en la membrana celular, a fravés de
los cuales pasan moléculas grandes que de otra manera no podrian
atravesarla.

e Los carbohidratos se encargan de identificar las moléculas que se ponen
en contacto con la célula. Permiten el paso de sustancias benéficas, como
los nutrientes, y evitan la entrada de aquellas que pueden ser daninas.

Estructura
de la
membrana
celular

Carbohidratos

Fosfolipidos

Proteinas

El delo estr 1 ptado de
brana es el Il di delo de
fluido, prop por J h
Singer y Garth Nicholson en 1972.

Colesterol
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El NUcleo

El nUcleo es una estructura central que contiene la informacidn hereditaria y
con- trola el funcionamiento de la célula. En él se encuentran las siguientes
partes:

Estructura formada por proteinas y

La envoltura nuclear es una membrana formada por dos capas gruesas
que separan el interior del nucleo del citoplasma. Esta envoltura
presenta poros que facilitan el infercambio de sustancias entre el nicleo
y el medio circundante.

El nucleolo es una estructura esférica en donde se fabrican y se
ensamblan los ribosomas; es rico en proteinas y en dcido ribonucleico.

La cromatina es una sustancia coloreada que consta de fibrillas de
proteinas y dcido desoxirribonucleico (ADN), esta molécula contfiene la
informacidon hereditaria organizada en genes. Los genes son segmentos
de ADN en donde se almacena, en forma de cddigo genético, la
informacion que determina las caracteristicas
internas y externas que son transmitidas de un
organismo a ofro a través de las generaciones.

Cromosoma

ADN empaquetado, de tal maneraque ~ Durante la division celular la cromatina forma
se vuelve visible al microscopio dptico. los cromosomas. La informacion genética de

los seres humanos proviene en partes iguales
de padre y de madre y se organiza en 46 cromosomas. Cuando el par
de genes posee la misma informacién respecto a una caracteristica
esta se expresa; pero si la informacién es diferente, una caracteristicas
se expresa y la ofra se mantiene oculta. Aquella que se expresa se
conoce como dominante y la que permanece oculta se conoce como
recesiva. Por ejemplo, hay genes que determinan el color de los 0jos. Si
tu mamd vy tu papd aportaron genes para ojos verdes, los tendrds de
ese color; pero si uno de ellos aportd un gen para ojos verdes y el otro
para ojos cafés, tendrds ojos cafés porque este color es dominante.

Estructura del niacleo celular

Envoltura nuclear

Cromosoma

_~Cromatina

Nucleolo -
ADN
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El Citoplasma

El citoplasma es una estructura coloidal que ocupa el espacio entre la
membrana celular y el nicleo. Estd conformado por el citosol, el citoesqueleto
y los organelos.

Estructura del citoplasma

Organelos: son estructuras delimitadas por una Citoesqueleto: es una red de fibras de
membrana y tienen funciones especificas; entre proteina que da forma y soporte a las
ellos estan los cloroplastos, las mitocondrias, las células y a los organelos. Esta formado
vacuolas y el aparato de Golgi. por microtibulos, filamentos intermedios

y microfilamentos.

Microtibulos:
dan formaala
célula y facilitan
el movimiento
de los organelos.

Citosol: es una matriz

| P liquida con sustancias para

- Filamentos intermedios: Microfilamentos: permitenel el mantenimiento de las
= sostienen algunos organelos  movimiento de las sustancias células como sales, proteinas,
‘J como el nucleo. en el interior de las células. az(cares, nucleodtidos y agua.

10
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Los Organelos Celulares
Algunos organelos estan presentes en todas las células; ofros, por el conftrario,
solo se encuentran en las células de ciertos organismos. Algunos de ellos son:

Las mitocondrias son organelos que se encuentran en
las células de casi todos los organismos. En su interior
ocurre la respiracion celular, que es un conjunto de
reacciones quimicas que permiten extraer la energia
almacenada en los alimentos y que se requiere para
realizar todos los procesos bioldgicos; por esta razén,
las mitocondrias se consideran las centrales Mitocondria
energéticas de las células.

Los lisosomas son los organelos responsables de la digestion celular. En su
interior se encuentran sustancias quimicas llamadas enzimas que
descomponen el alimento en los

nutrientes necesarios. o0
Subunidad grande .

l g+ Cadena proteica

@)

Los ribosomas son organelos pequenos en
forma de grdnulos que estdn dispersos en
el citoplasma o asociados al reticulo ARN gp
endoplasmdtico. Sintetizan las proteinas L/’ ,
dirigidos por el nucleo. , Subunidad pequefia

Estructura del ribosoma

El reticulo endoplasmatico es una
red de membranas aplanadas
dispersas en el citoplasma. Este
sistema de membranas es la via que

Ribosornas

permite el movimiento de

A\ S materiales desde el nucleo hacia el
&..‘:g__, ] exterior de la célula y viceversa.
B it Existen dos clases de reticulo
'.-’L = TE ; endoplasmdtico: el rugoso vy el liso.

El rugoso tiene su superficie cubierta
e 1 por ribosomas y estd conectado
rugoso e i oo con la membrana nuclear, a fravés
de la cual sale la informacion
El reticulo endoplasmatico rugoso y el reticulo endoplasmatico . | intesi d
liso estan conectados: este dltimo facilita el transporte de las nece§orlo p.oro O Sln. esls e
proteinas que el primero produce. proteinas; el liso no fiene ribosomas
y participa en la produccidon de lipidos para la constitucion de las membranas,
y en el tfransporte de sustancias dentro de la célula.

Reticulo

El aparato de Golgi es un organelo formado por un conjunto de sacos
membranosos aplanados y apilados unos encima de otros. Su funcién
principal es modificar y empacar proteinas producidas por el reticulo
endoplasmdtico rugoso. Prepara los materiales para que sean liberados fuera
de la célula en un proceso llamado exocitosis. También cumple importantes
funciones en la sintesis de los lipidos y carbohidratos.

11
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Las vacuolas son organelos de forma generalmente esférica cuyo tamano y
estructura dependen de la funcidon que realizan. Por ejemplo, en las células
vegetales las vacuolas son grandes pues en
ellas se almacenan agua y nutrientes.

Los plastidios, junto con las vacuolas, son los
organelos mds representativos de las células
vegetales. Estdn rodeados de una doble
membrana y tienen ADN vy ribosomas en su
interior. Los plastidios se clasifican en
cloroplastos, leucoplastos y cromoplastos.

_ Vacuola contrécril

Las vacuolas de los paramecios y las amebas tienen conductos que
les ayudan a expulsar el agua durante su desplazamiento en el medio.

—~

LA CELULA ANIMAL Y LA CELULA VEGETAL

Las células de los animales

Los perros, los lobos, las moscas, el ser humano, es decir, todos los animales del
medio estdn constituidos por células. Estas células cuentan con membrana
celular, nucleo, citoplasma y algunos organelos, pero no tienen cloroplastos
que les permitan elaborar su alimento. Por esta razdn, son organismos
heterdtrofos. Ademds, no poseen estructuras de almacenamiento como los
leucoplastos, ni una gran cantidad de vacuolas; carecen de pared celular, lo
cual hace que sean menos rigidas y adopten diferentes formas. Las células de
los animales cumplen diversas funciones dentro del organismo.

~— Tipos de células en los

animales

Células Reproductivas
Enlashembras, los dvulos se
ubican enlosovarios, yenlos
machos, =
los espermatozoides se ‘

Células Oseas

Se ubican enlos huesos del
cuerpo, tienenunaestructura
formada

Células Sanguineas
Losglobulosblancosy
los glébulos rojos forman \
parte del tejido

Células Epiteliales
Seubicanenlostejidos
que recubrendrganos,
mucosasy cavidades del

Células Nerviosas

Las neuronas se ubicanen los ; ‘
sitios en donde el cuerpo recibe g \/}
estimulos sensoriales. \ /

Células Musculares

Conforman las estructuras
musculares de movimiento
voluntario e involuntario como los
biceps y el corazon.

12
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Las células de los vegetales

En las células de las plantas, al igual que en las células animales, se distinguen
tres partes fundamentales: la membrana celular, similar a la de las células
animales pero recubierta por la pared celular; el citoplasma, que contiene |os
organelos, y el nicleo.

Las plantas, a diferencia de los animales, son seres autdtrofos, es decir, sus
células son capaces de fabricar la glucosa que les proporciona la energia
necesaria para vivir. La sintesis de la glucosa se realiza por medio de la
fotosintesis. Para realizar este proceso, las células vegetales fienen unos
organelos encargados de esta funcidn: los cloroplastos.

Los cloroplastos son organelos exclusivos de las células vegetales, formados
por una doble membrana. Dentro de la membrana interna estd el estroma, un
fluido que contiene enzimas necesarias para la fotosintesis. Ademds, en el
estroma estan unos sacos membranosos llamados filacoides, los cuales toman
el nombre de grana cuando se agrupan, dando una forma que recuerda pilas
de monedas. Dentro de los filacoides estd la clorofila, el principal pigmento
fotosintético.

Estructura del cloroplasto

Membrana externa
Estroma

Tilacoide
Grana

(apilamiento de tilacoides)
Membrana
interna

Cloroplasto en el que se observan las granas.

La organizacién de la célula animal y vegetal

Las células animal y vegetal presentan muchas caracteristicas en comuin, pero
son sus diferencias las que permiten clasificarlas en reinos distintos. Observa los
organelos y las funciones que presenta cada una.
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— Estructura de una célula animal

Las células animales tienen formas muy diversas, debido a que no tienen pared celular. Presentan (nicamente membrana
plasmatica que la separa del medio. Sus vacuolas son pequenas y pueden almacenar nutrientes o sustancias de desecho.
Tiene centriolos y durante la division celular el citoplasma se distribuye por estrangulamiento de la membrana celular. No
posee cloroplastos, por lo tanto, no elabora su propio alimento; en cambio presenta lisosomas que digieren los nutrientes.

Vacuolas:
organelos con forma esférica que
almacenan sustancias.

Ribosoma:

son los organelos que fabrican las
proteinas a partir de la informacion
genética del ADN. Estan constituidos

por acido nucleico y proteinas. - Aparato de Golgi: esta formado

por sacos membranosos aplanados
rodeados de pequenas bolsas o
vesiculas. En estas se almacenan
muchos productos que la célula
fabrica en el reticulo para ser
llevados al exterior celular.

Reticulo endoplasmatico:
conjunto de sacos y canales
membranosos comunicados entre si l
que se extiende por el citoplasma
celular. Es rugoso cuando tiene
ribosomas, o liso cuando carece de
ellos.

Membrana plasmatica:

es la cubierta que separa y comunica
el interior de la célula con el exterior,
lo que permite una comunicacion
permanente con el medio. Todas

las membranas celulares estan
formadas por fosfolipidos, proteinas y
carbohidratos.

Mitocondrias: organelos con
forma ovalada, poseen una doble

interior. Son los encargados de

obtener la energia para las
funciones celulares.

Citoplasma

Ntcleo:
es el organelo regulador de todas las
funciones celulares. Contiene en su

interior el material genético o ADN. : : 5
Centriolos: tienen forma de cilindros

huecos y se encargan se formar el huso Lisosoma: tienen forma de sacos o vesiculas,

mitético durante la division celular. se encargan de la digestion celular. También,

Se ubican en el citoplasma. digieren las particulas extranas que atraviesan
la membrana plasmatica hacia el interior de
la célula.

Las células animales presentan también un citoesqueleto, que es una estructura de proteinas que interviene en los proce-
sos de trafico, transporte y division celular en el citoplasma. El citoesqueleto es visible en representaciones mas ampliadas
del citoplasma.
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CELULA

—— Estructura de una célula vegetal

Las células vegetales tienen forma prismatica, las recubre una pared celular rigida formada por celulosa. Hay una gran
vacuola llamada vacuola de turgencia, esta ocupa la mayor parte de la célula. No tiene centriolos y en la division celular el
citoplasma se separa por crecimiento de un tabique. Contiene diferentes plastidios: cloroplastos, que realizan la fotosinte-
sis; cromoplastos, que acumulan pigmentos diferentes a la clorofila, y leucoplastos, que almacenan aztcares.

Cloroplastos:
son organelos que contienen
un pigmento verde llamado
clorofila. En ellos se realiza

la fotosintesis. Mediante la
fotosintesis, las células fabrican
COMpUeSLos Organicos a partir
de diéxido de carbono, sales
minerales y agua, con la
intervencion de la energia
luminosa que captura

la clorofila.

r 4

Membrana plasmatica ~

Vacuolas de reserva:
son grandes vesiculas rodeadas por una

membrana, donde se almacenan sustancias.

Ocupan la mayor parte del citoplasma y
desplazan el niicleo hacia la periferia.

Ribosoma

Reticulo endoplasmatico rugoso

Nucleo

Pared celular:

es una cubierta gruesa y rigida situada fuera de
la membrana plasmatica. Hace que las células
tengan una forma regular. Esta constituida por
celulosa, una sustancia impermeable y resistente
que protege y da consistencia a la célula vegeral.
Presenta perforaciones para permitir la entrada
y salida de sustancias.

Citoplasma

Citoesqueleto:
conjunto de
filamentos
que forma una
red por todo
el citoplasma.
Los filamentos
constituyen el
citoesqueleto
y participan
en sus
movimientos.

Plasmodesmos:
conexiones
citoplasmaticas
que atraviesan
la pared celular
entre células

[ contiguas.

Plastidios:

estructuras rodeadas por

una membrana doble. Los
plastidios se encargan de
almacenar pigmentos y
alimentos (cloroplastos,
cromoplastos y leucoplastos).
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