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Unidad 2 — Herramientas y Maguinas Simples
Herramientas

Concepto

En nuestro entorno inmediato encontramos
una gran variedad de herramientas: cuchillos,
cucharas, tenedores, martillos, sacacorchos, I T
pinzas, tijeras, tenazas, destornilladores, llaves,
limas, tornillos, alicates, palas, escobas, azadas,

rastrillos, serruchos, abrochadoras, etc.

Todas las herramientas aumentan nuestra — =

capacidad para hacer trabajos y por eso las

usamos en casi todas las tareas que realizamos.

En las herramientas el esfuerzo es realizado por la fuerza muscular de la persona,
mientras que en las maquinas se emplean diferentes fuentes de energia (eléctrica, mecanica,

hidraulica).

Las herramientas pueden ser muy simples, como las antes sefialadas, o complejas,

cuando resultan de la combinacién de las méas sencillas.

Con todo lo explicado, podemos definir a las herramientas como todos aquellos objetos o

utensilios, de uso manual que se accionan en forma manual y que tienen como fin ayudar y

potenciar posibilidades de uso de las manos en la transformacion de la materia. Ademas no

involucran otra energia que la fuerza de quienes las operan, ya que no utilizan electricidad para su
funcionamiento.
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Tipos vy Usos de Herramientas

Las herramientas se clasifican segun sus funciones, es decir, segin para qué se

lasutilizan: corte, cavar, sujetar, etc.

a)

b)

d)

€)

f)

g)

Herramientas de Corte: como la sierra, el serrucho, el formdn, la gubia, la tijera, las

tenazas, el alicate, el abrelatas, etc.

Herramientas para Unir o Sujetar: como la morsa o tornillo de banco, la pinza, etc.

Herramientas para Desgastar superficies: como la lima, la escofina, el papel de lija,
etc.

Herramientas para Cavar: como la pala, pico, etc.

Herramientas para Ajustar: como la llave que se utilizan para apretar o aflojar
tuercas y tornillos. En ellas viene indicando un nimero que significa la longitud
de la tuerca correspondiente en milimetros. Estas pueden ser: llaves fijas, de

tubo, de estrella, allen, llaves regulables, destornillador, etc.

Herramientas para Agujerear: como el taladro manual, barrena y berbiqui.

Herramientas para Golpear: como el martillo y maza.
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Maquinas Simples

Concepto

El ser humano necesita realizar tareas que sobrepasan su capacidad
fisica o intelectual: mover rocas enormes, elevar autos para repararlos,
transportar personas u objetos a grandes distancias, cortar arboles,

resolver diversas situaciones matematicas en poco tiempo, etc.
Para solucionar estos inconvenientes se inventaron las maquinas.

La funcion principal de una maquina es reducir el esfuerzo necesario para realizar
un trabajo.

Ejemplos de maquinas son las gruas, las maquinas de coser, las computadoras, los

robots, las bicicletas, etc.

Con todo lo dicho, podemos dar la siguiente definicion:

Una maquina es un conjunto de piezas conectadas entre si, que funciona con algun propdsito

y utiliza alguna forma de energia (muscular, edlica, eléctrica, etc.).

Las transformaciones de la materia prima pueden llevarse a cabo gracias a la utilizacion

de las maquinas.

Las maquinas son aparatos capaces de transformar energia en trabajo, en otra forma

de energia o en operaciones de otro tipo.

Las maquinas simples mas comunes son la palanca, el plano inclinado, la rueda, la

cufa, el tornillo, la polea, entre otras.
Los principales objetivos y ventajas que tiene el uso de las maquinas son:

e Sustituir el trabajo manual por el trabajo mecanico.

o Facilitar el trabajo del hombre y mejorar la rentabilidad de la produccion.
e Transformar y aumentar las limitadas fuerzas del hombre.

e Aumentar la velocidad de trabajo.

e Aumentar la productividad.

Las caracteristicas generales de las maquinas son:

e Aumentar una fuerza
e Reducir una fuerza
e Modificar la direccion o sentido de la fuerza

e Modificar la velocidad de la fuerza
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FUNDAMENTOS Fisicos — DEFINICION Y FUNCION DE CADA MAQUINA
Como ya se explicd, las primeras maquinas eran sencillos sistemas que facilitaban a los

hombres y mujeres sus labores. Hoy se las conocen como méaquinas simples. Las mas

comunes las describimos a continuacion:

Palanca
Cuando se desea mover un cuerpo muy pesado, para hacer menos fuerza, se suele

operar del siguiente modo:

Primero se coloca un rodillo de madera o una piedra en las

proximidades del cuerpo. Luego se ubica una barra metélica

(rigida) entre el cuerpo y el rodillo. A continuacién se impulsa hacia
abajo, extremo libre de la barra. Entonces, el cuerpo se levanta. Este es un ejemplo de

palanca.

De esta forma la barra metalica aumenta la fuerza que el hombre puede ejercer sobre

el cuerpo y por ese motivo podemos afirmar que la palanca es una maquina simple.

Entonces podemos decir que la palanca es una de las maquinas mas elementales y

antiguas que permite aumentar la fuerza aplicada o levantar objetos.
En el caso anterior podemos distinguir 3 elementos:

1. Una barrarigida que puede girar libremente alrededor del rodillo, el cual actiia como punto
de apoyo (PA) en la imagen se representa como O
El peso del cuerpo que se quiere mover y que se denomina resistencia (R)
La fuerza que aplica la persona en el otro extremo de la barra para mover el cuerpo y que

se llama potencia (P)

La distancia que existe entre la P

y el PA se llama Brazo de potencia fwrmaicon F R Resstenca
Brazo de 8raze de ko

(bry), mientras que la distancia entre la ‘ e . ‘

R y ese mismo PA se llama Brazo de A

Aunto de apeoye o fulcre

resistencia (br,).

Cuando el br, es igual al br, se dice que la palanca esta en equilibrio.

Mientras mayor longitud tenga el br, menor sera la P o esfuerzo
que se deberd realizar para vencer la R. por ejemplo, la fuerza
necesaria para levantar una piedra con un palo es menor mientras mas

lejos del PA la apliguemaos.
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Entre los objetos que manejamos

cotidianamente podemos muchos ejemplos de

R

palancas: balanzas, destapadores, subibajas,
banderas, cafas de pescar, etc.

El descubrimiento de la palanca fue muy
importante para el hombre primitivo, porque le
permitié6 levantar cuerpos muy pesados. Asi,

gracias a este dispositivo, fue posible la

construccion de las pirdmides, los templos y las

tumbas prehistoricas.

R = T e e

T
afna de pescar

Como vemos en la imagen, estas palancas no tienen sus puntos de apoyo ubicados en

el mismo lugar. Segun dénde se encuentre el punto de apoyo de la palanca, sera el grado o

género de la misma.

Asi podemos distinguir 3 tipos de palancas:

Lz ubicacion del punto de apoyo
determinara el tipo de palanca.

o Palancas de 1° género o grado: el PA se

encuentra entre la P y la R. por ejemplo las Potencia Resistencia

i

Palanca de
primera clase

tijeras, alicates, balanzas, tenazas, subibajas,

{5

etc. Punto de Apoyo

e Palancas de 2° género o grado: la R se Resistencia

Potencia

Palanca de
sequnda clase

carretilla, destapador, rompenueces, remos, @ v Pt Aot

encuentra entre el PA y la P. por ejemplo la

etc.

Resise‘ncia
e Palancas de 3° género o grado: la P se B
tercera clase

encuentra el PA y la R. por ejemplo la pinza
Punto de Apoyo

de depilar, bandera, cafia de pescar,

quitagrapas, etc.
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Poleas

los baldes no se suben directamente sino por medio de una cuerda

que pasa por una rueda acanalada, eso es precisamente una polea.

VY ESTO 65
g Y PESADD

.z A A
En una obra en construccién es muy frecuente observar que 7T

El balde, cuyo peso es la

% resistencia R, se ata al extremo de

& una cuerda y la persona hace la
\‘

fuerza necesaria para elevarlo (potencia P) en el otro extremo

NO

de esa misma cuerda, tirando de ella hacia abajo; el esfuerzo

s Fan

no disminuye pero cambia el sentido en que se aplica la fuerza. Entonces, con las poleas no

se reduce la fuerza que se debe hacer, pero se gana en comodidad porque es mas facil

arrastrar un cuerpo hacia abajo que hacia arriba.

Las poleas sirven para:

Levantar objetos pesados e Reducir y multiplicar velocidades

Transmitir movimientos e Invertir giros y ahorrar fuerza.

Polea Fija o Simple: se trata de una polea donde su eje se fija a un < Soporte  ©

Existen 2 tipos de poleas:

soporte manteniéndola inmovil. No proporciona ahorro de esfuerzo "’”“"’”""_":_’»\‘,"

para subir una carga, pero si cambia el sentido o direccion de la

fuerza aplicada y hacer mas cémo su levantamiento (porque nuestro ¥

&4 Polea fija

Cucrda

Potencia
peso nos ayuda a tirar). re.;,-,s.u,w!'

Polipasto o Aparejos: es un conjunto de 2 o mas poleas. Constituido por 2 grupos de

poleas:

- P , pois e 3 ) W ¢
Poleas Fijas: poleas inmoviles, fijas a /& | & Tt X
q §
g : telts|t v
un soporte. 4 4 Vghl' il
Poloa movil x 5 = | ‘
s E1 ~ »
Poleas Moviles: poleas que se mueven. l l

Usados para Ievantar Carg as m Uy (a) Este polipasto permite reducir  (b) Este polipasto permite reducirla  (c) Este polipasto permite reducir la

la fuerza a la mitad (F = R/2) fuerza a la tercera parte (F = R/3) fuerza a la cuarta parte (F = R/'4)

pesadas, con menor esfuerzo.

A medida que se aumenta el nimero de poleas en el polipasto, el mecanismo se hace

mas complejo, pero permite reducir mucho mas el esfuerzo que se debe hacer parta

levantar una carga. Esto se explica porque la resistencia se reparte en partes iguales entre

Prof. Mariela M. Rodrigo 6



Tecnologia Colegio San Francisco de Asis 1° afio

los dos ramales de la cuerda y, por lo tanto, a cada uno de ellos le corresponde equilibrar la
mitad de esa resistencia. Entonces, en la polea mévil la fuerza que debe hacer la persona

para elevar un cuerpo se reduce a la mitad.

Las poleas se suelen conectar entre si por medio

de una correa o cuerda que transmite el movimiento de

una rueda a otra. De ese modo transmiten movimiento

y aumentan o disminuyen la velocidad del mismo.

La polea fija se aplica principalmente para elevar pesos, tales como baldes con agua de
los pozos, materiales en los edificios en construccion, cabinas de los ascensores, etc. También
se emplean en diversas maquinas, tales como los motores de los automoviles (ventilador, aire

acondicionado, etc.)

Rueda

En la actualidad, las ruedas no nos llaman la atencion fi-::;\\
N, Z I
porque son parte de nuestra vida cotidiana. Rrriandll —| %) =
oﬂuedadeur <

El transporte, la industria, las maquinas, los _“*#**<

e Rueda de carro.

electrodomésticos y los juguetes emplean la rueda g ruwesce

bicicleta.

en forma rutinaria. Antes de que existieran los |@#uwdaderes

primeros
automoviles.

automotores y las bicicletas habian coches, y antes
de éstos hubo carros y carretas: todos estos vehiculos

rodaban sobre ruedas y por eso nos resulta dificil imaginar la vida sin ellas.

Si no existieran las ruedas no habria medios de transporte, ni fabricas, ni engranajes, ni

motores, ni relojes y la economia quedaria paralizada.

La rueda es uno de los inventos mas importantes de la historia

técnica de la humanidad, posiblemente su hallazgo se deba a los pueblos

que vivian en la antigua Mesopotamia del Asia Central y que se

dedicaban al pastoreo de los animales.

Como todos los productos tecnolégicos, experimentd una evidente evolucion a lo largo
de la historia, siempre en funcion de la tecnologia disponible en cada época, tanto en lo

referente a las técnicas como a los propios materiales.

La rueda es un dispositivo circular que gira alrededor de un eje, que pasa por su
centro. Este eje es muy importante, porque permite fijar y sostener la rueda y es el apoyo de la

carga gue transporta.
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Permite transformar el movimiento circular en lineal y constituye parte fundamental

i ou “os ) €N otras maquinas mas complejas, sirve para
Rozamiento PESAYO! Rueda COMIDO

desplazar cargas pesadas ya que reduce la fuerza de
—d

MUCHO ESFUERZO POCO ESFUERZO

7A rozamiento con el suelo.

Las funciones de la rueda son varias, como maquina y herramienta:

Operar desplazamientos Transmitir movimientos Convertir movimientos circulares
en rectilineos y viceversa

En ciertos casos, tales como, ajustar una tuerca con una llave inglesa, colocar tornillos
con el destornillador o hacer girar una llave en la cerradura se observa la aplicacion del

principio de la rueda en esas herramientas.

Plano inclinado
Cuando se desea subir un tambor pesado a un camién se lo puede hacer en forma
vertical o usando un tablén inclinado. El tablén es un

plano inclinado cuando forma un angulo agudo

(inferior a 90°) con respecto al plano horizontal. Se

tablén

hace menos fuerza subiendo el tambor por el tablén.

Ahora podemos decir que un plano inclinado es un plano liso (rampa) y resistente que
forma un angulo con respecto al eje horizontal, el cual permite subir un objeto pesado a gran
altura, facilitando el trabajo, porque soporta casi todo el peso del objeto, de manera que con
poca fuerza se puede mover hacia arriba. Mientras mas larga e inclinada sea la rampa, mas

facil sera el desplazamiento de la carga.

Se utilizan planos inclinados en la carga y descarga de objetos pesados, en juegos de

niflos como tobogan, rampas, caminos, puentes, etc.
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Tornillo

Se entiende por tornillo a toda pieza cilindrica o -

ligeramente conica casi siempre metélica, con una ranura

plano
inclinado

en forma de espiral cortada en su superficie. Puede

decirse también que es un plano inclinado, pero enrollado

sobre una superficie cilindrica.

Se aplica en muchas herramientas y maquinas, tales como los tornillos comunes, las
prensas, los ventiladores, los gatos elevadores de vehiculos, las hélices de lanchas y barcos,
los sacacorchos, los taladros, etc.

Para poder usar el tornillo, en cualquiera de sus aplicaciones, siempre se necesita otra
herramienta (palanca) Asi, los tornillos comunes requieren el destornillador, la hélice del
ventilador, un motor, los gatos elevadores de :

vehiculos, una manija, etc.

El tornillo es un buen multiplicador de

fuerza ya que, girando mediante una llave o

manivela, se transmite una importante fuerza en el
sentido longitudinal del tornillo (por ejemplo, en los gatos elevadores de vehiculos y en las

prensas).

En estos ejemplos también podemos ver que es un conversor del movimiento

circular en rectilineo.

R También se lo puede usar para unir piezas, utilizando, a

madera

\ i veces, otro dispositivo complementario llamado tuerca.
~—— Tornillo

@\ Y Cuando la pieza a unir cumple la funcion

Tuercas

N . .
T de la tuerca, ésta no es necesaria.

La madera actua como
si fuera la tuerca. " |
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