Ayi=2 m? Api=1m? pi=1.225 19
m3
V,y:=3 m vp= 2%
S
P,:=100000 Pa Pp=2?
ECUACION DE CONTINUIDAD
Ayrvy=Ap-vg despejamos de la ecuacion vy
Ayev
Area en m? A,y Ag ppim YA
AB
. m
Velocidades en — v v 2 o M
S A Y B 2m?.3 -
U=
1m®
m
UB: i
S

ECUACION DE BERNOULLI

1 1
PA+E‘p'vA2 +P‘9‘hA=PB+5'P‘UB2 +p-g-hg

Presion en Pascal (Pa) P, y Py

Velocidades en % vy, Y g
S
Alturas en m hy Yy hg
Densidad en kg p
mB

Acel Gravedad en EQ g
S

como los puntos considerados A y B se encuentran a la misma altura h, = hg

ambos términos se encuentran en lados opuestos de la ecuacién por lo cual podemos simplificarlos
Luego despejamos P; que es lo que queremos conocer

1 1
PB::PA+5°p'vA2 —5‘0'032

1 k 21 k 2
Py =100000 Pa+—-1.225 29 .[3 "] _Z.1.005 9 .|¢ *
2 m3 S 2 m S

P5=100000 Pa+5.513 Pa—22.05 Pa

P5=99983.4625 Pa



A=1m Ay=0.5 m’ pi=1.225 ~F_
vy:=2 m vy = 29
s g:=9.8 —
P,:=101325 Pa P,=?2? 8
h;:=0m hy:=100 m
ECUACION DE CONTINUIDAD
Ajcvy=Ay00, despejamos de la ecuacion v,
2 Aj-vy
Area en m Ay A Vyi=
A2
. m
Velocidades en ~ v, Y v 1m2.20 ™
S
U= 2
0.5 m
S
ECUACION DE BERNOULLI

1 1
131"'5‘/)'”12 +P'Q'h1=Pz+5'P"U22 +p-g-hy

Presion en Pascal (Pa) P, y P,

Velocidades en % v, Y U
S

Alturas en m hy 'y hy
Densidad en kg
mB

Acel Gravedad en ﬂQ g
S

los puntos 1 y 2 se encuentran a diferente alturas, consideramos h, nivel de referencia
por lo que hy:=0 m
Luego despejamos P, que es lo que queremos conocer

1 1
P2:2P1+5'p'012 +P'9'h1—E'P"U22 —p-g-hy

P,=101325 Pa+%- 1.225 k_i(

m

2 2
o™ _ L1095 R (4™ _1995 %9 .98 ™ 100 m
N 9 m? s m? e

P,=101325 Pa+2.45 Pa—9.8 Pa—1200.5 Pa

P,=100117.15 Pa



REQUERIMIENTO DE AIRE Q = caudal
FORMULAS

Qpersonat =F N N = NUumero Qe' personas en el lugar . ) .
F = Caudal minimo por persona (m3/ min) segun altura de la mina
Q=caudal total para "n" personas en interior de mina (m3/ min)

A = Area de la labor (m?)
Qremperatura=A NV, N = numero de niveles con temperatura mayor a 24 °C
V., = velocidad minima de aire por temperatura
el valor es de 30 m/min para rango de temperatura de 24°C - 30°C
Qtemperatura =CaUdal por temperatura (m3/ min)

Qequipos=3+HP-D,,-F, HP = potencia de los equipos Diesel en HP
D, = disponibilidad mecanica (%)

F, = factor de utilizacién (%)
Qe quipos =Caudal por equipos (m3/ min)

Quoladura = 16.67+A A = Cantidad de explosivo detonado (Kg)
Q voladure =Caudal por voladura (m3/ min)

Qproduccion = Qopemcion = Qpersonal + Qtempemtum + Qequz’pos

Q = corresponde al mayor valor de caudal entre el Q

requerido — operacion oel Qvoladura

qugas =15%- Qrequerido

QTOTAL = Qrequerido + Q fugas

EJERCICIO 9

Caudal por personal

m3

F:=6 — N:=30
mmn
Qpersonal =F.N
m3 3
Qpersonal =6 —+30 - > Qpersonal =180 .
mwn mwn

Caudal por temperatura

A:=3m-3.5m=10.5 m’ V,, =30 2 N:=1
mwn
Qtemperatura::A *N- Vm
3
m m
Qtemperatura =10.5 m2 +1-30 - -—--> Qtemperatura: 315 =

mwn nmwn



Caudal por equipos

90 80

i =——=0.9 F,=——=0..8 HP:=3-2704+3-2304+2-110=1720
100 100

3

m
Qequiposzz <3 'HP.Dm'Fu> in

Qequipos=3+1720-0.9:0.8  -==------ >
Caudal por voladura
A:=3-30 kg=90 kg

QvoladUTa =16.67-A

3
m
QvOladura ::(16.67.90) n > -
3

mn

Caudal requerido

Qopemcion = Qpersonal + Qtempemtum + Qequipos
3 3

m m m
Qoperacion =180 . +315 . 3715.2 s
mwn mwn mwn
3 3
m m
Qoperacion =4210.2 . Quotadura=1500.3 .
mwn man
Qrrequerido = Corresponde al mayor valor de caudal entre €l Q,,c.qcion 0 € Quoladura

En este caso si comparamos ambos caudales, se observa que el mayor caudal se da en el Q,,cqcion

Caudal fugas

qugas :=15%- Q'requer’ida

15 m®
qugas = m «4210.2

mwn

Caudal total

QTOTAL = Qrequerido + Qf'u.gas
3 3
Qrorar =4210.2 m. +631.53 - >

mwn mwn

conversion de unidades

3
1 m

—=35.31 cfm
min




