SISTEMAS DE FUERZAS: RESULTANTE

Sobre un mismo cuerpo, generalmente actdan varias fuerzas a la vez. Por ejemplo si alguien empuja un
vehiculo detenido en una calle y logra moverlo, la fuerza con la que empuja supera a la de rozamiento del
auto con el piso que tiende a frenarlo. La resultante permite que el auto no se frene al avanzar.

Obtencion de la resultante

La suma vectorial de todas las fuerzas actuantes sobre un cuerpo se denomina resultante y produce el mismo
efecto que realizaria el conjunto de todas las fuerzas sobre el cuerpo.
Encontrar la resultante de un sistema de fuerzas, es hallar una que produzca el mismo efecto que las demas.

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE FUERZAS
Los sistmas de fuerzas se pueden clasificar en:

% Fuerzas colineales: es el caso de sistemas constituidos por fuerzas que presentan igual direccién,
dentro de las cuales se pueden distinguir:

a) Fuerzas colineales de igual sentido: la resultante se obtiene sumando todas las fuerzas actuantes.
Ejemplo
Fi= 20N F>=30 N Es conveniente usar escalas para resolver los sistemas de fuerzas,
en este caso usamos la escala Tcm =5 N
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Fr=F1 +F;

Fr=20 N+ 30 N=50 N

b) Fuerzas colineales de sentido opuesto: La resultante se obtiene restando las fuerzas actuantes.

-Fi=20N F=30N

A

Fr=F2—F1 >«

Fr=30N-20N=10N

% Fuerza concurrentes: la resultante de dos fuerzas concurrentes es igual, en direccién sentido e
intensidad a la diagonal del paralelogramo formado por las dos fuerzas y el médulo de la resultante
se hallard midiendo graficamente la longitud de la misma y multiplicando dicho valor por la escala
utilizada para graficar.

Escala: 1lcm =1N

F1=5N

F2=4N




La longitud de la resultante es 7,8 cm

Usando la escala, obtenemos el valor de resultante en la unidad Newton

Fe=7,8 qﬁ.%{ — 78N Fr=7,8 N

Método del poligono

Cuando hay tres o mas fuerzas, se puede obtener la resultante en forma gréfica, por el método del poligono.
Este método consiste en dibujar un vector a continuacién del otro respetando la direccién de cada uno. La

resultante es el vector que une el origen de la primera con el final de la dltima.

% Fuerzas paralelas: son aquellas fuerzas que acttian sobre un cuerpo en direcciones paralelas. Pueden
tener igual o distinto sentido.

a) Fuerzas paralelas de igual sentido: dos fuerzas paralelas de igual sentido pero distinto punto de
aplicacién, dan una resultante de igual sentido y es igual a la suma de las dos.
El punto de aplicacién de la resultante se obtiene graficamente del siguiente modo:

1)
2)
3)

A continuacién de la F; se dibuja Fa.

A continuacién de la F> se dibuja Fi.

Se unen los extremos de F; con F1 y F> con F, el punto de interseccién de estas rectas se une
en forma paralela a la direccién de las fuerzas originales y se obtiene la recta de accién de la
resultante.

F1=2N Fr=F1+F
Fz =3 N

FR=2N+3N=5N

e R F,

Fi




b) Fuerzas paralelas de sentido opuesto: dos fuerzas paralelas, desiguales y en sentido opuesto dan
una resultante igual a su diferencia y actuara en sentido igual a la mayor de dichas fuerzas. El
punto de aplicacion se hallara del lado externo de la mayor de estas fuerzas.

El punto de aplicacién de la resultante se obtiene graficamente del siguiente modo:

1) Sobre la F1 se dibuja el opuesto de Fa.

2) Sobre F» se dibuja F; en el mismo sentido.

3) Se unen los extremos de los nuevos vectores y donde corte a la recta de unién de las fuerzas
tendremos el punto de aplicacion de la resultante.

Para obtener el médulo de la Resultante de este sistema, es necesario sacar la diferencia entre F1 y F2,
para ello restamos la fuerza mayor por la fuerza menor, es decir:

F1=20N Fr=F>-F
F» =30N

Fr=30N-20N=10N
El sentido de la Resultante es igual al sentido de la fuerza mayor (en el ejemplo F> es la fuerza mayor).
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PARA PONER EN PRACTICA

1) Aqui se plantean varios casos en los que se debe usar la regla del paralelogramo para determinar la
resultante. Determine su propia escala.

a) Con un amigo quieren mover una roca. Uno tira con una fuerza de 20N y otro con una fuerza de
15 N. Ambas fuerzas forman una angulo de 30°; Cuanto vale la resultante?

b) Con el mismo amigo, traen del supermercado una bolsa bastante pesada. Si cada uno esta
haciendo una fuerza de 10 Kgf y ambas fuerzas forman un angulo de 45° ;cudnta fuerza estan
haciendo entre los dos?

¢) ¢Cuadl es la resultante de dos vectores perpendiculares, si cada uno vale 100 Kgf?

2) Hallar gréficamente la resultante de las siguientes fuerzas, utilizando el método del poligono.

a) b) F,=2N
Fi=5N Fiz 4N 0
0 F,=2N

Fa=3N Fi=6N



3)
4)

5)

6)

Tres fuerzas colineales de igual sentido acttan con los siguientes valores F1=20 N, F>= 10 N y Fs=50
N. Realizar el gréafico e indicar el sentido y la intensidad de la resultante.

Calcular la resultante de un sistema de tres fuerzas colineales de sentido opuesto, siendo F1=500 Kgf,
F,= 200 Kgf, Fs= -350 Kgf. Realizar el gréafico e indicar el sentido y la intensidad de la resultante.
Calcular la resultante de un sistema de seis fuerzas colineales de sentido opuesto, siendo F1=35 N, F,=
50 N, Fs= 20 N, Fs= -60 N, Fs= -40 N y Fe¢= -25,5 N. Realizar el gréafico e indicar el sentido y la
intensidad de la resultante.

Encontrar analiticamente y graficamente la resultante de los siguientes sistemas de fuerzas

a) Fi=40N

Fuerzas paralelas de igual sentido
F= 25N

d=4cm

b)F=70N )

F= 40N - Fuerzas paralelas de sentido opuesto

d=5cm _J

¢) F1= 250 N )

Fo= 600N > Fuerzas paralelas de sentido opuesto

d=4 cm _J



