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. 
EXPRESIONES ALGEBRÁICAS Y POLINOMIOS
Expresión algebraica: Una expresión algebraica es una combinación de números y letras relacionados mediante operaciones básicas ( suma, resta, multiplicación, división, potencia y radicación)
En cada término de la expresión , la parte numérica se llama coeficiente, mientras que las letras con sus exponentes representan la parte literal y se denominan variables indeterminadas y a los exponentes les llamamos índices.
Observemos algunos ejemplos en la siguiente tabla
	Expresión algebraica
	Cantidad de términos
	Coeficientes
	Variables
Indeterminadas
	índices

	8+5x-3x2
	3
	8 ; 5 ; -3
	x
	1 ;  2

	3 a3 -[image: ]7b+2 a-1/2
	4
	3; [image: ]7; 2; -1/2 
	a ; b
	1 ; 3

	4y – 5/7 y-2
	2
	4; -5/7
	y
	1 ; -2

	25 z3
	1
	25
	z
	3



Nota: tengamos en cuenta que cuando en la letra no figura ningún índice, asumimos que su índice equivale a  1 (uno)
Si la variable de la expresión algebraica no está afectada por una raíz o un divisor, la expresión algebraica es entera y se denomina polinomio, por ej no son polinomios 2/x  o 3[image: ]x
                                                                                                                                  
Polinomio: Un polinomio P (x,y……) es una expresión algebraica en la que los índices de las variables indeterminadas son números enteros positivos. Un polinomio de una sola variable podría ser por ejemplo: P(x)= 3x4 + 5x – 1 y uno de dos variables podría ser: Q(x y)= 2x3y + 5xy2
El valor numérico de un polinomio es el numero que se obtiene al sustituir la o las variables por números y resolver las operaciones implicadas. A esta acción se le denomina especializar al polinomio.
Ejemplos: Halla el valor numérico de P(x) = 3x4+5x-1 para x= 2 , reemplazando la x por  valor=2
P(2) =  3. 24 + 5. 2 – 1 = 57
Otro ej con dos variables: del polinomio R(x,y)= 2x3y+5xy2  con x=2 ,y= -3  reemplazamos en el polinomio R(2;-3) = 2 .23 .(-3) + 5. 2 . (-3)2 = 42
Los polinomios reciben nombres que indican cuántos términos tienen:
 Monomio= 1 término
Binomio= 2 términos . 
Trinomio= 3 términos . 
Si tienen más de tres términos se los llama polinomios de cuatro, cinco, seis, etc términos según el caso

Grado de un polinomio
El grado de un polinomio con una sola variable indeterminada es equivalente al valor del índice más alto del término con un coeficiente que no sea cero, por ej.
 P(x) = 0,5 x4+3x2-8 el grado del polinomio de este ej. es de grado 4 
Polinomio nulo: Es aquel cuyos coeficientes son ceros, el polinomio nulo no tiene grado
En un polinomio el término principal es el del índice más grande es decir el de  mayor grado. Y el término independiente es el de grado nulo, es decir el que se expresa solo como un número , sin la variable.
Veamos un ej: P(x) = -3/2 x2+[image: ]5 x - 8x5+ x3 – 6    Grado= 5 
                                                                                           Término principal= -8 
                                                                                           Término independiente = -6
Polinomios ordenados y completos 
	Polinomio
	Definición
	Ejemplo

	Ordenado
	Los exponentes de la indeterminada están en orden creciente o decreciente (esta ultima forma es la usual)
	P(x)= 3x5 + 4x3 – x2 – 2
Está ordenado en forma decreciente

	Completo
	los índices (exponentes) de la indeterminada aparecen desde cero hasta el grado del polinomio que es el término que cuenta con el índice más grande
	P(x)= 3x5 + 0x4 +4x3 – x2 + 0x – 2
Este es el polinomio completo y ordenado en forma decreciente. Observamos que se completó ( con dos términos nulos coeficiente= 0) estos son 0x4 y 0x para poder completarlo.


Otro ej:  polinomio desordenado e incompleto P(x) = 1/5x3+ 3,2 x - 7x2 + 8 + 2/5x5 
polinomio completo y ordenado en forma decreciente ( de mayor índice al menor)
                                       P(x) = 2/5 x5 + 0x4+ 1/5 x3 -7x2 + 3,2 x + 8    término independiente
  Término con el índice mayor         término nulo para completar el polinomio
Un polinomio se completa con un coeficiente cero acompañado con la indeterminada con el o los  índice/s faltantes

“Un polinomio es una suma de varios monomios, está completo si tiene todos                                       t

Los índices desde el mayor al menor y está ordenado si sus términos con los índices
están dispuestos   ya sea de mayor a menor o viceversa”                                                                                                                                    

[image: Cara nerviosa sin relleno]                          

OPERACIONES CON POLINOMIOS
Suma y resta de polinomios
Suma: Para sumar dos o más polinomios en primer lugar nos aseguramos de que estén ordenados y completos, luego tienen que quedar encolumnados los términos semejantes de los polinomios a sumar ( son los términos que tienen el mismo índice) .
 veamos un ej. sean: f(x) = 2,7 x3 + x +2            g(x) =-4x3 + 2x2 -0,6x             h(x) = -x3 – 2
Sumemos los tres polinomios    f(x) + g(x) + h(x) =
1° completamos los polinomios; 2° ordenamos cada polinomio de forma decreciente y 3° disponemos verticalmente las columnas de acuerdo a los términos semejantes; 4° sumamos solo los coeficientes , no sumamos los índices de los términos.
f(x) =  2,7 x 3 +0x2   +  1 x  + 2        Otro ej.  dados P(x)= 2x3+x2-2  y  Q(x) = 3x-x3+4x2  los sumemos
[bookmark: _Hlk53135306]g(x) =  -4  x3   +2x2    -0,6x   +0                   P(x) = 2x3+ x2   + 0x  - 2       completo, ordeno y encolumno
[bookmark: _Hlk53135335]h(x) =   -1 x3   +0x2    + 0x    - 2                  Q(x) = -x3 + 4x2+ 3x + 0       los términos semejantes
           5,7 x3    2 x2   +0,4     0                               x3 +5x2   +3x  -2   sumo o resto solo los coeficientes
Resta: para restar dos polinomios vamos  a proceder como en la suma excepto en un detalle y es que será necesario tomar en cuenta que el polinomio sustraendo cambia los signos de todos sus términos , veamos el fundamento y la forma a través del mismo  ejemplo anterior restando
[bookmark: _Hlk53136480] P(x) = 2x3+ x2   + 0x  - 2   -  Q(x) = -x3 + 4x2+ 3x + 0 =>   P(x) =     2x3+ x2 + 0x- 2 
                                                                 Sustraendo             Q(x) = +   x3 - 4x2- 3x - 0  
                                                                                                                    3x3 -3x2 -3x -2 
Observa que cambian los signos de                      [image: Mano con dedo índice apuntando a la derecha]                                                                                                                                                                                cada término del polinomio sustraendo                                                                                               
Multiplicación: El producto de dos polinomios es otro polinomio que se obtiene multiplicando cada monomio de un factor por cada monomio del otro factor. Luego, se reducen los términos semejantes
Comencemos por algo sencillo como es multiplicar dos monomios, se multiplican los coeficientes (números) aplicando la regla de signos y los índices de los términos se suman siguiendo la propiedad de la potencia (producto de potencia de igual base)
Ejemplos :  2x * 5x = 10x2
                                6x3 * 4x =24x4
                   -9x2 * 3x4 = -27x6
                    2/3y5 * -1/5y2 =- 2/15 y7
Ahora pasemos a el caso en el que tenemos que multiplicar dos polinomios, el principio es le mismo que aplicamos en multiplicar los monomios, pero con un procedimiento que nos permita organizar los polinomios para trabajar ordenadamente, en principio podemos decir que hay dos formas, uno es aplicar la propiedad distributiva y la segunda es la forma práctica que es la manera que adoptaremos.
[bookmark: _Hlk53144889][bookmark: _Hlk53144913]Dados P(x) = 2x2 +3x     y    Q(x) = -5x3+x2   
Aplicamos distributiva multiplicando término a término
[bookmark: _Hlk53144526][bookmark: _Hlk53144539][bookmark: _Hlk53144556]P(x)*Q(x) = (2x2 + 3x) * ( -5x3+x2)= -10x5 +2x4 -15x4 +3x3   sin embargo aparecen dos términos semejantes es decir que  tienen la misma indeterminada y  mismo índice, por lo tanto tenemos que asociar esos términos semejantes para que quede un solo  con ese índice, asociar significa que realizamos la operación de sumar o restar sus coeficientes : +2x4-15x4= -13x4  Por lo tanto nos queda: P(x)*Q(x) = -10x5 -13x4  +3x3   
[image: Cabeza con engranajes]          Pero no hay un forma más practica para multiplicar?

                               Sobre todo si debemos multiplicar polinomios de 
                                                    varios terminos           
Veamos la forma práctica:     2x2 +3x  
                                    x               -5x3+x2             primero multiplico x2 por cada término y después 
                                                     2x4 + 3x3           multiplico 5x3 por cada término también, verifico
                                                             -10x5 – 15x4                             que los términos que son semejantes queden 
                                      -10x5   -  13x4 +3x3                 encolumnados

 Hacemos otro? : P(x)          -8x3 +  0x2 +  5x      +    3          completo con el término nulo 
                               Q(x)    *                           4x2      +    3x        porque me falta el índice 2, en la
                                              -24x4   +   0x3  + 15x2   + 9x          multiplicación solo completamos
                                    -32x5 + 0x4  + 20x3 + 12x2                     un índice intermedio como el del ej.
                                   -32x5  - 24x4  +20x3  + 27x2   +9x          no así con un coeficiente que no lo sea           
División entre un polinomio y un monomio
Para dividir un polinomio por un monomio se divide cada término del polinomio por el monomio, esto implica que dividimos los coeficientes entre sí y los índices los restamos porque en ese caso aplicamos la propiedad de la potencia : cociente de potencia de igual base por la cual los índices se restan.

Ejemplo: (8x4 - 12x3 + 20x2) : (-4x2) =
Si dividimos cada término del polinomio dividendo por el divisor que es un monomio
8x4 : -4x2 = -2x2
-12x3 : -4x2 = 3x
20x2 : -4x2 = -5
Entonces el cociente es -2x2 +3x -5
Veamos otro ejemplo: (-9x6+12x4-6x3-15x2) : (3x) = -9x5+4x3-2x2 -5x
División entre dos polinomios :Consultar con el docente a cargo
[image: Aula]
ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: SELECCIONÁ LA OPCIÓN CORRECTA
El polinomio 10x5 − 8x3 + 6x9 − 6 es... 
· de grado 5
· de grado 3
· de grado 9

ACTIVIDAD 2 : COMPLETA Y ORDENA EN FORMA DECRECIENTE LOS SIGUIENTES POLINOMIOS

S(x) = [image: ]7x5+7x-3x2+x4
T (y) = -y2-2y6+8+5y3+y7
U(z) = 3z +6z4-8z5+0,5z3+6z7

ACTIVIDAD 3 : SELECCIONÁ LA OPCIÓN CORRECTA
En el polinomio 9x3 + x − 3 el término independiente es... 


· 9
· -3
· x



ACTIVIDAD 4: CALCULÁ EL VALOR NUMÉRICO INDICADO
 P(x) = 3x5 − 7x3 + 2x2 + 5x + 2                                    P (2) =?

ACTIVIDAD 5 : INDICA CUAL ES EL GRADO DEL POLINOMIO
El siguiente polinomio P(x) = 3x + 4x3 - 7 
· monomio
· binomio
· trinomio
· cuatrinomio

[bookmark: _Hlk53152504]ACTIVIDAD 6:
Dados los polinomios P(x) = 3x2 + 4x - 5 y Q(x) = - 4x + 8.
Indicar el resultado de la suma de  P(x) + Q(x), debes realizar el procedimiento de la opción elegida.
· 3x2 + 3
· 3x2 - 3
· 3x2 - 4x
· 3x2 - 4x – 13
ACTIVIDAD 7: REALIZA LAS SIGUIENTES MULTIPLICACIONES DE POLINOMIOS
a) (5x2+3x-4) * (4x-2)=
b) (-8x3 -12x-3)* (4x2+x-4) = 
ACTIVIDAD 8: Dados los polinomios P(x) = 15x6+25x5-50x4-10x3, y el monomio Q(x) = 5x2 determina mediante el procedimiento de división el cociente resultante 
ACTIVIDAD 9: Dividir los polinomios P(x)= (5x4- x3+3x2-10x+4): R(x)=(X+2)= 
ACTIVIDAD 10: Dividir los polinomios del punto anterior aplicando la Regla de Ruffini
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