2% Cuatrimestre

Guias Aulicas

Espacio curricular: Fisica

Titulo: Cinemdtica - M.R.U

Propdsito:

v Comprender el concepto de cinemdtica
v Comprender el concepto de sistema de referencia

Capacidades

&, Resolucion de problemas

&, Comunicacién
%. Pensamiento Critico

Contenidos:

Cinemdtica - Movimiento - Sistema de referencia - Trayectoria - Desplazamiento - Distancia - Conversién de Unidades.

Introduccion

La descripcidn del movimiento implica representar un mundo dindmico, nada estd perfectamente inmévil. Podriamos pensar
que, si una persona estd sentada aparentemente en reposo, pero su sangre fluye y el aire entra y sale de sus pulmones,
nada estd quieto en el universo. La rama de la fisica que se ocupa del estudio del movimiento lo que lo produce y lo afecta
se llama mecdnica, los origenes de la mecdnica y del interés humano en el movimiento se remontan a las civilizaciones mds

antiguas. La mecdnica se divide en dos partes la cinemdtica y la dindmica. La cinemdtica se ocupa de describir el

movimiento de los objetos sin considerar que lo causa.

¢Cudndo decimos que un cuerpo se estd moviendo?

Resulta facil decir que un cuerpo esta en movimiento pero es dificil dar una explicacion precisa

de lo que ello significa. Consideremos los siguientes casos:

Un alumno esta sentado en su banco, participando de la clase de Fisica. Ese alumno esta
en reposo con respecto al banco, al pizarrén, las paredes del aula. Pero, si se levanta vy
empieza a caminar, cambia de posicidon, se pone en movimiento, se aleja o se acerca con
respecto a los cuerpos antes mencionados (banco, pizarrén, paredes). Entonces, el
alumno que se mueve (cambia de una posicion a otra) es considerado un punto movil,
mientras que los cuerpos que estan en reposo son puntos fijos. Esto nos permite
reconocer que un cuerpo estd en movimiento cuando cambia de posicion con respecto

a un punto fijo.

Una persona sube a un dmnibus de pasajeros en una estacion terminal y se ubica en un
asiento. Cuando el dmnibus estd en movimiento, esa persona esta en reposo con
relacion al propio dmnibus, pero se mueve con él, alejandose de la estacion.

Este ejemplo muestra que wun cuerpo puede estar en reposo y en movimiento
simultaneamente: depende del punto de referencia que se considere. Ademas, la
estacion terminal se mueve conjuntamente con el movimiento de traslacion y de
rotacion de la Tierra alrededor del Sol y, en consecuencia, tampoco es un punto fijo.

De las consideraciones anteriores podemos deducir que
un cuerpo esta en movimiento cuando se aleja o se
acerca a un punto elegido como fijo. En otras palabras: un
cuerpo esta en movimiento cuando varia su distancia con
relaciéon al punto elegido como fijo. Pero este concepto no
se puede aplicar a todos los casos. Asi, cuando atamos un

trozo de madera a una soga y lo hacemos girar a nuestro

alrededor, el trozo se mueve describiendo una El trozo de madera en movimiento

describe una circunferoncia
circunferencia cuyo centro es nuestro cuerpo pero su

distancia con respecto a él no varia.



FPor este motivo, para definir un movimiento no se toma como referencia a un pur

sistema de coordenadas, al que se denomina sistema de referencia. Cuando
mMmovimiento de un objeto en una superficie plana (por ejemplo: el desplazamiento de ar autit

sobre un piso), son suficientes dos ejes de coordenadas (x e y) para determinar las sucesiva

posiciones del objeto. A modo de ejemplo:

En forma grafica:
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Si se considera el movimiento de un cuerpo en el espacio,
es necesario determinar un sistema de tres ejes de
coordenadas (x, vy, z) para establecer las sucesivas

posiciones que va ocupando dicho cuerpo.

Y

Sistema de referencia.

Ejemplo:

La posicion de la mosca en un determxnafjo
instante se establece mediante sus distancias
(coordenadas) a ias paredes y al piso.

Conversion de Unidades

https://www.youtube.com/watch?v=QeVaK8IDzkQ - este video te ayuda para la conversion de unidades.

Actividades de Profundizacion

1- Una moto se desplaza a 80 km/h, expresa dicha velocidad en:

a)- Km/s b)- m/s c)- m/min

2-Un jinete parte de la caballeriza y recorre 3 km hacia el norte y luego 5 km hacia el oeste, descansa 10 minutos
y prosigue su camino recorriendo 4 km hacia el sur. (es conveniente elegir un sistema de referencia con el origen en
la caballeriza y sentidos positivos hacia el norte y el este)

a)-Determinar la distancia recorrida por el jinete. b)-Grafique el vector desplazamiento
3-Una alumna da dos vueltas alrededor de un gimnasio, cuyas dimensiones son 7 m x 15 m

a)- ¢Cudl es el desplazamiento? b)-¢Cudl es la distancia recorrida?


https://www.youtube.com/watch?v=QeVaK8lDzkQ

. del Plata 400 _ Velocidad media y rapidez media

En todos los casos, es posible indicar algunas caracteristicas del movimiento

300 4 /
" ) del tren, pero si se trata de predecir en qué instante pasard por determinado
olores 200 ot o P~ « .
Lezama y | lugar o de indicar dénde estara en determinado instante, hay que tener la
100 /) informacién completa acerca del movimiento. Para ello se requiere tener en
s cuenta el concepto de velocidad
Buenos Aires . ) A = i
| VO TR U VI T T EA Si un objeto cuya posicién es r se mueve sobre una trayectoria, la veloci-
dad media queda definida como: i
- r
Vmedia = 3~
* S donde AT = f, — T, se llama desplazamiento, y At = t; — t; se denomina
5 ) intervalo de tiempo o lapso.
. A Wm : 2 . :
100 ko El intervalo de tiempo es un escalar positivo, mientras que el desplaza-
miento es una magnitud vectorial, por lo que la velocidad media resulta una
Si el objeto se mueve sobre una trayectoria magnitud vectorial. Las unidades de velocidad son:
Ax
rectilinea v= ——- se considera un sistema v] = Il _ o bién se utiliza v] = km
At [t] s h
Aersierencincan igual@irecclon queda tras En Fisica, se hace una distincién entre los conceptos de rapidez media
yectoria. En este casd, Ax, v o cualquier ’ ¥ : £ d 2 . 2
y velocidad media: rapidez (media) = £, donde d es la distancia recorrida

magnitud vectorial tendran signo positivo si
tienen igual sentido que el semieje positivo

bl S Ejemplo: Segtn la fabula de La Fontaine, una tortuga y una liebre compiten
en una carrera con el objeto de saber quién es el mds rapido. La tortuga, cuya
rapidez es de 72 -"hl, realiza el recorrido sin descansar, mientras que la licbre
descansa placidamente al costado del camino. La liebre puede correr a una
rapidez de 65 l‘? y, si no descansara, llegaria mucho antes que la tortuga. Sin
embargo, la tortuga gana la competencia, su rapidez media fue mayor.

y At = t; — ty es el tiempo empleado en recorrer esa distancia.
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Rapidez y Velocidad no son sinénimos, la primera nos indica que tan aprisa se mueve un objeto es una magnitud escalar, y

la segunda nhos indica la rapidez, la direccién y sentido en que se mueve el objeto, es una magnitud vectorial. Comparten las

mismas unidades.

1- Dos motos circulan a 90 km/h por la ruta interlagos, la primera moto lo hace de oeste a este y la segunda
moto de este a oeste, teniendo en cuenta dicha informacion, responda justificando.

a)- ¢Llevan ambas motos la misma rapidez? b)- ¢{Llevan ambas motos la misma velocidad?



Féormulas de M.R.U

v t
q/\
N
vd=v-t
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d v V= t
v |t st = d
v d: Distancia vi Velocidad t: Tiempo
Magnitud Sistema de Sistema de Sistema de
Unidad Unidad Unidad
Distancia ( d o X) Metro (m) Centimetro (cm) Kilémetro (Km)
Tiempo Segundo (s) Segundo (s) Hora (h)
Velocidad Metro por segundo | Centimetro por | Kilometro por hora

(m/s) segundo (cm/s)

(Km/h)




Grdaficos x = x(t) yv = v(t) para el MRU

Como la ecuacién horaria del MRU es x(t) = xo + v . t, cuando se grafica
x = x(t) se obtiene una linea recta cuya pendiente es la velocidad del cuerpo.
La posicién inicial xo corresponde a la posicién del cuerpo en el instante
t = O y depende del sistema de referencia elegido.

La velocidad puede ser positiva o negativa, y esto depende del sistema de
referencia:

* es positiva si el objeto se mueve en el sentido del semieje positivo de
referencia;

* es negativa en caso de que el cuerpo se mueva en sentido contrario.

Para calcular la velocidad a partir del grafico, se usa la relacién: v = %%
Cuando se grafica v = v(t), se obtiene una linea paralela al eje t, ya que la

velocidad tiene el mismo valor en cada instante.

Para un cierto lapso At, el drea determinada entre el graficode vy el eje t

es: area = v . At, lo que corresponde al valor de Ax en dicho lapso.
——

Ejercitacién -

2) Una motocicleta recorre 120km en 1h 23 min 12 s ¢Cual es su rapidez en km/s?

3 Un . - g - ;
-) atleta corre con movimiento rectilineo uniforme a una velocidad de 6 m/s. ¢ Cuanto
tiempo tardara en recorrer 10 km?:

4) ¢Qué distancia recorre en 1 h 30 min un dmnibus que marcha con MRU a una velocidad de 72
km/h?




