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Tema: “Modelos atdmicos en el tiempo y estructura atémica”

Propdsitos de trabajo:

e Reconocer los diferentes modelos atémicos.

e Interpretar las diferentes particulas que tiene un 4tomo. Reconocer las diferentes partes de un
atomo.
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Ahora mira el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=81X8FjjL Khc&t=27s
Responde después de ver el video:
a. ¢Quién propuso el primer modelo atbmico?
¢,Cuales son los enunciados de Dalton?
¢, Qué dice el modelo de Thomson?
¢, Qué diferencia hay entre el modelo de Thomson y Rutherford?
Explica la experiencia de Rutherford
Segun Bohr ¢ cdmo describe al &tomo?
¢, Qué describe Chadwick en cuanto al modelo atomico?
Confecciona el modelo que mas te guste con material reciclado. Explica a tu profesora
en un pequefo video cuales son las caracteristicas del modelo elegido.

que las cargas
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https://www.youtube.com/watch?v=8lX8FjjLKhc&t=27s
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ESTRUCTURA DEL ATOMO
Hoy se sabe que los atomos tienen una estructura interna y estan constituidos por particulas de

menor tamafo. En 1911, Rutherford postuldé que la mayor parte de la masa del atomo y toda su
carga positiva, reside en una region muy pequefia, extremadamente densa, a la que llamo nucleo.
La mayor parte del volumen total del atomo era espacio vacio en el que los electrones se movian
alrededor del nucleo. La lista de particulas que constituyen el nlcleo se ha vuelto larga y continta
creciendo desde la época de Rutherford, pero son tres las particulas fundamentales o particulas
subatdémicas que afectan el comportamiento quimico:

EL PROTON, EL NEUTRON Y EL ELECTRON.

PARTICULAS SUBATOMICAS FUNDAMENTALES

NUCLED

PROTONES (P+)
ATOMO |

NEUTRONES

ELECTRONES .
NUCLEO

Los protones y neutrones en un atomo estan localizados en una regién central del &tomo
muy pequefa, llamada nucleo. El diametro del nicleo es extremadamente pequefio en
comparacion con el diametro total del &tomo, de aqui que la mayor parte del &tomo la constituye
la region donde se hallan espaciados los electrones.

Son particulas con carga positiva dotados de masa, se encuentran en el nacleo del &tomo.
Se representan como p+.

Neutrones:(n®)

Son particulas que como su nombre lo indica no poseen carga eléctrica, pero si presentan masa y
también se ubican en el nucleo. Se representan como n°.
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ZONA EXTRANUCLEAR

Los electrones de un &tomo estan localizados en una region extra nuclear (Niveles de
energia), es decir que se encuentran fuera del nucleo.

Electrones: (e)

Son particulas con carga negativa y una masa que se considera despreciable, se encuentran
girando alrededor del nucleo (niveles de energia). Se representan como e

Ejemplo: El atomo de Carbono

Nucleo:
[J 6 protones

Carbono-12

oneutrones
Zona

Extra nuclear:

[J 6 electrones

REPRESENTACION DE LOS ATOMOS

La representacion de un atomo cualquiera (X) puede efectuarse del siguiente modo:

X
Donde:

X=simbolo quimico A= nUmero masico Z=numero Atémico

NUMEROS IMPORTANTES

Los distintos elementos se diferencian entre si en la cantidad de protones que contiene el nicleo
de sus atomos.
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Cada atomo de un elemento contiene un determinado numero de protones en su nucleo,

numero gue lo identifica y es propio de él, por ello cada elemento se identifica mediante su
Numero Atomico (2).

Ejemplo:
Aluminio (Al): su Z =13, es decir tiene 13 protones

Carbono (C): su Z =6, es decir tiene 6 protones

Como los &tomos son neutros desde el punto de vista eléctrico, podemos decir:

Ndmero de p* = nimero de e

Ejemplo.

Hidrogeno (H): tiene un Z =1, es decir que tiene 1 proton y 1 electron.

Calcio (Ca): tiene un Z =20, es decir que tiene20 protones y 20 electron

Numero Masico:

Se representa

con Es igual a la suma de protones y neutrones que tiene un dtomo en

la letra A su nicleo. A=Z +n°

En el nicleo del atomo coexisten junto con los protones otras particulas de masa similar pero

eléctricamente neutras, los neutrones. Por eso, la suma de protones y neutrones de un atomo se
denominan Niumero Masico.

Ejemplo:
Sodio(Na): tiene 17 de numero atémico (Z) y su humero masico (A) es 35.
A=23
n°=23-11=1
21Na
Z=11=P+=e-

Na (sodio) tiene 1l protones, 11 electrones y 12 neutrones
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RESUMIENDO:

Z= P+

La siguiente imagen, muestra el casillero del carbono ATOMO DE CARBONO
Z=Numero Atémico = N° de Protones = N° de electrones
en la Tabla Periodica, observa muy bien tu Tabla e ~6 1asp? T Sonflgumacion
identifica la informacién que te brinda: el numero Punto de Ebulcion °C —— S
e Simbolo Quimico

atomico (el cual es unico y diferente para cada Punto do Fuslén ¢ ——1 8l

Densidad et 2.26

elemento quimico), el numero masico (el cual se saca

| Masa Atomica = suma de las masas de

/ todos los protones y neutrones que lo
12,011 componen.

redondeando el valor de la masa atdmica, en éste caso
12,011 queda en 12)

ISOTOPOS

Lo_s_isé-lopos son atomos del mismo elemento que tienen el mismo nimero atémico pero diferen-
te numero de masa.

Los isdtopos de un mismo elemento tienen las mismas propiedades quimicas, pero son li-
geramente diferentes en sus propiedades fisicas, por ejemplo, los monéxidos de carbono-12 y
carbono-13 reaccionan con el oxigeno para formar los didxidos respectivos (propiedad quimica).

Sin embargo, el mondxido formado por el C-12 tiene un
punto de fusion de —199 “C, mientras que el formado por
C-13 tiene un punto de fusién de —207 °C (propiedad fisica).

- - - La existencia de los isdtopos es un fendmeno comun,

H JH H ya que la mayoria de los elementos existen como una
Fig. 2.12 Is6topos del hidrégeno: protio, mazcla_ de gl!os, El hidréogeno tiene 3 isdtopos: el protio,
deuterio y tritio. deuterio y tritio.

Un nidcleo se considera estable si no se transforma en
1021 anos, pudiendo transformarse en otros nlcleos bajo ciertas condiciones.

El berilio tiene un Unico isétopo estable. Casi todos lo elementos tienen mas de un isétopo
estable, siendo el estafio (Sn) el que mayor nimero de ellos posee (10).

Los nicleos atomicos de una sustancia radiactiva no son estables y siempre se transforman
espontaneamente en otros nlcleos. Al proceso de emisidon de energia o de particulas emitidas
por un nucleo recibe el nombre de desintegracion radiactiva o simplemente radiactividad. A
las particulas o rayos emitidos se les da el nombre de radiacién. Existen tres tipos de emisién,
alfa, beta y gamma. Los isétopos que sufren desintegracion radiactiva se llaman radionudclidos
o radioisotopos.

Emision alfa

La emision de particulas alfa (o) provoca una disminucion de dos unidades en el numero atémico
v de cuatro unidades en el ndmero de masa. Ejemplo:

226 zz2 4
| wRa — RN+ zﬂl

Emision beta

La emision de particulas beta (p) provoca un aumento en el namero atdmico, mientras que el
numero de masa permanece igual. Esto se debe a que un neutrén se convierte en un protén y
un electrén.

1
[r—2e = ]

(o ——:8 - =ne

Emision gamma

La emisidn gamma (y) €s un tipo de radiacién electromagnética producida generalmente por el
Sol y por la desintegracion de elementos radiactivos. Los seres humanos debemos cuidarnos de
la exposicion a la radiactividad, pues debido a su alta energia puede penetrar la piel y los hue-
sos, causando dafio a las células. Para beneplacito de todos, la radiacién gamma producida en
el espacio es absorbida en la alta atmosfera.



COLEGIO

= MINISTERIO DE EDUCACION
“ SECRETARIA DE EDUCACION

|

o] DIRECCION DE EDUCACION PRIVADA

COLEGIO SANTA TERESITA DEL NINO JESUS

Actividades:

1- En la siguiente representacion de un atomo, sefiala sus partes (nucleo y orbitales) y
sus particulas fundamentales (protones, neutrones y electrones)

2- Competa el siguiente cuadro:

) CARGA ELECTRICA L)BICACION EN EL
PARTICULA ATOMO

Electron e

3- Lee atentamente el siquiente desafio y responde:

Desafio 1: Dado el dtomo de boro indique:

a)Senale en el grafico las tres particulas subatomicas.
b) Numero masico y numero atomico.
¢) Represente al atomo de boro con su simbolo A y Z

Desafio 2: El atomo de flior tiene 9 protones y 10 neutrones en su nucleo, indique:

a) Numero masico y numero atomico.
b) El simbolo del atomo de fluor, colocando también su A y Z.
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Desafio 3. Dado los siguientes atomos, indique:

13355CS 3684Kr‘ 122515b
a) El numero masico y el numero atomico.

b) El numero de protones, electrones y neutrones.

Desafio 4. Completa el siguiente

COLEGIO SANTA TERESITA DEL NINO JESUS

Elemento

Simbolo NUmero NUmero Protones Neutrones Electrones
quimico quimico atémico masico
Sodio Na 11 23 11 12 11
K 19 39
Cloro 17 18
S 32 16
Oxigeno 8 8

Los is6topos y sus implicaciones en la vida diaria
El radén

Una costumbre mexicana, consiste en ventilar todos los dias las habitaciones de la casa, cos-
tumbre que ayuda a eliminar el radén que pudiera quedar acumulado en los cuartos, cuando se
filira a través del piso. El radon es un gas contaminante sumamente peligroso para la salud, que
proviene de la desintegracion radiactiva del uranio-238. El radén en si, no es peligroso para la

salud humana, sino su producto de desintegracion, el polonio-218, gque puede provocar dafios
graves en el tejido pulmonar.

218 4
RN —— PO+ 20

i. CQué es el radon? ¢Y donde se forma? ¢Y qué elemento quimico se trasforma?
ii. ~ Sabiendo que el Radon tiene mdsico 222 y N° atomico 88, indica si el Radon de la lectura es un

isotopo o un isobaro respecto del Radon que sale en la tabla periddica. Justifica tu respuesta.



