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Quimica Organica - Polimeros

Actividades
1. Leer atentamente los siguientes textos.

Materiales poliméricos

Introduccién: Los polimeros, que abarcan materiales tan
diversos como los plésticos, el caucho o los adhesivos, pueden
definirse como moléculas organicas gigantes con grandes

pesos moleculares. La mayoria de los polimeros
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importantes estan constituidos por &tomos de unos pocos elementos no metdlicos: C,H, O, N, F, Cl y

Si. Los elementos quimicos que mas abundan en los polimeros son el carbono e hidrégeno, el oxigeno
esta presente en el poliéster y los acrilicos, el nitrégeno en las poliamidas (nylon), el fluor en el teflon,
el cloro en el PVC y el silicio en las siliconas.

Dentro de cada molécula, los atomos estan unidos mediante enlaces interatdmicos covalentes. En
la mayoria de los polimeros, estas moléculas forman cadenas largas y flexibles, cuyo esqueleto es una
hilera de atomos de carbono.

La polimerizacion es el proceso mediante el cual las moléculas mas pequefias denominadas
monomeros se unen para crear estas moléculas gigantes. De hecho, el nombre de estos compuestos
ya sugiere su constitucion interna, puesto que la palabra polimero deriva de los términos griegos poli
y meros, gue significan mucho y partes, respectivamente.
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Las cadenas de las moléculas de los polimeros no son estrictamente rectas. Las cadenas son
enlaces sencillos capaces de rotar y curvarse en tres dimensiones. De este
modo, una simple cadena molecular compuesta de muchos atomos puede
adquirir una forma parecida
a la representada esquematicamente en la Figura 2, con multitud de dobleces,
torceduras y pliegues. Muchas caracteristicas importantes de los polimeros se
deben a esta marafia molecular, como por ejemplo, la gran elasticidad del

caucho.

Fig N°2 Representacion esquematica de una cadena molecular de un polimero simple que tiene numerosos
pliegues producidos por las rotaciones de los enlaces.
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Clasificacion de los polimeros

Los polimeros pueden clasificarse de diferentes maneras, y a su vez, esas clasificaciones, pueden

subdividirse en otras. Partiremos de lo mas béasico a lo mas complejo:

De acuerdo a su origen: Naturales y sintéticos

* Los polimeros naturales son todos aquellos que provienen de los seres vivos, y
por lo tanto, dentro de la naturaleza podemos encontrar una gran diversidad de
ellos. Las proteinas, los polisacéaridos, los acidos nucleicos son todos polimeros

naturales que cumplen funciones vitales en los organismos y por tanto se les llama

* Los polimeros sintéticos son los que se obtienen por sintesis ya sea en una
industria o en un laboratorio, y estdn conformados a base de monémeros naturales,
mientras que los polimeros semisinteticos son resultado de la modificacion de un

monomero natural. El vidrio, la porcelana, el nailon, el rayén, los adhesivos son

ejemplos de polimeros sintéticos, mientras que la nitrocelulosa o el caucho vulcanizado, lo son de
polimeros semisinteticos. Hoy en dia, al fabricarse polimeros se le pueden agregar ciertas sustancias
gue modifican sus propiedades, ya sea flexibilidad, resistencia, dureza, elongacion, etc.

* Polimeros semisintéticos: Se obtienen por transformacion de polimeros naturales. Ejemplo: caucho
vulcanizado, etc.

Sequn sus propiedades Fisicas:

a) Termoestables: son polimeros que no se pueden fundir a través de un proceso de calentamiento
simple, puesto que su masa es tan dura que necesita temperaturas muy elevadas para sufrir algan tipo
de destruccion.

b) Elastobmeros: son polimeros que aunque pueden ser deformados, una vez que desaparece el
agente que causo la pérdida de su forma pueden retornar a ella. Tienen la propiedad de recuperar su
forma al ser sometidos a una deformacién de ella. Ej. Caucho vulcanizado.

c) Termoplasticos: este es un tipo de polimeros que tienen facilidad para ser fundidos, y por lo tanto
pueden ser moldeados. Si tienen una estructura regular y organizada, pertenecen a la subdivisiéon de
los cristalinos, pero si su estructura es desorganizada e irregular, se consideran amorfos.

Seqln su proceso de obtencion:

Los polimeros se obtiene gracias a la polimerizacion, en esta los monémeros se agrupan entre siy
forman el polimero.

a) Por condensacion: son polimeros obtenidos como consecuencia de la union de mondémeros
propiciada por una eliminacién molecular.

b) Por adicién: son polimeros que resultan de la union de monémeros por medio de enlaces multiples.
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a) Homopolimeros: son polimeros que estan constituidos por monémeros idénticos.
b) Copolimeros: son polimeros que estan constituidos por diversos sectores repetidos, los cuales son
iguales entre si, pero las cadenas que forman esos sectores son diferentes las unas de las otras.

Sequn la orientacion de sus mondmeros:

a) Polimeros lineales: son aquellos que, como su nombre lo dice, cuentan con una estructura lineal.

Polimeros ramificados: son aguellos que ademas de la cadena principal, presentan varias de

Para profundizar los conocimientos se recomienda ver el siguiente video
https://m.youtube.com/watch?v=dfnCKYCWgi0 (¢ Que es un polimetro? Clasificacion, estructura,
ejemplos y procesos de polimerizacion)

Propiedades generales de los polimeros:

e Alser grandes moléculas, la estructura es generalmente amorfa.

¢ Notable plasticidad, elasticidad y resistencia mecanica.

¢ Alta resistividad eléctrica.

e Conductividad eléctrica baja, ya que no poseen electrones libres. Los polimeros industriales en
general son malos conductores eléctricos, por lo que se emplean masivamente como aislantes en
la industria eléctrica y electrdnica.

e Poco reactivos ante acidos y bases.

e Unos son tan duros y resistentes que se utilizan en construccion: PVC, baquelita, etc.

e Otros pueden ser muy flexibles (polietileno), elasticos (caucho), resistentes a la tensién (nailon),
muy inertes (teflon), etc.

e Las propiedades 6pticas mas interesantes de los materiales plasticos son las relacionadas con su
capacidad de transmitir la luz, tomar color y disponer de brillo, que proporcionan a los objetos
fabricados una apariencia visual estética de alta calidad.

¢ Los materiales poliméricos presentan una conductividad térmica baja ya que no poseen electrones
libres.

Materiales inteligentes:

Los materiales inteligentes, activos, o también denominados multifuncionales son materiales capaces
de responder de modo reversible y controlable ante diferentes estimulos fisicos 0 quimicos externos,
modificando alguna de sus propiedades. Estos materiales implican, hoy en dia, importantes avances
cientificos y tecnoldgicos y deben, por tanto formar parte de estudios avanzados acerca de la
constitucion y propiedades de los materiales.

Por su sensibilidad o actuacién, estos materiales pueden ser utilizados para el disefio y desarrollo de
sensores, actuadores y productos multifuncionales, algunos de estos materiales, son conocidos desde
hace muchos afios, mientras que la mayoria son de reciente aparicion. Se manifiestan en diferentes
naturalezas, inorganicas, metalicas y organicas, y su comportamiento es muy diverso siendo sensibles

a una amplia variedad de fenémenos fisicos y quimicos.
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2) De acuerdo a lo leido en el texto, defina que es un polimero; observe a su alrededor y nombre 5
polimeros naturales o sintéticos.

3) Investigue y de ejemplos de polimeros termoestables, termoplasticos y elastomeros.

4) Investigue y realice un cuadro con las caracteristicas generales, propiedades y usos de los

siguientes polimeros: Polietileno (PE);

Polimero Caracteristicas generales Usos y aplicaciones

Polietileno (PE)

Policloruro de vinilo (PVC),

Caucho sintético

Polietileno tereftalato (PET),

5) Investiga sobre aplicaciones biomédicas de los polimeros. Ejemplifique

6) ¢Indique al menos un aspecto negativo con respecto a la produccién masiva de estos materiales y
proponga que medida podemos realizar, desde nuestro lugar, para minimizar dichos efectos?

7) Observa el siguiente video https://m.youtube.com/watch?v=iC7TB6 TYO yresponde:

a -Nombre a que estimulos externos responden los materiales inteligentes
b- Nombre tres tipos diferentes de materiales inteligentes

¢ - ¢, Conocias estos materiales? ¢ Qué opinas de ellos?
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EVALUACION

Rubrica de evaluacion para la presente secuencia didactica

, Necesita
Mu Necesita meiorar
Criterios satisfac)f[orio Satisfactorio seguir Si Jnifi-
8-7 trabajando >19
10-9 6-5 cativamente
4-3-2-1
Resolucion de actividades y
coherencia en las respuestas
Busqueda de informacion que
permita ampliar los temas a
desarrollar
Prolijidad y puntualidad en las
entregas
BIBLIOGRAFIA:
Ingenieria de los Materiales Plasticos. M.A. Ramos Carpio. M.R. De Maria Ruiz. (Ediciones Diaz de
Santos, S. A)
- Apuntes de la asignatura “Tecnologia Quimica Organica”. V.J. Cortés Galeano

Wikipedia.

RECURSOS DIDACTICOS
https://m.youtube.com/watch?v=iC7TB6 TYO
https://m.youtube.com/watch?v=dfnCKYCW(gi0
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