@

Tema: Compuestos organicos oxigenados.

QUINTO ANO
NATURALES

Contenidos: Alcoholes. Clasificacion de los diferentes alcoholes.

Lee con atencion:

1. Alcoholes,
fenoles y éteres

Los alcoholes y los fenoles tienen en comiin la presencia de un grupo hi-
droxilo. En los primeros, el OH estd unido a una cadena alifitica, mientras
que en los fenoles, se halla como sustituyente de un hidrocarburo aromatico.
Los éteres poseen una estructura R—O—R, que les confiere propiedades
particulares, como veremos mas adelante.

1.1 Alcoholes

Los alcoholes se caracterizan por la presencia del grupo funcional hidroxilo
(OH), unido a un atomo de carbono, que a su vez hace parte de una cadena
hidrocarbonada, alifitica y saturada. Esto implica que los carbonos de la

cadena presentan hibridacion sp’.

Figura 1. £ dcohal etlico de aka purezs os empleado
como sobente en la ndustria de los perfumes

Pueden considerarse como derivados organicos del agua, a través de la sus-
titucion de un hidrogeno un grupo alquilo (R—OH).

1.1.1 Importancia

Antes de profundizar en el estudio de los alcoholes, vale la pena preguntarse,
ipor qué es importante conocer la quimica de los alcoholes? De todos los
compuestos organicos, tal vez los alcoholes son los mas conocidos. Asi, desde
la antigiiedad se admitia que las propiedades particulares de las bebidas alco-
hélicas se relacionaban con la presencia de alcohol etilico o vinico (figura 1).

Los alcoholes tienen gran importancia en biologia, puesto que la funcion
alcohol aparece en muchos compuestos relacionados con los sistemas biolé-
gicos. Asi, por ejemplo, la mayoria de los aztcares, el colesterol, las hormonas
y otros esteroides contienen alcohol.

Los alcoholes también tienen muchas aplicaciones industriales y farmacéu-
ticas, como veremos mas adelante. A manera de ejemplos, podemos men-
cionar algunos de los usos de los alcoholes, como aditivos de combustibles,
solventes industriales y componentes principales de bebidas alcohdlicas,
anticongelantes para automéviles y fabricacion de barnices (figura 2).

Pero, de la misma manera que resulta importante conocer el comporta-
miento quimico de los alcoholes en razon de los maltiples usos y aplicacio-
nes, también es importante estudiarlos por los efectos nocivos que pueden
Figura 2. De s misma forma que of akchol etiico producir sobre los organismos y la sociedad. El etanol, por ejemplo, puede
Ejsriy bititeyatos, apiciciqrs Dk i v ser considerado como una droga con efectos depresores del sistema nervioso
central. Su ingestion a través de bebidas alcohdlicas, provoca una serie de
efectos, como sedacion, vasodilatacion cutdnea, taquicardia, disminucion
en ¢l control de las emociones, pérdida de la coordinacion motora y, si la
concentracion de ctanol en la sangre es muy alta, puede producir la muerte
por paro cardiorrespiratorio.

tambien pusde causar dolorosas tragedias



1.1.2 Nomenclatura
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Como vimos en las primeras unidades, los alcoholes se nombran anadiendo

la terminacion -ol al nombre del alcano correspondiente, es decir, del grupo
R al cual esté unido el grupo OH—. A modo de repaso, veamos algunos

ejemplos:

1. ;Como se nombra un alcohol cuyo radical R
presente ramificaciones o sustituyentes de otros
grupos?

Tomemos la siguiente molécula:
C.H_
i
CII_,—CII_,—CH—CII—'LEH—CII__\
CH, OH
Para indicar la posicién de los sustituyentes y/o
ramificaciones de la cadena hidrocarbonada, de-

EN EL SIGUIENTE VIDEO VERAS LA EXPLICACION:

Alcoholes

-

.

Amigos de la Quimica

https://www.youtube.com/watch?v=1FNnZrMS1II

bemos numerar los carbonos de dicha cadena,
comenzando por el extremo mds préoximo al grupo
hidroxilo. Luego, las ramificaciones se nombran en
orden alfabético o de complejidad. Asi, la molécula

en cuestion se denomina: 4-metil, 3-etil-2-hexanol.

. ;Cudl es el nombre del siguiente compuesto:

CH,—CH,—CH,—OH?

En este caso, se trata de un hidrocarburo de tres
carbonos, el propano, por lo que el alcohol se de-
nomina propanol.



https://www.youtube.com/watch?v=1FNnZrMS1lI
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1.1.3 Clasificacion

La clasificacion de los alcoholes se hace teniendo en cuenta dos aspectos:

m  Posicion del grupo —OH: los carbonos que portan el grupo OH se
clasifican en primarios, secundarios y terciarios, de acuerdo con el
numero de carbonos a los que estan unidos. Asi, un carbono prima-
rio estd unido a un carbono, uno secundario, a dos carbonos y uno
terciario a tres carbonos. De la misma manera, tenemos:

— Alcoholes primarios: cuando el —OH esta unido a un carbono
primario: R—CH,—OH (figuras 3al y 3b1).

— Alcoholes secundarios: si ¢l —OH esta unido a un carbono se- ° 1 (H—0i—0OH
cundario: R—CH—R, como se muestra en la figura 3a2 y 3b2.

OH

(7
2 H—H—C0MH
— Alcoholes terciarios: en los que ¢l —OH se encuentra unido a un

R
| 3 (H—(—(H
carbono terciario: R—-CI——R. como se muestra en la figura 3a3 y 3b3. |

OH

Figura 3.4/

ohof prirrario (V) secundano
. > B ). b) Estructuras correspondientes
» Numero de grupos —OH presentes: segiin este parametro tenemos, s 13 e il e

alcoholes monovalentes o monoles, dentro de los cuales estan todos

los ejemplos mencionados anteriormente y alcoholes divalentes o

glicoles (figura 4), caracterizados por dos grupos —OH:
CH:—(I'ZH2
OH OH

Por dltimo, cuando la molécula posee tres grupos hidroxilo se tiene
un alcoholes trivalente o glicerol:

Etilenglicol o etanodiol

?HZ_FH_FHI
OH OH OH
Es conveniente aclarar que un mismo atomo de carbono no puede
tener dos hidroxilos y si llegara a tenerlos, la sustancia perderia inme-
diatamente una molécula de agua, convirtiéndose asi en un aldehido S i B
igura 4.l gico y b ghoenina «
O ¢n una cetona. polifuncionaies rmuy emplead:

de productos farmacduticos y cosuméticos

Propanotriol o glicerina

on alcoholes

en la fabricacién

1.2 Fenoles

Los compuestos que tienen un grupo hidroxiloe unido directamente a un amni-
llo aromatico se denominan fenoles. Abundan en la naturaleza v se emplean
como intermediarios en la sintesis industrial de adhesivos y antisépticos.

1.2.1 Nomenclatura

Gran parte de las sustancias fendlicas se conocen mas por sus nombres comu-

nes, que por la denominacion oficial de la IVPAC. Por ejemplo:

5 & S, I 9

Hidroguinona

La nomenclatura oficial se basa en la ubicacidn relativa de los diferentes susti-
tuyentes del anillo aromatico, cuyo radical recibe €]l nombre de fenil:

Escribe ka fdamula o el nomibre segin
OH OH ©OH comesponda:
OH Br, Br 0O,N N0, - P 1 o paxa-hikdrosdtoh
CH,
CH !
3 Br Cl N0, i cj,,'IZH—'lliH—'EH,

Meta-metil-fenol 2 4 a-rribromofencl Para-clorofenol 2,4 6-trinitrofenal

VEA EL SIGUIENTE VIDEO PARA ENTENDER MAS



T NOMENCLATURA
. DE FENOLES

M @) ooe/0u B @ o

https://www.youtube.com/watch?v=hkBybaYyKCw

1.3 Eteres

Dve la misma forma que los alcoholes v los fenoles, los éweres pueden
considerarse como derivados del agua en los que un dtomo de hidrndgeno
ha sido sustituido por un radical alguilo (alcobholes) o arilo (fenoles).
Emn los éteres, los dos hidrogenos de la molécula de aguas son sustituidos
por radicales, segan la fdrmula general B—O—R o B—O—Ar Si los dos
grupos R o Ar son iguales, hablamos de éteres simétricos, mientras gque,
51 son diferentes se denominan éteres asimétricos, como se illustra en los
sigguientes cjemplos:

HC—H C—O0—CH,

CH 5 H C—iO—

HC—O—CH,—CH,

Simdrrioos Astrmdtrions

1.3.1 NMomenclatura

La nomenclatura de los éteres resulta muy sencilla si tenemaos &n coenta
que para nombrarlos solamente tenemos que identificar los radicales
unidos al oxigeno y luego nombrarkos en orden de complejidad, termmi-
nando ¢l nombre con la palabra éter. Estos son algunos ejemplos:

N — I
: y . y
s Oy / M

Dyifereileter Meril-ferileter Fernil-ciclolexileter

EL SIGUIENTE VIDEO PODRAS ENTENDER MAS

Amigos de la Quimica

Il » < o03/503

https://www.youtube.com/watch?v=Y1HzrXi2JNY&t=101s

ACTIVIDADES
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Escribe las ensaciones cormespan

dientes para la preparacidn de las

siguienies sustandas:
o-beamofenc a partir deben
CENO.

- p=-tomofencl a pastir de ben
CENO

ribe 12 fidrmrila para las siguien
wska

e G D0

Eter metl -propilica


https://www.youtube.com/watch?v=hkBybaYyKCw
https://www.youtube.com/watch?v=Y1HzrXi2JNY&t=101s
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1. Relaciona los términos y las definiciones, escribe las letras entre los paréntesis segun

corresponda.

a. Alcohol

b. Alcohol Primario

c. Fenol

d. Alcohol Secundario
e. Alcohol Terciario

() Anillo aromético con OH unido a él.

() 2 metil-2 pentanol
( ) 2 propanol

()
()

hexanol

2. Completa el siguiente cuadro:

Alcano el cual un hidrogeno se reemplaza por OH"

HIDROCARBURO

FORMULA SEMIDESARROLLADA

NOMBRE

ALCOHOL
PRIMARIO
n=5

ALCOHOL
SECUNDARIO
n=4

ALCOHOL
PRIMARIO
n=7

A. Escribe la formula semi-desarrollada de los siguientes compuestos. 2,3-

dimetil-3pentanol
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B. butanol
C. 3-metil-hexanol
D. 3 etil 4,5 dimetil heptanol

E. Etil-fenileter
F. Fenol

G. Meta -etil -fenol

3. Busca el punto de fusion y ebullicion de los compuestos anteriores e indica quien tiene

mayor punto de fusion y ebullicién.

4. Busca las propiedades quimicas de los alcoholes.

5. Ahora al compuesto C del punto 3 realiza una reaccion quimica con el hidréxido de

magnesio Mg (OH)2

6. Luego al compuesto D del punto 3 realiza una reaccion de deshidratacion.

Pautas de trabajo

Las actividades debes hacerlas en el cuaderno. PARA ENTREGAR EL DIA MARTES 24 DE SEPTIEMBRE.




