Afo: 4° afno
Materia: Biologia celular

TemaFunciones metabdlicas: metabolismo, ATP y procesos metabdlicos.
GuiaN.°8
Metabolismo y ATP
Lee la informacion adjunta y resuelve
1- ¢para que necesita materia y energia una célula?
2- ¢aque se le llama metabolismo? ¢ cuantas etapas tiene y que sucede en cada una de
ellas?
3- Busca los conceptos de endergdnicos y exergonicos y cita 2 ejemplos de procesos

biol6gicos donde participan cada uno de ellos

4- La energia que se produce durante los procesos catabdlicos no queda suelta en la
célula
a) ¢qué sucede con ella? ¢en qué molécula quimica se acumula?
b) Explica que es el ATP y cudl es su funcion.
c) Completa el siguiente dibujo del ATP con cada uno de sus elementos.

Fosfatos

000 o

Procesos catabolicos: respiracion celular.

Lee el texto 1 y resuelve:
1- ¢A qué se le llama respiracion celular aerébica y cudl es su finalidad?

2- Mencione cuales son las etapas de la respiracién celular y
donde ocurren3- ¢En qué etapa se usa el oxigeno y para qué?

4- Explica que significa:
- Oxidacion:
- Reduccioén:

5- ¢Que son los citocromos y que propiedades tienen?



6- Completa el siguiente cuadro sindptico referido a Respiracion celular aerdbica.

Etapas Lugar Sustancias y Productos
Donde Elementos Finales
Ocurre Quimicos
Necesarios

7- Explica con tus palabras como se lleva a cabo la respiracion celular aerdbica.

Fermentacion o respiracion celular anaerébica.
1- ¢Que sucede con algunas células cuando falta el oxigeno? ¢ Como obtiene energia?
2- ¢Cuantos tipos de fermentacion existe? Describe cada una de ellas y menciona cuales
son los productos finales.
ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION.

Investiga:

4- j porqué se producen los calambres en los deportistas 0 maratonistas? ¢, qué

tiene que ir el oxigeno?

Proceso anabdlico: sintesis de proteinas.

Luego del texto n°2 y responde:

1- ¢Para qué se usa la energia que se produjo en la respiracion celular?

2- ¢Qué son las proteinas y que funciones cumplen? ¢,cual es su

unidad minima?

3- ¢A qué se le llama sintesis de proteinas y cuantas etapas tiene?
a) ¢Porgue es el ADN considerado el patrén o molde que guia la elaboracién de
las proteinasespecificas de las células?

b) ¢qué ocurre con el ADN al iniciarse la sintesis de proteinas?



c) ¢Como se forma el ARNm y de qué manera? ¢ para qué sirve?
d) ¢qué funcion cumple el ARNt?

e) Investigue como se produce la union de los distintos aminoacidos durante la
sintesis deproteinas.

f) Explica con tus palabras el proceso de sintesis de proteinas.

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION.

Investiga:

5- ¢Qué deberia consumir un levantador de pesas o un jugador de rugby para
aumentar masamuscular y por qué? Pregunta a algun profesor de educacion
fisica o instructor de gimnasioo investiga en distintas paginas de internet.

6- llustra el tema con noticias, curiosidades, descubrimientos o imagenes

sobre el tema de esta guia.
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Metabolismo celular

La célula: unidad
estructural y Cada célula prede ser constderada como una verdadera “fabrica molecular . en la que se
funcional transforman materiales y energia Como transforma y utiliza cada célula los materiales y la

energia que wecesita para vivir? ;De donde provienen estos materiales y esa energla?
La comprension de los compleros procesos que le posibtlitan a la ¢ dlula mantenerse viva, es

decir, autoconsenvarse, permiting contestar estos interroganies

Lo célula puede
considerarse como
un sistema ablerto
qQue intercambia
materia, energio e
informacion con el
medio.

EEE-En
sustancias senciilas T sustancls complea
energla

Las reacciones de
sintesis requieren
energla.

...'.

sustancias sencillay

-
sustancia compleja

energla

Las reacciones de

degradacion

“liberan*energia.

La célula: sistema abierto

mantenimiento
de b estructun
accion
¢l madio
s >
desechoy
pérdidas de energla

Las células, como los seres vivos, pueden ser consideradas sistemas
abiertos, esto es. ¢n su funcionamiento intercambian copstantemente ma-
tena, energia ¢ informuicion con ¢l extenor

COmo se producen estos intercambios de nuatena y de energi en la ce-
lula?

Los materiales entran en la cclula a traves de la membrana plasmatica
Algunos de esos matenales, tales como los aminoacidos, s¢ unen con ut-
lzacion de energia, para formur sustancias mas complejas, como las pro-
teinas, Estas reacaones de sintesis de sustancias se llevan 4 cabo en orga-
nelas especificas de las celulas como, por ejemplo, los ribosomas, en el
caso de las proteinas: Las reacciones de sintesis proveen a la célula de los
materiales necesarios pari el crecimiento, 1 reparacion v la multiplicacion
y, en sus uniones quimicas, guardan energia que puede ser utilizada por
la célula en caso de necesitarla

Orros matenales que penetran 3l celula o mives de su membrana son
“sometidos” o reacciones de degrdacion, es decir, sus moléculas se rompen
y, en esit ruptuny, iberan L energia que mantenia unidos a sus componen-
tes. Asi, por ejemplo, a panir de s degradacion de Ly glucost en presencu
de oxigeno, se obtiene dioxido de curbono v agua, reacciones gue se llevan
a cabo en el interior de e mamiz citoplasmat v en las mitocondriss. Este
otro tipo de reacciones son las que proveen o ke celula de ki enengia nece-
sarta para realizar sus trabajos. De modo tal que los matenales que mgresan
a lu célula en las reacciones de sintesis le proveen Ly matena necesana pard
el crecimiento y Lt reparucion y, en Lis reacciones de degradacion. e permu
ten obtener ln energia necesaria para realizar distinios trabagos. pero timbien
pueden aportar las unicades pars construlr sustancias complegas

;
§



© Estrada - Binlogia I

Las reacciones de depradacion y de sintesis, que ditn comn resultido
un continun inencamivo de materia y energia entre el sistema vivo y el
medio, se denominan metabolishio,

El conjunto de reacclones quimicas en Las que se sintetizan sustinclas a
partir de otras sustancias relakivamente mds sencillis con “pasto” o conswmo
de energia se denominan anabolising o frocesns metalilicos constrictlyos

Las reacciemes quimicas en las que se degrdan niwléculas de mayor
tmaile, can Hberclon de energia, se denominn caibofismo o frrocess
metabolicos degradativos.

El catabolismo y of anabollsno, en conjunto, constinyen ¢l metabolismo,

Energia y ATP

12 energin necesaria para los tbajos que realiza l céluls proviene de
fas sustancias que l1 célula incorport y que degrada en |os procesas cata-
bélicos.

la encrgia que se libera en las reacciones de degradacion no gueda
*suelia” en ¢l interior de 1a ¢élula, pues exisie una sustancia gue ¢ encar-
pa de reclbitla y emregacks parm que sea wilizada. Esta sustancia, que ac-
tia como un mediador o comn “moneda de intercamivla energétien” es el
ATP (sigla que significa adeunsnarrifosfara),

El ATP es un nucledtido formade por una base mitrogenada (la adeni-
na), un aztcar simple ( abosa) y res grupos [osfio, Bl ATT peanite te-
ner a disposician una pran cantldad de energla, de modo que pueda ser
utilizada donde y 1an pronto como se |3 occesite. En lis uniones fasFitn,
enlaces que se rompen y construyen con relaiva facilldad, se almaeenan
unas 7.000 calorfas.

Cuanda se rompe uno de los enlaces fosfino, el ATP se trnsforma en
ADF, o adenasinadifosfate, y se 1hem cnergia, gque o utilizads por k. célula.

ATH = ADP + P + vnergla

I3 energia que se libera en un proceso catahélico sirve para fomar mo-
léculas de ATP a partir de ADP y un grupo fosfato,

ADP + [P + encrgla — ATP

El sistema ATP/ADP sine como un sistema de intercambilo de energia
enure las reacciones que libermn energla v las que 1a requieren, Este becho
se comprueba en wdos Jos seres vivos, lo que muesin, una ver mds, [
asombrosa unidad de la vida,

energla proveniente

w e
—E - deredcclones
A0 fue llberan eneryla
A‘ Lo enargia fiberada
‘ iao &n las reacelones
% 0" Om catabdlcas es
ADP F ATP utifizada pora unir
un grupo fosfato al
o b ADPy formar ATR
O S

grupss frifan

_—o-9-0—

ardear i 11

Esquama
simplificado de la
meldcula de ATR

HIHI
e M
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o- ¢ ¥ |
o '?"D"I_F‘ Q_P_G_EHI a._ |
0 0 0 hHK

Férmula molecular
de] ATR.

pracesa
anabdfico
E| ATF octig como
meadiadar entre fos
procesas
corabdlicos y
anabdiicos.

=1



el o R s Al G T B RS TR ST A P M S S 2 L T i L S R T A M M M A S L
L] + * - Iy Y Sty e 1

Ce reannionas nuimicas. Comprande tres elapas:

L

~

Etapas d2 o rospiraion collar
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3% CADENARESPIRATORIA Y FOSEORILACIGH ™
: : - OXIDATIVA, que se llega a cabo en 1a membrane
1% GLUSHLIGIS, que so realiza en ol iloplasma interna gue forma |5 crestas mitocond;intes

Amtes da peneirar en l2 mitocondriz, los nutrientes
organicos sufren en el clipiasma importzntes
transformaclonzas,

T

La resniragidn golular 80 un procesos Uy complejo

I
salalar

29: CICLO D KREBS o del ACIDD CITRICO, que cgurre
&N matriz mitocondrial,

T

|

r (1 GLUCOLISIS ‘.

e e

|
|

En el casa de la ghreosa (hexosa), s tedrada en el citoplasma en dos triosas, llzmadas deids pirivies,

cada uno de las cuales nucvamente §¢ disocla en une moléeula de dos carbonos, llamada &cido acélise,
y en une moldeula de €O, que condtiens f Atomo do carbong restante y que se difunde hagia la sangre. |

Zn ambas degradaciones st libera energia ¢uimica que permite gue moiéculas de ADP presantes en &
hres femmanda AT,

_eitooiagma, se cornbinan con prupos fosfato fi

(7¢) JICL0 DE KRERS | :
£1 Scido zosticn formado en |2 etpa anterior ingresa en la matriz mitocongnizl, dondz se combina con

una meleonla lamada eosnzitna A, formando un campuesto denominado aseticeenzima A, Gus tiens una

imaonanciavital, ya que, segin las necesidades de lacélula, permite pro seguir |z raspiracion eelular para

Eharor enargia, o bien puede participar en el anabolismo caluar originandc Acidos grasos, proteinas, |

leadgeno v otras sustancias organicas. Cuando prosigue fa respiracion celular, 12 cosnzima A permite

¢l Acido acétisn se una con un cide de cuatro carhonos llamado axalzcético, originanda un cam-

w2 de seis carbones llsmado cido sitrica. En este momento lacoenzime A queda literaila para unirse

o cigo zcstica, reanudande ¢l cicly; Le molécula dz seis carbones de &eido citiics sufre una serie

r

.ﬂ.f)'g,fflt_l'l
o
93

anetr
2 (nodificaciones que produgen susesivamente fx fonnacion de compuestos intermedios. Estas mo-
aifcasionss consistan e

= desprendimiento de #tomes de hidrdgene, ansportados por transferidores de hidrigens.
- P —— ‘

» fgrnacidn de agua. iy o

+

shiminacion e CO_, yue pass por difusion a la sangre. : ¢
fisarecion de ensrgio. - ;
« fomnacion de ATP, b ' r

Debico a qua el &oido citrico pierde dtomes de carbono, se transforma nugvementa en una moiétula
_fiz cuatro caronos. aue es el Scide oxalacéiico, ¢l cual serd reutilizade al iniciase otro ciclo de Krebs.

CALUEMA REGPIHATORIA -
Los Stomos de hidrigeno desprendidos en el ciclo de Krebs son transportados por moléculas
transfeticoras de hidrégeno hasta las crestas mitocondiales, sobre las cuales se hallan cadenas de
mzioulas nroteicas liamades eitonromos. Los cltocromes se caracterizan por sei capaces de combl-
‘narse tamporatamants con omos te hidrégeno para luego cederias, por o cusl se los ltama acepiares
tamperarios de hidrfzens. ,
NOTA: Se dice cue toda sustancia que gana &tmos de hidrbgeno se ha reducide y cuando los cede, $2
_ ta oxidado. Loe citocromos, entonces, realizen una sucesion de reacciones de reduccion. }
En ceda codena existen cuatro citocromos, denominados a, b, ¢y q; !l final de 1a cadena se ubica un |
#romn de oxigana que se difundi6 desde la sangre arterial hasta la cresta mitocondrial, atravesandael |
ciieplagma, £n cada titocromn se produce una reaccién de reduccién (aceptacion de hidrégeno) seguida
de ina pxidanion (cesion de hidrégeno) de modo tal que parejas de &tomos de hidrogeno provenicTies
¢t 1a etapa anterior, van “saltantto” de citocromo an citocromo hasta llegar al Gttimo (q)- Este también
s¢ oxida, cediando los dos &tomos de hidrbgena &l atomo de oxigeno, que es el litimo &n reducirse ¥
que los acepta definitivamente formanda una molécula de agua. Esta serie de reaccionss de dxido-
reduccion libera enormes cantidades de energia que se almacena mediante |a formazitn de ebundante

ATP, fendmenn denominado “fosforilacion oxidativa”. .
142
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Fecha:

Curso:

@ Nombre:

Ay i
{ i
* Repasa los pasos del proceso recién explicado @ través de la interpretacién de este gréfico:
: -
GLUCQSA
cceece .
' wico | !
CCC oo AW_". 1% GLUCOUSIS ‘
| {en e! citoplasma) |
E“C @ %30 elimina hacia la sangre {
ACIDO ACETICO liberacion de energln quimica
ADP + P ATP’T
0722 oo
’ disponible para comhlnarse
PROCESOS Sponible pa C?m
ANABOLICOS [ C< con otro dcldo acético
RO y reanudar el ciclo
*  acidos grasos Acetilcoenzima A

* proteinas \__,./ 2
2 ke 7z

cc | | ACIDO ACETICO |
28 CICLO DE KREBS 1
ctLe {en la matriz mitocondrial)

ACIDG
OXALACETICO

(resta de! proceso i
respifatorio anterol)

CCE0T
ACIDO CITRICO !
/,, ELIMINACION DE @ a Ia_sangre
COMPLEIOS 27 _ - FORMACION DE @
COMPUESIOS | Jcwvas LIBERACION DE ERERGIA QUIMIC

NS 2
/oSG T, FORMACION DE
N

~— "X DESPRENDIMIENTO DE ATOMOS DE HIDROGENO S
0«66» '00 b
'lobg\ \\'\6‘009 /\\ 2t >
= . i s6 reduce " &% seoxida | s¢reduce se oxida ZH+
3% CADENA RESPIRATORIA ’ /w
’ Y FOSFORILACION OXIDATIVA a - b s c b q
(en las crestas mitocondriales) | :
I 1' S okida se reduce se oxida se reduce se reduce
: ] \‘-/ \__/
24+ § 2 Ht |

Y .
~—1{ ENORWE LIBERACION DE ENERGA_ | t0
T

[ FOSFORILACION OXIDATIVA |




SINTESIS DE PROTEINAS

i

- Camo-ﬂa:r&s visto, dentra de lns cuatro tposg de
Gomponentes organicos (,'lS[lIdladDﬁ. h}s_qml [‘:JU:‘}GUN
meynr diversidad da funcionas SoN los protelbs,
Forgiorata, inaproleinds estructural:.js pmt':[:ip‘\an
¢nerd:r::arrollo gl tanafio corparal, [as pigmentarias
dart las 4.tintas colQTHTIoNES Presenies on los Seres
vivos, las enzimaticas rogulan gl metakolismo celular
v las honmonales, ¢! funcicnamiento de los Grganos,
Otras anwtan comw defensas, preduciendn reeisien-
ciz o detenmingdas cnigrmeasaes.

De aauardn son lo exglicado, las caracteristicns
aresentos pa cada individuo se deben al tipo de
E}:uteinas que éste posee. Pero en cada SUElo exis-
ten:

o Darpcteristizasidénticas ¢ lns Jaotossujstes, io
cua! datermire ous todos ellos integren tnainisma

especie, Por ejempio, todes los individuos gque:

imegran la especie humigna tiene un desarrolld
cerebrai que 183 permite razonar.

* Carcctedistises propias que [o hacen pecutiar y in
giferensian de los demas negrantes de su espe-
cie.

Las primsres. son auibuibles a 1as proieings
estructuraimente idénticos gus:poseen los indivi-
tuos ds igual especie; l3s segundas 5% explican por-
qu2 en cada individuo existen otras prateinas egpe-
cificas del mismn. pero qus no tienen por gué estar
prasentes e [os demés indiviguas.

&Y cudl es of mecanismo que parmite que en Iag
nijos eparercan proteinas que en los padres no
existian, lo cusl ascpura ka diversidad de la espagia?

Como recordarés, las proteinas son polimercs e
aminodcidos, de los cunles seconoeen sélp 23, Esta
ndmero £s escaso en comparacién conla civersi
de protefnaseristentes entocos los saresvivos. fog
explica por qué, segln cudl ses &l ordenamizaty de
aminoécices en ung cadens, y Segln cudntns:
éstosiaformen, elresultado, es deginianroizing, zars
giferente:

Cada ariinodeide conocido tiene un nombre, pars,

para simpiificar, 105 numeraremnss del 1 a! 22,

De este modo, nuedes apreciar en ol siguien:
giempio, cdmo se construyen proteines diferentss
aendiendo a los dos factores ahtes mzncionadas.

{Para simplificar el esquema, 52 Na repressniado
cada aminoasido en forma sencilla.)

a [ le e T8

. r?!?nsa €n la posihilidad enorme de reordenar
minitamente ls secuencla de los veintitrés
amineaciaes de les proteinas que consumimos; és-
182 5.7 igeridas y de este modo desdobladas con los
-f[__”]“.'?amgﬂ,_s Que lag componen, los que en ese
estado se distribuyen entre todas l3s células. Toca a

28

_\_Mﬁ_‘!f\f«i Teni [a] [m] [w] 5 [s] [l [
B 1 B

rm__ﬁm:ﬁ_['% N
zo} f_a_H 3 mi?xj'llO[

w0l . o™ 5 [ proteina ()

pROTENA (3)

\

_-.nlll‘l‘lﬂ&ﬁf\t;:AJ

cada una de estas células, selzccionar y Qroenar €N
la secuencia debidalos aminogcigos necesarios pare

producir ¢ sintetizar sus propias proteines.

¢Como "sabe” la célulz qué aminadcides ©
seleccionar y en nué lugar de la cadena proteicd
ordenarad?

debe
los
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Barg espoaier a oste beronte, dubolied e
Ief on queito que on el nialed do chita ciuln eviite
U patrdn” o Smolide” aen tionamie [e el it
de seleccitn y acomoilantinnte t fos annuic dos,
Exg patdn e el dchhy desoxliilbonueivicd o ADN,
cuya estuiul o wleculny fuiciones tehes popnsa,

£ etecto, fa seeuoncla do aminsacided on uno
catang protelea sintotizada por 1a cflula, 1o
en formp wdirectn a 1o secuencla dn I!;a‘l'ﬂ!‘l

fap

el BR——e. T,

nitwpenadas caractansticss del ADN. Reouerds que
lors rueletictas de ADN 5w aparesn ampre Bﬂ‘l-‘rql'-“lel
ponstante (AT T Chy pers vl f‘rril.r-\rr Ia
canvithed iy dstns on Lo cadina, varlan 1I'I|'inn|h,l;'1'|¢5:|l‘r“;=

bioproceso por el Gual 1g jeeye i
nitepnpdas del ADN detormia Ef?-;;:ﬁ't!;;:%
prienamionta da aminodcidos en cada l,lrU’;‘;!In'x ry
oo BIOSINTESIS DE PROTEINAS y & llern 5
b el siwentg moda B

LTI RTL R AR

—

g

AN

i

R

L_.J.-':i.-;'-"
oy D= A
::;.l L1
i J
£ Fhittes Laliiia sl

[' 2¢ pase: . los csensos dhonucletlidos s an el nlrlas, s2acoplan

[3= pas-aT| \a cadena de ARN 0si formada, o2 dasprends osl

aot HEE

7

(

:
mﬁ\)ﬁwﬁg

N

e

[ 1= pasor | se produee o dnsdablomionto de 12 eadena de ADN per rupturs

(o Tos puetites e halibgeno, demado Gl que las boses aitrogenatdas quedan

oxpunslin,

’,

125 boses expuestas de £Dii, aparefndase seZ0n Cofresps
moda se foerna una cadena 4o ARN gy sepuzrcia de bases nitre:
¢s complementartia v opuesta a |a del ADN satrz l& cug! s form,

Tida. L8

5@ las pores de 13 roembrana nuelcar, trusladantose con ef ma
tico al citoplasma, llambndose por elo AN mensajere (ARNM!

7 El.tﬂ.f-li } P AGMICE L

TRAREEIR e o, —

oOARTOE | TR

=T

A% paso: | el ARNm sgiraslada por el citoplasma ceiulary sa uiica

dos subunidades que confarman a 105 organoides lamadas bosomas, -

cibiendo el nombre de ARN ribasomal {ARNt).

COEllis eE0 urey, S0 e Indiesd o vets de g
i plasmatica, de tistinlos cutdenles, zrus shos, diferentes
aminodichtoy, Dosie en ol cltoplassra ur borgur thie de ARN llamada oo
trangfurmneiy [ARND,

La estrueture de cate ARN diliore ol aue 1 183 85t ALEE QUT Sl
mokbeulas son mis paguniog, dod: Jnia e3t ] constituida s3I0 pof
?'fnuctetitlunr,. Sogon la secuencia de ¢ ras ripar vrleptidas, cada mo-
[deutn do ARNE tieno aBaldac orua amiveicido espe ial. \mEoica que 193
aniingaclios van ingresands on o cdlla, 500 s3lece anatlos por 1ag mufé-
culns o ARNYE las cuales los transpehun Wista et AR AL

izdic,

zatda “triptets” ¢ “codén” do ARAL busia en ja cadena de
ARNM € g2t corgspondients, cparsendic ol sus ba es,

Le aste nindg, s aminodsiics Irén eaurardo i lngar on sapesial Unaved
0Ua 6510 Btuire, lus aminuaeidas se sepaan del ARML 7 s unen enies elios
Lo ¢nlaces pentidicas, ¢onstiturands une prataing.

Coma hasvisto, la estruciura nuimins ¢e est moeiha rsponds a la moidun’
dada por el AN dal Aécieo. '

AT,
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La respiracién anaerébica ra

Algunas ¢¢lulas pueden obtener energia mediante procesos catabdlicos
que no requieren de oxigeno (se denominan procesos anaerobicos),

En ausencia de oxigeno, el dado pinivico producido durante la glucolisis
puede seguir dos vias fundamentales: puede convertirse en alcohol etilico (eta-
nol) o tansformarse en dados organicos, de los cuales se destaca el dcido lic-
tico. H producto final depende de has oélulas que participen en ¢ proceso.

Las levaduras son organismos ynicelulares que pueden crecer y repro-
ducirse con o sin oxigeno. Un cjemplo son las levaduras presentes en el
hollejo de las uvas. Cuando se trituran estos frutos v el jugo sc deja en con-
diciones anaerobicas (sin oxigeno), las levaduras degradan el azicar pre
sente en el jugo y lo transforman en alcohol etilico. En este proceso, se des-
prende diGxido de carbono y se forman moléculas de ATP. La formacion
de alcohol a partir de las levaduras se llama fermentacion.

El vino es solo uno de los productos elaborados con el empleo de las
levaduras. También el alcohol que se usa como desinfectante es produc-
do a panir de la fermentacion del bagazo de la cafia de azicar. Ademds, es
aprovechado como combustible de motores a explosion en los paises que
son grandes productores de cafa de azicar.

Fl hombre también utiliza la fermentacion llevada a cabo por las levadu-
ras en la fabricacién del pan, para la que se necesita €] didxido de carbono,
que se desprende durante la fermentacion y sirve para levar ka masa. El pro
ceso de fermentacion alcohdlica puede resumirse con 2 siguiente ecuacion:

glucosa — etanol + CO; + ATP

Algunas células, en condiciones anaerGbicas, transforman el dcido pinivi-
co en otro dcido, llamado dcido Lictico. Este proceso reabe el nombre de
Jermentacion lactica. La capacidad de ciertos microorganismos de producis
dado Lictico es aprovechada por el hombre para I elaboracién del yogur.

La fermentacion Kictica también es un proceso llevado a cabo por algu
nas células animales cuando el oxigeno disponible es escaso o estd ausen-
te. Sucle producinse en las células musculares de los vertebrados durante
un ejercicio intenso. A pesar de la falta de oxigeno, estas c€lulas contintian
trabajando y el dcido Hctico se acumula en cllas, lo que provoca la fatiga
muscular. Cuando el ejercicio cesa, las oflulas musculares continttan con
las etapas siguientes de la respiracion celular, pues el oxigeno presente es
suficiente para completar el proceso. En ese momento, 1a fatiga muscular
comienza a desaparecer pues el dcido Lictico es degradado. El proceso de
fermentacion Hctica puede resumirse con la siguiente ecuacion:

glucosa — daido lictico + ATP

Como puede observarse en las ecuaciones, tanto la fermentacion alco-
hdlica como la fermentacién lictica, producen moléculas de ATP.

Los cientificos consideran que los primeros seres vivos vivieron en una
atmébsfera sin oxigeno. El hecho de que la glucélisis se lleve a cabo sin oxi-
£eno, sugiere que este proceso u otro similar fue el utilizado por los orga-
nismos primitivos para extracr cnergia de los compuestos organicos pre-
sentes en la “sopa”™ primitiva en la que habitaban. Aunque este proceso li-
bera mucha menos energia que la respiracion aerobica, sigue siendo ade-
cuado para las necesidades de muchos microorganismos.

La fermentacion alcohdlica es un
proceso conocido por el hombre desde la
antigbedad, por lo que puede
considerarse una de las formas mads
antiguas de la biotecnologia.

£l Laczobacillus thermophilus es una de
les bocrerias que degraden el azucar
presente en I leche (lactosa) y la
transforman en dcido ldctico, el que le do
el sabor carocteristico al yogur.

Durante un ejercicio intenso, las células
musculares pueden sequir trobajando en
ausencia de oxigeno y acumular lo que
se denomina dewda de oxigeno.



