El magnetismo y la electricidad

Hasta el comienzo del siglo xix no se conocia una
relacion entre la electricidad y el magnetismo, aun-
que algo se intufa por las similitudes que se podian
observar entre ambos fenédmenos. La experiencia
realizada por el fisico danés Hans Christian Oersted
en 1820 permitié confirmar que esa relacién efecti-
vamente existia,

Oersted comprobé que al colocar una brijula cer-
ca de un cable conductor por el cual se hacia pasar
corriente eléctrica, su aguja giraba bruscamente y se
orientaba en direccién perpendicular al cable. Al in-
vertir el sentido de la corriente, la aguja giraba 180°
y se colocaba otra vez en direccién perpendicular al
cable, pero en sentido contrario al anterior. De este
modo se demostré que la corriente eléctrica genera
un campo magnético a su alrededor, que es el cau-
sante de la desviacién de la aguja de la brijula. Las
caracteristicas del campo magnético dependen de la
intensidad de la corriente eléctrica y de la forma del
circuito por donde circula.

Experimento de Oersted. o Cuando no pasa cortiente por af circuito, la aguja estd
en reposo. ) Cuando se hace pasar corriente eléctrica, fa sguja de la brdjula se
orienta en forma perpendicular al cable.

Si colocamos limaduras de hierro alrededor de un
conductor por el que circula corriente observaremos
que las limaduras se disponen en lineas concéntricas
a su alrededor. Para determinar la direccién de estas li-
neas, podemos ayudarnos con una brijjula. Si el sentido
de la corriente se invierte, la aguja de la brijula tam-
bién invierte su sentido.

A partir de esta observacion, se puede concluir que:
* la corriente eléctrica que circula en un alambre

genera un campo magnético cuyas lineas de fuer-

za son circulares con centro en el conductor, como

revela el patrén de la limadura de hierro, y
* la direccién de las lineas de fuerza depende de la

direccion de la corriente.

Induccion magnética

Después del hallazgo de Oersted que demostré
que una corriente eléctrica podia inducir un campo
magnético, los fisicos Joseph Henry, en Estados Uni-
dos, y Michael Faraday, en el Reino Unido, realiza-
ron experimentos para determinar la ezistencia del
proceso contrario, es decir, que a partir de un campo
magnético se produzca una corriente eléctrica.

Uno de los experimentos consistia en conectar am-
bos extremos de un alambre enrollado en forma de bo-
bina (una espira) a un galvanémetro y hacer pasar por
su interior un iman. Sin el imén no se detecta paso de
corriente eléctrica en el galvanémetro €. Cuzando se
introduce el imén dentro de la espira, se observa que
el galvanémetro indica el paso de corriente ), que se
interrumpe cuando el movimiento del iman se detie-
ne. Si ahora se saca el imén de la espira, se vuelve z
observar el paso de la corriente mientras el iman estd
en movimiento, pero esta vez en sentido contrario al de
la situacién anterior @. La corriente eléctrica aparece,
entonces, porque al acercarse o alejarse el imén a la
espira, se produce un cambio en el nimero de lineas de
campo magnético que atraviesan la espira.
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Usos de los electroimanes

A partit de las experiencias de Ocrsted y de los
trabajos posteriores de otros cientificos, como los de
Henry y Faraday, se desattollo una nueva disciplina: el
electromagnetismo. Los electroimanes son dispositi-
vos que aprovechan los descubrimientos de Oersted.
El que se ve aqui es un ejemplo casero que consiste en
una pieza de acero alrededor de la cual hay enrollados
varios centimetros de cable.
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| ) Cables por los que circula
= la corriente eléctrica

Cuando se conectan los extremos del cable a los
terminales de la pila, comienza a circular la corriente
eléctrica y el electroimén se comporta igual que un
iman “comin”, es decir, con un polo en cada extre-
mo, y atrae a los ganchitos.

Si se aumenta el numero de vueltas del cable al-
rededor de la pieza de hierro o acero, el campo mag-
nético generado por el electroiman es mayor. De esa
manera, se pueden construir electroimanes muy po-
tentes. A continuacion, les mostramos algunos ejem-
plos del uso de este dispositivo.

La grda magnética

Un dispositivo en el que el electroimdn estd a la vista es
la gria magnética que se utiliza para levantar objetos de
hierro o de acero muy pesados.
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El timbre

Cuando el interruptor manual cierra of cirguits, i

corriente eléctrica ciroula a través del elactroinnn £
La armadura de hierro e atraida hacia ef electro i,
el martillo golpea la campana &3, Eote e nments fa,
que el tornillo de contacto se despeque de 1 arread .,
se abra el circuito, a corriente deje de cirular ¢
electroimdn deje de funcionar €, La tira meth oz
eldstica vuelve la armadura de hierro a su posic 4
anterior y el ciclo comienza de nuevo, hasta que ¢/
interruptor abra el circuito definitivamente €.
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El micréfono

Un micrdfono traduce las variaciones de la presion de
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Campana

aire (que percibimos como sonido) en variaciones
de potencial eléctrico. La membrana (y la bobina

unida a ella) oscila con el ritmo y la intensidad de las

ondas sonoras que se quieren captar, Al moverse la
bobina dentro del campo del imén se producen en
ella corrientes eléctricas que copian los cambios en el
sonido. Esta sefial, por ser muy débil, habitualmente s2
amplifica antes de ser reproducida o grabada.
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Leer y
11 Lee el siauente texto y lueqo respondé las preguntas

1D en cencias

Cuando las particulas cargadas emitidas por

e/ Sol en sus explosiones son arrastradas por el
VIeNnto solar, chocan con las capas mds altas de la
atmostera de nuestro planeta. Quedan atrapadas
en las lineas del campo magnético terrestre y van
interaccionando con las particulas de la atmos-
fera haciendo que pasen a niveles mds altos de
energia. Cuando estas particulas de la atmdsfera
vuelven a su estado basal liberan una gran canti-
dad de energia en forma de luces de colores. Este
fenémeno se conoce con el nombre de aurora
boreal en el Polo Norte y aurora austral en el Polo
Sur. Debido a la inclinacién del eje de la Tierra,
esas auroras son mds probables en los periodos
invernales de cada hemisferio.

a) ¢Por qué creés que las auroras se observan en
las zonas cercanas a los polos?

b) (Se puede observar este fenébmeno en otros
planetas? Justifica tu respuesta.

c) Subraya todos los términos especificos del
tema que hemos estudiado en los capitulos 7
y 8 e intenta definirlos con tus palabras.

d) ;Cdémo transformarias este articulo para que
lo pueda comprender un chico que aun no
tiene tus conocimientos de Fisica?

12. Imaginate que estas haciendo una pasantia en la

seccion Ciencia y Tecnologia de una revista para jo-
venes. Te encargaron escribir una nota relacionada
de alguna manera con la siguiente informacion.

Tal parece que la civilizacion olmeca fue la

primera en inventar la brujula maynstica, con lo
que se adelanto a los chinos =i casw 1.000 anos.
En efecto, en las ruinas olmeca d= San Lorenzo,
Veracruz, se encontro un pequeno objeto iman-
tado, al que se puso por nombire: M-160  Este cu-
rioso artefacto fue estudiado con meticulosidad
por Juan B. Carlson, investigador de la Universi-
dad de Maryland, quien concluyé que el M-160
fue usado como brujula.

a) QUG Pty SeguItia, pata e fikae e5a fieta
b) Hact un eshiozo de la nota para presentarle
A Quien e by encatgly con los puntes mas e
portantes (e tratarias o elly
Ficha 3 4 Pig. 177

Investigar
13. En algunos paises funcionan trenes de leyptac e

Magnética que presentan muchiag 1erta e, e ues -

to de los trenes tradicionales Investinsg er ey,

fuentes y resolvé las prequntas y consigras e te

damos

a) (Qué esun "maglev”?

b) (Qué ventajas presentan sobre los trenes, tra-
dicionales?

¢) (Dénde se encuentran ya en funcionarnento?
¢Han tenido éxito?

d) (Cémo se aplican en ellos el magnetismo y &
electromagnetismo?

e) Prepara un pequeno informe sobre el terma
llustralo con fotos.

f) Agrega al informe uno o mas esguemas rez-
lizados por vos, donde se aprecie el mecanis-
mo de funcionamiento de estos trenes.
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