Colegio Santo Domingo
Ciclo Orientado Sociales
Matematica

Primer Cuatrimestre

Guia de Actividades N ° 2

Funciones Trigonométricas

Repaso Conceptos Béasicos
¢ Qué es trigonometria?

Etimologicamente, trigonometria significa “medida de angulos”. Consiste en relacionar
y hacer calculos con las medidas de los lados y los &ngulos del de un triangulo.

¢, Qué es un angulo?

Angulo es el area que recorre una semirrecta cuando gira sobre su origen.

¢ Existen sistemas de medicion angular?

Si, los més usados son Sistema Sexagesimal y Sistema Radial (o Circular).

Sistema Sexagesimal

La unidad de medida es el grado sexagesimal.
Un angulo de 1 grado (1°) es la noventava parte de un &ngulo recto. Esto es

angulorecto

1°=
90

De acuerdo con la definicion tenemos:

Angulo recto = 1° x 90 = 90°

A

90° angulo recto

A
v

v

Angulo Llano = 2 4ngulos rectos =2 x 90° = 180°
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Angulo de un giro = 2 angulos llanos =2 x 180° = 360°

o
_e

Sobre un papel, con el borde de una lata cilindrica dibujamos una circunferencia.

Sistema Radial o Circular

¢Qué es un radian?

# Marcamos el centro O y un radio de la circunferencia.
Sobre un hilo sefialamos la longitud del radio.

Colocamos el borde de la lata sobre la circunferencia, enrollamos el hilo alrededor
de la lata, senalamos sobre el papel los dos puntos Ay B correspondientes a los ex-
tremos del radio marcados sobre el hilo.

Trazamos los radios que pasan por Ay por B.
El angulo central AOB es un radian.

El angulo central AOB es un radian si la longitud del arco AB es igual a la del
radio de la circunferencia.

Del mismo modo, con el hilo y la lata, podemos marcar angulos de 2 radianes,
3 radianes, 5 radianes, 6 radianes...

B
1 radian 2 radianes 3 radianes 6 radianes
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Por lo tanto la unidad de medida del sistema radial es el radian, que es el
angulo cuyo arco coincide con la longitud del radio de la circunferencia.

VO ., . e , ' h herramientas = ===
Qj Observacion: En las calculadoras cientificas ademas del modo | f-

1
3 i
DEG (degree = grado), encontraras otros modos para medir angulos, ! PRl Ingresarinla :
uno de ellos es el modo RAD, cuya unidad es el radian. y dladomamnfienel
; Vvalor de los angulos en :
: radianes, oprimi la tecla :
Relacion entre grados y radianes § LI peianllropdion &
|\ RAD . ,'

En la circunferencia, al arco de longitud igual al radio r corresponde el &ngtto-de-t - - - ~= == *

radian. Por lo tanto, a la circunferencia que tiene longitud 2mr corresponde el angulo
2m radianes.
Como el angulo de giro completo es 360°: 360° = 2 mradianes

Transformacion del Sistema Sexagesimal al Radial

360° 2z radianes

a® X radianes
a”-Zrxrad . T

i 360° 360
Ejemplo: a° = 1°

radianes

360° _ 2mradianes 1°2mrad _

T .
, = radianes
1° x radianes 360° 180°

Expresernos en radianes el dngulo a = 25,3°.

Escribimos la equivalencia entre grados y radianes en forma de
factor de conversién, de manera que aparezcan los grados en el
denominador:

2mrad 25,3
o, — ! = 0,44 rad
25,3 360° 180

Transformacion del Sistema Radial al Sexagesimal

360° 2z radianes N 360°-xrad 180°x

a® X radianes 27 rad s




Colegio Santo Domingo
Ciclo Orientado Sociales
Matematica

Primer Cuatrimestre

Ejemplo: x = 1radidn

360° 2n radianes 360°1rad 180°
= = = = 57°17'44"
T

@  1radian 2w rad

Angulos orientados.

En Trigonometria es importante la orientacion o sentido que tienen los angulos. La misma
estd determinada por la direccion en que gira uno de sus rayos, mientras el otro permanece
fijo.

Se considera angulo positivo al que gira en sentido contrario al giro de las agujas del reloj.
Mientras que se denomina &ngulo negativo cuando gira en el mismo sentido. Y
alternativamente, se denominan sentido antihorario u horario, en cada caso.

Dependiendo del cuadrante en que se halle el lado terminal de un angulo se dice que este
angulo es del cuadrante I, 11, ll1 o IV.

Lado Final o terminal AC
medida positiva
del angulo +a

a=45°

DOB

A

Lado Inicial AB

Origen A

B =-45°

medida negativa
del angulo 8

Lado Final o terminal AD

Se llama angulo centrado a todo angulo orientado con Vértice 0; es decir que coincida con
el origen de un sistema de ejes cartesianos.
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Funciones trigonométricas definidas en la circunferencia trigonométrica

Consideremos la circunferencia C (0,r) con centro en el origen de coordenadas y radio
unitario r = 1. A esta circunferencia se la llama Circunferencia Trigonométrica.

> il Ee 3
>4 ™

/ / 4
|

+ Marcar un puntop € C (0,r) en el primer cuadrante.

+ Trazar una perpendicular por p al eje x y llamar g al punto de interseccion.
+ Dibujamos la tangente a la circunferencia por el punto t = (1,0).

+ Extendemos el segmento Op hasta cortar la tangente en el punto s.

Queda asi determinados cuatro segmentos:

Op=r; 0q ; pq ; ts
Llama a al angulo determinado por el eje x y el radio Op. A los coeficientes que se
pueden definir entre estos segmentos se los define como “Funciones

Trigonométricas”:

sena = pq cos a = 0q tga =ts
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Grafica de la curva trigonométrica seno
Funcién seno

La funcion que asigna a la variable independiente x (x es a

- . . V&
en radianes en la siguiente tabla) el valor f(x) = sen (x) 5
se llama funcioén seno. P
sen (o) L
4 'I a | p
II 0 Ix
v
Vololresdex 0 ™ o n o 2m 5_,“ _ In 4m 3 51 11_11 e
Radicnes 5 3 > z B = E > : =
Valores de X 0° o o - ° ° o o a o o o o
(grados) 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360
feo=senx 1m0 1 \vs [ vE ||| 2l®m =],
2 2 72 2 2

2 2 2
w0 anfe 5 DY T ool (5 B

11
(33 (F Bpemon

Caracteristicas de la funcion trigonomeétrica seno

A continuacion, describimos las caracteristicas de la funcion seno definido por:

f(x) = sen(x)
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sen: x — f(x) =sen (%)

Dominio: Los nUmeros redles

Recorrido: [-1; 1]

Infersecciones con el gje horizontal x: (0,0), (,0), (2w ,0)...

Infersecciones con el gje vertical y: (0, 0)

Es una funcién confinua.

La fruncién es simétrica con respecto al origen.

No presente asinfofas.

No es und funcion inyectiva.

No es una funcion sobreyectiva.

Méaximo relafivo: (n 1)
5

Minimo relativo: (3_1T _1)
2

Funcién Coseno y

La funcidn que asigna a la variable independiente x (x es a
en radianes en la siguiente tabla) el valor f(x) = cos (x)
se llama funcion coseno.

CO5 X

ek
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Radianes 6 3 2 3 6 6 3 2

Valores de X

(grados) 0° 30° 60" | 90° | 1207 | 150° | 1807 | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°| 360°

f(x)=cosx . Vi o1 " 143 4 A3 1 0 B IRV T
2 2 2 2 2 2 2 2

e e e

(poilg- B o

Representacion grafica de la funcion cosenc en el intervalo (0;2m) W Teiblar 4.
y = cos (x) Y Méximo
Mdximo relotivo am 1
relativo -
3
0 30
Cal 0 T=|: x Lai
L w 3 2T
2 1 2 2
Minimo
m, -1
B Fig. 7. 2 rel-::ﬁvo

Caracteristicas de la funcion trigonomeétrica coseno
A continuacion, describimos las caracteristicas de la funcion coseno definido por:

f(x) = cos(x)

Caracteristicas de la funcidn frigonométrica coseno

y=cos (x)
WMéximo Méximno
relativo relativo cos: X = f(x) = cos (x)
e Dominio: Los ndmeros redles
Recorrido: [- 1; 1]
o i I Intersecciones con el eje x: 0 3m 0
™ 3m x 2 2
2 2
. Intersecciones con el eje y: (0, 1)
, Es una funcién continua.
Minimeo - S :
relativo La funcién as simétrica con respecic ala recta, x=0 o conrespecto aleje y.
2 No presentfe asintofas,
1 Fig. 8. No es una funcidén inyectiva.

No es und funcién sobreyectiva.
Mdximo relativo: (0, 1) y (2w, 1), ..
W Tablas. | Minimo relativo: (m, -1), ...
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Funcién Tangente

La funcion que asigna a la variable independiente x (x es o en
radianes en la siguiente tabla) el valor f(x) = tan(x) se
[lama funcién tangente.

I 5en o
an ¢ =
COos @

Valores de X 0 T s m o Am oM . LU L i S e
Radianes 6 3 2 3 6 6 3 2 3
Valores de X
(gradios) o° 30° 60° 90® | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°| 360°
flx)=tanx 3 3

1 g V3 | ND. |-43 ”; 0 ‘%_ V3 | wp | VI3 0

3

(% tan(x))

@ DY E ) Gy By (E o

(Y E ) (2 oo

Caracteristicas de la funcidn trigonométrica tangente en el
intervalo [0, 2]

tan: X = f(x) =tan (x)
Dominio: R- {m/2 + kw f ke 7}

Ad nte .
POCERTR Recorrido: Los reales
= Recordemos que: Intersecciones con el eje x: (0, 0); (m, 0) y (2, 0)
tan @ = Inferseccioneas con el eje y: (0, 0)

Cateto adyacente
Es una funcidn continua en los reales salvo en los punto en

los que no estd definida.

La funcioén es siméfrica con respecto al origen.
¥= tan(x] Fy

. ¥ Presenta asintotas en los puntos (E , 0) y (3_11 , 0)
. 2 2
3
] : . No es una funcién inyectiva.
* 2 8 [m T j| m fw 3m fom > No es und funcidn sobreyectiva.
’ i ; ’ : No posee mdaximos ni minimos relativos.
M Es estrictamente creciente en fodo su dominio.
v
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Funciones Trigonométricas: Interpretaciones de sus Gréficas

La funcion seno (y = sen «a)

1) En la circunferencia trigonométrica marcamos un radio horizontal y, a partir de él, en
sentido antihorario (+), sefialamos los &ngulos de:

0°, 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300°, 330°, 330°, 360°

2) Marque el segmento representativo de la funcidn seno para cada angulo.
3) Llevamos sobre el eje x los valores de los &ngulos en radianes. Con calculadora
hallamos las expresiones decimales de: %%g >, etc.

Esto es: (=052, 7=079, =105, >=157.. )

B ]

e
L

Al punto del eje x correspondiente al valor del angulo en radianes se le asigna el valor

del seno del angulo, representado por la ordenada del punto de la circunferencia de
radio 1 que le corresponde. Esto es:

>

y=Ssenx : Elastrébnomo griego

: Hiparco (siglo 1a.C)
fue el primero que, al
confeccionar una tabla

30°
45°
60°
90°

de cuerdas, se anticipo
a las modernas tablas
trigonométricas.

Mdas tarde, Ptolomeo
perfecciond la tabla de

| ———
IBDHIBYDID
N N’ N’

Hiparco, pero fueron
? : los hindles quienes :
//@ T . : inventaron el concepto de
%2 Observe la grafica y responda: P —— :

+ (Cual es la variable independiente?




Colegio Santo Domingo
Ciclo Orientado Sociales
Matematica

Primer Cuatrimestre

+ ¢Cudl es la variable dependiente?
+ Determine dominio e imagen.(f: R —» Ry f: [—gg] - [-1,1])

+ El maximo valorde senxes ............. y se alcanza para X=...........
+ Elminimo valordesenxes............... y se alcanza par X=...........
4 SEn X crece para .................. YPAA. ettt

4+ SEN X deCrece para ............coceveveininananainnnnn,

Graficamos f(x) = senx para0 < x < 4w

rola

Se observa que los valores de sen x para 2w < x < 4m coincide con los valores de
senx para 0 < x < 2m.

Conclusion: Por esto decimos que la funcidn seno es periddica y su periodo es 27, que
es el ciclo a partir del cual las imagenes comienzan a repetirse; verifican la igualdad:

senx = sen(x + 2m)

Ademas la funcion seno es impar porque cambia de signo al sustituir x por —x:

sen(—x) = —senx
Ejercicios
1. Complete las siguientes tablas.
Grados | O | 30 | 45 | 60 | 90 Grados
Radianes | = | 2 3 5 s
Radianes 2 13" 2" 6"
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Grados | 180 | 210 | 225 | 240 | 270

Radianes

Grados

Radianes | 3 5 7 11 21
[ 4 [ -1 —T1T

A

2. A que cuadrante pertenece el angulo si:

D sena <0 entonces AE....cccun.. ‘
2)cos a>0 entonces AE....cccun.. O €.l
tga<0 entonces [0 S OAE€.cccecvnnnnn..
4)
sena < 0
y = [
cosa >0
5)
sena > 0
y = AE.....cooviiiii
cosa >0

3. Represente en un sistema de ejes cartesianos, con color negro la funcion y = sena
(curva matriz), y = 2 - sena (ro0jo), y = 3 - sena (verde), y = —2 - sena (azul) e y =
—3 - sena (marron)

a) Dé el dominio, imagen y periodo de cada una de ellas.
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Conclusion: En general y = b - sen a

Si b > 1 ¢Qué diferencia de la curva matriz?

b) Represente en un sistema de ejes cartesianos, con color negro la funcién y =
. . 1
sena (curva matriz), y = sen 2a (ro0jo), y = sen 3a (verde), y = sen Sa

1 P
(azul) ey = sen ;a (marrén).
c) Dé el dominio, imagen y periodo de cada una de ellas.
Conclusion: En general y = senk - «a

Si k > 1 ¢Qué diferencia de la curva matriz?

Trabaje de forma anéloga para las funciones: y = cosa , y = tana.

4. Represente la funcion y = 2 + sen x y la funcion y = cos (2x). Determinar
dominio, imagen y periodo.

5. Represente la funcion y = sen (x + 2) y y = tan (x + 2) Determinar dominio,
imagen y periodo.




