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CONTRATO PEDAGOGICO DIDACTICO. DOCENTE- ALUMNO. DPTO. NATURLAES.

Para enseiiar y aprender en un ambiente propicio para nuestro crecimiento, es fundamental que todos los
participantes del acto educativo asuman ciertos compromisos:

COMPROMISO DEL DOCENTE - ALUMNO:

e El uso de celulares durante la clase esta prohibido (deben guardarse en la mochila), a menos que el
docente lo solicite para una actividad especifica.

e Los trabajos deben entregarse dentro del plazo establecido y presentarse adecuadamente.

e Laausencia a clase no exime del cumplimiento de las tareas asignadas ni del estudio.

e Los contenidos vistos en clase deben estudiarse para la clase siguiente; el profesor podra hacer
preguntas al respecto.

e Los trabajos escritos, informes y guias de estudio seran estrictamente individuales, a menos que el
docente disponga lo contrario.

e En los trabajos grupales, cada integrante recibira una nota individual basada en su desempefio,
responsabilidad y aportes.

e Es obligatorio asistir a clase con el material solicitado, ya que es indispensable para avanzar en el
conocimiento y aprovechar el tiempo.

e El alumno podré usar dispositivos tecnoldgicos en clase solo con autorizacion del docente.

e Los trabajos presentados fuera de tiempo estardn sujetos a una calificacion inferior a 10, dependiendo de
la justificacion y los dias de demora.

e Para las clases de laboratorio, se debe asistir con guardapolvo y materiales necesarios, segun lo indique
el docente con antelacion.

e Se deben respetar las normas de seguridad para ingresar, permanecer y egresar del laboratorio.

e (Cada evaluacion escrita, practica y cuatrimestral especificara al inicio los criterios de evaluacion.

e El alumno que esté ausente en una evaluacion o trabajo practico de laboratorio debera justificar su
ausencia al docente. Serd evaluado en la siguiente clase.

e La calificacion actitudinal resultara de un proceso de trabajo continuo en el que el estudiante demuestre
su actitud hacia la asignatura. Se tendran en cuenta criterios de evaluacion que serdn comunicados al
alumno y a los tutores.

e Las fechas y contenidos de las evaluaciones escritas y cuatrimestrales se anunciardn con al menos siete
dias de antelacion.

e El alumno sera informado en un plazo de 7 dias hébiles sobre los resultados de las evaluaciones,
laboratorios y trabajos practicos.

e El alumno serd debidamente informado sobre la fecha y los materiales necesarios para cada practica de
laboratorio.

e En caso de rotura de material de laboratorio por parte de un alumno o grupo de alumnos, estos deberan
reponerlo segun lo establecido en el acuerdo escolar de convivencia.

FIRMAS.

Docente Padre/ Madre o Tutor Alumno/a



Criterios actitudinales:

Cumplimiento v Responsabilidad:

Puntualidad en la entrega de trabajos: Se evalla si el estudiante entrega las
tareas y proyectos en las fechas establecidas.

Cuaderno completo: Se considera si el estudiante tiene el cuaderno al dia con
tareas resueltas, prolijo y ordenado.

Preparacion para las clases: Se valora si el estudiante viene preparado con el
material necesario y ha hecho las lecturas previas indicadas.

Respeto por Docente vy Pares:

Uso de vocabulario acorde al ambito escolar: Se observa el uso de un
lenguaje adecuado y respetuoso, evitando palabras y expresiones vulgares o
inapropiadas.

Interaccion respetuosa: Se considera el comportamiento del estudiante hacia
los docentes y compaiieros, incluyendo el respeto por las normas de convivencia
y el entorno escolar.

Esfuerzo v Perseverancia:

Superacion de dificultades: Se valora la capacidad del estudiante para
enfrentar y superar obstaculos académicos, mostrando resiliencia y persistencia.
Dedicacion al estudio: Se evalua el tiempo y el esfuerzo invertidos en el
estudio, asi como la busqueda de mejorar continuamente.

Participacion Activa v Actitud Positiva:

Contribucion en clase: Se tiene en cuenta la participacion del estudiante en
debates, discusiones y actividades grupales, mostrando interés y entusiasmo.
Actitud frente a los retos: Se considera la disposicion del estudiante para
enfrentar nuevos desafios con una actitud positiva y motivadora.

Predisposicion al Aprendizaje:

Presentacion y resolucion de evaluacion: Se tiene en cuenta si el estudiante
presenta las evaluaciones completas y responde todas las preguntas, mostrando
compromiso con su aprendizaje.

Trabajo individual y colaborativo en clase y laboratorio: Se evalua la
capacidad del estudiante para trabajar de manera independiente y en equipo,
contribuyendo de manera efectiva a las actividades del aula y del laboratorio.



Colegio Merceditas de San Martin — CE.S.A. P
Programa de Examen de Biologia—1°Cy D
Ciclo Lectivo 2025

Unidad N°1: Ciclo de la materia vy rutas de la energia.

Biologia: definicion y relacion con otras disciplinas. Niveles de organizacion de los seres vivos en la
naturaleza. Concepto de materia (dtomos y moléculas). Modelo corpuscular de la materia: cambios
de estado de la materia. Energia: conceptos y caracteristicas (formas y fuentes). Caracteristicas de
los seres vivos. Individuo: definicidn; especies, (razas y variedades), hibridos. Habitat y nicho
ecologico. Relacion y coordinacion. Tropismos; taxismos y nastias: Ejemplos. Fotosintesis y
respiracion. Reciclado de los materiales. Ciclos del agua. Cadenas y redes alimentarias. Redes
troficas: productores, consumidores, descomponedores.

Unidad N°2: Los seres vivos y su relacion con el ambiente:

Animales: vertebrados e invertebrados. Plantas Clasificacion, 6rganos, nutricion, relacion y
reproduccion. Poblaciones: Propiedades emergentes, estructura y dindmica. Comunidades:
propiedades emergentes: abundancia relativa, riqueza y sucesiones ecologicas. Relaciones
intraespecificas e interespecificas. Ecosistemas: Biotopo y biocenosis. Clasificacion segun
extension, formacion y ubicacion. Terrestres y acuaticos: ejemplos. Factores bidticos y abidticos.
Luz, suelo y aire.

Recursos naturales: renovables, no renovables. Impacto humano en los ecosistemas. Contaminacion,
caza indiscriminada, deforestacion, adelgazamiento de la capa de ozono, calentamiento global, lluvia
acida.

Bibliografia

e Kapelusz, N. (2012). Ciencias Naturales “Sistemas de interaccion” 1. Buenos Aires. Editorial
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e Meéndez, B; Sanchez, R. (2016). Ecologia y medio ambiente. México. Secretaria de Educacion
Publica.
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/" Unidad N°L: /Ciclo de la materia y rutas dela energ®

Biologia: definicion y relacion con otras disciplinas. Niveles de
organizacion de los seres vivos en la naturaleza. Concepto de
materia (Atomos y moléculas). Modelo corpuscular de la materia:
cambios de estado de la materia. Energia: conceptos y
caracteristicas (formas y fuentes) a n‘cteristicas de los seres ViVOS

Habitat y nicho coordlnacmn
Tropismos; tz‘nsmos : j os. Fotosintesis y
respiracion. Reci p lq I agua. Cadenas
y redes alim r

B~
descomponedores.




Biologia: como ciencia

iPara qué crees que te sirva estudiar biologia en este curso? En tu vida diaria,
idonde utilizas la biologia? Menciona algunos ejemplos. ; Consideras que podrias
conocer mejor tu cuerpo si sabes mas de biologia?

Desde hace tiempo aprendiste que la biologia es la ciencia que estudia a los seres vi-
vos y todo lo que se relaciona con ellos. La palabra biologia se deriva de las raices
griegas bios, vida, y logos, tratado o estudio.

El estudio de los seres vivos es sumamente extenso porque éstos poseen estructuras
y sistemas muy complejos que se analizan desde diversas perspectivas. Por ejemplo, la
estructura quimico-molecular de los distintos grupos de organismos, y las caracteristi-
cas y el funcionamiento de sus diferentes tipos de células y tejidos. También se ocupa
de su forma de reproduccion, su desarrollo y crecimiento corporal, y las caracteristicas
morfofisiolégicas de cada grupo, desde los seres unicelulares hasta los mas complejos
como las plantas y los animales.

Para estudiar a los seres vivos es importante conocer su genética, es decir el grado
de parentesco evolutivo entre los distintos grupos de individuos, y saber que las especies
pueden sufrir cambios a lo largo del tiempo y evolucionar. Gracias a
esos cambios, los seres vivos se adaptan a las variantes del medio en el
que viven y, con el tiempo, algunas especies pueden dar origen a otras
nuevas. También es importante saber que las especies que no logran
adaptarse a las modificaciones de su medio desaparecen, se extinguen.

La biologia también participa en el estudio de las causas y posibles
soluciones de los problemas que provocan el deterioro del ambiente, asi
como los factores que desequilibran los ecosistemas, por ejemplo la so-
brepoblacién y la escasez de alimentos (Figuras 1.1y 1.2).

La ecologia, una de las ramas de la biologia, estudia la estrecha relacién
que existe entre los organismos y el medio en el que viven, asi como los

GLOSARIO

Morfofisiolégico. Se refiere
al funcionamiento de los
organismos en relacién con sus
caracteristicas anatémicas.

FIGURA 1.1 La sobrepoblacién mundial es uno de
los objetos de estudio de la biologia, ya que es un

diferentes tipos de interdependencia que se establecen y desarrollan en-  factor que altera y desequilibra la disponibilidad
tre las distintas especies de individuos. de los recursos naturales.

La biologia también se encarga de estudiar e investigar el origen de la
vida en la Tierra y de las posibilidades de vida en otros planetas, lo cual
en la actualidad se investiga mediante ramas recientes y especializadas
como la exobiologia y la astrobiologia.

La biologia es fundamental en investigaciones y trabajos de medici-
na, veterinaria, agricultura, ganaderia, avicultura, pisciculturay
apicultura, entre otras disciplinas.

El estudio de la biologia nos beneficia en el ambito personal porque
nos ayuda a comprender, entre otros, aspectos como:

 La estructura, organizacién y funcionamiento de nuestro cuerpo  FIGURA 1.2 Las causas de la escasez de alimentos,
(Figura 1.3) que afecta lo mismo a personas que a los

* La forma de evitar contaminaciones y enfermedades.
e La importancia y accién de las vacunas. biologia.

animales que viven en ecosistemas dafiados,
también son parte del campo de estudio de la
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* Los beneficios de una buena alimentacion.

* Los mecanismos de la reproduccion y la herencia.
* La importancia del deporte para la salud.

* Nuestro lugar y papel en la naturaleza.

La biologia se divide en varias ramas y subramas. Existen diferentes crite-
rios para presentar las principales divisiones o ramas de la biologia; una
forma de hacerlo es mediante el de diversidad taxonémica; es decir, por
la clasificacion en tipos de organismos, que divide a la biologia en:

* Zoologia: estudio de los animales.

* Botanica: estudio de las plantas.

* Micologia: estudio de los hongos.

* Protozoologia: estudio de los protozoarios.

* Bacteriologia: estudio de las bacterias.

FIGURA 1.3 El conocimiento de la biologia también
nos beneficia en el cuidado de nuestro cuerpo,
pues nos permite saber como funciona y cuéles son
los habitos que lo benefician.

La Figura 1.4 muestra las principales ramas de la biologia. Actualmente
existen nuevas divisiones, entre éstas la conservacion y el manejo de re-
cursos (relacionada con el impacto del ser humano en el ambiente),
la biologia molecular y la bioinformatica, etc.

ETOLOGIA MICOLOGIA ANATOMIA
, (hongos) .
(cardcter y (6rganos, aparatos,
comportamiento) sistemas, etc.)
4N EMBRIOLOGIA
BOTANICA (formacion y desarrollo
(plantas) de los embriones)
FISIOLOGIA ZOOLOGIA
(funciones) (animales)
TAXONOMIA BACTERIOLOGIA
(dasiﬁcacién de / (bacterias)
los seres vivos) BIOLOGIA
. Seres vivos :
PROTOZOOLOGIA ¢ — _  ECOLOGIA
(protozoarios) (interrelaciones,
seres vivos, medio)
GENETICA PATOLOGIA
(variaciones y herencia) (enfermedades)
FICOLOGIA
(algas) INGENIERIA GENETICA
8 (organismos y productos
) transgénicos)
PALEONTOLOGIA EVOLUCION
(fosiles) HISTOLOGIA ~ (origen y cambios
(tejidos) en las especies)

FIGURA 1.4 Principales divisiones o ramas biolégicas.
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Niveles de organizacion bioldgica

OBJETIVO

- |dentificar diferentes

niveles jerarquicos de
organizacion del mundo
vivo: células, tejidos,
érganos corporales,
organismos, poblaciones,
comunidades bioldgicas,
ecosistemas y biosfera.

i+ Atomo

Molécula

Organulo celular

Sistemas de 6rganos

Organismo

Poblacion biolégica

Biotopo
Ecosistema

P, Biosfera

La jerarquia de los niveles de la vida

Al estudiar la vida, se pueden distinguir diversos niveles jerdrquicos de organizacion
bioldgica, que van del submicroscopico al planetario. Comenzando por el nivel
submicroscopico, se aprecia que la materia viva esta constituida por d&tomos, que
se unen mediante enlaces, formando las moléculas de las diversas sustancias
organicas. Las proteinas, por ejemplo, son sustancias constituidas por centenas,
millares o incluso millones de &tomos, principalmente de los elementos carbono
(@), hidrogeno (H), oxigeno (O) y nitrogeno (N).

Subiendo en la jerarquia de la organizacién bioldgica, se constata que las molécu-
las organicas estan organizadas de modo que forman diversos tipos de estructuras
componentes de las células, que, como se menciond, son las unidades basicas de
todos los seres vivos, exceptuando los virus. Los organulos celulares equivalen,
estructural y funcionalmente, a “érganos” celulares. Por ejemplo, las mitocondrias
son los orgdnulos responsables de la produccion de energia para los procesos
metabolicos; en las células de las plantas, los cloroplastos son orgénulos en los que

tiene lugar la fotosintesis.

Del nivel celular se pasa al nivel siguiente, que aparece solo en los grupos de
organismos multicelulares (como los animales y las plantas): las células se especia-
lizan y se agrupan, originando conjuntos celulares funcionales, los tejidos. El tejido
muscular, por ejemplo, estd formado por células especializadas en contraerse, y es
responsable de los movimientos.

Diversos tipos de tejidos se organizan formando los érganos, unidades anatdmicas
y funcionales de los seres pluricelulares complejos. Por ejemplo, el corazén es
un érgano constituido por diversos tejidos, principalmente musculares, cuya funcion
es bombear sangre por el cuerpo.

Los 6rganos actlan coordinadamente para la ejecucion de funciones corporales
especificas. Un conjunto de érganos integrados funcionalmente constituye un
sistema de 6rganos. Un ejemplo de sistema corporal es el sistema digestivo, formado
por diversos 6rganos, como la boca, el eséfago, el estémago, el intestino y diversas
gldndulas que intervienen en la digestién. Los sistemas de érganos, en su conjunto,
componen el nivel de organismo. Es en ese nivel en el que estamos comunican-
donos a través de este texto, de persona a persona.

i~

|



Biosfera
La jerarquia de la organizacién biolégica no acaba ahi; los individuos no viven
aislados, interactian entre si'y con el entorno. El conjunto de individuos de una
misma especie que habita determinada region geogréfica constituye una poblacion
bioldgica. Como ejemplo, las poblaciones humanas de los diversos paises; o una
poblaciéon de monos.

Los miembros de una poblacién interacttan con individuos de poblaciones de otras
especies, que habitan la misma regién geogréfica. Al conjunto de poblaciones
diferentes que coexisten en una determinada regién, interactuando directa o
indirectamente, se le da el nombre de comunidad bidtica (0 biocenosis).
Por ejemplo, la comunidad de la que forma parte una poblaciéon de monos incluye
la poblacion de plantas y animales que con esta cohabitan.

Los miembros de una comunidad bidtica, ademas de interactuar entre si, actyan
con el ambiente en el que viven, lo que los bidlogos llaman biotopo. Los elementos
del biotopo son temperatura, humedad, luminosidad y componentes quimicos,
entre otros. Por ejemplo, los organismos son influenciados por la composicion Joe e
quimica y la temperatura del agua de los rios, por la humedad del aire y por otros

diversos factores climaticos. Por otro lado, los seres vivos de la comunidad también %,.
influyen en los factores ambientales. Las plantas de una biocenosis, por ejemplo,
crean un microclima mas himedo que el proporcionado por el clima regional.
Alo largo del tiempo, plantas y animales modifican la composiciéon quimica

del suelo enriqueciéndolo en materia organica. Al gran conjunto formado

por la interaccion de la biocenosis y el biotopo se le da el nombre de
ecosistema.

La mas alta jerarquia bioldgica, y que reline todos los ecosis-
temas de la Tierra, es la biosfera. (Fig. 1.22)

Figura 1.22 Representacion esquematica de diferentes
niveles de organizacion de la vida, desde lo molecular
(izquierda) hasta lo planetario (derecha).




El agua, las rocas, el aire, las nubes,
los seres vivos es materia.

Molécula de O,

Atomos de
“ N

Molécula de H,O

Atomo de
oxigeno
Atomos de
hidrégeno

Cristal de sal

JOG ¢
""Jn

]
-
/ O >
Atomo de
sodio (Na)

e
Il
3

Atomo de
cloro (Cl)

La composicion de la materia

La materia es aquello de lo que estan hechas todas las cosas. El aire
que respiramos, el agua que bebemos, la manzana que comemos,
todo es materia. Todo lo que podemos ver, tocar, oler es materia.

Materia es todo aquello que tiene masa y volumen, es decir,
todo aquello que ocupa un lugar en el espacio.

Toda la materia comparte dos caracteristicas: tiene masa (cantidad
de materia que tiene un cuerpo) y volumen (espacio que ocupa).

Para el estudio de la materia y las sustancias que la forman debemos
diferenciar entre los siguientes conceptos:

* Materia. Todo aquello que tiene masa y volumen.

* Sistema material. Es un trozo de material que se separa del cuerpo
para estudiarlo.

* Sustancia. Es un tipo de materia que se diferencia de otras por sus
propiedades que son: el color, el sabor, la densidad, etc.

Compuestos y elementos

Una sustancia pura es aquella que tiene unas caracteristicas
propias y que la diferencian de otras sustancias puras.

Se distinguen dos tipos de sustancias puras:

» Compuestos. Son sustancias que se pueden descomponer en otras
sustancias mas sencillas. Por ejemplo: el agua es un compuesto que
se descompone en dos elementos: hidrégeno y oxigeno.

* Elementos. Son sustancias que tienen la misma clase de atomos. Por
ejemplo: el hidrogeno o el oxigeno.

Atomos, moléculas y cristales

La materia esta formada por unas particulas muy pequenas que
llamamos atomos. Un atomo es la unidad mas pequena de un elemen-
to. Para poder ver los atomos, se utiliza el microscopio electrénico.
Los atomos se unen y organizan de diferentes maneras. Por ejemplo:
atomos aislados o unidos, formando moléculas o cristales.

* Moléculas. Las moléculas son agrupaciones de atomos unidos. Una
molécula puede estar formada por atomos iguales (el oxigeno O,)
o por atomos diferentes (el agua H,O).

¢ Cristales. Los cristales son agrupaciones de atomos que se unen
entre si de forma ordenada. Por ejemplo: la sal esta formada por
cristales de atomos de sodio (Na) y cloro (C).



Actividades I

10. Explica de qué dos maneras pedemos encontrar losatomos. 17. Completa el siguiente esquema.
1. |
2.

Los atomos en la naturaleza pueden I

[ |
. unirse agruparse y
11. Explica qué son las moléculas. y formar formar

| | | |

18. Completa el texto sobre las sustancias compuestas
utilizando las siguientes palabras:

12. Une ambas columnas mediante flechas.
. Estanformadas por
Sustancias simples * atomos diferentes moléculas —dos — hidrégeno — oxigeno
Sustancias compuestas * . Estan formadas
por atomos iguales

El agua (H,O) esta formada por __

con_____ atomosde

13. Completa el texto sobre las sustancias simples y uno de
utilizando las siguientes palabras:

19. Explica qué representa laférmula de una sustancia

oxigeno -~ moléculas - dos
compuesta.

El oxigeno (O,) del aire esta formado por millones de

quetienen _________Aatomos

de

20. Observalla siguiente imagen que representa
14. Contesta las siguientes preguntas: la estructura atémica del diamante y rodea en cada

i . . L caso la opcion correcta.
a) (En qué se diferencia una sustancia simple de una

* Todos los atomos que lo forman

i ? . iy
sustancia compuesta? son iguales / distintos.

* Es una sustancia
simple / compuesta.

* Los atomos estan unidos de
forma ordenada | desordenada.

* Esun cristal / un atomo.

b) ;Qué representa laférmula de una sustancia simple?

c) (De quéinforma?

21. Observalos dibujos de la pagina anterior
y une mediante flechas ambas columnas:

Moléculas con dos atomos

15. Fijateen laformula (O,) y contesta las preguntas. . - .
. ©)y Preg de hidrégeno y uno de oxigeno.

a) (Cuéantos atomos tienelamolécula? Oxigeno * Cristales formados por &tormos
b) {Cudl es el nombre del elemento quimico? Agua * de sodio y cloro.
Sal » Moléculas con dos atomos
* de oxigeno.
16. Fijateen laférmula (CO;)y contesta las preguntas. 22. Escribe de qué estan formados los cristales de sal
a) (Eslaformulade una sustancia simple y explica de qué depende el tamario de los cristales.
o compuesta?

b) ¢(Cuéntos &tomos de carbono y cuantos de oxigeno

tiene?

10



SABIAS QUE...

Los atomos estan formados
por elementos mas pequenos:
electrones, protones y neutrones.

O/Electrones

Neutrones
Protones
Atomo de carbono Atomo de nitrégeno
el -7 T
- ° = ~
T e, A piouy B
p? 2 N \ f’ 7 N -y
5 N W /! o Ny
¢ O T o
Vo (] Yooy I
TR /7 VN )
\ SR S A iy
xX 2 \.\ ¥ ]

Los atomos de carbono tienen seis protones
en el ndcleo, mientras que los de nitrégeno
tienen siete. Esta pequena diferencia hace
que sean elementos distintos,

con propiedades muy diferentes.

La materia esta formada por atomos

Para intentar explicar la diferencia entre los distintos tipos de sus-
tancias, el cientifico John Dalton propuso la siguiente teoria:

» Toda la materia que nos rodea esta formada por unidades muy
pequenas llamadas atomos.

* Existen distintos tipos de atomos. Cada elemento quimico esta
formado por atomos iguales y distintos a los atomos de los demas
elementos quimicos. Por ejemplo, el atomo del elemento quimico
carbono es distinto del atomo del elemento quimico nitrégeno.

Los &tomos son las unidades que forman la materia. Cada
elemento quimico esta formado por un Gnico tipo de &tomos.

Los elementos quimicos se encuentran en la tabla periddica; en ella:

* Cada elemento quimico tiene un nombre.

* Cada nombre se representa mediante un simbolo. Este simbolo
suele coincidir con las primeras letras de su nombre; por ejem-
plo, el simbolo del carbono es C y el del nitrégeno N.

¢ Los distintos elementos se ordenan en la tabla siguiendo su ntime-
ro atomico, que es el ntimero de protones que tienen. Por ejemplo,
el carbono tiene 6 protones, por lo que su nimero atémico es 6. El
nitrégeno tiene 7 protones, por lo que su ntimero atémico es 7.
El carbono y el nitrégeno son dos elementos quimicos que van or-
denados uno a continuacién del otro en la tabla periédica.

Tabla periédica de los elementos

1 2 3 4 5 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
1 2
1 H He
Hidrégeno Helio
3 4 e t 5 6 7 8 9 10
. atomico <+—— Simbolo | Negro - solido
. | Li | Be | . o B|l|c|N|O]| F|Ne
Liio | Beritio St Rojo- gas Boro | Carbona | Nilrbgeno | Oxlgeno | Flior | Nebn
Morado - artificial
1 12 13 14 15 16 17 18
3 | Na | Mg Al | Si | P S [ Cl| Ar
Sodio | Magnesio Aluminio | Shicio Fésfero | Aaufre Cloro Argln
19 20 21 22 23 24 % 26 b4 28 2 30 31 32 a3 k7] 35 36
s| K|Ca|Sc|Ti| V |Cr|Mn|Fe |Co|Ni | Cu|lZn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
Pataslo Calclo | Escandlo | Titanio | Vanadio | Cromo | iaiganeso | Hierro Coballo Nlquel Gobre Cine Gallo | Germanio | Arsénico | Selenio Bromo | Kriplén
37 33 k) 40 41 42 «Q 4 45 46 I o] 48 49 S0 51 52 53 54
s Rb[Sr | Y | Zr [ Nb|Mo| Tc | Ru| Rh ([Pd|(Ag|(Cd| In | Sn | Sb | Te | | Xe
Rubldlo | Estroncio | firlo Clrconio Noblo | Iolibdeno | Tecnecio | Rulenio Rodio Paladio Piata Cadmio fndlo Eslafio | Antimonlo | Teluro Yodo Xenén
55 56 51 72 3 1 L 76 n 8 L) 80 81 82 « 84 85 %
¢|Cs|Ba|lLa|Hf [ Ta| W |Re|[Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn
Cesio Bario Lantano | Hafalo | Taniallo | Yolframlo [ Renio Qsmlo Irldo Piallno Oro Iercurio Tallo Plomo Bismulo | Polonio Astato Radén
87 88 ® 104 105 106 107 108 109 110 1
1| Fr | Ra| Ac | Rf |Db| Sg|( Bh | Hs | Mt | Ds | Rg
Franclo Ratio Actinio | Rulherfordio| Dubnlo | Seaborgio | Bohrlo Hasslo | Meitnerio | Dammstadtio | Roenkenio
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Actividades I

1. Explica qué es un atomo. 7. Sefalasi las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

En la naturaleza existe un solo tipo de atomos.
Enla naturaleza existen distintos tipos

de atomos.
2. Indica el nimero atémico. el simbolo y el estado (sélido, Los atomos de oxigeno son distintos
liquido o gas) de los siguientes elementos quimicos: a los de hidrégeno.

3 Los elementos quimicos estan ordenados
en la tabla en funcién de su nimero

(o)
g de electrones.
= 8. Completa las siguientes frases:
Al a) Elsimbolo quimico del fésforoes
Aluminio , ——
y Su numero atémico es
p b) Elsimholo en la tabla periédica representa
H el del elemento.

Hidrbgeno

c) Elnimero atémico es el nimero de

d) Los

queforman la

son unidades muy pequenas

3. Completa el texto con las siguientes palabras:

distintos — &tomos iguales — elemento quimico

Cada elemento quimico esta formadopor — 9. Las siguientes afirmaciones son falsas. Escribelas
pero son alos atomos debajo correctamente.
de otro a) Toda la materia que nos rodea esta formada

poratomosiguales.

4, Escribe en el dibujo los nombres de cada uno de los
elementos mas pequerios que forman un atomo.

b) Un elemento quimico puede estar formado por varios
atomos distintos.

c) El nimero atémico es el nimero de neutrones
del atomo.

5. Une mediante flechas ambas columnas:

. Estanmoviéndose alrededor

d) En latabla periddica los elementos se ordenan segun
de los protones y neutrones.

Protones

Electrones * . , . su simbolo.
® * Su numero es el nimero atémico.
6. Observa la tabla peridédicay responde las preguntas:
a) ¢(Cual es el nUmeroatémicodel nitrégeno? e) Elsimbolo del elemento quimico sodio es So.

b) ¢Qué elementostienen los simbolos Ca y P?

12



Los elementos en la naturaleza

Practicamente todos los elementos de la tabla periodica se encuen-
tran en la naturaleza.

En el Universo

Fn los seres vivos

Las estrellas estan formadas por hidrégeno y helio,

que son los elementos mas abundantes del Universo.

 Hidrégeno.
Es un gas
que arde con
facilidad y no
tiene color,
olor, ni sabor.

* Helio. Es un
gas mas ligero
que el aire
y Nno es
inflamable.

Hidrogeno: 83.9%

Otros elementos: 0.2 % Helio: 15,9%

En los seres vivos estdn presentes la mayoria de
los elementos, pero en cantidades muy pequenas.
Entre ellos el carbono tiene un papel fundamental.

e Carbono. Hidrogeno: 63 % Otros: 06 %
Combinado
con otros
elementos
forman los
compuestos
organicos que
constituyen
la materia

de todos los

seres vivos.

Oxigeno: 255 % Nitrégeno: 1,4 %

Carbono: 9.5%

En la atmosfera

En el mar

El aire que respiramos estd compuesto por una
mezcla de gases donde hay nitrégeno, oxigeno,
argoén, vapor de agua, diéxido de carbono, ozono
y helio.

* Nitrégeno. Es un gas inodoro, incoloro e
insipido. Es el gas més abundante del aire.

+ Oxigeno. Es un gas inodoro, incoloro e insipido.

En el aire que respiramos la mayoria del oxigeno
estd en forma de moléculas (O,).

El agua del mar es salada porque contiene sales

disueltas formadas por diversos elementos.

* Cloro. Esun gas de olor penetrante, muy
irritante y venenoso que forma muchas sales.

* Sodio. Es un metal sélido muy blando. Junto con
el cloro forma el cloruro de sodio o sal comun,
una sal muy abundante en el agua del mar.

* Potasio. Es un metal que forma junto al cloro
el cloruro de potasio, otra sal del agua de mar.

En la corteza

Los elementos mas abundantes que forman parte de la corteza

terrestre son: el oxigeno, el silicio, el aluminio, el hierro,

el magnesio, el calcio, el sodio y el potasio.

o Silicio. Se utiliza en la fabricacion de microchips

de los ordenadores.

e Aluminio. Es un metal blando que se usa
en la fabricacion de aviones, barcos, etc.

* Hierro. Es un metal de color gris a partir del cual se obtiene
el acero, imprescindible en la industria metaltrgica.

¢ Calcio. Es un metal de color blanco-grisaceo. Forma un
compuesto llamado carbonato de calcio que constituye el
mineral calcita. Ademas se encuentra en la cascara de los
huevos, las conchas, las perlas, los corales, el marmol, etc.

Silicio: 28 %

Oxigeno: 47%
Aluminio: 7,.9%

R

Hierro: 4.5/% Otros: 1.49%
Calcio: 3.5%
Sodio: 25%
Prtacin O R% | Hidrégeno: 0.2
Magnesio: 2.2 %

Carbdno: 0,19%
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Actividades I

23. Observa los diagramas de sectores de la pagina 27. Rodea en la siguiente lista los elementos que forman
anterior y contestalas preguntas. sales abundantesen el agua de mar.

a) ¢Cudles son los dos elementos mas abundantes

| Uni ? Potasio— Nitrégeno — Aluminio — Helio
en el Universo?

Cloro - Sodio - Carbono

b) ;Cuéles son los tres elementos mas abundantes 28. Lasiguiente afirmacion es falsa. Escribela debajo
en los seres vivos? de forma correcta.

El carbono es el elemento mas abundante en los seres
vivos. Constituye los compuestos inorganicos
que forman la materia de todos los seres vivos.

c) ¢Cuéles son los dos elementos méas abundantes
en la corteza terrestre?

24. Responde. El aire que respiramos esta compuesto por
una mezcla de gases. ;Cudles son?

29. Une las dos columnas mediante flechas.

» Segundo elemento
mas abundante en
la corteza terrestre.

Silicio «
* Metal del que se
25. Escribe una frase con las siguientes palabras: Aluminio « obtiene el acero.
Hierro « * Metal blando que es el
nitrégeno — gases —atmdsfera — oxigeno ATy tercero mas abundante
en la corteza.

* Forma el carbonato
de calcio.

30. Escribe una utilidad del hierroy otra del aluminio.

26. Marcasi las siguientes afirmaciones son verdaderas (V)
o falsas (F)y escribe correctamente las que sean

falsas.
Las estrellas estan formadas de hidrégeno 31. Contesta las siguientes preguntas sobre el carbonato
y de helio de calcio (CaCQs).
El hidrégeno es el gas mas abundante en el aire. a) Observa laférmulaen el enunciado. .
¢Con qué dos elementos se combina el calcio
El cloro es un metal que forma muchas sales. para formar carbonato de calcio?

En el aire que respiramos la mayoria del oxigeno
esta en forma de cristales (O,).

Ef cloruro de sodio es muy abundante en el mar. b) ¢Cuantos atomos de oxigeno tiene la molécuia’

El carbonato de calcioesta en las conchas
de los animales.

c) (Qué mineral esta formado por carbonato de calcio?

d) Ademasdeen lacortezaterrestre, jen qué otros
lugares se puede encontrar carbonato de calcio?

14



Modelo corpuscular de la materia

Propésito del tema 1

Describir, a partir de esquemas y modelos, el
comportamiento de las particulas que conforman la
materia en los estados sdlido, liquido y gaseoso.

o

Seguramente te habras preguntado cémo estan formados internamente los
diferentes objetos que nos rodean, tanto en la naturaleza como en el hogar
o en la sala de clases. Pero antes de profundizar en esto, debemos recordar
un concepto que nos ayudara a ordenar nuestras ideas, el concepto de
materia. La materia es todo aquello que tiene masa y volumen, es decir, que
ocupa un lugar en el espacio. Esto implica que practicamente todo lo que
nos rodea, desde tu propio cuerpo hasta el oxigeno del aire que respiras,
es materia.

Desde la Antigliedad el ser humano se ha interesado por saber cémo es la
materia en su interior. Asi fue que, en el siglo IV antes de Cristo, el fildsofo
griego Democrito postulod, por primera vez, que la materia debia estar
formada por diminutas particulas. Esta idea, junto con otras que pudieron
probarse mucho tiempo después, fueron la base de lo que hoy llamamos
modelo corpuscular de la materia.

¢Qué establece el modelo
corpuscular de la materia?
El modelo corpuscular de la materia se
puede explicar mediante cuatro postulados.

O ) 3 4

La materia esta Las particulas Las particulas se

constituida por se encuentran encuentran unidas

pequenisimas en constante por fuerzas de
particulas. movimiento. atraccion.

Te invitamos a representar, a través de dibujos, lo que se enuncia en estos
cuatro postulados del modelo corpuscular de la materia.

Postulado 1 Postulado 2

Postulado 3 Postulado 4

Piensa en cinco objetos diferentes que tengas
atu alrededor: ;De qué estardn formados?,
scudl es la estructura mas pequena que los
compone? Reglstralo.

Glosario

particulas: porcion muy
reducida de la materia.

Entre las particulas
hay espacios vacios
donde no hay
materia.

Contexto histérico

El quimico inglés Robert Boyle
(1627-1691) fue uno de los
primeros cientificos en esta-
blecer, debido a sus trabajos
con gases, que la materia
estaba formada por corpus-
culos. Boyle experimenté con
los cambios de presion sobre
diferentes gases, llegando a

la conclusion de que estos se
podian comprimir o expandir
dependiendo directamente de
la presion ejercida.

15



LLamasaes la cantidad de materia
de un cuerpo y se mide en kg.

El volumen es el espacio que ocupa
un cuerpo y se mide en m>,

Aunque podamos oir el sonido, este
no es materia, ya que realmente
percibimos una onda, que es una
vibracion de las particulas.

Los estados de la materia

Todo lo que existe en el Universo que podemos pesar y que ocupa
un espacio estd hecho de materia. El agua de lluvia, las rocas... es-
tan hechas de materia. También el aire, aunque no lo veamos.

Hay muchos tipos diferentes de materia. Cada tipo distinto de mate-
ria se llama sustancia. Un lapiz y un anillo estan hechos de diferen-
tes sustancias. El lapiz esta fabricado con madera, y el anillo con al-
guna sustancia metdlica, por ejemplo, plata u oro.

Toda la materia esta formada por pequenas particulas que no pa-
ran de moverse. Estas particulas tienen masa y ocupan un volumen.

La materia puede encontrarse en tres estados: sélido, liquido
y gaseoso.

Las rocas se encuentran en estado solido, el agua del mar se encuen-
tra en estado liquido, y el aire estd en estado gaseoso.

Salidos Liquidos Gases
Son sélidos muchos objetos que hay El liquido més abundante del planeta La mayoria de los gases no se ven, aunque
atu alrededor; la silla donde te sientas es el agua. algunos se pueden identificar por su olor,

oel libro que estéas leyendo.
Caracteristicas de los sélidos:

» Tienen forma propia. Laforma de los
objetos sélidos no cambia a no ser que
los deformemos. Tu lapiz siempre sera
igual, solo cambia si le sacas punta,
lo rompes...

« Tienen volumen fijo. Los sélidos
siempre ocupan el mismo espacio.

En los sdlidos, las particulas que los
forman estan tan juntas que casi no
pueden moverse, por lo que siempre
ocupan el mismo espacio.

Caracteristicas de los liquidos: como el gas butano.

« No tienen forma propia. Tienen laforma Caracteristicas de los gases:

del recipiente donde se encuentran. + No tienen forma propia. Tienen la forma
Ef agua de una botella tiene forma de del recipiente en que se encuentran.
botella, pero cuando la echamos a un

: + No tienen volumen fijo. Ocupan todo
vaso, tiene forma de vaso.

el espacio de que disponen.
» Tienenvolumenfijo. Siempre ocupan

; ,  Pueden fluir. Igual que los liquidos.
el mismo espacio.

Las particulas que constituyen los gases
no estan unidas entre ellas, sino muy
separadas y se mueven libremente, por eso
Las particulas de los liquidos no estan ocupan todo el espacio disponible.
totalmente juntas y pueden desplazarse
unas sobre otras.

* Pueden fluir. Se derraman si no estan
dentro de un recipiente.
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Actividades

1. Rodea con un circulo el cuerpo que tenga mas masa 7. Escribe el nombre de alguna cosa que puedas
de cada pareja. encontrar en un cuarto de bafio y que se encuentre en

a) Folio-libro los siguientes estados:

a) Estadosélido:
b) Estado Iiquido:
c) Estado gaseoso:

b) Coche - moto

c) Caballo-elefante

d) Cuchara - lapiz

e) Pelota de ping-pong — pelota de golf o .
8. Clasifica las siguientes sustancias segun el estado

en que las encuentras normalmente, poniendo una

2. Indicacual de los siguientes diijOS pertenecen cruz en la casilla Correspondiente‘
alas particulas de un sélido, cual a las de un liquido
y cual a las de un gas. Sélido Liquido Gaseoso
Oxigeno
Zumo
Teléfono
Gelatina
Agua
del mar
Vapor
de agua
3. Responde. {De qué sustancias estan formados ios Sangre
siguientes objetos?
o ] Nubes
a) Medallaolimpica de campedn:
Yogur
b) Un clavo:
&) lagieve: 9. Completa la tabla marcando una X en lacasilla que
corresponda.
4. Completa el siguiente esquema.
Solido Liquido Gaseoso
Estados de la materia
Si
Forma
ropia
prop No
Si
Volumen
5. Rodea con un circulo las palabras que nombren algo fijo N
formado por materia. 0

Idea— Agua— Alegria — Sudor
@sellildd s - Bife 10. Piensay contesta. Si el agua de una botella
se derrama en el suelo, {tiene la misma forma

en labotella que en el suelo?

6. Senalasi las siguientes frases son verdaderas (V)

o falsas (F):
e . ¢Ocupa el mismo volumen antes y después
V|| F | Lossélidosy los gases notienen una forma
propia § 1951 de derramarse?
Sololos sélidos tienen un volumen fijo.
Los gases ocupan todo el espacio ¢ Se encuentra en el mismo estado en los dos casos?
disponible.
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El agua es materia que se puede encontrar
en los tres estados: sélido (hielo),

liquido y gaseoso (vapor de agua).

Para pasar de un estado a otro tenemos
que calentarla ( ——=$) o enfriarla (¢=— ).

RECUERDA

l Solidificacién
£ w

*(-‘,in_densacién

Los cambios de estado

Cuando aumentamos la temperatura
de un cuerpo, sus particulas se
calientan, tienen mas energiay

se mueven mas rapido. Cuando

su movimiento aumenta mucho,
chocan unas con otras y terminan
separandose cada vez mas, y se
produce un cambio de estado:
fusién o vaporizacion.

Cuando disminuimos la temperatura,
las particulas de los cuerpos se
enfriany pierden energia, su
movimiento es menor y terminan
guedando mas préximas y ordenadas,
y se produce un cambio de estado:
condensacion o solidificacion.

Cambios producidos por
. aumento de temperatura.

' Cambios producidos por

descenso de temperatura.

El hielo de las montanas esté en estado sélido, pero al llegar el calor
de la primavera se derrite y se convierte en agua liquida. Podemos
decir que el agua ha sufrido un cambio de estado: del estado solido
ha pasado al estado liquido.

Los cambios de estado se producen principalmente cuando
la materia se calienta o se enfria.

De sdlido a liquido. Se denomina fusién. Ocurre cuando calen-
tamos una sustancia sélida y pasa a estado liquido. Por ejemplo,
un helado que se derrite.

De liquido a gas. Se denomina vaporizacién. Ocurre cuando
calentamos una sustancia liquida y pasa a estado gaseoso. Por
ejemplo, la evaporacion del agua de un charco.

De gas a liquido. Se denomina condensacién. Ocurre cuando

enfriamos un gas y pasa a estado liquido. Por ejemplo, el vapor
de agua que se enfria en forma de gotas sobre un cristal.

De liquido a sdlido. Se denomina solidificaciéon. Ocurre cuan-
do enfriamos un liquido y pasa a estado sélido. Por ejemplo, el
agua que se convierte en hielo en un congelador.

Gas

18



Actividades

11. Completa las siguientes frases con la palabra 15. Completa el dibujo con los nombres del cambio
«aumentar» o «disminuir». de estado que ocurre en cada caso.
2 . AQ U
a) Paratransformar el hielo en agua, necesito %ﬁ“ %
su temperatura. a" Car®
b) Para transformar el vapor de agua en agua liquida 334'#" [
necesito su temperatura. J" 4 b

(4

c) Paratransformar el agua en vapor necesito
su temperatura.

d) Paratransformar el agua en hielo necesito
su temperatura.

12. Rodeacon un circulo la palabra adecuada

en cada caso. 16. Lee el texto y responde las preguntas.

a) Al (t:alentartun cuerpo disminuye / aumenta «Un granizado de limén se prepara mezclando un litro
=HRCigphalkiet de agua con el zumo de seis limones y diez cucharadas

b) Alenfriar un cuerpo aumenta [ disminuye deazucar. A continuacion se remuevey seintroduce
su temperatura. en el congelador.»

c) Al calentar uncuerpo, sus particulas se mueven a) (En qué estado se encuentra el agua y el zumo
mas [ menos rapido. de limén antes de mezclarlos?

d) Al enfriar un cuerpo sus particulas se mueven
mas [ menos rapido.

b) (En qué estado se encuentra el granizado de limén
después de sacarlo del congelador?
13. Piensay contesta.

a) ¢Paraqué setiende

| ada? c) (Quécambio de estado se ha producido?
a ropa mojada’

b) El agua de la camisa
mojada, ¢en qué estado
esta?

17. Responde a las siguientes preguntas:

a) (Quésucede cuando untas con mantequilla
una tostada caliente?

c) {Qué cambio de estado _ . _
se produce cuando se seca la camisa? b) (En qué estado se encuentra la mantequilla
antes de untarla?

14. Responde a las siguientes preguntas: ¢) (En qué estado se encuentra la mantequilla
después de untarla en la tostada caliente?
a) {Quées la solidificacion?

b) ;Quées la fusion? d) (Quécambio de estado se ha producido?
& 4

e) Explicacon tus propias palabras el proceso

i Qué ién? .
c) (Qué es la condensacion? que ha ocurrido.

d) (Quées la vaporizaciéon?
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La energfa que desprende el Sol llega a
nuestro planeta en forma de luz y calor.
Gracias a la energia solar, las plantas, por la
fotosintesis, transforman el agua, las sales
minerales y el dioxido de carbono en su
alimento.

En una bombilla encendida, la energia
eléctrica se transforma en luz y calor.

. Qué es la energia?

Te levantas por la manana, enciendes la luz, conectas la calefaccion,
calientas el desayuno, enciendes la radio, coges el autobus para ir al
colegio... Para hacer todo esto, necesitas energia. Nuestro cuerpo,
los electrodomésticos y el autobts funcionan con energia.

La energia es la magnitud fisica capaz de producir cambios
o transformaciones en los cuerpos.

La energia del Sol produce cambios en las aguas, en las plantas,
en el viento. Los alimentos nos proporcionan energia que produ-
ce cambios en nuestro cuerpo: respiramos, crecemos, nos move-
mos...

La energia, como cualquier magnitud, se puede medir. La unidad de
medida de la energia en el Sistema Métrico Internacional es el julio
(J), aunque también puede expresarse en calorias.

1 caloria (cal) = 4,19 julios

Caracteristicas de la energia

La energia no la podemos ver, ni tocar ni oler. Tan solo podemos
sentir los cambios que produce.

Las caracteristicas fundamentales de la energia son importantes para
reconocerla y comprender su utilidad:

* La energia se puede almacenar. Por ejemplo, las baterias de los
moviles o las pilas almacenan energia para poder usar los aparatos
sin enchufarlos a la corriente eléctrica.

* La energia se puede transportar. Por ejemplo, los cables de
cobre pueden transportar la electricidad de un lugar a otro.

* La energia se puede transformar. Existen varias formas de ener-
gia. Podemos transformar una energia en otra para que nos sea
mas util. Por ejemplo, podemos transformar la energia eléctrica
que llega hasta nuestros hogares en energia luminosa en las bom-
billas o en energia calorifica para el radiador.

* La energia se transfiere. La energia puede pasar de un cuerpo a
otro. Por ejemplo, la energia del Sol se transfiere por el aire hasta
llegar a las personas, a las plantas, a las rocas. ..

* La energia se conserva. La energia nunca se gasta, se va transfor-
mando y cambiando pero siempre existe la misma cantidad.

Este es el denominado principio de conservaciéon de la energia:
«La energia ni se crea ni se destruye, se transforma».

20



Actividades I

1. Define el término energra. 7. Completa el esquema de las caracteristicas de la

. energia.
La energia es

La energia

2. Responde a las siguientes preguntas.

a) /Qué unidad se utiliza para medir la energia?

b) ;De dénde consigue nuestro cuerpo la energia que -

necesita?

1 Se conserva

c) /(Para qué necesita nuestro cuerpo energia?

8. Colocaen las casillas si las frases son verdaderas (V) o

3. Escribe cuatro situaciones en las que utilices energia. falsas (F). Fijate en el ejemplo.

Fijate en el ejemplo.

V | Laenergia es una magnitud.

 Para que funcione el televisor.
La energfa no se transfiere por el aire.

. Las baterfas y las pilas almacenan energfa.

Las plantas utilizan la energia del sol para alimentarse.

La energfa puede perderse o destruirse.

4. Escribe el principio de conservacion de la energia. Siempre hay la misma cantidad de energia.

9. Observa la fotografia, lee el texto y contesta.

«La bombilla encendida tiene dos tipos
5. Indica la caracterfstica de la energfa que define cada de energfa: luz y calor. Si puedes comprobar
frase. la energia de la luz gracias a tu vista, ¢con
qué sentido comprobarias que la bombilla

a) Laenergfa puede pasar de un cuerpo a otro. también desprende calor?»

b) Existe siempre la misma cantidad de energia.

c) Laenergia eléctrica puede convertirse en energia
luminosa. 10. Explica qué ocurre con la energfa de la bola blanca de

d) La energia eléctrica llega a nuestros hogares a través billar cuando choca con la bola azul.

de un tendido de cables eléctricos.
6. Completa el siguiente texto:
«La energia se puede Podemos
transformar una energia en otra para que nos sea
Por ejemplo, podemos transformar
la energia eléctrica que llega hasta nuestros hogares en

en las bombillas o en energfa calorifica

para el N
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Los ladrillos que estan en lo alto de la gria
tienen energia potencial, pero no cinética.

El ladrillo que esté cayendo gana energia
cinética, pero va perdiendo energfa potencial
en la caida. Los ladrillos que estan en el suelo
no tienen energfa potencial ni cinética.

En las centrales nucleares, se transforma la
energfa que liberan los nucleos de los atomos
en energfa eléctrica.

Las formas de energia

La energia se puede presentar de diferentes formas y con diferentes
nombres: luz, calor, energia eléctrica, etc. Cualquiera de estas ener-
gias puede transformarse en otra.

Energia mecanica. La energia mecanica es la suma de dos ener-
gias: la energia cinética y la energia potencial.

— Energia cinética. Es la energia que tienen los cuerpos cuando
estan en movimiento. Por ejemplo, cuando corres, tu cuerpo
tiene energia cinética.

— Energia potencial. Es la energia que tiene un cuerpo cuando
esta a cierta altura de la superficie terrestre. Cuanto mas alto
estd un avion o una nube, mas energia potencial tienen.

Energia eléctrica. Es la energia que se produce cuando todos
los electrones de los atomos se mueven en una misma direccion,
creando una corriente eléctrica. La energia eléctrica es una de las
mas utilizadas por las personas, la necesitamos para hacer funcio-
nar los aparatos eléctricos como el microondas o la television.

Energia interna. Los cuerpos estan formados por particulas muy
pequenas llamadas atomos. La energia interna de los cuerpos es
la que se produce por el movimiento de sus atomos. Cuando los
cuerpos se calientan, sus atomos se mueven mas rapido y generan
mas energia interna.

Energia radiante o electromagnética. Es la energia que puede
transmitirse a través de ondas electromagnéticas, como las ondas
de la luz, del televisor, la radio o el microondas.

Energia quimica. La presentan los compuestos quimicos. La gaso-
lina, los alimentos o las pilas y baterias, almacenan energia quimica.

Energia nuclear. Es la que se obtiene del ntcleo de ciertos ato-
mos. Podemos obtener energia de los atomos de dos formas:

— Fision del nucleo. Se produce una rotura del nucleo, lo cual
libera gran cantidad de energia nuclear.

— Fusion nuclear. Se unen los nucleos de varios atomos, lo que
también produce una gran cantidad de energia.

Fisién nuclear _{}' Fusion nuclear
Energfa

Energia térmica. Provoca cambios de temperatura en los cuer-
pos. El paso de esta energia de un cuerpo a otro se llama calor.
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Las fuentes de energia y sus tipos

Las fuentes de energia son aquellos medios naturales o artifi-
ciales de los que podemos extraer energia.

Existen dos tipos de fuentes de energia: renovables y no renovables.

Fuentes de energia

Renovables: Son aquellas fuentes
que no se agotan a escala humana.

No renovables: Son aquellas fuentes de
energia que se agotan.

El sol, el viento, el agua de los rios y
océanos son fuentes de energia
renovables. Estas energfas no
contaminan el medio ambiente.

El petrdleo, el carbén, el gas natural y el
uranio son las principales fuentes de energfa
no renovables. Estas energias contaminan el
medio ambiente.

Fuentes no renovables

La mayoria de energias que utilizamos en el mundo procede de fuen-
tes de energia no renovables. Estas fuentes presentan dos grandes
inconvenientes:

* Se agotaran en un futuro y desapareceran.

¢ Contaminan el medio ambiente por la cantidad de gases y resi-
duos que generan.

Fuentes no renovables

Origen

Usos

Extraccién y transporte

Carbén

Es una roca sedimentaria
que procede de grandes
bosques enterrados hace
millones de afios.

En las centrales térmicas, se
quema el carbon para
conseguir energia eléctrica.

Se extrae de las minas a cielo abierto o
de minas subterraneas. Estas minas a
veces se encuentran a gran profundidad,
lo que hace que su extraccion sea
peligrosa y poco rentable.

Es una roca sedimentaria
que procede de restos
marinos enterrados hace
millones de afos.

Esla fuente més utilizada en
la actualidad. Se utiliza como
combustible, o para la
fabricacién de pinturas,
plasticos, asfalto,...

Se extrae por medio de pozosy se
transporta por grandes tuberias
llamadas oleoductos y barcos petroleros.

Gas natural

Se forma en los lugares
donde hay petréleo.

Para cocinar o calentarnos,
como combustible y, en las
centrales térmicas, para
producir electricidad.

El gas se transporta con buques cisterna
y por enormes tuberfas llamadas
gasoductos.

Uranio

Es un elemento quimico que
forma parte de algunos
minerales.

Produccién de electricidad
en las centrales nucleares.

En las centrales nucleares se extrae la
energfa de los dtomos. Son necesarias
grandes medidas de seguridad, ya que
los escapes radiactivos y los residuos
nucleares son muy dafiinos para la salud.
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Fuentes renovables de energia ().
Hidraulica, solary edlica

A diferencia de la energia procedente de fuentes no renovables, la
energia que procede de las fuentes renovables posee dos importantes

ventajas:

* No se agota, existen cantidades ilimitadas e inagotables a escala

temporal humana.

* Esuna energia limpia, respetuosa con el medio ambiente y que no
produce gases contaminantes.

Las principales fuentes renovables de energia son: hidraulica, solar,
edlica, biomasa, geotérmica y mareomotriz.

Aunque estas fuentes renovables de energia también presentan algu-

nos inconvenientes.

Fuentes renovables

Origen y utilizacion

Ventajas

Inconvenientes

Energia hidraulica

Se obtiene de las aguas que se
almacenan en los embalses.

El agua retenida por la presa
cae a gran velocidad y al pasar
por una turbina, se transforma
la energfa cinética del agua en
movimiento, en energia
eléctrica.

No contamina.

El agua de los
embalses se
puede utilizar para
la agricultura.

Esfacil de
mantener.

Depende de las lluvias del

lugar. La energia eléctrica se
transporta por una complicada
y cara red de cables eléctricos.
La rotura de la presa puede
inundar los terrenos cercanos.
La construccion de una presa
afecta al terreno, a los animales
y a las plantas que alli habitan.

La energia procede del Sol. Se
utilizan placas solares, para
captar la energfa del Sol que
podemos transformar en
energia eléctrica o en calor.

En Espafia, por su elevado
numero de horas de sol al afio,
resulta una energfa rentable.

Esinagotable.

No contamina, no
ensucia ni produce
ruido.

Se puede instalar
en cualquier sitio.

Depende de la cantidad de
horas de Sol de una zona.

No puede almacenarse la
energia.

Las placas solares ocupan
grandes extensiones de terreno
que no se pueden aprovechar
para otros usos como el cultivo.

Energia edlica

El movimiento del aire produce
energfa cinética que un
aerogenerador (molino de
viento) transforma en energia
eléctrica.

Espafia es uno de los paises
donde el uso de la energia
edlica esta mas extendido.

No se agota.
Es barata.

No contamina ni
ensucia.

Depende del viento, que puede
cambiar en pocas horas.

Los molinos producen ruidos.

Necesita mucho terreno para
su instalacion.

Los molinos afean el paisaje.
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RECUERDA

Llamamos materia organica

a aquella que forma parte de los
seres vivos, como los animales o
las plantas.

Fuentes renovables de energia (ll).
Biomasa, geotérmica y mareomotriz

Estas tres fuentes renovables de energia, transforman la energia de la
materia organica, del calor de la tierra o del mar, en energia eléctrica.

También la energia que se obtiene de estas tres fuentes es limpia,
respetuosa con el medio ambiente, inagotable a escala temporal hu-
mana y con bajas emisiones de gases contaminantes.

Hoy dia las fuentes de energia mas utilizadas a nivel mundial son el
carbon y el petréleo. Pero como son fuentes no renovables la
ten-dencia actual es ir utilizando las fuentes renovables de
energia.

Fuentes renovables Origen y utilizacion Ventajas Inconvenientes
Biomasa Es cualquier fuente que emplea No contamina. Produce poca cantidad
materlla orgénica para convertirla en Reduce los de energfa.
energia. residuos y los Eltransportey la
Las principales fuentes de energia de transforma en manipulacion de los
biomasa son: energiay restos organicos son
—Residuos de la agricultura: corr‘wpust|b\es caros.
cortezas, lefa, rastrojos... ecologicos.
— Plantaciones de remolacha o
cereales para la obtencion de
energia.
— Desechos de los animales.
—Residuos urbanos: basura organica
y agua residual.
Energia geotérmica Es la energia que proviene del interior | Es inagotable. La instalaciéon de una

central geotérmicay su
mantenimiento pueden
resultar muy costosos.

de laTierra. Se introduce agua a través
de pozos donde ha existido actividad
volcéanica reciente. El calor de la tierra

No contamina, no
ensucia ni produce

. residuos.
calienta el agua para el uso de la
calefaccion.
Eslaenergia que se obtiene del No se agota. Es una energfa cara.
movimiento dhe sub\dgyblajafa Se las No produce Se produce poca
mareas, que hacen girar las turbinas residuos. cantidad y solo en

para generar energia eléctrica. No contamin s0nas costeras.

Afecta a los animales y
plantas que habitan en
la zona.

25



Conociendo a los seres vivos

Es posible que, al realizar la actividad anterior, hayas notado que distinguir entre los
seres vivos y los objetos sin vida no es algo simple, pues no existe un dnico criterio
para determinarlo. En afios anteriores has estudiado que los seres vivos comparten
diversas caracteristicas, algunas de ellas se presentan en el siguiente esquema.

(Caracten’sticas de los seres vivosw s

Todos los seres vivos necesitan materia y energia para vivir.
Algunos organismos, como las plantas, algas y ciertas bacterias,
incorporan sustancias del entorno y, utilizando la energia del
sol, las emplean en la elaboracion de sus nutrientes. Otros, como
los animales, integran sustancias nutritivas mediante la alimen-
tacion. Los seres vivos obtienen la energia almacenada en los
nutrientes, la que utilizan en la reparacién y generacion de es-
tructuras, y en la mantencion del funcionamiento del organismo.

-~

El cuerpo de un ser vivo presenta
una organizacién estructural que le
permite satisfacer sus necesidades.
Algunos organismos presentan una
estructura simple, como es el caso de
las bacterias; otros, como el ave de la
imagen, son mas complejos, pues pre-
sentan diferentes drganos vy sistemas
que realizan funciones especificas.

Los seres vivos crecen y, en algunos
casos, se desarrollan hasta con-
vertirse en formas adultas. Algunos
organismos aumentan su tamafo
durante toda la vida, como es el caso
de los arboles; existen otros, como
los animales, que crecen hasta cierta
etapa de sus vidas; e incluso algunos
lo hacen solo antes de reproducirse,
por ejemplo, las bacterias.

Los organismos tienen la capacidad
de responder frente a estimulos
internos y externos. Este tipo de
respuestas estan relacionadas con
la sobrevivencia y la integridad

del organismo, como es el caso del
comportamiento que presentan

los polluelos de la imagen ante la
presencia de alimento.

Los seres vivos se reproducen,
es decir, dan origen a nuevos
individuos que, en algunos
casos, seran idénticos a sf mis-
mos, y en otros, similares.

Como ya has podido estudiar, los seres vivos presentan diversas caracteristicas
que los distinguen de los objetos, sin embargo, algunas de ellas son compartidas
solo por algunos organismos. Entonces, jcual o cudles de ellas son propias de
todas las formas de vida existentes? Un criterio que permite agrupar a todos los
seres vivos es que estan formados por al menos una célula. Recordemos que la
célula es la unidad basica de un organismo, en cuyo interior se pueden llevar
a cabo todos los procesos vitales, de tal manera que algunos seres vivos es-
tan formados por tan solo una célula. Estos organismos, llamados unicelulares,
generalmente son muy pequefios para poder verlos a simple vista. La mayoria de
los seres vivos que podemos observar directamente estan constituidos por mas
de una célula y se denominan organismos pluricelulares.

26




Hacia finales del siglo XIX, el zo6logo Richard Owen (1804 - 1892) definio
el término especie como “todo lo que se agrupe y aparee”. Sin embargo, en
1776 el botanico Joseph Gottieb Kolreuter (1733 - 1806) habia definido el
concepto de un modo diferente: “Todos los organismos que comparten
caracteristicas comunes y que son capaces, sin intervencion del ser

humano, de reproducirse para tener hijos fértiles, constituyen una

especie”. En la actualidad, las especies se definen de acuerdo con criterios ‘

La mula es un hibrido.
mas cercanos a la definicion de Kolreuter que a la de Owen.
A veces se cruzan organismos
de distintas especies, pero
emparentadas. Ese es el caso de |a
cruza de un burro y una yegua

origina una mula. ‘

hibridos

Razas y Variedades:

Los individuos de una misma especie pueden diferenciarse en caracteristicas de menor jerarquia como son el
tamaiio, el pelaje, los rasgos faciales, el color, la forma, la altura, etc. Por ello una especie puede presentar
subgrupos de individuos levemente diferentes, llamados razas si es la especie es
animal o variedades si la especie es vegetal. Por ejemplo, en la especie de perros
existen diferentes razas, o en el caso de las papas existen diferentes variedades.




Habitat y nicho ecolégico

La palabra habitat es un término muy utilizado, hace alusion al lugar especifico donde
habita cada organismo. Por ejemplo, el habitat de un alacran es abajo de las rocas y el de
un murciélago hematéfago en el interior de una cueva.

Cada organismo tiene una funcion especifica en el lugar que habita; a esa funcién se le conoce
como nicho ecolagico. El nicho ecologico comprende todos los aspectos de la vida de
un organismo; por ejemplo, el nicho ecoldgico del alacran estaria constituido por la
depredacién de artrépodos mas pequenos, lo que permite controlar las poblaciones de
otras especies, como las de los grillos. Cuando los murciélagos se alimentan del néctar
de las flores, el nicho ecolégico es la polinizacion; para los que consumen frutas, el ni-
cho ecolégico es la dispersion de semillas con las heces. Asi, cada organismo tiene un nicho
ecoldgico especifico.

Para que un organismo tenga un habitat y un nicho ecolégico, debi ocurrir un pro-
ceso de adaptacion. Los organismos estan muy bien adaptados al tipo de habitat donde
viven y tienen las estructuras necesarias para llevar a cabo su funcién o nicho ecoldgico.
Por ejemplo, las extremidades superiores de los pingtiinos que usan como aletas indican
que su habitat es el agua, y estas le permiten nadar mejor pues acttian como remos (Fi-
gura 1.10), scudl serd su nicho ecoldgico?; si la forma del pico de una ave es aplanada,
indica que lo usa para remover el fondo del lago o la tierra en busca de alimento, y que
su nicho ecoldgico corresponde a una especie herbivora, es decir, se alimenta de plantas
o restos vegetales depositados en el sustrato de un lago, por ejemplo.

Muchos organismos que, a nuestro parecer, son feos o repugnantes, no son dafinos. La ma-
yoria de ellos tienen nichos ecoldgicos que son tan importantes que si no existieran, la vida
en el planeta serfa diferente. ; Cuales son?

€ Redinete en pareja.

€ Busquen informacion del alacran, del murciélago insectivoro, de un cara de nifio, de una
serpiente, arafia, mosca, moho, acaro de cama o alglin otro animal que les cause aberracion.

€) Elabora un cuadro donde ubiques a cada uno de ellos, escribe su habitat y el nicho eco-
l6gico de cada uno. Organiza la informacién en la siguiente tabla.

Alacran.

Murciélago
insectivoro.

GLOSARIO

Artropodo. Es un grupo de
organismos cuyas patas estan
articuladas o segmentadas.

(+]

Figura 1.10 El nicho ecolégico del
pingiiino es depredador.

DESEMPENO DEL ESTUDIANTE

Conoce los niveles basicos de
la ecologia y su interrelacion
con otras ciencias para elaborar
proyectos ambientales para su
localidad.

COMPETENCIA A DESARROLLAR

Propone lineas de accién

con base al sustento de
informacion cientifica, de
acuerdo a categorias, jerarquias
y relaciones.
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Larelacion y la coordinacién
en los seres vivos

il

Los seres vivos necesitan relacionarse con el medio que les rodea, es
decir, alimentarse, buscar pareja, defenderse de depredadores. ..

r
La funcion de relacién permite a los seres vivos recibir

La rana recibe un estimulo interno al sentir informacién que se produce dentro o fuera de su cuerpo

hambre, y divisa un insecto del que se puede y responder de la mejor forma posible_

alimentar.

Elementos de la funcién de relacion

En el proceso que va desde que un ser vivo recibe un estimulo hasta
que elabora una respuesta intervienen varios elementos, que son:
estimulos, receptores, coordinadores y efectores.

e Estimulos. Son los cambios que se producen en el medio y que
desencadenan una respuesta. Los estimulos pueden ser internos
(si se producen dentro del propio organismo), como nuestro mo-
vimiento, el hambre, la sed..., o externos (si se producen fuera
de nuestro organismo), como la luz, el sonido... Segun las condi-
ciones ambientales, los estimulos pueden ser:

La informacién es transmitida hacia

los centros nerviosos. Estos centros elaboran . .
una respuesta que deber ser ejecutada — Fisicos: Son los cambios fisicos como la luz, la temperatura, el

por los efectores. sonido, el dolor, un pinchazo, etc.

— Quimicos: Son los cambios quimicos como olores, gusto...

— Bidticos: Son los cambios por la presencia de otros seres vivos.
e Receptores. Son los encargados de recoger los estimulos. En los

animales, los receptores son los 6rganos de los sentidos (vista,
oido, olfato, tacto y gusto).

e Coordinadores. Son los 6rganos que reciben la informacion de
los receptores, la interpretan y la envian a los érganos efectores
para llevar a cabo la respuesta.

La rana captura el insecto y sacia su hambre.
Los sistemas nervioso y hormonal coordinan Existen dos tipos de sistemas de coordinacion en los animales: el

el proceso. sistema nervioso y el sistema endocrino.

e Efectores. Después de recibir la informacion enviada por los
coordinadores, los 6rganos efectores llevan a cabo las respuestas.

La respuesta frente a un cambio en el medio, puede ser de dos
tipos: motora (musculos) y secretora (glandulas).

— Respuesta motora. Es un movimiento realizado por el aparato
locomotor. Los 6rganos efectores son los musculos.

— Respuesta secretora. La respuesta es la produccion de sustan-
cias. Los organos efectores son las glandulas.

Estas respuestas dan lugar a dos tipos de comportamiento:

Las aves pueden construir su nido sin
necesidad de aprendizaje, siguiendo
un comportamiento innato. — Comportamiento aprendido. El animal lo aprende en su vida.

— Comportamiento innato. El animal no necesita aprendizaje.
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Actividades I

1. Responde a las siguientes cuestiones:

a) Escribe dos ejemplos de relacion de los seres vivos
con el medio:

b) {Qué es lafuncion de relacion?

c) /Cuéles son los elementos que forman la funcion de
relacion en los seres vivos?

2. ;Cuéles de los siguientes estimulos son fisicos?
Subrayalos de color rojo.

Agua-luz-temperatura-sonido-olor

3. Completa el siguiente cuadro e indica qué sentido
y qué receptores son los encargados de percibir, en
un mamifero, cada informacion del entorno.

Informacion Sentido Receptores

Temperatura

Forma

Lucesy sombras

Sustancias
en alimentos

Vibraciones

Sustancias quimicas
en aire

Colores

Presion

4. Contesta:

a) ,Coémo se llaman los érganos encargados de recibir
la informacion de los receptores, la interpretan
y la envian a los érganos efectores?

b) ;Qué tipos de comportamiento hay en los animales?

5. Indica, en cada caso, cual es el estimulo y cual es
la respuesta:

a) Cuando en el exterior las temperaturas son frias,
el lagarto se esconde y no realiza ninguna actividad

para no gastar energfas.
Estimulo: Respuesta:

b) La lombriz de tierra huye de la luz y busca la

humedad, escondiéndose bajo la tierra himeda.
Estimulo: Respuesta:

c) La medusa al rozar a otro animal le inyecta un liquido
que irritay pica.

Estimulo: Respuesta:

d) El camaledn ante la presencia de un depredador
se camufla, cambiando de color segun el lugar donde
esté.

Estimulo: Respuesta:

6. Contesta:

a) ;Cual es el elemento de la funcion de relacion que
lleva a cabo las respuestas?

b) ¢ Cuéles son los dos tipos de respuestas?
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Introduccioén

Un aspecto que diferencia a las plantas de los animales es su aparente inmovilidad. La mayoria de las plantas estan
fijas al suelo y no pueden escapar cuando las condiciones ambientales son adversas, pero han desarrollado sofisticados
sistemas de percepcioén y respuesta a los cambios ambientales.

Estas respuestas suelen implicar “movimiento”. Muchos movimientos de los vegetales son inducidos por variados
estimulos ambientales, entre ellos la luz solar, condicionante absoluto del normal desarrollo de la planta. De la misma
manera ocurre con los animales, responden a ciertos estimulos, como la luz, el calor o la temperatura, produciendo
movimientos llamados taxismos. Veamos cuadles son estos movimientos o respuestas que las plantas y animales tienen
ante los estimulos que a continuacion se describiran.

1. ;Qué son los tropismos?

Las plantas tienen ciertos movimientos hacia determinados estimulos, por ejemplo, las raices buscan la tierra; el tallo y las
hojas crecen en direccion de la luz. Estos movimientos los hacen en direccion a esos factores porque son necesarios para
la supervivencia de la planta. A los movimientos que realizan las plantas a favor o no de un estimulo se le llama tropismo.
Cuando la respuesta de la planta es a favor del estimulo del tropismo es positivo. Cuando la respuesta de la planta es en
contra del estimulo, el tropismo es negativo.

Los tropismos se nombran segun el estimulo, asi que una forma de aprenderse los nombres de estos movimientos
en las plantas es sabiendo algunos prefijos que se emplean para nombrarlos, por ejemplo: hidro significa agua, geo
significa tierra, foto significa luz.

Por ejemplo, las hojas muestran un fototropismo positivo porque crecen en direccion de la luz. Estas respuestas a los estimulos
estan reguladas por unas sustancias llamadas hormonas vegetales o fitohormonas.

. . Fototropismo: es la Hidrotropi . L Heliotropismo:
Gravitropismo: es . - ldrotropismo: es a o
na respSesta en orientacion de la planta respuesta de crecimiento de movimiento en la
girecci()n de la hacia la luz. Las hojas y el un organismo al agua orientacion al Sol en
gravedad, serd positivo tgllo 5 creceran en o humedad, por ejemplo, la respugsta a gn estimulo
porque la raiz va hacia direccion a la  luz raiz del mangle se mueve luminico,  siendo  un
la tierra en las raices y (fototropismo positivo), en respuesta a la humedad. término utilizado muy a
negativo en los drganos las raices creceni hacia el Ten_d_ré hidrotropismo men.ud.o para descripir los
aéreos. suelo en oposicion al positivo porque el tallo movimientos de hojas vy
estimulo  (fototropismo posee un hidrotropismo flores que son inducidos
negativo). negativo. por la luz solar.
Tigmotropismo: son )
respuestas de crecimiento vy Nastias
movimientos de las plantas al . :
contacto con un objeto solido, Las nastias son respuestas pasajeras (que no duran) en las que
inducido por el contacto se mueve una parte de la planta.

fisico. Es positivo si la planta
crece alrededor del objeto
y serd negativo si la raiz
evade el objeto (estimulo).
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Algunos
ejemplos de
nastias son:

Las flores de dondiego
se abren al anochecery
se cierran de dfa.

Los tulipanes se
abren o se cierran
segun latemperatura.

La mimosa sensitiva
repliega sus hojas
ante un contacto.

cierran sus hojas al
posarse un insecto.

2. ¢Queé son los taxismos?
En el caso de los animales, el taxismo es la consecuencia de las variaciones de estimulos externos o internos al ser
interceptados utilizando sus organos sensoriales.

El taxismo positivo suele ayudar a los animales en su apareamiento o alimentacion, dado que los acerca a su pareja
o los mueve a su presa. Esta respuesta al estimulo les ayuda incluso a comunicarse entre si'y a encontrarse a pesar de estar a
grandes distancias. El taxismo negativo esta relacionado con la preservacion y la supervivencia de los animales. Se trata de la

Anemotaxismo: es el desplazamiento
segun la direccion del viento. Algunos
insectos, al percibir los rastros de una
probable presa o pareja, realizan una
anemotaxia negativa (se mueven en
contra del viento) hasta encontrar el
origen del olor.

Hidrotaxismo: el desplazarse en
direccion del agua. Cuando las
tortugas emergen de sus huevos
enterrados en la arena a orilla del
mar, hacen la hidrotaxia positiva,
puesto que su instinto les hace
dirigirse al océano al nacer.

Fototaxismo: en los insectos son
atraidos por la luz, por ello tienen
fototaxia positiva. Las cucarachas
reaccionan, pero alejandose del
estimulo al estar expuestos a la luz,
por ello poseen fototaxismo

negativo.

. s -3 24
Termotaxismo: es desplazarse a las
fuentes de calor. Termotaxia
positiva se da en organismos que
son atraidos a lugares calidos, en
cambio, es negativo cuando los
animales se alejan de la fuente de
calor.

Geotaxismo: sera el desplazarse
hacia o en contra de la gravedad.
Por ejemplo, la lombriz de tierra
que vive bajo la tierra y en zonas
humedas por lo que posee una
geotaxia positiva.

Tigmotaxismo: la respuesta ante
vibraciones o una presion ejercida
sobre un punto. Esto lo podemos
observar en las arafias. Cuando un
insecto pequefio queda atrapado y
ejerce presion sobre la telarafia, las
arafias hacen la tigmotaxia positiva
porgue se acercan a su presa.

3. Diferencia entre tropismo y taxismo

En las plantas, las respuestas ocurren porque tienen unas sustancias quimicas llamadas hormonas que reaccionan en
respuesta a los estimulos externos como la luz, el agua, la gravedad etc., por lo que se genera una respuesta que
puede ser la inclinacion o el crecimiento de los tallos hacia el estimulo.

En los animales, estos tienen organos sensoriales como células nerviosas que responden a los estimulos del medio
ambiente, los animales identifican estos estimulos por medio de sus receptores sensoriales (fuente que tiene cada
animal para detectar los estimulos del ambiente, siendo estructuras sensoriales con las que cuentan los animales de
diversas especies y que pueden identificar movimientos internos o externos), que envian una sefal al sistema
nervioso. La respuesta va a depender del tipo de estimulo que se presente y del tipo de animal que lo perciba. 32



38.

39.

1. ¢Cuél tipo de fototropismo 2. ;Cual el tipo de 3 ¢Cual tipo de taxismo

es el que observas en la hidrotropismo que observas observas en la imagen?
siguiente imagen? en la imagen? a. Fototaxia positiva.

a) Fototropismo positivo. a) Hidrotropismo positivo. b. Fototaxia negativa.
b) Fototropismo negativo. b) Hidrotropismo negativo.

4. Eltropismo se da porque las plantas tienen hormonas que reaccionan a los estimulos, como la luz:
a) Falso b) Verdadero

5. En el taxismo, los animales identifican estos estimulos por medio de sus receptores sensoriales, que
envian una sefal al sistema nervioso:
a) Falso b) Verdadero

A. Completa el siguiente cuadro (50%)
Analiza en cada ejemplo si se trata de un tropismo o un taxismo. Luego, indica el tipo: positivo o negativo.

Respuesta del ser vivo

. , . Taxismo o Positivo (+) o
Ser vivo Estimulo (se acerca o aleja del . .
, tropismo negativo (-)
estimulo)
Planta Luz natural
Raiz Agua
Cucarachas Luz artificial

Lombriz de tierra Gravedad

Polillas Luz artificial

Indica qué tipo de estimulo ocurre en cada uno de los

A 40. Une mediante flechas los siguientes elementos:
siguientes casos:

i Geotropismo » Respuestaalaluz.

a) El calor del dia favorece la apertura de las flores de
los tulipanes. Fototropismo e » Respuesta a la gravedad.
Estimulo: Tigmotropismo » Respuestaal agua.

b) Crecimiento de las raices de las plantas hacia las Hidrotropismo - + Respuesta al contacto.
zonas del suelo donde hay agua.
Estimulo: 41. Piensay contesta.

c) Las flores del cardo ajonjero se cierran cuando las Ciertas plantas cierran sus flores durante la noche
nubes oscurecen el cielo. y las abren durante el dia. 4De qué tipo de respuesta

se trata?

Estimulo:

Buscay define los siguientes conceptos:

* Tropismos:

* Nastias:
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La fotosintesis y la respiracion celular
en las plantas

9 ACTivATE
:De donde viene el oxigeno que respiramos? jLas plantas necesitan oxigeno
para vivir? ;Como se alimentan las plantas?

La nutricion vegetal

Las plantas, al igual que otros seres vivos, absorben y transportan

agua y nutrientes para obtener la energia necesaria en su desarrollo.
A través de la fotosintesis, sintetizan azacares en presencia de la luz
solar, que utilizan como fuente de energia. Los procesos de absorcion,
transporte, fotosintesis, respiracion, metabolismo y excrecion

se relacionan de la siguiente manera:

OAbSOICién de nutriemeso000000000000000) gTransporte de nutrienteSeeceecccccscsccccsscsce

Estoma El agua y los nutrientes del suelo son
movilizados hacia las hojas por los tubos
del xilema de la raiz y del tallo.

e

T © { Floema
co, -

La planta absorbe
diéxido de carbono
(CO,} por los estomas
de lahoja. El agua (H,0)
y las sales minerales

se absorben a través
% ZOOM de laraiz.

La enérgia

La energia liberada
durante la respiracion
es almacenada en for-
ma de energia quimica _ : ;
en los enlaces de la ‘ : e ey

Xilema

molécula de adenosin-
trifosfato o ATP. Esta
energia contenida

en el ATP de la célula

de la planta es liberada
cuando la célula necesi-
ta realizar algun proceso

metabdlico. \ <
. eExcreciﬁn <‘ooooooooooooooooooooooooce Metabolismo <................. eeeoe
Grupo de fosfatos Adenina Ly . : -
Los desechos se eliminan por las hojas, La energfa obtenida de la respiracion
By (B, fos tallos y las flores en forma de gases, celular es utilizada para reparar células,
2 v . aceites y resinas. Algunas sustancias tejidos y drganos, elaborar celulosa,
| Energia almacenada de desecho se almacenan en las hojas y para el crecimiento, la reproduccién
¢ en los enlaces de fosfato Ribosa que luego se secan y caen al suefo. y la eliminacién de los desechos.
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> €

Glucosa
- Célula

Fotosintesis

Proceso quimico a través del cual las plantas transforman moléculas simples tomadas del ambiente

(H,0y CO,) en moléculas complejas ricas en energia {glucosa y otros azdcares), por medio de la energia solar.
Esta se lleva a cabo en unas organelas dentro de las células, que contienen clorofila, llamadas cloroplastos.

2

© Elagua absorbida o Corte de la hoja
por la raiz llega a las hojas. - 2.

Hoja Estoma

O EI CO, es absorbido por
los estomas de las hojas.

d Dioxido

%ﬂ %de carbono
39,

@) La energia de la clorofila
rompe la molécula de agua
y se libera oxigeno
al ambiente.

g

$o

@ 2
B,

Oxigeno

@ La clorofila en los cloroplastos
de las hojas capta la luz solar
y se activa.

Cloroplasto

© EICO, se une al hidrégeno liberado por __Glucosa

; vegetal
la.ruptura de la molécula de agua y se forma la glucosa.

<.....0

Respiracion celular

Proceso'mediante el cual las plantas transforman las moléculas complejas

de glucosa en moléculas energéticas (ATP) y otras moléculas simples (H,0 y CQ_).
Se lleva.a cabo en unas organelas celulares llamadas mitocondrias.

©) La glucosa es transportada por el floema a cada célula de la planta.
) Los estomas de las hojas captan el oxigeno.

© En las mitocondrias de las células vegetales, la glucosa
se une al oxigeno en un proceso de oxidacion lenta,
y se degrada en moléculas de CO,y H,0.

) Al degradarse la glucosa se generan moléculas
de adenosintrifosfato (ATP), que almacenan energia.

@ ¢t didxido de carbono, asi como el vapor agua son transportados
hacia los estomas de las hojas para ser liberados al ambiente.

Mitocondria

Dioxido
_ de carhono

Energia
ATP
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Etapas de la respiracion celular

En la respiracion ocurren reacciones quimicas en las cuales

Glucosa

se degradan moléculas de glucosa para obtener ATP segin un proceso
de tres etapas. Estas reacciones requieren oxigeno y se producen
sustancias de desecho como agua y dioxido de carbono. Estas etapas

se diferencian por el tipo de reaccion que tiene lugar, el sitio donde
ocurren, las sustancias que intervienen y los productos que se forman.

) Ciclo de Krebs
o del acido citrico
En el interior de la mitocon-
dria el &cido pirdvico
se transforma en acetil
coenzima A, antes
de entrar al ciclo de Krebs.
En el ciclo, la acetil CoA
es transformada en CO,
y en otros productos.

© Glucdlisis o ruptura
de la glucosa
En el citoplasma,
la glucosa, de seis carbonos,
es convertida en dos
moléculas de acido pirdvico.
En este proceso se obtienen
también dos moléculas
de ATP.

En resumen, la ecuacion general de la respiracion celular es:

Glucosa- + Oxigeno — Energia + Dioxido de carbono + Agua

€) Cadena transportadora

Piruvato ' '

Piruvato

Membrana interna
de electrones

En las crestas de las
mitocondrias, los productos
del ciclo de Krebs ceden
electrones que se utilizan
para generar ATP. Finalmen-
te, el oxigeno es el ltimo
aceptor de electrones

para generar H.0. )
Matriz

mitocondrial

Membrana———
externa

Crestas
mitocondriales

Relaciones entre la fotosintesis

v la respiracion celular

Fotosintesis

Respiracion celular

Ocurre en los cloroplastos de las células
de los organismos que contienen clorofila

. Ocurre en las mitocondrias de las células
- de todos los organos de seres vivos
que utilizan oxigeno

Produce sustancias ricas en energia (glucosa)

Libera la energia de las sustancias ricas
en energia

Necesita €O,y H,0

Necesita glucosa y O,

Libera oxigeno al ambiente

Libera CO, y H,O al ambiente

Necesita la luz solar y la realizan
los organismos con clorofila

No necesita la luz solar y la realizan casi todos
los organismos

La fotosintesis y la respiracion celular son procesos fundamentales

para la vida porque:

* La fotosintesis aporta oxigeno y materia orginica que sirve

de alimento para los seres vivos.

* La respiracion celular aporta energia que permite a los seres

vivos realizar sus funciones vitales.

* Ambos procesos se complementan, pues la fotosintesis produce
glucosa y oxigeno utilizando la energia solar, que se necesita para
liberar energia en la respiracion, y a su vez la respiracion produce didxido
de carbono, que utilizan las plantas para realizar la fotosintesis.
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Ciclos biogeoquimicos

Los ciclos biogeoquimicos son procesos en los que circula la materia entre los
compenentes bi6ticos, como los animales y las plantas, y los componentes abié-
ticos como la hidrosfera, la litosfera y la atmédsfera. Estes ecurren debido a que
latin aquay s una sustancia algunos nut_r:{endtes,]-po-r czlempl(i: el'carbono, el nitrégeno y fl fosfoTO, se enculfn—
cuyas moléculas estn formadas tran en cantidades limitadas en la Tierra y, por consiguiente, los ecosistemas deben

por un 4tomo de oxigeno y dos reciclarlos censtantemente.
de hidrégeno.

Lexicon

Agua: palabra que procede del

Ciclo del agua

El ciclo del agua describe la circulacién del agua entre los organismos y el medio,
o a partir de los cambios de estado de esta, que dependen de la temperatura sobre la
Inicialmente el aguaque se superficie de la Tierra y de su localizacién. Muches de les nutrientes que necesitan
. las plantas son transportados disueltos en agua; el agua constituye el hdbitar de
laatmésleraa laTierra en forma . , . . ..
de precipitacion, yasea en muchas especies, ademds tiene la capacidad de actuar como regulador térmico en
estado liquido o s6lido, los ecosistemas yen los organismes gracias a sus propiedades qul’micas.
como nieve y granizo.

encuentra en las nubes cae de

t_" ' W Wiy - 1 - -
w
141 SRV BN Unavezen laatmosfera, el aguaen ‘I
Las nubes pueden ser R estado gaseoso o vapor se elevara
transportadas por el viento a sitios hastaformar las nubes. Lueqo, al
lejanos, donde eventualmenteel enfriarse, se condensard, regresard
agua caerd nuevamente en forma al estado liguido y se precipitara
de precipitacion. nuevamente en forma de lluvia.

cantllle _ Parte del agua superficialen
El agua precipitada puede R SN 3 las escorrentias y los cuerpos
caer directamente sobre el - ' de agua pasar4 al estado
océano o los cuerpos de agua gasenso por evaporacion. J
continenitales, como lagosy rios. l

En la evapotranspiracion, el agua
que se encuentra en los organismos
pasara nuevamente a estado
gaseoso y regresard a la atmasfera. ‘

' Elagua puede permanecer en
‘.’.jfa superficie terrestre, formando
 laescorrentia superficial y
deslizandose sobre el suelo hasta
desembocar en un riachuelo.

En la superficie terrestre, el
agua puede ser absorbida
porel suelo hastallegar a
depdsitos subterraneas.




En una cadena alimentaria, o cadena
trofica, se representa cémo unos seres vivos

La alimentacion de los seres vivos

en los ecosistemas

tipos:

Los seres vivos de un ecosistema se pueden clasificar segun la forma
en que obtienen los alimentos:

* Los productores. Producen alimento a partir de la fotosintesis.
Son las plantas, las algas y algunas bacterias.

* Los consumidores. Se alimentan de otros seres vivos. Hay tres

— Primarios. Son los animales que se alimentan de los produc-
tores (plantas, algas...). Son los animales herbivoros, como la
oveja, la cabra, el saltamontes, etc.

— Secundarios. Son los animales que se alimentan de los consu-
midores primarios. Son animales carnivoros, aunque algunos
son omnivoros, es decir, se alimentan de plantas y animales,
como el lobo, el raton, la serpiente, etc.

— Terciarios. Son los animales que se alimentan de los herbi-
voros y de los carnivoros (primarios y secundarios), como la
serpiente, la orca, el tiburdn, etc.

se comen aotros, y a su vez pueden ser * Los descomponedores. Son las bacterias y los hongos que des-

comidos por otros. Si se representan varias
cadenas alimentarias relacionadas entre
sf, se consigue una red alimentaria

o red trofica.

16.

17.

Define los siguientes términos:
« Habitat:

» Nicho ecolégico:

e Consumidores:

* Productores:

* Descomponedores:

Indica en qué casos se esta hablando de hébitat
y en cudles de nicho ecolégico:

a) Laardilla comun habita en todos los bosques

del mundo:

componen los restos de otros seres vivos y los transforman en ma-
teria que queda en el suelo donde pueden ser utilizados de nuevo
por los productores en la fotosintesis.

19. Une mediante flechas los siguientes elementos:

Descomponen la materia

Productor organica.

Consumidor primario Fabrica su alimento.

Se alimenta de los

Consumidor secundario consumidores primarios.

Se alimenta de herbivoros

Consumidor terciario y carnivoros.

Descomponedores Se alimenta de plantas.

21. Ordena correctamente las siguientes cadenas

alimentarias. Recuerda que las flechas van de la presa
al consumidor, como en el ejemplo.

a) Oso polar-pez-foca

b) El jaguar vive en los bosques tropicales:

c) En la sabana conviven jirafas, cebras y leones, entre

otros mamiferos:

d) El buho vive en el bosque y se alimenta por la noche:

Pez —> Foca —| Oso polar
b) Liebre-lince-alfalfa
—> —>
¢) Trucha-nutria-larva de insectos
— —| 38




Cadenas y redes alimentarias

La transferencia de materia y de energia entre los seres vivos ocurre prin-
cipalmente a través de las relaciones alimentarias que se establecen entre
ellos. Segun la forma en que los seres vivos obtienen la materia y la energia
que requieren, se clasifican en:

e Autétrofos: organismos capaces de transformar la materia inorganica en
organica, con el consiguiente almacenamiento de energia. En una relacion
trofica se les denomina productores.

e Heterétrofos: organismos capaces de transformar la materia organica
proveniente de otros organismos en nutrientes y energia. En una relacion
trofica pueden ser consumidores, de diferente nivel segun su ubicacion, o
descomponedores.

Las relaciones alimentarias, o troficas, pueden modelarse como cadenas o
como redes.

Cadenas alimentarias

En un ecosistema, la energia pasa de un organismo al siguiente en una
secuencia que se inicia con un organismo autodtrofo, que captura la energia
luminica del sol mediante el proceso de fotosintesis, y finaliza con un orga-
nismo heterétrofo, que no es consumido por otro ser vivo.

El flujo de energia en los ecosistemas es de caracter lineal o unidireccional.
Es decir, la energia se desplaza a lo largo de una cadena o red alimentaria de
un nivel trofico al siguiente. Sin embargo, una vez que un organismo ha usa-
do energia, la transforma en calor y deja de estar disponible para cualquier
otro organismo en el ecosistema.

Calor
Calor
Energia g‘ Calor
proveniente g‘
del Sol
> >
Primer nivel trofico: ~ Segundo nivel tréfico: Tercer nivel trafico:

Calor

.)

Descomponedores

productores consumidores primarios consumidores secundarios y

Redes o tramas alimentarias

En la naturaleza, los organismos consumidores pueden tener mas de una
presa, por lo cual, y para que la representacion esquematica sea mas ape-
gada a la realidad, se utilizan las redes o tramas alimentarias, que muestran
la relacion que existe entre dos 0 mas cadenas alimentarias.

D Representacion del flujo
de energia a través de los
ecosistemas. Aqui se puede
observar que parte de la
energia de 10s organismos se
transforma en calor.
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Referencias

» Energia

La energia luminica proveniente
del Sol ingresa en forma de luz y
es captada por los organismos
autotrofos o productores durante
la fotosintesis. En este proceso, solo se

Materia

utiliza entre el 1y el 3% de la luz que Los organismos heterétrofos, como los animales

llega a la Tierra pero es suficiente para y el ser humano, al alimentarse obtienen materia

producir 120 000 millones de toneladas organica y energia quimica. Esta esta contenida en los

de materia organica (biomasa) por afio enlaces carbono-carbono de las biomoléculas que forman

en todo el mundo. la materia orgénica, con las cuales elaboran sus propios
nutrientes.

Glucosa

Cuando los
Los animales herbivoros herbivoros comen
(consumidores de pri- las plantas y huyen de
mer orden) invierten la energia los predadores, trans-
aportada por los productores en forman la energia
la respiracion celular o la transfie- quimica en cinética y
ren a los descomponedores, al ente- térmica. Finalmente,
rrarse sus cadaveres en el suelo. transfieren parte

de su energia a los
carnivoros, al ser su
fuente de alimento.

9 En la fotosintesis,
la materia inorgénica
del ambiente —agua y dioxido
de carbono— se transforma
en materia organica
gracias a la energja
luminica, la cual
se transforma,
asuvez, en
energia
quimica

3

© Santillana
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Unidad N°2: Los seres vivos y su relacion con el ambiente:

Animales: vertebrados e invertebrados. Plantas Clasificacion,
organos, nutricion, relacion y reproduccion. Poblaciones:
Propiedades emergentes, estructura y dinamica. Comunidades:
propiedades emergentes: abundancia relativa, riqueza y
sucesiones  ecoldgicas.  Relaciones intraespecificas e
interespecificas. Ecosistemas: Biotopo y biocenosis.
Clasificacion segun extension, formacion y ubicacion. Terrestres
y acuaticos: ejemplos. Factores bioticos y abioticos. Luz, suelo
y aire.

Recursos naturales: renovables, no renovables. Impacto
humano en los ecosistemas. Contaminacion, caza
indiscriminada, deforestacion, adelgazamiento de la capa de
0zono, calentamiento global, lluvia acida.
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Animales. Los vertebrados

Los animales son un grupo de seres vivos que tienen las siguientes
~ RECUERDA | caracteristicas:

Los seres vivos formados * Su cuerpo esta formado por muchas células, son seres plurice-

run la célul llaman
po. a sola célula se lla I —
unicelulares.
Los que estén formados e [ os animales son capaces de moverse para buscar alimento, huir
por muchas células del peligro...

son pluricelulares. . ’ .
e Todos los animales se alimentan de otros seres vivos. La vaca

come hierba, el leén se alimenta de otros animales. ..

Los animales se dividen en dos grupos: vertebrados
e invertebrados.

¢ Vertebrados. Sus principales caracteristicas son:
—Todos tienen columna vertebral.

—Tienen un esqueleto intemo, que sostiene el cuerpo y protege
sus Organos.

—El cuerpo de los vertebrados se divide en cabeza, tronco y extre-
midades.

—Los vertebrados se clasifican en cinco grupos: mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y peces.

El perro, el ledn, el dguila, la serpiente, la rana y el tiburén son
vertebrados.

¢ Invertebrados. Son animales sin columna vertebral. La lombriz,
el caracol y el mosquito son invertebrados.

Tipos de alimentacidon de los animales

\ al
VEEEIN SEY S T
o O § g K

El le6n es un animal carnivoro. La jirafa es un animal herbivoro. El oso es un animal omnivoro.
Se alimenta de carne. Se alimenta de plantas. Come carney plantas.
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Actividades

1. Escribe los siguientes nombres en el lugar del dibujo 4. Responde. ;Qué nombres reciben los cinco grupos
que corresponda. en los que se clasifican losanimales vertebrados?

Columna vertebral — Cabeza lc
Tronco - Extremidades

2
3.
4
5

5. Completa las siguientes frases:

a) El cuerpo de los animales esta formado por muchas

células, son

b) Todos losanimales se alimentande __________ |

c) El de los vertebrados sostiene
el cuerpo y protege los

d) Lalombriz es un animal

6. Indica si los siguientes animales son vertebrados
o invertebrados.

2. Seiala si las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

Un animal puede estar formado por una sola
célula.

Todos los animales vertebrados tienen
columna vertebral.

Los animales invertebrados tienen una
pequena columna vertebral.

El ornitorrinco es un animal vertebrado.

3. Fijate en las fotos de la pagina anterior y completa
las siguientes frases:

a) El ledn es un animal carnivoro, ya que come

b) Losanimales son los que se

alimentan de plantas.

¢) Los seres humanos somos animales omnivoros,

puesto que comemos y

Escorpién:
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Los mamiferos

Los mamiferos son animales vertebrados que pueden ser terres-
tres, como el perro y el ratén, o acuiticos, como la ballena y el
delfin.

Columna vertebral Orejas

Tronco

Cola

Los mamiferos presentan las siguientes caracte-

risticas:

e Tienen su cuerpo cubierto de pelo, que los
protege de los cambios de temperatura.

* En su cuerpo se pueden distinguir cuatro par-
tes: cabeza, tronco, extremidades y cola.

* Son los tnicos vertebrados que tienen orejas.
* Sus extremidades pueden tener diferentes
formas:
— Patas. En los mamiferos terrestres, como el
perro.
—Alas. En los murciélagos.

o Patas Wiota —Aletas. En los acudticos, como el delfin y la

ballena.
Su boca tiene labios y dientes.

Al nacer, se alimentan de la leche que producen sus madresen las
mamas.

Respiran por pulmones, tomando el oxigeno del aire.

La mayoria son viviparos: se desarrollan dentro del vientre de la
madre.

Pueden ser carnivoros, herbivoros u omnivoros.

Los mamiteros son vertebrados con pelo. Su cuerpo se divide
en cabeza, tronco, extremidades y cola. Tienen mamas con las
gue las hembras alimentan a los recién nacidos. Respiran por
pulmones y son viviparos.

El ser humano
COMPRENDE Las personas pertenecemos al grupo de los mamiferos. Nos diferen-
EL SIGNIFICADO ciamos del resto de los mamiferos por las siguientes caracteristicas:
El nombre de «amamifero» e Carecemos de cola.

se debe a que es el Unico grupo

de vertebrados que posee mamas. >

Las mamas son glanduias en las

que las hembras producen leche °
con la que alimentan a los recién
nacidos. °

Tenemos una postura erguida y caminamos sobre dos piernas.
Somos bipedos.

Tenemos glandulas sudoriparas, que refrigeran nuestro cuerpo.

Nuestro cerebro esta muy desarrollado y somos capaces de co-
municarnos por medio de diferentes lenguajes.
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Actividades I

7 12.

10.

11. Explica qué significa que los mamiferos son animales

Escribe dos ejemplos de mamiferos que vivan en los
siguientes medios:

a) Medio terrestre:

y

b) Medio acuético:

Yy

Explica de qué se alimentan los mamiferos recién
nacidos y de dénde obtienen ese alimento.

Responde. ;Cuél es la funcion del pelo que cubre la
piel delos mamiferos?

Escribe los siguientes nombres en el lugar de ia
imagen que corresponda.

Columna vertebral — Cabeza
Tronco - Patas — Cola - Orejas

viviparos.

13.

14.

15.

Explica por qué los mamiferos acuéaticos, como

los delfines. las ballenas o las focas, no pueden
permanecer siempre bajo el agua y tienen que salir
de vez en cuando a la superficie.

Completa el siguiente texto con las palabras
que faltan:

Los mamiferos son animales

Su cuerpo esta cubierto de

que los protege de los cambios de temperatura.

Sus extremidades pueden tener forma de

de y

de Respiran por

y antes de nacer se desarrollan en el

de la madre, por lo que son

Completa la siguiente tabla con las caracteristicas
de cada uno de fos tres animales siguientes.

Perro Murciétago Delfin

Respiracion

Medioen el
que habita

Formade las
extremidades

Explica las principales caracteristicas que
diferencian al ser humano del resto de los mamiferos.
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H TENEN CUENTA

No existen animales aéreos,

ya que. aunque algunos pasan
mucho tiempo volando, en realidad
viven entierray, por tanto, son
terrestres.

Ala

Columna vertebral

Cabeza

Patas

 FlJATE

En los reptiles, el cuerpo toca

el suelo al andar. Estaforma

de desplazarse se [lama reptar; de
ahi el nombre del grupo.

Las aves

\—-,\
Tronco

Las aves son animales vertebrados. Muchas, como el buho, el agui-
la o la paloma, vuelan, mientras que otras, como el pingiino y el
avestruz, no lo hacen. Todas son terrestres, aunque algunas pasan
mucho tiempo en el agua.

Las aves presentan las siguientes caracteristicas:

Su esqueleto es muy ligero, ya que sus huesos son hue-
cos. Esto facilita que puedan volar.

Su cuerpo esta cubierto de plumas.

Sus extremidades delanteras son alas, que utilizan para
volar. Las traseras son patas, que utilizan para andar y
nadar.

Tienen pico, sin dientes.
Respiran por pulmones.
Se reproducen mediante huevos; son oviparas.

Las aves, segun su tipo de alimentacién, pueden ser car-
nivoras, herbivoras u omnivoras.

Las aves son vertebrados con plumas. Sus huesos son huecos.
Tienen alas y pico. Respiran por pulmones y son oviparas.

Losreptiles

Los reptiles son animales vertebrados. La mayoria son terrestres,
aunque algunos, como los cocodrilos y algunas tortugas, viven en
medios acudticos.

Entre sus caracteristicas destacan:

e Su cuerpo esta cubierto de escamas duras, que
mantienen la humedad corporal. Algunos, como
las tortugas, tienen caparazon.

e Su cuerpo se divide en cabeza, tronco, extremi-
dades y cola.

 Sus cuatro extremidades son patas, excepto en las
serpientes, que no tienen.

* Respiran por pulmones.

e Se reproducen por huevos, son oviparos.

* La mayoria de los reptiles son carnivoros.

Los reptiles tienen el cuerpo cubierto de escamas duras. Poseen
cuatro extremidades y cola. Respiran por pulmones y son oviparos.
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Actividades I

22.

16. Escribe el nombre de dos aves que no vuelen:
y

17. Completa la siguiente frase:

Las aves son animales
ya que tienen columna vertebral.

18. Senala si las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

Todas las aves tienen pico.
Las aves respiran por pulmones.

Los huesos de las aves son huecos.

Las aves tienen el cuerpo cubierto de pelo
y plumas.

Las cuatro extremidades de las aves son alas.

Las aves son animales viviparos porque
nacen de huevos.

Las aves son animales terrestres.

19. Lee el texto y explica por qué.

Los pinguinos no vuelan y pasan gran parte
de suvida en el agua, sin embargo se clasifican
en el grupo de las aves porque...

20. Lee el textoy seiala la opcidn correcta.
Si los murciélagos tienen alas y vuelan, ¢ por qué

pertenecen al grupo de los mamiferos y no al de fas aves?

D Tienen escamas, picoy son oviparos.
|:| Tienen alas, plumas, picoy son oviparos.

D Tienen alas, pelo y son viviparos.

21. Completa el siguiente texto sobre las aves.

Las aves son animales

Su esqueleto esta formado por huesos que
estan

Su cuerpo esta cubierto
de Respiran por

Se reproducen por

son

23.

24.

25.

26.

Seiala en las siguientes ilustraciones la posicion de
la columna vertebral y de las extremidades.

Marca con un una X cuéles de los siguientes
animales son reptiles.

D Gaviota |:| lguana

D Tortuga D Murciélago
[] Cocodrilo [ ] Lasartija
l:] Camaledn D Vibora

|:| Raton |:| Perro

Responde a las siguientes preguntas:

|:| Cangrejo
D Cobra

D Escarabajo
D Caiman
[ ] Delfin

a) ¢En qué medio suelen vivir los reptiles?

b) ;Todos viven en ese medio?

c) Pon dos ejemplos de reptiles que vivan en otro

medio.

Completa el siguiente texto sobre los reptiles.

Los reptiles son animales

Su cuerpo estéa cubierto por
y todos menos las serpientes tienen
Respiran por

y se reproducen por

Une con flechas ambas columnas. segin
las caracteristicas de los reptiles.

Su piel esta + Escamas
. .
cubierta de . Sereproducen
Son vertebrados « por huevos
Son oviparos ¢ x Bpainentap
F de carne
La mayoria son . Tienen columna
carnivoros vertebral
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Los anfibios

Cola
Los anfibios son vertebrados. Cuando nacen son acuaticos y al

llegar a adultos son terrestres, aunque viven en zonas htimedas.

Los anfibios presentan las siguientes caracteristicas:
Cabeza

Colurnna vertebral e Tienen la piel himeda, lisa y sin escamas.

* Su cuerpo se divide en: cabeza, tronco y extremi-
dades (patas).

e Algunos anfibios, como la salamandra, tienen cola.
Otros, como la rana y el sapo, no tienen.

Son oviparos, es decir, se reproducen por huevos.

J pags ¢ Son los unicos vertebrados con metamorfosis: una serie de cam-
fronco bios que se producen desde que salen del huevo hasta que llegan
a ser adultos. Del huevo nacen renacuajos, que viven en el agua,
tienen cola y no tienen patas. Durante la metamorfosis, pierden la

cola y desarrollan las patas.

e Los renacuajos son herbivoros, mientras que la mayor parte de

NOTE CONFUNDAS | los adultos son carnivoros.
Algunas personas creen que e Los renacuajos respiran por branquias. Los adultos lo hacen por
las salamandras son reptiles. pulmones y a través de la piel.

Cuando veas una fijate bien en su
piel y comprobards que no esta

I = Los anfibios tienen la piel lisa y himeda. Son oviparos, sufren
de un anfibio. metamorfosis y de adultos respiran por pulmones o por la piel.
Los peces

Los peces son animales vertebrados que viven en medios acuati-
cos. Presentan las siguientes caracteristicas:

Escamas ¢ Su cuerpo es fusiforme (alargado y estrecho en los

Aletad | 3 ]
Etatigsg extremos) y estd cubierto de escamas.

Columna \

vertebral

e Elesqueleto puede estar formado por huesos, como
en el barbo y la trucha, o por piezas mas blandas,
llamadas cartilagos, como en los tiburones.

e Susextremidades son aletas (dorsal, ventral, caudal).

® Respiran por branquias, tomando el oxigeno que
hay disuelto en el agua.

e Son oviparos, es decir, se reproducen por huevos.
e Lamayorfa de peces son carnivoros.
Aleta

caudal 3 c c
e Los peces son fusiformes y estan cubiertos de escamas.Tienen

ventral aletas, son oviparos y respiran por branquias.
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Actividades I

27. Responde a las siguientes preguntas sobre 30. Senalaen las siguientesilustraciones la posicion de
los anfibios: la columna vertebral y de las extremidades.

a) Cémo tienen la piel?

b) ;Cémo se llaman las crias?

c) ¢De qué se alimentan las crias de los anfibios?

d) (Qué tilgo de alimentacion tienen los anfibios 31. Indica de qué esta formado el esqueleto de cada uno
adultos? de los siguientes peces:
Tiburén
Esqueleto

28. Completa la siguiente tabla con las diferencias entre

, LA form r
un renacuajoy un anfibio adulto. OrmEdoso

Renacuajo Adulto
Patas Barbo
Esqueleto
Cola formado por:
Medio en que habita
Alimentacién ) ) _ .
32. Explica cdmo respiran los pecesy de donde toman
Respiracién el oxigeno que necesitan.

29. Lee el siguiente textoy contesta a las preguntas:

Diferenciar un sapo de unarana.
«Los sapos tienen la piel méas seca y aspera que las

ranas. Sus patas son mas cortas y caminan mas 33. Escribe los siguientes nombres donde corresponda:
gue saltan.
Las ranas tienen la piel mas hiimeda, brillante y Aleta dorsal — Aleta caudal - Aleta ventral

suave. Sus patas traseras son mas largas y con ellas
pueden realizar grandes saltos.»

a) A que grupode vertebrados pertenecen las ranas
y los sapos?

b) Cudl de los dos anfibios se desplaza saltando
y cuédl caminando?

Saltando:
aminando: oy
c 34. Completa el siguiente texto sobre los peces:
c) ;Cuadles son las diferencias entre la piel de las
ranas y la de los sapos? Los peces son animales Su cuerpo
es__ yestacubiertode

Sus extremidades se Ilaman
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Las esponjas tienen gran poder

de regeneracion. Se puede originar una
esponja completa a partir de un pequefio
trozo.

SABIAS QUE...

Los celentéreos presentan simetria
radial, es decir, su cuerpo puede
ser dividido por varios planos

de simetria.

Los animales invertebrados

Los poriferos y los celentéreos

Son animales invertebrados todos los animales que no tienen co-
lumna vertebral.

Los invertebrados se clasifican en varios grupos: poriferos, celenté-
reos, platelmintos, nematodos, anélidos, moluscos, artropodos y
equinodermos.

Poriferos

Las esponjas naturales son poriferos. Son animales invertebrados
acuaticos. La mayoria son marinas, es decir, viven en el mar.

Los poriferos tienen las siguientes caracteristicas:

* Su cuerpo tiene forma de saco y esta perforado por poros, por
donde entra el agua a su interior.

e Tienen un orificio llamado dsculo, por donde sale el agua.

Celentéreos

Las anémonas, los corales y las medusas son celentéreos. Son ani-
males invertebrados acuaticos. La mayoria son marinos.

Los celentéreos tienen las siguientes caracteristicas:
* Su cuerpo es blando y presentan simetria radial.

 Tienen una Unica abertura que comunica con la cavidad gastro-
vascular, que es su aparato digestivo.

e Poseen tentaculos con sustancias urticantes que paralizan a sus
presas.

¢ Son carnivoros.
 Pueden tener forma de poélipo o de medusa:

— Polipos. Tienen forma de saco. La boca estd en la parte superior
y tienen tentdculos. Viven fijos en el fondo del mar.

- Medusas. Tienen forma de paraguas. La boca estd en la parte
inferior rodeada de tentaculos. Viven flotando en el agua.

Medusa

Mavidad
gastrovascular -

" 1y
Boca-ano /

Tentaculos

Tentaculos

Boca-ano

Cavidad
gastrovascular
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Actividades I

1. Responde. ;Qué significa que un animal es invertebrado?

2. Escribe cuales son los ocho grupos en los que
se clasifican los animales invertebrados.

1.

L N O Ok~ W

3. Responde. ;A qué grupo de invertebrados pertenecen
las esponjas naturales?

4. Completa el texto sobre los poriferos, con las siguientes
palabras.

Osculo - entra - sale - poros — saco

Su cuerpo tiene forma de y esta

perforado por por donde

el agua. Tiene un orificio lamado

por donde el agua.

5. Senala si las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

Las esponjas naturales viven en la tierra.

Las esponjas son animales invertebrados
acuaticos.

Las esponjas naturales son celentéreos.
Lasanémonas, corales y medusas son celentéreos.
Los celentéreos tienen tentaculos.

Los celentéreos pueden tener forma de pdlipo
0 de medusa.

6. Responde. ;Qué quiere decir que los celentéreos
presentan simetria radial?

7. Escribe los siguientestérminos en el lugar que
corresponda en cada dibujo.

Cavidad gastrovascular —~ Boca-ano - Tentaculos

8. Une mediante flechas ambas columnas, segin

las caracteristicas de pdlipos y medusas.
* Tienen forma de paraguas.
+ Tienen forma de saco.

Pdlipos « » La boca esté en la parte superior.

Medusas * La boca esté en la parte inferior.
« Viven flotando en el agua.
* Viven fijos en el fondo.

9. Completa el siguiente cuadro.

Invertebrados Grupo al que pertenecen

Medusa

Pélipo

Coral Celentéreos

Esponja

Anémona

10. Responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Para qué sirven las sustancias urticantes
de los celentéreos?

b) /Qué esla cavidad gastrovascular?

c) (Qué esel dsculo de los poriferos?

51



Anillos

250
Lateniaes un platelminto parasito que vive
en el intestino de las personas a las que
infecta. Se alimenta directamente

del huésped.

Cuerpo
sin anillos

La lombriz intestinal es un nematodo
parasito. Su cuerpo no esta dividido
en aniltos.

Los platelmintos, los nematodos
y los anélidos

Los platelmintos, los nematodos y los anélidos son animales
invertebrados, tienen el cuerpo blando y no tienen esqueleto.

Platelmintos

Son ejemplos de platelmintos la planaria, que es un animal acuati-
co, y la tenia, que es un parasito.

Los platelmintos tienen las siguientes caracteristicas:

* Su cuerpo es plano, delgado, blando y dividido en anillos.

¢ No tienen aparato digestivo ni respiratorio.

e Son hermafroditas, es decir, el mismo animal tiene érganos re-

productores masculinos y femeninos. Pueden fecundarse a si mis-
mos produciendo miles de huevos.

Nematodos

Son ejemplos de nematodos la triquina y las lombrices intestinales.

Pueden vivir en ambientes acudticos y terrestres.

Los nematodos tienen las siguientes caracteristicas:

¢ Su cuerpo es cilindrico y blando. No esta dividido en anillos.

¢ No tienen aparato respiratorio.

e Algunos son pardsitos y producen enfermedades en animales y
plantas.

Anélidos

Son ejemplos de anélidos la lombriz de tierra y la sanguijuela. Pue-
den ser acudticos, que respiran por medio de branquias, o terrestres,
que respiran por la piel.

Los anélidos tienen las siguientes caracteristicas:

¢ Su cuerpo es blando, cilindrico y dividido en anillos.

* Tienen aparato respiratorio y digestivo.

e Hay especies que son hermafroditas.

e Son capaces de regenerar un individuo nuevo a partir de un trozo.

Lalombriz de tierra
es un anélido
eque podemos

encontrar bajo
tierra en zonas
himedas.




Actividades I—

1.

12.

13.

14,

15.

16.

Completa la siguiente frase: 17.

Los platelmintos, los nematodos y los anélidos tienen

el cuerpo y no tienen

Escribe el nombre de dos animales invertebrados 18.

que pertenezcan a cada uno de los siguientes grupos.
+ Platelmintos:
1. 2.

« Nematodos:

1. 2.
« Anélidos:
1. 2

Responde. jEn qué se diferencia el cuerpo de los
platelmintos y del de los nematodos?

Indica a qué grupo (platelmintos, nematodos
o anélidos) corresponde cada una de las siguientes
caracteristicas.

19.

a) Su cuerpo es blando, cilindrico y dividido en anillos:

b) Su cuerpo es plano, delgado, blando y con anillos:

¢) Sucuerpo es cilindrico, blando y sin anillos:

20.

Responde. ;,Qué significa que un animales hermafrodita?

Senala si las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

Los platelmintos son hermafroditas.
Los anélidos no tienen aparato respiratorio.

Los nematodos son hermafroditas. 21

Los platelmintos tienen aparato digestivo
y respiratorio.

Completa ia siguiente frase:

Los anélidos pueden ser acuaticos, que

respiran por o terrestres,

que respiran por

Lee el textoy contesta a las preguntas:

«Dentro del grupo de los platelmintos esté la tenia,

un parasito que puede vivir en nuestro cuerpo. Se suele
contraer al ingerir carne cruda o mal cocida

de animales que estan infectados».

a) (Quéeslatenia?

b) (Cémo se suele contraer?

c) (A qué grupo de invertebrados pertenece?

d) (Qué significa que es parasito?

Une mediante flechas ambas columnas, segun
las caracteristicas de cada grupo.

» Todos son hermafroditas.

Platelmintos » . Producen enfermedades

Nematodos * en animalesy plantas.

Anélidos . Pueden regenerar un individuo

nuevo a partir de un trozo.

Escribe los siguientes términos en el lugar
que corresponda del dibujo.

| Cabeza — Anilios I

«««««

LT

mmn I )

Responde. ;,Cuales de los tres grupos estudiados
no tienen aparato respiratorio?
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SABIAS QUE...

L.os moluscos presentan simetria
bilateral, es decir, solo hay una
manera de dividir su cuerpo en dos

| mitades simétricas

@. Concha

Tentaculos

Los moluscos

. B

El caracol (A) y la babosa (B) son
gasteropodos.

}_ . p- Cabeza

h

Ventosas= -

&

El pulpo es un cefalépodo sin concha.

El calamar, el mejillon, la ostra y la babosa son moluscos. La mayo-
ria son acuaticos, de mar o de agua dulce, y otros, como el caracol de
huerta, son terrestres.

Los moluscos tienen las siguientes caracteristicas:
¢ Tienen simetria bilateral.

¢ Su cuerpo es blando y esta dividido en tres partes: cabeza, masa
visceral y pie. El pie es musculoso y lo utilizan para moverse.

e El cuerpo estd cubierto por una fina capa llamada manto. Esta
capa produce, en la mayoria, una concha que los protege. La con-
cha puede tener una o dos piezas llamadas valvas.

¢ La mayoria son hermafroditas y oviparos, es decir, se reproducen
por huevos. Tras la fecundacion nace una larva que mediante me-
tamorfosis se transforma en adulto.

e Los moluscos acudticos respiran por branquias y los terrestres,
por pulmones.

Los principales grupos de moluscos son: gasteropodos,
bivalvos y cefalépodos.

Gasterdpodos

El caracol terrestre, la babosa y la lapa son gasterépodos.

* Tienen una cabeza con cuatro tentdculos y una boca.

¢ Su pie es musculoso y lo utilizan para reptar.

e Tienen una concha enrollada en espiral, excepto las babosas.
¢ La mayoria son herbivoros.

Bivalvos
El mejillon, la almeja, el berberecho y la navaja son bivalvos.
e Su concha tiene dos piezas llamadas valvas.

e No tienen cabeza. Su pie es pequeno y es excavador, lo que per-
mite al animal enterrarse en la arena.

e Toman el alimento filtrando el agua.

Cefalépodos

El pulpo, el nautilus, la sepia y el calamar son cefalépodos.

e Tienen una cabeza muy desarrollada con ojos grandes.

¢ Rodeando la boca tienen tentdculos provistos de ventosas.

e No tienen concha, excepto el nautilus, el argonauta y la sepia.

e Son carnivoros.
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Actividades I

27. Indica el grupoal que pertenecen los moluscos de
las fotografias.

22. Escribe el nombre de tres moluscos acuaticos.

23. Responde a las siguientes preguntas:

a) (Cuales son las partes del cuerpo de un molusco?

y

b) ¢Para qué utilizan los moluscos su pie?

c) {Qué significa que los moluscos son oviparos?

24, Senala si las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

Todos los moluscos tienen concha.

Los moluscos pueden ser carnivoros
o herbivoros.

Los moluscos son viviparos, es decir, nacen
del vientre de la madre.

La mayoria de los moluscos son oviparos,
se reproducen por huevos.

Los moluscos acuaticos respiran
por branquias.

Los moluscos terrestres respiran por medio
de pulmones.

25. Completa el siguiente esquema.

Los principales grupos de moluscos son

I I I

Ejemplo Ejemplo Ejemplo

| |

26. Responde. ;Cudles son los unicos cefalépodos que
tienen concha?

Almejas

28. Escribe las partes senaladas en el caracol y rodea
los cuatro tentaculos.

29. Indica a qué grupo de moluscos corresponden cada
una de las siguientes caracteristicas.

a) Contentaculos:

b) Dos valvas:

c) Notienen cabeza:

d) Lamayoria son herbivoros:

e) Son carnivoros:

30. Une mediante flechas ambas columnas segtn
lascaracteristicas de cada grupo de moluscos.

. Tienen una cabeza muy
Gasterdpodos -« desarrollada con ojos grandes.
Bivalvos «

Cefalépodos *

. Tienen una cabeza con cuatro
tentaculos.

» Toman alimento filtrando el agua.

55



Los artropodos. Insectos

El escorpion, el cangrejo, el milpiés y el escarabajo son animales in-
vertebrados artrépodos.

Los artrépodos viven en medios terrestres y en medios acudticos de
mar y de agua dulce.

Los artrépodos tienen las siguientes caracteristicas:
¢ Tienen simetria bilateral.
e Sucuerpo estd dividido en tres partes: cabeza, térax y abdomen.

En la cabeza tienen antenas, ojos y piezas bucales. Los ojos pue-
den ser simples, situados en la parte superior de la cabeza, o
compuestos.

La avispa es un artropodo gue pertenece
al grupo de los insectos.

e Su cuerpo esta cubierto por un esqueleto externo llamado exoes-
Alas queleto, que esta compuesto de una sustancia llamada quitina.

Cabeza e Son oviparos, es decir, se reproducen por huevos. En algunos

artropodos, del huevo nace una larva que, tras una metamorfosis,
e, se convierte en adulto.

o Los ar.tr()podos se clasific.ar.w en tres grupos: insectos,
aracnidos, crustaceos y miridpodos.

Insectos

f ! El saltamontes, el escarabajo, la mariposa y la mosca son insectos.
Abdomen OjOS O]O o . . . o
Los insectos tienen las siguientes caracteristicas:

Antena simples  compuesto
* Tienen el cuerpo dividido en: cabeza, térax y abdomen.
e En la cabeza tienen dos ojos compuestos y dos antenas.
e En el torax tienen seis patas articuladas y dos o cuatro alas.

e Son oviparos. Del huevo, nace una larva que experimenta meta-
morfosis. Algunos, como los saltamontes, pasan por una fase lar-
varia y otros, como las mariposas, por dos: larva y pupa.

* Respiran por traqueas.

Metamorfosis de la mariposa monarca
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Actividades I

31. Escribe el nombre de tres animales invertebrados 36. Responde a la siguiente pregunta. ; Cuantas patas
del grupo de los artrépodos. y cuantas alas tienen los insectos?
1. Patas:
2. Alas:
2

37. Explicacon tus palabras qué es la metamorfosis.

32. Recuerda el significado de simetria bilateral y explica
por qué los artrépodos la tienen.

38. Responde. ;Qué diferencia hay entre la metamorfosis
de un saltamontes y la de una mariposa?

33. Responde a las siguientes preguntas:

a) ¢(En qué medios viven los artrépodos?

39. Escribe ojo simple y ojo compuestoen el lugar
b) ¢(En qué tres partes se divide el cuerpo que corresponda.

de los artropodos?

Yy

c) ¢De qué sustancia esta formado el exoesqueleto

de los artrépodos?

34. Escribe los siguientes nombres en el lugar de la imagen ’,:
que corresponda. ¥
e
- 7
Cabeza-Torax — Abdomen — Patas — Alas — Antenas ’ 4

40. Responde a las siguientes preguntas:

a) (Como se llama el organismo que nace del huevo

de un insecto?

b) ;Cuéntas fases larvarias se producen
en la metamorfosis de un saltamontes?

c) (Cuéantasfases larvarias se producen
en la metamorfosis de una mariposa?

d) (Como respiran los insectos?

35. Completa la siguiente frase. e) ¢(En cuantas partes esta dividido el cuerpo de un

insecto?

Los artrépodos se clasifican en:
y f) (Cuéntas antenas tiene un insecto?
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Abdomen

Pedipalpos

Lasaranas tienen ocho patasy en el cefalotérax,
dos eueliceros g ue les sirven para comer
y dos pedipalpos.

Antenas

Abdomen
Cefalotdrax /\

La gamba es un crustaceo con lacabeza
y el térax unidos en el cefalotérax.

SABIAS QUE...

Los insectos. aracnidos y
miriapodos respiran por traqueas,
unos pequefios tubos que tienen
unas aberturas en el abdomen
por las que recogen el aire

y lo distribuyen por el interior

del cuerpo del animal.

Los artropodos. Aracnidos,
crustaceos y miriapodos

Aracnidos

La arana, el escorpién y los dcaros son aracnidos. Casi todos son
terrestres y suelen vivir en regiones secas y calidas.

Los ardcnidos tienen las siguientes caracteristicas:

¢ Tienen el cuerpo dividido en dos regiones: cefalotérax, que inclu-
ye cabeza y térax, y abdomen. Tienen ocho patas.

e Son carnivoros. Tienen unias, garfios y glandulas venenosas con
las que capturan a sus presas.

¢ Respiran por traqueas.

e La mayoria son oviparos, es decir, se reproducen por huevos. No
sufren metamorfosis.

Crustaceos

El bogavante, la gamba, el centollo y el percebe son crustéaceos. La
mayoria son marinos.

Los crustdceos tienen las siguientes caracteristicas:

¢ Tienen el cuerpo dividido en cabeza, térax y abdomen. En la
cabeza tienen cuatro antenas. En el térax tienen diez patas.

* Respiran por branquias.

¢ La mayoria son carnivoros.

e Experimentan metamorfosis hasta llegar a adultos.

Miriapodos
Los ciempiés y los milpiés son miriapodos. Son terrestres y viven en
lugares oscuros y humedos.

Los miridpodos tienen las siguientes caracteristicas:

¢ Su cuerpo esalargado y tienen ca-
beza y tronco. El tronco esta di-
vidido en segmentos. En la cabe-
za tienen dos antenas, ojos
simples y boca.

* Los ciempiés tienen dos patas en
cada segmento y son carnivoros.

¢ Los milpiés tienen cuatro patas
en cada segmento y son herbivo-
ros.

 Tanto los ciempiés como los mil-
piés respiran por medio de tra- ¥
queas. Milpiés.

58



Los equinodermos

El erizo de mar, la estrella de mar y la holoturia son equinodermos.

Son animales marinos.

Los equinodermos tienen las siguientes caracteristicas.

e Tienen simetria radial.

* Su cuerpo puede ser redondeado, cilindrico o estrellado.

e Presentan esqueleto interno. No tienen cabeza y la boca estd en
la parte inferior del cuerpo.

e Son carnivoros.

* Respiran a través de la piel.

e De los huevos, nacen unas larvas que tras una metamorfosis se
convierten en adultos.

(B) son equinodermos.

Actividades GG

41. Responde. ;A qué grupos de artrépodos pertenecen 44. Completala siguiente frase:
los siguientes animales?

Los ciempiés tienen patas en cada
Escarabajo: T
segmento. Los milpiéstienen
Arafa: patas en cada segmento.
Ciempiés:
CATH: 45, Escrnbe el nombre de tres animales invertebrados
equinodermos.
Escorpidn: 1
Milpiés:
’ )
42. Completa la siguiente tabla. 3.
A Cuerpo Nuamero de Nuamero I i
Artrépodo TR EAE O M ae 46. Responde a las siguientes preguntas:
a) ¢En qué medio viven los equinodermos?
i Cabeza
Miriapodos 2 204
ytronco
Insectos b) ;Qué tipo de simetria tienen los equinodermos?
Crustaceos
Aracnidos . .
47. Rodeacon uncirculo las fotos de los animales que sean

equinodermos.

43. Senalasi las siguientes frasesson verdaderas (V)
o falsas (F):

Los aracnidos son herbivoros.

Los aracnidos tienen unas, garfios y glandulas
venenosas.

Los crustaceos son carnivoros.




El reino Plantas

La célula vegetal es eucariota,
tiene forma poliédrica delimitada
por una pared celular rigida,
cloroplastos y una enorme vacuola .
central que desplaza el nucleo

a un extremo.

Pertenecen al reino de las plantas los musgos y hepaticas,
los helechos y las plantas con flores.

Todas las plantas tienen una serie de caracteristicas comunes:

Son organismos pluricelulares. Las plantas son seres vivos for-
mados por muchas células.

e Sus células son eucariotas. Tienen un nucleo donde se encuentra

Nucleo
Pared /
celular

Vacuola

el material genético y orgdanulos como los cloroplastos, que con-
tienen los pigmentos necesarios para realizar la fotosintesis. La
clorofila es el pigmento que presentan las plantas verdes en los
cloroplastos.

e Tienen nutricion autdtrofa. Las plantas son capaces de fabricar
su propia materia organica mediante la fotosintesis.

e Viven fijas al suelo.

Todos los organismos del reino Plantas son pluricelulares,
eucariotas, con nutricion autotrofa y viven fijos al suelo.

Clasificacion de las plantas

Las plantas se clasifican en dos grupos: plantas sin flores y plantas

con flores.

Plantas sin flores

Plantas con flores

No tienen flores ni semillas. Pueden ser:

» Musgos y hepaticas: son plantas muy pequenas
que no tienen vasos conductores.

» Helechos: son plantas de mayor tamano que tienen
vasos conductores.

Tienenfloresy semillas. Pueden ser:

+ Gimnospermas: son plantas con semillas, con flores
y sin frutos.

» Angiospermas: son plantas con semillas, flores
y frutos.




Actividades I

. Escribe el nombre de tres seres vivos que pertenezcan

al reino de las Plantas.
1.

Z

3.

. Escribe cuatro caracteristicas de las plantas.
1.

2

. Las siguientes afirmaciones son falsas. escribelas
debhajocorrectamente.

a) Las plantas son seres vivos unicelulares.

b) Las plantas no poseen pigmentos.

c) Las plantas nofabrican su propia materia.

. Completa el texto con las siguientes palabras:

ntcleo — eucariotas

Las células de las plantas son

porque tienen un ,qQue encierra

el material genético, y ademas organulos.

. Piensay contesta. Escribe una caracteristica
que diferencie el reino Animales del reino Plantas.

10.

Completa el siguiente esquema sobre la clasificacion
de las plantas.

’ Reino Plantas }

Plantas sin flores | | Plantas con flores

Averigua a qué tipo de planta se refiere cada caso.

a) Notieneflores, es de pequeno tamanoy no tiene
vasos conductores. Es un

b) Plantacon flores, semillasy frutos.
Esuna

c) Planta que no tiene flores y no es un musgo
ni una hepatica. Es un

Une mediante flechas ambas columnas.

Gimnospermas ¢ ,
« Plantas sin flores
Helechos «
« Plantas con flores
Angiospermas «

Escribe debajo de cada foto si es un helecho o un musgo.

. Tachala palabra que sobra en cada caso:
a) Unicelular - eucariota — autétrofa

b) Musgo - gimnosperma — helecho

c) Fotosintesis — pigmentos — semillas

d) Angiosperma— hepatica — gimnosperma

1.

Sefalasi las siguientes frases son verdaderas (V)
o falsas (F):

Las gimnospermas son plantas con semillas.
Las angiospermas son plantas sin semillas.

Los musgos y las hepaticas son plantas
mas pequenas que los helechos.
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SABIAS QUE...

Los vasos conductores sirven
para transportar elaguay otras
sustancias necesarias a todas

las partes de la planta.

Las plantas sin flores

Los musgos, las hepdticas y los helechos no se reproducen por semi-
llas, sino por esporas.

Las esporas son células especializadas y resistentes que
utilizan las plantas sin flores para reproducirse.

Musgos y hepaticas

Los musgos y las hepdticas son plantas pequenas, solo sobresalen
unos centimetros del suelo y dependen del agua para reproducirse;
por eso solo pueden vivir en lugares himedos y con sombra.

Sus principales caracteristicas son:

* No tienen vasos conductores. Absorben

Eosu agua a través de toda la superficie del cuerpo.
apsula

* No tienen raiz, tallos, ni hojas verdaderas.
Se sujetan al suelo por unos pelillos llamados
rizoides.

l : * Forman esporas. Las espo-

ras estan dentro de una cap-
sula que se abre cuando es-
tin maduras. Entonces el
viento las dispersa, hasta que
vuelven a caer al suelo, don-
de pueden germinar y origi-
nar una nueva planta.

Esporas

Rizoide

Helechos

Los helechos son de mayor tamano que los musgos y pueden llegar
a medir varios metros de altura. También dependen del agua para
reproducirse, por lo que, como los musgos y las hepdticas, viven en
lugares humedos y sombrios.

Sus principales caracteristicas son:

* Tienen vasos conductores que reparten las sustancias necesarias
por toda la planta.

Tienen raiz, tallo y hojas. El
tallo de los helechos se llama
rizoma, es corto y subterra-
neo, es decir, crece bajo la tie-
1ra. Del rizoma salen grandes
hojas llamadas frondes.

Se reproducen por esporas,
que se encuentran en los
frondes.

Riznma
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Actividades I—

12. Explica qué son las esporas. 19. Escribe el nombre de las partes senaladas.

13. Escribe el nombre de tres plantas que se reproduzcan
por esporas.

1.
2.
3.

14. Describe como esel lugar en el que habitan los

" : , 20. Marca con una X lasfrases que sean correctas sobre
musgos y las hepaticas y explica por qué.

los musgosy hepaticas.

D Tienen vasos conductores.

D Tienen raiz, tallos y hojas verdaderas.

15. Completa el texto con las siguientes palabras: I:I penighepTaizptallospn iejasyailadelas

" ~ I:I Forman esporas.
hepaticas - reproduccion

peguenas — suelo—agua

21. Escribe si las siguientes caracteristicas son propias
de musgos y hepaticas o de helechos.

Los musgos y son plantas

. a) Se sujetan al suelopor unos pelillos llamados
solo sobresalen unos centimetros

rizoides.

del y dependen del
para su b) Tienen vasos conductores.

c) Eltallose llama rizoma.
16. Marca con una X donde corresponda: .
d) Absorben el agua por toda la superficie

Sonde Pueden Dependen del del cuerpo.
pequeio medir varios agua para
tamano metros reproducirse i
22. Responde a las siguientes preguntas:
Musgosy i
hepaticas a) ¢Por dénde absorben el agua los musgos?
Helechos
b) ¢Donde se encuentran las esporas de
17. Busca en un diccionario y escribe el significado de: los musgos?
» Rizoma: c) ¢Qué forman las esporas cuando se dispersan
por el vientoy germinan?
« Fronde: 23. Completa el siguiente esquema.
I Musgos y hepéticas ]
I
18. Encuentra los dos errores de la frase y escribela no tienen
correctamente.

|
| l |

Los helechos tienen un tallo aéreo llamado rizoide.
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Flores
~~ masculinas

Las plantas conflores

Todas las plantas con flores se reproducen mediante semillas y se
clasifican en dos grupos: gimnospermas y angiospermas.

Las gimnospermas no tienen las semillas protegidas
por un fruto, las angiospermas si.

Gimnospermas

El grupo més numeroso de las plantas gimnospermas es el de las
coniferas, como el pino, el ciprés o el abeto. La mayoria de las plan-
tas gimnospermas son drboles. Sus caracteristicas son:

* Tienen hojas duras y fuertes y son perennes, es de-
cir, no se caen todas a la vez en invierno, por lo que
el arbol conserva hojas durante todo el afo.

* Las semillas no estan encerradas dentro de un fruto.

* Sus flores son pequenas y poco llamativas.

El conjunto de flores femeninas de las gimnospermas
se llaman pinas y los pinones del interior son sus se-
millas.

Angiospermas

Las angiospermas pueden ser drboles como el olivo y la encina, ar-

bustos como la retama, o hierbas como el trigo. Sus principales

caracteristicas son:

* Generalmente son de hoja caduca, es decir, durante el invierno
pierden todas las hojas.

* Las semillas estan encerradas dentro de un fruto que las protege
y ayuda a su dispersion.

* Tienen flores de vivos colores que atraen a animales que facili-
ten la polinizacion, necesaria para la reproduccion de la planta.

Frutos



Actividades I

24,

25.

26.

27.

28.

Completa el texto con las siguientes palabras:

angiospermas — semillas
gimnospermas — flores

Todas las plantas con se reproducen

mediante y se clasifican en

dos grupos y

Escribe el nombre de tres plantas coniferas.
1.

2.

oL

Responde a las siguientes preguntas:
a) ¢Quésignifica que un arbol es de hoja perenne?

b) ;Qué significa que un arbol es de hoja caduca?

c) (Cémo se liama el conjuntode flores femeninas

de las gimnospermas?

d) (Qué diferencia hay entre las semillas de
las angiospermasy las gimnospermas?

Senala si las siguientes frases sobre las gimnospermas
son verdaderas (V) o falsas (F):

La mayoria de plantas gimnospermas
son arboles.

Son de hoja perenne.
Sus hojas son blandas y débiles.
Sus flores son pequedas y poco llamativas.

Los pifnones son sus semillas.

Observa laimagen

y rotula fruto y semillas.
(Esuna planta
gimnosperma

0 angiosperma?

29. Une mediante flechas ambas columnas.

30.

31.

32.

33.

Hoja perenne
Hoja caduca

Sus semillas no
estan encerradas
en el fruto

Sus semillas estan
encerradasdentro
del fruto

+ Gimnospermas

+ Angiospermas

Responde. jPor qué lasflores angiospermastienen

vivos colores?

Explica para qué es necesaria la polinizacion.

Escribe, en cada recuadro, si es una planta
gimnosperma (G) o si es una planta angiosperma (A):

Abeto [ ]
Trigo [:]
Ciprés |:]

Rosal

Tulipan I:]
Encina |:]

[]

Olivo [ ]
Pino |:|
Retama D

Completa la siguiente tabla marcando con una X

donde corresponda.

Gimnospermas

Angiospermas

La mayoria
son arboles.

Sus flores son
pequenas y poco
flamativas.

Tienen fruto.

Pueden ser
arboles, arbustos
o hierbas.

Tienen flores
de vivos colores.
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Envés

Pelos
|/ absorbentes

Las hojas, el tallo y laraiz

En las plantas con flores se distinguen tres partes: las hojas, el tallo
y la raiz.

Hojas

Las hojas suelen ser verdes y planas y en ellas se realizan las siguien-

tes funciones:

* En las hojas tiene lugar la fotosintesis.

* Es ellas se produce el intercambio de gases entre la planta y el
exterior.

* Enlas hojas se elimina el exceso de agua mediante la transpiracion.

Partes de la hoja:

» Limbo. Es la parte ancha de la hoja.

* Haz. Esla cara superior de la hoja.

* Envés. Es la cara inferior de la hoja.

* Peciolo. Es la parte por donde la hoja se une al tallo.

» Estomas. Son poros que se encuentran en el envés de la hoja, por
dénde se realiza el intercambio de gases: entra y sale el oxigeno y
el diéxido de carbono.

Tallo

El tallo es la parte que mantiene la planta levantada. Normalmente
el tallo es aéreo, es decir, crece por encima de la tierra, pero también
puede ser subterraneo, si crece por debajo.

Las principales funciones del tallo son:

* Sostener las hojas, las flores y los frutos.

* Repartir el agua y otras sustancias por toda la planta.

Partes del tallo:

* Nudos. Son los lugares donde se insertan las hojas y las ramas.

* Entrenudos. Son los espacios que hay entre dos nudos.

* Yemas apicales. Yemas que permiten que el tallo crezca.

* Yemas axilares. Yemas desde las que crecen las ramas.

Raiz

La raiz es la parte de la planta que casi siempre se encuentra bajo tierra.
Las principales funciones de la raiz son:

* Sujetar la planta al suelo.

*» Absorber agua y sales minerales del suelo.

Partes de la raiz:

« Cofia. Estructura en forma de capuchon que protege las raices.

* Pelos absorbentes. A través de ellos el agua y las sales minerales
entran en la planta.
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Actividades I

34. Enumera las partes de las que se componen 39. Completael texto con las siguientes palabras:
las plantas con flores.

subterraneo - levantada - encima
aéreo —debajo

35. Escribe tresfunciones que se llevan a cabo

en las hojas. El talloes la parte que mantiene la planta
1 Normalmente el tallo
0 es es decir, crece por
de latierra, o también puede
& ser si crece por
de latierra.

36. Responde. ;Cédmo se llama el proceso por el cual

las hojas eliminan el exceso de agua? . _
40. Escribe dos funciones del tallo.

1.

37. Completa la siguiente ficha. 2
Radssideiinaliae 41. Une mediante flechas ambas columnas:
Limbo: es Es el espacio que hay .
entre dos nudos s Ndds
Donde seinsertan
H las hojas y las ramas * Estrenudo
az. es -
Yemas que permiten . « Yemas apicales
que el tallo crezca . ;
’ Yemas de donde * “RemRaERiianes
Envés: es salen las ramas
42. Defineraiz.
Peciolo: es

Estomas: son

43. Escribedosfuncionesde laraiz.
1.
2

38. Completa los rétulos del dibujo.

44. Las siguientes afirmaciones son falsas. Escribelas
debajo correctamente.

a) Lacofia es el capuchdn que protege el tallo.

b) Los pelos absorbentes son por dénde entra el agua
y el oxigeno a las hojas.

c) Laraiz esla parte aérea de las plantas.
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Didxido
de carbono

Oxigeno

Vapor I Ascenso \ Distribucién
de agua de savia | de savia
bruta |

7

, Agua y sales minerales

- SABIAS QUE...

Las plantas, igual que nosotros,
también respiran. Para ello toman
continuamente el oxigeno del aire
y liberan diéxido de carbono.

Durante la fotosintesis ocurre al
contrario. Para fabricar su materia,
las plantas necesitan la luz del Sol.
Toman diéxido de carbono del aire
y desprenden oxigeno.

La nutricion de las plantas

elaborada

Las plantas, como el resto de los seres vivos, realizan las tres funcio-
nes vitales: la nutricion, la relacién y la reproduccion.

Las plantas tienen nutricion autétrofa, es decir, son capaces
de fabricar su propio alimento.

En la nutricién de las plantas con flores intervienen: la raiz, el tallo y
las hojas. En el proceso se distinguen varias fases:

» Absorcion. Las raices absorben el agua y las sales minerales del
suelo. Esta mezcla se llama savia bruta.

» Transporte. La savia bruta es transportada desde el tallo hasta las
hojas por unos vasos llamados vasos conductores.

 Evaporacion. El exceso de agua tomado por la planta es elimina-
do mediante la transpiracion a través de los estomas de las hojas.

» Fotosintesis. La fotosintesis tiene lugar en las hojas de la planta,
donde la savia bruta se transforma en savia elaborada. La savia
elaborada es transportada a través del tallo a todas las partes de la
planta.

* Respiracion. Las plantas, como todos los seres vivos, también
respiran, es decir, obtienen energia degradando sustancias orga-
nicas. Para ello necesitan el oxigeno del aire y, como resultado
del proceso, desprenden diéxido de carbono y agua.

Larelacion de las plantas

Las plantas reciben informacion del medio y responden a ella. Aun-
que no pueden desplazarse, si pueden mover algunas estructuras o
crecer en una direccion determinada.

Las respuestas de las plantas pueden ser:

* Temporales. El movimiento dura un determinado tiempo. Por
ejemplo, algunas plantas carnivoras cierran sus hojas cuando un
insecto se posa sobre ellas y
al cabo del tiempo recuperan
su posicion inicial.

Oxigeno

—— * Definitivas. Estdn relaciona-

§  decarbono das con el crecimiento si-
: guiendo una direccién deter-

minada. Por ejemplo, cuando
se coloca una planta en hori-
zontal, el tallo crece curvan-

: ) Algunas plantas carnivoras cierran
dose hacia la luz y la raiz ha- g5 hojas para atrapar alos insectos.

cia el interior de la tierra. Es una respuesta temporal.
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Actividades I

45. Escribe las tres funciones vitales que realizan 50. Leeeltextoyresponde alas preguntas:

las plantas. «Las plantas, como todos los seres vivos. también

1. respiran. Necesitan oxigeno y desprenden didéxido

. de carbonoy agua.»

5 a) (Qué tipos de seres vivos necesitan respirar?
46. Responde alas siguientes preguntas: b) (Qué necesitan tomar?

a) (Qué quiere decir que las plantas tienen nutricién c) {Qué desprenden?

autétrofa? d) ;Qué se obtiene con la respiracion?
b) (Qué tres partes de la planta intervienen e) ¢/Cuando respiran las plantas?

en lanutricién?

c) (Como se liaman los vasos que transportan la savia )
51. Escribe el nombre que corresponda en las partes

. - -
bruta hasta las hojas? sefialadas.

47. Enumeralas cinco fases de la nutricion.

1.

2
3.
4.
5

48. Une las dos columnas mediante flechas.

Es transportada por

ST e * eltallo atoda la planta.

Esta formada por el agua |
« ylas salesminerales
del suelo. |

Savia elaborada -

49. Las siguientes afirmaciones son falsas. Escribelas
debajo correctamente.

a) Enlafase de laabsorcién, las raices eliminan
el agua y las sales minerales.

52. Escribe en cada recuadro si es un ejemplo de repuesta

b) En lafase del transporte, la savia bruta temporal (T) o definitiva (D) de la planta.

es transportada desde el tallo a todas las partes
de la planta. I:] La mimosa es una planta que cierra las hojas

cuando algo la toca, y al cabo de un tiempo
las vuelve a abrir.

Las raices de las plantas tienden a crecer hacia
c) Latranspiracion se realiza enlaraiz. el suelo.

I:] El dondiego de noche abre las flores al anochecer.
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Partes de una flor

‘ . Corola
; (pétalos)
é | &
" 8 ! .
b/ . N .h"\.-
Pedmculo\ \ caliz (sépalos!
Granos i
de polen ‘ |
Ovaric
Ovulos

Estambre Pistilo

Algunos animales, como la abejas, cuando
se posan en las flores, se llevan

los granos de polen pegados al cuerpo,
transportédndolos después hasta otras flores.

Lareproducion de las plantas

Las plantas, como todos los seres vivos, se reproducen y dan lugar
a nuevas plantas. La reproduccién de las plantas puede ser de dos
ti-pos: sexual y asexual.

* Reproduccion sexual. Suelen intervenir dos individuos y cada
uno aporta una célula reproductora o gameto que se tienen que
unir para formar una nueva planta.

* Reproduccion asexual. No hay unién de gametos; solo intervie-
ne un individuo que forma una nueva planta a partir de un frag-
mento. Por ejemplo, si plantamos un trozo de un geranio, de él
crecerd una nueva planta.

La fecundacién es la unién de un gameto masculino
y un gameto femenino.Tras la fecundacion se forma
una nueva planta.

Laflor

En el interior de la flor se forman los gametos y tiene lugar la fecun-
dacién. En una flor se distinguen varias partes:

* Pediinculo. Es la parte que une la flor al tallo.

* Caliz. Esta formado por unas hojitas verdes y pequenas llamadas
sépalos.

 Corola. Estd formada por un conjunto de hojas coloreadas llama-
das pétalos.

 Estambres. Son los érganos reproductores masculinos de la flor.
En ellos se encuentran los granos de polen de los que se originan
los gametos masculinos.

* Pistilo. Es el 6rgano reproductor femenino. En el pistilo se en-
cuentran los ovarios de la planta, donde se originan los gametos
femeninos, llamados évulos.

Polinizacion

La polinizacion es el transporte de los granos de polen
desde los estambres de una flor hasta el pistilo de otra.

El polen es transportado de una flor a otra por el viento o con los ani-
males a los que queda adherido.

* El transporte de polen por medio del viento es tipico de flores
poco vistosas, como las del pino o las de los abetos.

* El transporte de polen por medio de animales lo realizan insec-
tos, mamiferos y aves, y es tipico de flores con pétalos vistosos y
olores agradables.
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Actividades I

53. Dibuja una flor y pon el nombre de las siguientes 57. Compieta las siguientes frases:

partes:
a) La zona porlaquela flor se une al talloes

Corola (pétalos) - Caliz (sépalos) — Pedinculo el
Estambres - Pistilo

b) El caliz esta formado por

también llamadas

¢) Lacorolaestaformada por

d) Los gametos masculinos se originan a partir de
los que se encuentran

en los

e) Los dévulos son los gametos que se forman en los
E! 6érgano reproductor

femenino se llama

58. Piensay contesta. ;De qué dos maneras puede ser
transportado el polen de unaflor aotra?

54. Une ambas columnas mediante flechas.

Unién de una célula sexual
« femenina con otra
masculina.

59. Observalas fotografiasy escribe animales o viento
dependiendo de laforma en la que crees que se poliniza
cada planta.

» Solo interviene un individuo.

Reproduccion No hay unién de una célula
asexual « sexual masculina con

» una femenina.
Reproduccion

sexual Se forma una nueva planta
apartir de un fragmento.

Los gametos se unen
formando una nueva planta.

* Intervienen dos individuos.

55. Buscaen un diccionario el significado de la palabra 60. Explica cémo transportan las abejas el polen
gameto y escribe una definicion. de un lugar aotro.

61. Escribe el nombre de dos plantas en las que el
56. Explica en qué consiste la polinizacion. transporte de polen se realice por medio de animales.

1.
2
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Propiedades emergentes de las
poblaciones

Tamano poblacional

El tamano de una poblacién indica la cantidad de individuos que la componen y que se encuentran en un
lugar y tiempo especificos.

—\
Focaliza \.,

En 2010, una colonia de pinglinos rey se asentd en bahifa Inutil, Tierra del Fuego, siendo esta la Unica colonia en
el continente, ya que las otras se encuentran en islas. Su llegada llevé al establecimiento del Parque Pingiino
Rey, un area protegida privada. Esta poblacion de pinglinos ha ido aumentando, teniendo en la actualidad
entre 120 y 140 individuos. Durante el verano es posible ver cémo los polluelos van creciendo y cambiando su
plumaén por plumaje de adultos. ;Qué caracteristicas de la poblacién puedes inferir de esta descripcion?

m TABLA 2. Censo de lobos marinos comunes (Otaria flavescens) en isla Chanaral

Los ecologos estudian Mes/ | Machos| Machos |Hembras Juveniles | Cachorros Sexo

diversos aspectos de las ARo | adultos | subadultos | adultas desconocido

poblaciones, como la

proporcién de individuos 01/2007 77 60 544 65 109 85

de distintas edades y 03/2007 | 132 112 271 83 106 68

sexo. Muchas veces sus

investigaciones abarcan | 045007 | 67 38 162 39 112 18

grandes ecosistemas y en

otras,sonacotadasaun | 06/2007 | 117 111 266 146 0 140

lugar mas pequefio. La

tabla muestra un ejemplo | 08/2007 | 168 135 328 133 0 126

de un estudio hecho en

seguimiento por mas de

un afo a la poblacion de 11/2007 | 306 212 250 174 0 102

lobos marinos. 12/2007 | 147 139 204 94 0 39
02/2008 | 127 102 382 44 155 45
03/2008 | 253 207 552 146 162 117

Fuente: Sepulveda, M., Inostroza, P, Pérez-Alvarez, M., Oliva, D. y Moraga, R. (2009). Seasonal variation in the
abundance of South American sea lions Otaria flavescens (Shaw, 1800) in Chafaral Island, Reserva Nacional Pingtino
de Humboldt, Chile. Revista de biologia marina y oceanografia, 44(3), 685-689.
https://doi.org/10.4067/5S0718-19572009000300014

1. Describe qué ocurre con el tamafo de la poblacién de lobos marinos en esta isla a lo largo del afo.
2. ;En qué meses los machos son més abundantes en la colonia? Plantea una hipodtesis que lo explique.
3. ;Cémo explicarias que hay meses en que no hay presencia de cachorros?
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Estructura. Indica cémo esté Tasa de migracion (TMI)
., (Ne inmigrantes - N° emigrantes)
conformada la poblacién en
. (poblacion total) —
un momento determinado; (poblacion total)

por ejemplo, nimero, edad y Inmigracion
A S
il =[S @ |
Nacimientos

Tasa de natalidad (TN)

x 1000 (N° nacimientos) 1000

Dindmica poblacional. Indica
como cambia la poblacion a lo
largo del tiempo. Por ejemplo,
los cambios en el tamafo
poblacional, por factores como
los ilustrados en el esquema
del costado..

sexo de los individuos.
Tamano de la poblacion (N 4/

! Tasa de mortalidad (TM)

i (N° muertes) 1000

\» poblaoon total)

Densidad poblacional. Es
la cantidad de individuos
que habitan por unidad de
superficie o volumen.

Distribucion. Depende de las
caracteristicas de la especie y
de las condiciones del lugar.

-

Hay tres tipos: Emigracion Muertes

Distribucion aleatoria:
los individuos se
distribuyen sin un
patron definido.

Distribucion agrupada: se
forman grupos, ya sea porque
las condiciones de ciertos
lugares son mejores o porque

Distribucion uniforme:
los individuos se ubican
a distancias regulares
unos de otros.

\_/ estar juntos trae ventajas.

Aplica @)

Realiza una exploracion en un lugar natural cercano para investigar como se distribuye una poblacion vegetal.
Otra opcion es usar la aplicacion Google Earth y buscar una zona natural donde observar la distribucién de cierta
especie de arboles.
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Propiedades emergentes de las

comunidades.

La tabla muestra los datos de riqueza de especies
en cinco rios de la zona norte de Chile. Analiza la

informacién que proporciona para responder

las preguntas.

Riqueza de especies. Es el nimero de
especies en un area dada. Varia en cada
comunidad.

Abundancia relativa de especies. Hace
referencia al tamano de cada poblacion.
En algunas comunidades hay una
especie dominante, por ser mas
abundante o por su tamano. Por
ejemplo: la araucaria en el bosque del
Parque Nacional Conguillio (fotografia).
También puede haber una especie
clave, que es aquella que tiene mayor
influencia en la regulacion del nimero
de especies en la comunidad.

TABLA 1. Riqueza de especies (por grupo) en cinco rios del norte de Chile
Rio
Grupo de especies
Loa Huasco Limari Mataquito Cachapoal
Peces 5 7 8 5 8
Macroinvertebrados 15 10 46 30 20
Macrofitas 4 31 20 58 36
Diatomeas 51 38 102 94 39

Fuente: Palma, A, Gonzalez-Barrientos, J, Reyes, C. y Ramos-Jiliberto, R. (2013). Biodiversidad y estructura comunitaria de rios en las zonas érida, semiarida
y mediterranea-norte de Chile. Revista chilena de historia natural, 86(1), 1-14. https://doi.org/10.4067/50716-078X2013000100001

1. ;Cudl de los rios presenta una mayor riqueza de especies?

2. ;Cudl es el mas pobre en nimero de especies?

3. ;Qué factores pueden explicar la diferencia en riqueza de especies de estos rios? Plantea una hipotesis.
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Cambios en las comunidades

Los organismos se hallan en una continua interaccion entre ellos y con el me-

dio ambiente. Como resultado de esta interaccion, el ambiente cambia y los

Cambios estacionales organismos se adaptan. jPor qué? Porque la mayoria de las actividades de los

Otofo organismos y los procesos que ocurren a nivel de las poblaciones y comunida-
des tienen un efecto directo o indirecto en el ambiente.

Un organismo que camina en una pradera no solo se mueve, sino que ademas
aplasta a otros organismos (plantas y animales) y deja sus huellas, las que pue-
den ser beneficiosas o nocivas, dependiendo de las condiciones del ambiente.
Al alimentarse, remueve biomasa del sistema, y parte de ella la deposita en for-
ma de fecas, junto con otros desechos, restos de pelo, piel y su propio cuerpo
cuando muere. A su vez, la especie a la que pertenece este organismo tiene un
rango de distribucion sobre el que produce sus efectos, y se relaciona con otras
especies de diversas maneras. Como resultado de estas interacciones entre las
especies y de estas con el ambiente, la comunidad cambia.

Algunos de estos cambios tienen una naturaleza ciclica, como los producidos
por las variaciones estacionales; otros son direccionales y otros tantos son aza-
rosos. Entre los cambios direccionales mas notables se encuentra el fenémeno
de sucesidn ecoldgica, que es un proceso de cambio gradual en la composi-
cion de especies de un sistema cualquiera. En general, en este tipo de cambios
se observan procesos de colonizacién por parte de especies pioneras o
sucesionales tempranas (generalmente mas pequefas) y luego su reemplazo
por parte de especies sucesionales tardias (usualmente mas grandes). El nombre
sucesion se debe a que estos cambios o reemplazos de especies se suceden
unos a otros. Ademas, en una sucesion, estos cambios ocurren en una secuen-
cia relativamente predecible, determinada por las caracteristicas de las especies
involucradas. Cuando la sucesién ocurre en un ambiente nuevo, donde no
existe suelo formado, como una isla volcanica reciente, se denomina sucesion
ecoldgica primaria. Cuando la sucesién ocurre en un ambiente que ha sido
perturbado, pero que tiene suelo formado, como un bosque que se ha que-
mado, se denomina sucesién ecoldégica secundaria. La sucesion secundaria
A Los cambios estacionales generalmente ocurre mucho mas rapido, y las especies de las etapas iniciales
son un ejemplo de cambio (formadoras de suelo) pueden no estar presentes. Durante el proceso de suce-
ciclico en una comunidad. -, . . . . ..

sion, las comunidades tienden a aumentar su diversidad y la complejidad de

Sus interacciones.

Sucesion primaria y secundaria

<€ La sucesion primaria se inicia con > Lasucesion secundaria se inicia con un
un terreno en el que no existe terreno en el que una perturbacién remueve
suelo formado (ejemplo, rocas). la cubierta vegetal (jemplo, incendio).
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Las relaciones entre los seres vivos

Las relaciones pueden ser intraespecificas (si se producen dentro
de la misma especie) o interespecificas (entre especies diferentes).

Relaciones dentro de la misma especie

Asociaciones
gregarias

Grupo de individuos no necesariamente de la misma familia que viven juntos durante
un tiempo mas o menos largo con el fin de ayudarse en la defensa y blsqueda

de alimentos (por ejemplo, una manada de elefantes) o para trasladarse juntos

(por ejemplo, bandadas de aves migratorias).

Asociaciones
coloniales

Conjunto de individuos que se mantienen unidos siempre y que provienen de un mismo
progenitor. Por ejemplo, los corales.

Asociaciones
sociales

Conjunto de individuos que presentan una distribucion de tareas. Por ejemplo,

una colmena de abejas estd compuesta por las obreras, que limpian y defienden el panal,
recolectan el néctary el polen, y los zanganos y la reina que llevan a cabo

la reproduccién.

Asociaciones

Conjunto de individuos de la misma familia que se unen para reproducirse y proteger

familiares a las crias. Por ejemplo, una familia de [émures.
Relaciones entre especies diferentes
En estarelacion los individuos de las dos especies se benefician. Por ejemplo, los péjaros
Mutualismo que se alimentan de los pardsitos de los bueyes se benefician porque obtienen alimento.

Al mismo tiempo, los bueyes se libran de los molestos parasitos.

Comensalismo

Un individuo se beneficiay el otro ni resulta perjudicado ni beneficiado. Por ejemplo,
los escarabajos que se alimentan de excrementos de mamiferos.

Un individuo se refugia en el cuerpo de otro ser vivo sin perjudicarlo. Por ejemplo:

Inquilinismo , - , .
el cangrejo ermitafio que vive en las conchas vacias de caracoles.
L Un organismo, el parasito, vive a costa de otro al que perjudica, pero sin causarle
Parasitismo . . .
la muerte. Por ejemplo, la cochinilla (un insecto) y la chumbera (planta).
. Un individuo de una especie (el depredador) mata a otra especie (la presa) para
Depredacién P ( P ) P (lap )P

alimentarse. Por ejemplo, el leopardo es depredador de la gacela.




Competencia. Se produce cuando los organismos
requieren accedery usar un recurso que es

escaso en su habitat. En esta interaccion ambas
especies se ven perjudicadas (-/-). Las especies que
requieren el mismo recurso para subsistir pueden
coexistir sin que se produzca competencia entre
ellas cuando el recurso no escasea o si la forma

de obtenerlo es diferente entre ellas. Si el recurso
se vuelve limitado (o escaso), y en una o ambas
especies no evoluciona una forma diferente para
obtenerlo, se producird competencia. También
puede ocurrir que la especie mas exitosa desplace
e incluso excluya a su competidora.

Los animales suelen competir por alimento
y territorio. Las plantas pueden competir por

recursos como disponibilidad de luz o de espacio.
A En un bosque como el de laimagen (Parque Nacional
Pumalin), arboles de distinta altura compiten por la luz.
Puede darse competencia intra e interespecifica.

Amensalismo. Relacion ecoldgica en la que una de las especies se ve
perjudicada mientras que la otra no sufre efectos. (-/0).

Un caso especial de amensalismo es la antibiosis, que consiste en la
incapacidad de dos especies para coexistir debido a que una de ellas
produce y libera antibidticos al medio que son letales para la otra.

A\ Las hojas de los pinos tienen cierta toxicidad, y una vez
caidas, impiden que las semillas que estan en el suelo bajo
ellas logren germinar. 77



Actividades I

10. Define los siguientes términosy pon un ejemplo de 13. Indica cual de las siguientes relaciones son
cada una de estas relaciones. interespecificas (IE) y cuéles intraespecificas (I1A):
» Depredacion: * Una bandada de patos: ]

e Un pez pilotoy un tiburdn. El pez piloto se
alimenta de los restos de alimentos que deja
el tiburdn:

e Una garrapataen un perro:
Ejemplo:

* Unledn que caza a una gacela:
» Parasitismo:

oo

» Un piojo en la cabeza de un nifio:

14. Observa las siguientes fotos e indica qué tipo
de relacion intraespecifica o interespecifica
representan:

Ejemplo:

e Mutualismo:

Ejemplo:

* Comensalismo:

Ejemplo:

11. Contesta.

.Qué diferencia hay entre parasitismo 15. Busca informacion y di qué funcion tiene cada tipo
y depredacion? de individuo en la sociedad de abejas. Escribe
a qué tipo de relacion pertenecen.

» Abejas obreras:

12. Relaciona con flechas seguln corresponda:

» Abejareina:
Un individuo se refugia

Mutualismo en el cuerpo de otro ser vivo
sin ser perjudicado.

e Zanganos:
Dos o més individuos de distinta

Depredacion especie se asocian para
beneficiarse mutuamente.

« Tipo de relacion:

Un individuo matay consume
Inquilinismo total o parcialmente a otro para
alimentarse de él.
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i - . .

Los herbivoros comen plantas
y los carnivoros comen animales.

Los parasitos necesitan un huésped
en el que poder vivir.

Algunos organismos descomponen la materia
muerta de otros organismos.

L T

Las plantas necesitan las sustancias nutritivas
que producen los descomponedores.

La biosfera, la ecosfera y los ecosistemas

La biosfera es el conjunto de los seres vivos de laTierra.

Todos los seres vivos que formamos la biosfera dependemos unos de
otros, tanto los unicelulares como los pluricelulares.

Un ecosistema es el conjunto de seres vivos que habitan en un
determinado lugar donde se relacionan entre ellos y con el medio.

Por ejemplo: el ecosistema del desierto esta formado por el propio
desierto, los seres vivos que habitan en él: camellos, serpientes, pal-
meras..., y las relaciones de estos seres vivos entre ellos y las relacio-
nes de ellos con el medio.

En la Tierra hay muchos ecosistemas diferentes: algunos son acua-
ticos como un rio, una charca, un lago, etc., y otros son terrestres,
como los desiertos, las selvas, la sabana, los bosques. ..

La ecosfera es el conjunto de los ecosistemas del planeta.

Los componentes del ecosistema

En cualquier ecosistema podemos diferenciar dos componentes:

La biocenosis. Esta formada por todos los seres vivos de un eco-
sistema, por ejemplo: los animales, las plantas y todos los demas
seres vivos que habitan en ese lugar.

El conjunto de seres vivos de la misma clase que viven en la mis-
ma zona se llama poblacion.

El biotopo. Esta formado por las rocas, el aire, el agua, la arena. ..
Es el conjunto de los componentes no vivos de un ecosistema.

Biocenosis Biotopo Ecosistema

&~y
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Actividades I

1. Escribe el significado de los siguientes términos: 5. Contesta: ;/Cuéles son los dos componentes que
podemos diferenciar en cualquier ecosistema?

 Biosfera:
.
» Ecosistema: L .
6. Ordena de mayor a menor los siguientes sistemas:
ecosistema-biocenosis-ecosfera
e Ecosfera: 7. Organiza en dos grupos los siguientes conceptos segiin

se trate del biotopo o de la biocenosis:

Aire-planta-hongo-humedad-temperatura-roca-
animal-viento-protozoo-poblacién

* Biocenosis:

Biotopo Biocenosis
* Biotopo: . .
2. Completa el siguiente texto: ° °

seres vivos-unicelulares-biosfera-pluricelulares o ‘
8. Completa las siguientes frases para que tengan sentido

Todoslos_____ queformanla____ utilizando las palabras:
dependemos unos de otros, tanto los biocenosis-ecosistemas-seres vivos-biotopo
como los

* Enla naturaleza podemos distinguir distintos

que consisten en grupos de seres

3. Escribe tres componentes que formen parte del

ecosistema del desierto: vivos que habitan en un mismo lugar y las relaciones
y que presentan entre ellos y con el medio.
 Los ecosistemas se pueden dividir en
Yy
4. ;Qué tipos de ecosistemas observas en las siguientes  La biocenosis es el conjunto de

fotografias? Sefala si son acuéticos o terrestres.

que hay en el ecosistema.

9. Completa:
Se alimentan de
|
Organismos que
descomponen materia
muerta
I I
Herbivoros
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Estructuray clasificacion de los ecosistemas

La selva misionera ocupa casi un millén de hectareas. En ese ambiente, vi-
ven el yaguareté, la harpia, el mono caraya, laboa, el ocelote y muchas otras
especies animales y vegetales. Unade las especies vegetales mas Ilamativas
es el caraguatd, que acumula agua entre sus hojas, donde nadan y se rela-
cionan muchos organismos pequefios, como hormigas, mosquitos, avispas
y ranas formando un ecosistema entre sus hojas.

Segunelinterés del ecélogo, tanto la selva misionera como un caraguata
pueden ser ecosistemas para ser estudiados. El tamafio de un ecosistema
depende del objetivo que se plantea para su andlisis. Si a los cientificos les
interesa investigar poblaciones de monos y las especies con las que inte-
ractuan, el ecosistema es la selva. En cambio, si el interés es investigar los
microorganismos que se desarrollan en una gota de agua, los limites del
ecosistemaserdn los de la gota de agua.

A su vez, los ecosistemas se relacionan entre si y algunos son parte de
otros mas grandes. En el ejemplo, el ecosistema caraguata es parte del eco-
sistemaselva. El conjunto de todos los ecosistemas que existen sobre la Tie-
rra conforma la biosfera.

Segln el criterio que se tome para clasificarlos, existen diferentes tipos
de ecosistemas.

| Segun su extension

—= Macroecosistemas: ocupan grandes extensiones.
Por ejemplo, marino, selvatico, etcétera.

—* Microecosistemas: ocupan espacios reducidos.
Porejemplo, una gota de agua, un hormiguero, el agua retenida
en los pétalos de las flores, etcétera.

Segun su formacion

——e Naturales: se forman sin la intervencion del ser humano.
Por ejemplo, el ecosistema marino, el de la llanura, etcétera.

—= Artificiales: son creados por el ser humano.
Por ejemplo, una maceta, una plantacion de trigo, etcétera.

—* Humanos: ecosistemas naturales que han sido modificados porla
accion humana.
Porejemplo, unarepresa, una granja, etcétera.

Segun su ubicacion

——e Terrestres: ocupan las superficies solidas de la corteza terrestre.
Por ejemplo, selva, bosque, desierto, etcétera.

—= Acudticos: ocupan ambientes de agua dulce o marinos.

—e De transicion: ocupan el limite entre los dos anteriores.
Por ejemplo, lariberade unrio, la playa, etcétera.

I = i 6 o 5 i i

EriFITA: planta que crece sobrela superficie de otras sin obtener de estas su alimento,
porlo tanto, sin ser parasita. Sus raices tienen células especiales que le permiten
absorber lahumedad ambiental y los minerales.

EERER AR

CLAVES

® SISTEMA

® ECOSISTEMA

® CLASIFICACION POR
EXTENSION, FORMACION
O UBICACION.

» El aguila harpia es un ave rapaz que vive en
los arboles mas altos de la selva

» Elcaraguata puede vivir en el suelo o
también sobre los arboles de la selva, sin
dafarlos; es una epifita*

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS DE ESTUDIO

Armen un mapa conceptual que

incluya los siguientes conceptos:
ecosistema, biotopo, biocenosis y
biosfera.

Respondan a las siguientes pre-

o p

guntas recién después de haber
hecho el mapa conceptual.

¢Qué estudia la ecologia?

¢Qué es un ecosistema y como
estd constituido?

¢Qué determina el tamafo de un
ecosistema?

¢Como definirias biosfera? ¢Y bio-
topo?

¢Cuadles son los tres criterios se-
gun los cuales se clasifica a los
ecosistemas?

| E———
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Factares bioticos

Los factores bidticos son todos los seres vivos que hacen parte de un eco-
sistema. Para estudiar los seres vivos dentro del ecosisterna se consideran
tres niveles de organizacion: individuos, poblaciones y comunidades.

Individuos

Cada une de los seres vivos que hacen parte de un ecosistema es un individuo. Los
individuos tienen caracteristicas que los hacen diferentes de los otros, aun cuande
sean de la misma especie. En los animales, por ejemplo, rasgos como el tamaio,
el olor o los patrones de manchas y colores del pelaje y piel permiten diferenciar
a unos de orros. En las plantas por ejemplo, las sustancias quimicas presentes y
sus concentraciones pueden variar, asi como la tonalidad en el color de las flores
o de los frutos.

Poblaciones

Una poblacién es un grupo de individuos pertenecientes a la misma especie que
viven en una misma drea geografica al mismo tiempe. Una especie es un grupo de
organismos capaces de entrecruzarse y producir descendencia fértil.

El ndmero de individuos en una poblacién puede variar enormemente, depen-
diendo de las caracteristicas de la especie y de factores externos. Una poblacién de
maripesas monarcas puede estar conformada por cientos de miles de individues,
mientras que una poblacién de elefantes puede tener tan sole algunos cientos.
Poblaciones de una misma especie pueden ocupar dreas cercanas, pero estar sepa-
radas por una barrera fisica, como un rio, una montafia o una gran autopista que
impide que se encuentren y formen una sola poblacién.

Comunidades

Las comunidades se forman cuando hay varias poblaciones relacionindose o
in-teractuando en una misma drea geogrifica al mismo tiempo. Estas relaciones
pue-den ser de dos tipos: intraespecificas e interespecificas.

it Las relaciones intraespecificas ocurren entre individuos de una misma especie.
Como ejemplo de ello tenemos las relaciones de crianza, competencia, repro-
duccién, entre otras.

it Las relaciones interespecificas, son asociaciones cercanas entre individuos de
dos o mis especies durante todo o parte de su ciclo de vida. En algunas de estas
relaciones el individuo asociado puede premover o evitar el crecimiento de la
poblacién de las especies participantes. Como ejemplo tenemos, entre otras, las
relaciones de tipo alimentario, que ocurren cuando los individuos de una po-
blacién se alimentan de los individuos de otra, y las relaciones de competencia,
cuando ambas poblaciones necesitan un mMismo recurso para su supervivencia.

Las relaciones simbidticas también se dan entre individuos representantes de
diferentes reinos. Por ejemplo, entre animales y plantas, como en el caso de
abejas y plantas con flores; entre bacterias y animales como el caso de la bacteria
Escherichia coli y los seres humanos; o entre hongos y algas, como en el caso de
los liquenes.

Un chigliiro es un individuo
de la especie Hydrochoerus
hydrochaeris.

Los chigiiiros viven juntos en
un lugary tiempo determinados
conformando una poblacién.

Una poblacién de chiguiros, junto
con poblaciones de peces, plantas
acudticas, pastos y de otros seres

vivos, conforman una comunidad.
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Los biihos son de habitos nocturnos
y estan adaptados a pocas
cantidades de luz. Por lo general,

su plumaje es poco colorido

y su sentido de la vista

estd muy desarrollado.

Las guacamayas son de habitos
diurnos y habitan las partes altas
delos drboles. Su plumaje es
colorido.

Factores abioticos
N
Los factores abioticos son aspectos del medio ambiente que no estan
vivos, pero que son determinantes en la vida de los individuos en un ecosis-
tema. La combinacion de diferentes factores abioticos determinara que en
un ecosistema puedan vivir ciertas especies, mientras que otras no.

Algunos de los factores abioticos que mds influyen en los ecosistemas son:
fuz sofar, agua, aire, suelo, cfima, proximidad al mar y altitud.

Luz solar

La Tierra cuenta con una enorme fuente de energfa: el Sol. Esta energia llega a
nesotros en forma de luz y calor. Una pequena parte de la luz solar que llega a la
superficie es absorbida por las plantas y las algas para realizar la fotosintesis. Asi
transforman y almacenan esa energia en forma de azdcares. Posteriormente, esta
energia pasard a otros organismos a medida que los herbivoros y los carnivoros se
alimentan. Esto significa que teda la energfa que estd presente en los organismos
proviene directa o indirectamente de la luz solar.

La luz solar también determina patrones de comportamiento en los animales. Al-
gunos como los bihos sen nocturnos, esto significa que presentan una mayor ac-
tividad en horas de la noche, mientras que otros, como la gnacamaya son diurnos,
es decir, desarrollan sus actividades en presencia de la luz selar y, en las noches,
disminuyen su actividad.

La cantidad de luz solar que llega al planeta no es uniforme sobre su superficie a
lo largo del afio debido al efecto de la latitud y la inclinacién del eje de rotacién
de la Tierra. La zona intertropical es la que recibe la mayor cantidad de luz,
mientras que los polos reciben muy poca. Las zonas templadas de la Tierra que
estdn delimi-tadas por los trépicos de Cincer y Capricornio y por los circulos
polares, reciben una cantidad variable de luz, lo cual se evidencia en el
fenédmeno de estaciones claramente diferenciadas: primavera, verano, otofio e

invierne. Ag ua

El agua es un compuesto que se encuentra presente en nuestro planera en tres
estados: sélido liquido y gaseoso.

El agua es de gran importancia para los seres vivos ya que por ser el solvente
universal, puede transportar una gran diversidad de sustancias necesarias para los
organismos, como nutrientes y oxigeno. También sirve de hdbitat para las especies
acudticas y, por sus propiedades fisicas, puede actuar como regulador térmico.

Podemos encontrar agua en estado solido, formando la nieve y los
casquetes polares; en estado liquido formando la lluvia, los cuerpos

de agua, en el interior del cuerpo de {os seres vivos, y en estado gaseoso
haciendo parte de las nubes y de lo que exhalamos durante la respiracion.
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Aire

El aire es la mezcla de gases que cubre toda la superficie terrestre. Algunos de los gases
presentes en esta mezcla son el oxigeno el didxido de carbono y el nitrégeno, todes ellos
fundamentales para la vida.

Los seres vivos necesitamos oxigeno para llevar a cabo la respiracién. Las plantas y las
algas usan el diéxido de cartbono para realizar el proceso de forosintesis. La cantidad de
exigeno y didxide de carbono se ha mantenido relativamente constante en les dltimes
200 millones de afios debido a la fotosintesis y la respiracién. La interaccién entre estas
funciones hace que cada componente del aire consumido reterne a la atmésfera en igual
cantidad.

El nitrégeno lo usamos todos los seres vivos para construir nuestras proteinas, aunque
no podemos tomarlo directamente del aire que respiramos, sino de los nu-trientes que
consumimos. -En el aire también puede haber etras sustancias, como los gases
contaminantes que producen automéviles y fibricas y que son arrojados a la atmésfera.

La composicidn del aire no es homogénea ya que puede variar dependiendo de la altitud,
de la cobertura.vegetal, de las actividades humanas e, incluse, de la hora del dfa. Por
ejemplo, el aire de las ciudades es mucho mds contaminado o en las noches puede
disminuir la concentracién de oxigeno, ya que las plantas no estdn haciendo fotosintesis.
El aire también puede actuar como un medio de transporte. Los gases, como el vapor de
agua, pueden_ser arrastrados a zonas lejanas por los vientos. Incluso el polen de las
plantas, pequefias semillas como las del diente de ledn, esporas de hongos bacterias y
hasta diminuras.arafias pueden ser transpor-tadas por el aire de un sitio a otro. Animales
como las aves, los murciélagos y los insectos se han adaptado para desplazarse por el aire.

Suelo
El suelo es una-mezcla de particulas minerales de tamafo variable y de material
orgdnico en dcscomposicién.

Meteorizacion y formacion de los suelos

Mefeorizacion

Esla descomEsicién y fragmentacion de las rocas debido a:

¢ Agentes fisicos como el viento, la lluvia, la temperatura o la presion.

¢ Agentes qwﬁicos como la oxidacion, la disolucién o la acidificacion.

¢ Agentes bioldgicos como la accion de las raices de las plantas al penetrar entre las grietas
de las rocas, 6 de animales como lombrices y hormigas.

En la fotosintesis, las plantas utilizan
didxido de carbono
y agua para producir glucosa. En
este proceso liberan oxigeno ala
atmasfera.

Enla respiracion
aerobia, los seres vivos utilizan el
oxigeno y la glucosa para obtener
energia. En este proceso liberan
diéxido
de carbono a la atmosfera.

.
L o -
@ & lecho defroca se Meteorizacién @) Los seres vivos, como microorganismos, —Meteorizacion
descompone en ambiental plantas y animales, contribuyen con la biologica
particulas de menor —t formacion de sustancias de desecho y
lamano pormeteorizacion los restos de sus cuerpos, como aporte

fisica y quimica. de materia orgdnica.

ey R El suelo comienza o @ EERIESGES) S
Suelo organico —— estratificarse en M 4 !,grgqu: 2
| = capas llamadas  EeieEe= g R S
Rocas ——=» horizontes, que 8 Suelg mineral =
varian segunlo  [NEE R IN, "
cantidad y el tipo de | A D
material inorganicoy R emEs Ll L8 :
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Los restos organicos de plantas
y animales después de
descomponerse forman el humus.

Restos
organicos

4

Humus

El suelo como ecosistema

El suelo es la capa mas superficial que recubre la tierra. El suelo esta
formado por materiales que proceden de los cambios que sufren las
rocas y de la actividad de los seres vivos.

Biotopo del suelo

El biotopo del suelo lo forman los componentes no vivos del sue-
lo. Estos componentes inorganicos del suelo los podemos encontrar
solidos como arena, grava y arcilla, liquidos como agua con sales
minerales y gaseoso como aire.

Biocenosis del suelo

Todos los seres vivos que viven en el suelo forman la biocenosis del
suelo. Podemos encontrar distintos tipos de seres vivos:

* Productores: hierbas y plantas que producen materia organica
(restos de plantas) y ayudan al desgaste de las rocas.

* Consumidores: musaranas, gusanos, insectos, aracnidos, etc.

* Descomponedores: hongos y bacterias que descomponen la ma-
teria organica (restos de plantas y animales) y forman el humus.

Formacion del suelo

Las fases en la formacion del suelo son las siguientes:

1. Lalluviay el viento acttan 2. Empiezan a aparecer 3. Las ralces y otros seres 4. El suelo permite mayor
sobre las rocas de la los primeros seres vivos vivos ayudan a que se forme cantidad de vegetacion
superficie. (plantas). el suelo. y se instalan animales.

Destruccion del suelo

El suelo se destruye por causas naturales como la desertizacion
(debido a riadas, sequias...) o también por causas producidas por el
ser humano, como son: la tala de bosques, los incendios forestales,
el sobrepastoreo, la instalacion de industrias, etc.
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Actividades I

29. Responde: 33. Explica qué ocurre en cada uno de los siguientes pasos
en la formacion del suelo.
;Qué es el suelo?

30. Completa las siguientes oraciones:

a) El suelo esta formado por materiales que proceden

delos____ quesufrenlas

ydela__ delos

b) El biotopo del suelo lo forman los

no vivos del

¢) Los componentes inorganicos del suelo estén en tres

estados:
1. Sélido Ejemplo:
2. Ejemplo:
3. Ejemplo: 34. Subraya con rojo las causas de destruccion
del suelo producidas por el ser humano y con azul
que viven en Tala de bosques-riadas-sobrepastoreo-

, . instalacion de industrias-sequias.
e) Algunos animales que viven en el suelo son:

35. Busca informacion y escribe en qué consiste:

e Deforestacion:

31. Buscaen el diccionario y escribe el significado de:
» Reforestacion:

* Grava:
o Arcilla: o .
36. Subraya cuél de las siguientes acciones provoca

la destruccion del suelo:

. Arena: » Talar arboles sin control.
* Regar las plantas.
* Tirar basura al suelo.

32. Contesta las siguientes cuestiones: « Plantar arboles.

a) /Como se forma el humus?

37. Piensay contesta:

Escribe tres medidas para evitar incendios forestales
(en el bosque):

1.

b) ;A partir de qué material se forma el suelo?

¢) (Cuales son los primeros seres vivos que aparecen 2.

en un suelo cuando se estéd formando? 3.

86



Descripcién de los suelos

No todos los suelos son iguales: tienen propiedades particulares,
presentan un perfil en capas y se clasifican en diversos fipos.

Principales propiedades de los suelos

Clasificacion
Segon las proporciones de los diversos
tipos de partficulas los suelos pueden ser:

Caracteristicas
Los suelos estan formados por fres fipos
de particulas:arena (enfre 0,2 y 2 mm|,
limo [entre 0,2'y 0,05 mm] y arcilla
{menor a 0,05:mm). Las propiedades

de los suelos dependen, generalmente,
de la cantidad de cada fipo de
estas parficulas.

Arenosos

Poseen una gran proporcion de arena. Son
suelos muy porosos y permeables, es decir,
retienen poca agua. Por ello no son buenos
para el cultivo.

Arcillosos

Tienen predominio de arcillas. Poseen
pocos poros y retienen mucha agua.
Cuando se secan se compactan y
endurecen y, por consiguiente, tienden
a agriefarse.

Densidad

Se refiere al grado
de compactacion
de las parficulas.

Porosidad

Cantidad de espacios porosos que dejan
enfre si las patficulas e influye en la aireacion
de los suelos:

Limosos

Constituidos principalmente por limao.
Tienen poca porosidad, son poco
permeables y retienen cierta cantidad
de agua y minerales.

Color

Aspecto cromdtico que depende del tipo y la
cantidad de minerales y materia orgénica que
tienen los suelos.

Textura
Relacion entre la cantidad de los disfintos
tipos de parficulas. Estd asociada
con la capacidad de los suelos
de retener aguas.

pH
Indica la acidez o la
alcalinidad delos suelos.

Francos

Contienen canfidades similares de arenaq,
limo y arcilla. Tienen porosidad entre la
de intermedialos suelos arcillosos y los
arenosos. Son ideales para el
cultivo porque retienen agua y
minerales disueltos pero a su vez
tienen buen drenaje.

Perfil de los suelos

Horizonte A
Capa superficial formada por particulas
minerales y abundante materia organica,
que le da un color oscuro. Permite

un éplimo crecimiento de las plantas.

Horizonte B

Tiene menor contenido de materia
organica que el horizonte A,

y mds material inorgdanico.

Por lo tanto, su color es mas claro.

Horizonte C
Capa muy profunda

constituida por rocas fracturadas
en proceso de mefeorizacion.
Tiene escasos nutrientes

y materia orgdnica.

Horizonte D o roca madre (RM)
Ultima capa formada por

la llamada roca madre, la cual
da arigen a los suelos.
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Recursos naturales

on todos aquellos factores bioticos y abioticos que permiten al ser

humano satisfacer mdltiples necesidades, entre ellos tenemos los

recursos renovables y no renovables. El ser humano debe tener la
capacidad de utilizarlos sin sobreexplotarlos para no poner en riesgo el
equilibrio del ecosistema.

Recursos renovables

Los recursos naturales renovables son aquellos que pueden mantenerse
e incluso aumentar. Pueden ser usados una y otra vez, siempre que el
hombre los utilice a conciencia y cuide de su proceso de regeneracion.
Entre estos recursos estdn las plantas, los animalesy recursos “ilimitados”
que se encuentran en gran cantidad como el agua, el suelo, el sol, etc.

Figura 4.20 El ganado es un recurso muy apreciado, ademas de constituir un recurso alimenticio también se utiliza en vestimenta,
vivienda, decoracion, etc. La madera es un recurso muy explotado debido a su uso no solamente en vivienda, sino también se utiliza para
|a elaboracion de papel.

Recursos no renovables

Son aquellos que se encuentran de forma limitada y no se regeneran a
menos que pasen por procesos quimicos que demoran miles de afnos. Por
lo tanto, a medida que el ser humano los utiliza, se van acabando, como
el petréleo, el gas natural, el carbén, los minerales, etc.

Figura 4.21. Debido a la gran explotacién de los recursos no renovables, como el petrdleo y el carbén, éstos se estan agotando considerablemente.



Accion del ser humano sobre el ambiente

Sobrevivimos gracias a que disponemos de recursos del ambiente, pero
;qué pasaria si el agua dulce se agotara debido a su mal uso o a la contaminacién?
¢Qué ocurriria con las otras especies animales y vegetales?

Los seres humanos y el ambiente

Cuando el ser humano interactia con un ecosistema, puede ocurrir
que su accidn produzca alteraciones capaces de destruir el estado

de equilibrio de los ecosistemas naturales. Grandes trastornos son
también producidos, ocasionalmente, por terremotos, erupciones
volcanicas, incendios, tormentas, huracanes, ciclones, inundaciones,
entre otros. Cuando las alteraciones implican la destruccion

de un ecosistema, se suele necesitar mucho tiempo para alcanzar

un nuevo estado de equilibrio.

La tala indiscriminada e irracional de

arboles en ambientes natwrales pede.~ EXPlOTACION de los ecosistemas por el ser humano

destruir drboles milenarios. El ser humano necesita la energia y la materia que le proporcionan
otros seres vivientes para su alimentacion vy, por ende, su supervivencia.
También utiliza los recursos naturales como fuente de energia
y materia prima en la produccién tecnoldgica.

Por ejemplo, la madera de bosques se utiliza en la construccion de
casas, barcos y muebles. Los animales se emplean para el transporte, para
el trabajo en la agricultura y para la obtencion de una gran variedad de
productos. Los vegetales no solo sirven para la alimentacién, también

se utilizan sus fibras para fabricar tejidos y cuerdas de maultiples usos.

o o La explotaciéon de las minas permite obtener minerales.
La contaminacion del aire esta asociada

con diversas enfermedades respiratorias ~ Paralelamente, la utilizacién de diversos tipos de energia, como

en centros urbanos e industriales. la edlica, hidraulica, quimica del carbon y del petréleo, han permitido
que las sociedades humanas alcancen adelantos técnicos que
han mejorado notablemente su calidad de vida.

En sintests, el ser humano actiia como consumidor primario

y consumidor secundario, extrayendo parte de la produccion

de los ecosistemas para su beneficio. Esta forma de obtener los recursos
del ambiente se conoce como explotaciéon de los recursos naturales.

La accion humana sobre el ambiente

El ambiente es cuando se dan variaciones importantes de sus
condiciones normales. Si bien naturalmente pueden producirse
grandes desastres ecologicos, las actividades domésticas y econdmicas
del ser humano constituyen la causa mas substancial del deterioro
ambiental al ocasionar perdida de biodiversidad, alteracion de las
cadenas alimentarias, de los ciclos biogeoquimicos, cambio climatico
global y la aparicién de plagas y enfermedades.
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La actividad humana y la contaminacion

Las actividades humanas pueden aportar contaminantes a las aguas,
los suelos y la atmosfera.

La actividad humana y la contaminacién

Los tipos de contaminantes del agua debido a las actividades humanas pueden ser:

¢ Contaminantes bioldgicos. Desechos orgénicos, tales como materia fecal, restos
de alimentos o desechos industriales y urbanos. La mayoria de los desechos organicos
de tipo biolégico son biodegradables, es decir, pueden ser descompuestos
por bacterias; no obstante, estos desechos son muy perjudiciales para la salud.

¢ Contaminantes fisicos. Materiales sélidos e inertes que afectan la transparencia
de las aguas, como basura, polvo y arcilla. Otros contaminantes fisicos son
los elementos radiactivos que llegan a las aguas desde hospitales, laboratorios
y centrales nucleares.

* Contaminantes quimicos. Compuestos quimicos que pueden llegar a las aguas como
resultado de actividades domésticas, industriales y agropecuarias. Entre los compuestos
organicos tenemos: hidrocarburos derivados del petréleo y compuestos sintéticos como
plaguicidas, disolventes industriales, aceites, detergentes o plasticos. Entre las sustancias
inorgéanicas tenemos: sales de metales de mercurio y de arsénico, acidos, élcalis y abonos
sintéticos.

Los suelos pueden alterarse debido a actividades como:

* Practicas agricolas. Alteran la calidad de los suelos, bien sea por un mal regadio,
el uso ininterrumpido de los suelos o el uso indiscriminado de plaguicidas y fungicidas. Esto
puede originar problemas como la salinizacion, la erosion y el envenenamiento.

* Explotacion forestal. La tala indiscriminada de arboles es dafiina para los suelos,
ya que los expone a la accion erosiva del viento y del agua, lo que puede convertirlos
en tierras estériles.

¢ Eliminacion de desechos domésticos e industriales. La basura y los desechos de
sustancias quimicas que se generan en el hogar y la industria, pueden contaminar los suelos
y alterar su composicion.

La contaminacion del aire genera:

* Smog. Especie de velo gaseoso que a veces cubre las ciudades, y que se produce
por la presencia de sustancias provenientes de la calefaccion doméstica, el transporte
publico y privado, las actividades industriales y la combustion de carburantes fésiles.

Entre estas sustancias estan: el monéxido de carbono, y materiales como polvo, humo,
gotas de neblina y vapor.

e Lluvia acida. Fenémeno que se produce por la presencia de acidos en las precipitaciones.
Estos &cidos se producen en la atmdsfera por reaccion entre el 6xido de azufre y el 6xido
de nitrégeno con el agua de lluvia. Cuando estos &cidos caen con la lluvia, causan dafios
serios a los suelos y a la vegetacion.

* Deterioro de la capa de ozono. Presente en las capas superiores de la atmésfera,

el ozono protege de radiaciones solares dafiinas. Las sustancias llamadas clorofluorocarbonos,

que se utilizan como propulsantes en aerosoles y en la tecnologia de la refrigeracion,

aceleran el proceso de descomposicién del ozono y dificultan su regeneracion.

* El calentamiento global. Se llama asi al aumento de la temperatura promedio
de la atmésfera a nivel de la superficie de la Tierra. Se origina porque el calor se queda
represado en los estratos mas bajos de la atmésfera, debido a una capa de gases
que lo impide. El diéxido de carbono y el metano son algunos de los gases responsables
de este efecto.
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El cambio climéatico global

El cambio climatico global es uno de los principales problemas
que enfrenta hoy dia la humanidad debido a su patréon de consumo
y explotacion ambiental.

Causas del cambio climatico ----.

\ 4
;Qué es el cambio climatico global?
El calentamiento global ha producido cambios en los
elementos del clima a nivel mundial, como en la presion
atmosférica, las precipitaciones o la nubosidad. Este proceso
se conoce con el nombre de cambio climatico global. El aumento
de temperatura es el pardmetro climatico que se ha alterado
mas significativamente, particularmente en los Gltimos
100 afios, representando una seria amenaza para la integridad
de los ecosistemas del planeta.

;Qué lo ocasiona?

La mayor parte del calentamiento observado en los dltimos

50 afios es atribuible a la actividad humana, siendo la causa
principal el aumento de di6xido de carbono. EI mayor cambio
climético a la fecha ha sido en la atmésfera. Se ha modificado
el balance de gases que forman la atmésfera y este cambio
continta creciendo. Esto es especialmente notorio en gases de
efecto invernadero claves como el diéxido de carbono, metano y
oxido nitroso. Estos gases naturales constituyen menos de 0,1%
del total de gases de la atmésfera, pero en condiciones normales
son vitales pues actlian como una “capa térmica” que mantiene
estables las temperaturas en la superficie terrestre.
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en los ultimos 1000 afios

El problema es que las temperaturas medias anuales de esta capa se
hacen cada vez mayores, debido a la quema de carbén, petréleo y gas
natural, que liberan grandes cantidades de diéxido de carbono a la
atmésfera. La tala y quema de bosques, a su vez, reducen la capacidad
de absorcion de diéxido de carbono realizada por los arboles.

iCuales son sus consecuencias?

Los niveles de los mares se elevan a causa del derretimiento de los polos. Especies, como
los 0sos polares y las morsas, se ven afectadas y su nimero comienza a disminuir.

En todo el mundo, los glaciares se estan derritiendo rapidamente. En el Himalaya oriental
han desaparecido miles de glaciares, lo que ha aumentado el riesgo de inundaciones en esa

region.

El aumento de la temperatura en la superficie terrestre podria favorecer el desarrollo
de plagas que afectarfan bosques, granjas y ciudades. Con ello podrian proliferar
enfermedades que antes se consideraban ocasionales o raras.

La alteracion de los habitats, como los arrecifes de coral o las praderas alpinas, podrian
llevar a la extincién a muchas especies de plantas y animales.

El calentamiento global, junto con la deforestacion de los bosques tropicales a gran escala,
podria convertir grandes extensiones de selva en sabanas y luego en desiertos. La pérdida
de estos bosques disminuiria la absorcion de diéxido de carbono y su papel en el ciclo

hidrolégico.
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Acciones para prevenir dafios al ambiente
porla accion humana

Si bien las actividades agricolas, mineras e industriales, son necesarias
para la subsistencia y calidad de vida de las personas, también es
cierto que de seguir practicandolas en la forma en que se desarrollan
actualmente, traeran consecuencias muy negativas para nuestro
planeta. La solucidn es seguir practicando estas actividades, pero
evitando el deterioro del ambiente. Esta es una tarea dificil pero no
imposible, y actualmente se estan tomando medidas para proteger

el ambiente. Entre estas medidas estan:

* Usar fuentes de energia alternativas como: energia solar,
hidraulica, edlica o geotérmica.

* Realizar acciones de reforestacion, plantando arboles en terrenos
cuya vegetacion ha sido talada.

* Practicar el reciclaje, que consiste en someter materiales
de desecho a diversos procesos para que puedan reutilizarse
en la elaboracion de otros productos. Son muchos los materiales
que pueden ser reciclados, entre ellos: el vidrio, el papel, el carton,
ciertas telas, los plasticos, los metales y la materia organica.

.Qué pueden hacer las personas para cuidar
el ambiente?

Algunas medidas personales que se pueden asumir para cuidar
el ambiente son:

Acciones para cuidar el ambiente ...,
v

\

de la agricultura
\ )
orgénicos son los
ni insecticidas.
de celulares

e Consumir productos
ecoldgica.
que se obtienen sin el

© Usar bombillos
ahorradores o,
y desenchufar los
Y equipos que no %

alimenticios provenientes
Los vegetales

uso de fertilizantes quimicos
transformadores

se utilicen.

e Utilizar baterias
recargables, que <>
contaminan menos +
el ambiente.
Desechar las baterias
usadas en recipientes
especiales.

@ SALUD Y AMBIENTE

Los incendios forestales

Los incendios forestales
pueden ser espontaneos

u ocasionados por el ser
humano. Hay ecosistemas
adaptados para sufrir fuegos
periddicos, y en este caso
los incendios hacen parte
de los ciclos del ecosistema.
Sin embargo, cada vez hay
mas ecosistemas vulnerables
al fuego v, sin duda, existe
una mayor pérdida de biodi-
versidad producto de estos
fenomenos ocasionados,

en gran medida, por la
accion humana.

LN

e Fvitar el uso excesivo
de bolsas plasticas
que generan el 7%
de la basura del
mundo y permanecen
en el ambiente
por muchos afos.

=== e Tratarde

[ | hacer un uso
consciente
del papel. Cada tonelada
de papel equivale a 17
arboles de mas de 20 afios.

e Cerrar el grifo

al enjabonarse,

lavar platos

o cepillarse los
dientes. Un grifo abierto
gasta entre 5y 10 € de agua
por minuto.

.
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Normas a sequir en el laboratorio de biologia

Como debes ir al laboratorio

Sitienes el cabello largo, debes  El calzado debe ser cerrado.  Utiliza guantes de latex
recogértelo antes de empezar No se convenientes y tapaboca al trabajar
a trabajar. las sandalias. con material biolagico.

Seguir lastinstrucciones del docente

Usa siempre la b
. PR
de laboratorio.

Realiza solo los experimentos

En caso de duda sobre el uso

e Sigue todas las instrucciones
en el laboratorio. advertencias del o la docente. indicados por el o la docente. de algln instrumento,
L No hagas pruebas por tu cuenta. consultar al o a la docente.

No comas ni bebas

Manejo del'material de laboratorio

Manipula los instrumentos del Usa la propipeta para manipular Manejar con cuidado En caso de derrame de alguna
laboratorio con mucho cuidado, la pipeta, nunca la boca. muestras bidlogicas vivas sustancia o accidente, notificalo
para evitar accidentes. para evitar estropearlas. inmediatamente a tu docente.

den del espacio de trabajo

Lavate bien las manos al terminar
con las manos, ni aspires vapores  bioldgicos u orgéanicos la préctica. limpio y en orden . Deja limpio
o pruebes sustancias quimicas. de manera apropiada. y ordenados el material y los
instrumentos utilizados.

restos '

Nunca Eqs nada directamente
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EL TRABAJO DE LABORATORIO _

El laboratorio de biologia: instrumental de experimentacion

Microscopio —_— ~Rejilla ~ Gradilla Embudo de separacion
Equipo para observar Soporte de metal para | (de madera o metal) Instrumento de vidrio
muestras de tamafio apoyar recipientes Soporte para apoyar para separar soluciones
no apreciable a la al calentarlos sobre tubos de ensayo. de densidades
vista humana. — el mechero. diferentes. —
~ Tubo de ensayo
Pequefio tubo cilindrico
de vidrio utilizado

principalmente para
realizar reacciones
guimicas o almacenar
liquidos.

Portaobjeto

y cubreobjeto
Laminas de vidnio
para montar muestras
a observar en
el microscopio.

Balanza
electronica
Equipo para medir
masa de cuerpos

y materiales.
Tripode Mechero de Bunsen T
Base de metal para Instrumento para generar -
apoyar la rejilla. fuego y calentar objetos
y sustancias. Funciona nm
con gas.
Equipo de diseccion

Conjunto de herramientas para estudiar
la anatomia y estructura interna de animales

y plantas. El equipo basico incluye: Vaso de precipitado
ri oy .. Tijera de Envase de vidrio
Mmpana de desecacion cuellolargo  Pinzas  Aguja enmangada para reacciones

Instrumento que se utiliza
para mantener sustancias
fuera del contacto con
| la humedad del aire.

de precipitacion,
y calentar soluciones.

~ Vidrio de reloj

Envase de vidrio para
retener o calentar,
temporalmente,

Mortero muestras liquidas
Base de porcelana o solidas.
’ para triturar solidos.
et Capsula de Petri v
r Envase de vidrio para
Gotero 5 preparar cultivos y
Tubo de vidrio o plastico = ~ preservar muestras .
cerrado por la parte liquidas o sélidas. .
superior por una perilla :
de goma. Se utiliza para . I— L
trasvasar pequefias Varilla de vidrio p’
cantidades de liquido (agitador ) Embudo o
vertiendolo gota a gota. |, - Varilla que sirve para . Instrumento, de vidrio
| agitar o trasvasar 0 plastico, usado para
soluciones. o trasvasar filtrar
soluciones.
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Soporte universal
Base para sostener
pinzas, argollas,
matraces calientes,
buretas, entre otros
instrumentos.

Ir--

Doble nuez

Pieza de metal para
sujetar pinzas en un
soporte universal.

Erlenmeyer o fiola

Recipiente de vidrio

Bureta

Instrumento graduado
de vidrio, para medir

y dispensar volimenes
de liquidos.

Pinzas de metal
Piezas para sujetar
objetos.

Matraz
itasato
Recipiente
de vidrio

Embudo

de Buchner
Instrumento de
porcelana para
filtrar soluciones
al vacio.

Tapon

Pieza de caucho
para tapar
envases o hacer
conexiones.

para hacer
filtraciones
al vacio.

Piseta

Recipiente plastico
para dispensar
agua destilada.

Pipeta pasteur
Sirve para trasvasar
liquido en pequefias

cantidades.

para disolver solidos
en liquidos y hacer

titulaciones.

Propipeta

Herramienta de goma que

se utiliza junto con la pipeta

para transvasar liquidos
de un recipiente a otro
evitando succionar con
la boca liquidos toxicos,
VENEenosos, COrrosivos,
con olores muy fuertes
0 que emitan vapores.

/.

~— Termometro
Instrumento de vidrio
para medir la temperatura
del ambiente, cuerpos
y materiales.

Matraz

o balon aforado
Recipiente

de vidrio para
preparary medir
volimenes

de soluciones.

Pinza de madera

Plezas para sujetar
tubos al ser calentados.  gra

Pinza de Mohr
Pinza utilizada para

cerrar el paso de liquido
o0 gas en un tubo flexible
de goma o latex.

Cilindro
graduado
Recipiente de

vidrio para medir

volimenes
de liquidos.

Pipeta aforada

y pipeta
volumetrica

Instrumentos de vidrio,

duados, para medir

volimenes de liquidos.

el

+— Pinza para vaso

de precipitado
Instrumento que se
usa para sujetar
los vasos cuando
se trabaja a altas
temperaturas.

Espatula de mango

de madera

Lamina plana metalica
con mango de madera,

utilizada para tomar
pequefias cantidades

de compuestos

o sustancias solidas.

Peligroso
para la
salud

S

Toxico

Corrosivo

Peligroso
para

el medio

ambiente

Inflamable

Signos convencionales
de seguridad en etiquetas
de sustancias quimicas

sustancias cancerigenas

y mutagenicas. Productos
toxicos para las funcionas
sexuales y |a fertilidad.
Producen malformacion

o muerte fetal. Pueden
modificar el
funcionamiento de organos
como el higado, el sistema
nernvioso o los pulmones.
Pueden ser nocivos o
mortales si son ingeridos o
penetran por las vias
respiratorias.
Precaucion: evitar

el contacto con el cuerpo;
no ingerir ni respirar los
vapores.

sustancias y preparaciones
que, por inhalacion,
ingestion o penetracion
cutanea, pueden implicar
resgos graves, agudos

0 cronicos a la salud.
Precaucion: todo
contacto con el cuerpo
humano debe ser evitado.

Estos productos quimicos
causan destruccion

de tejidos vivas o
materiales inertes.
Precaucion:

no inhalar y evitar el
contacto con la piel,

0jos Y ropa.

Sustancias cuya utilizacion
provoca o puede proviocar
darics al ecosistema

a corto o largo plazo.
Precaucion: debido

a su riesgo potencial,

no deben ser liberados

en caferias, en el suelo

o 2l medio ambiente.

sustancias facilmente
inflamables, bien sea
de forma espontanea,

0 en contacto con el aire
o el agua.
Precaucion: svitar
contacto con materiales
ignitivos (aire, agua).

96



EL TRABAJO DE LABORATORIO

Contenido de un informe experimental

El informe experimental presenta la informacion del
trabajo de practica, los resultados y su interpretacion,
redactado a la manera de un articulo cientifico.

2 3 4

s —
1 Marco tedrico F?hbie‘ti‘m: Procedimiento experimental
’E" ad8 Consiste en una revisidn Se trata del hecho que se Describe los pasos detallados del experimento

La primenetigina del bibliografica de los aspectos quiere comprobar o se supone | realizado en el laboratorio, especificando los materiales,
informe debe levar |a [:m:?pmles mas resaitgntes quevaa u_curr'tr. es decir, [:aﬂhdades y concentraciones de las sustancias usadas.
siitients S relamm?adns con la practica la htp_ﬁtesm S:ﬂh_re la cual Los materlaFes se pueden presentar en columnas.
rombro (i nstitucin-.‘rn Y que sirven de basg ala se quiere trabajar ‘ El prnFedJm|entu debe ser redactado en tercera persona
educative o gnatura investigacion a realizar. Tiene para llegar a algin tipo y en tiempo pasado. Ademés se puede incluir un diagrama
RS ciel .l ﬂﬂﬂl;ﬂ e | como propdsito entender de conclusion a veces, de flujo del procedimiento realizado.
... YA " | elordeny esquema del trabajo. la conclusion puede ser
o ln estulEhte. seccion Se puede incluir ademds los que no sercﬂrnpmt:a
yel nimero de'lista. ar:tecfedegtes mé? rgsaltatfrcesm lahipiesis). Resultados
En la parte central de la e RR E R IR Existen varias formas
pagina se debe colocar de presentar los resultados obtenidos:
el titulo delinforme, e coedd T @ Descripcion de los datos
EIIUE debe raf:?;; T o obtenidos en cada experiencia.
e tema ey ace. Ty St (3 Cuadros o tablas con

- T G los datos numéricos

gy = o cualitativos, obtenidos

_:—E-_-_'T'- ¥ en cada experimento.

i, S % g (3 Figuras o gréficos

o ——2 de los datos numéricos,
R
e Discusion

de los resultados

Es la exposicion minuciosa del
._r andlisis de los resultados obtenidos

en sus aspectos mas sobresalientes,

esperados o no, y/o comparados
entre si.

Conclusiones

En esta seccitn se escriben los puntos
més importantes que se pueden

extraer de la discusion de los
resultados. Debe tener una relacidn
directa con los objetivos establecidos,
es decir comprobar o no la hipotesis,
si se cumplid con el préposito inicial.

Referencias
bibliograficas

Lista de libros, revistas, sitios
web y trabajos previos que se
consultaron durante la realizacién
del informe.
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(Ciencia en tus manos

Aprender a usar el microscopio

El microscopio

El microscopio es un instrumento formado por un sistema
de lentes que permite ver objetos muy pequenos.

El objeto que queremos observar se pone sobre un cristal,
llamado portaobjetos, y se cubre con otro cristal mas fino
y pequeno, Ilamado cubreobjetos.

Es necesario que los materiales que se vayan a observar
sean muy finos.

Las lentes estan en los objetivos. que se encuentran
en el revolver.

Componentes Descripcion y utilidad
Componente por el que observamos
Ocular & P q
las muestras.
Lentes que nos permiten observar
Objetivos la muestra con mayor o menor
aumento.
Parte en la que se encuentran los
Revélver objetivos y mediante la que podemos
seleccionar el que necesitamos.
. Lugar donde colocamos la muestra
Platina
para observarla.
. Piezas de metal que sirven parasujetar
Pinzas .
el portaobjetos.
Fuente de Foco de luz que sirve parailuminar
iluminacion la muestra que vamos a observar.
Lente que concentra la luz sobre
Condensador
la muestra.
Mecanismo que permite regular la
Diafragma cantidad de luz que entraen el
condensador.
Tornillo Pieza que gira y permite enfocar la
macrométrico | preparaciéon que estamos observando.
Pieza, similar al tornillo macrométrico,
Tornillo generalmente mas pequena,
micrométrico | que permite realizar un enfoque
mas preciso.

Columna

Revélver

Tomilto

Objetivos macrometrico

Tornillo
micromeétrico

Pinzas

Platina
- Diafragma

Condensador Fuente

_ = deiluminacion

a

Portaobjetos Cubreobjetos

Utilizacion y enfoque

Una vez realizada la preparacion, se coloca
en la platina.

En primer lugar, situamos el objetivo de menor aumento
en el revélver y, mediante el tornillo macrométrico,

lo acercamos mirando desde fuera sin que llegue a tocar
la preparacion.

Luego, mirando por el ocular, hacemos retroceder

el objetivo mediante el tornillo macrométrico, separandolo
de la preparacion lentamente hasta que consigamos verlo
enfocado. Después afinamos el enfoque mediante

el tornillo micrométrico.

Paraapreciar la capacidad de aumento de un microscopio,
podemos observar un trozo de papel milimetrado,

una regla de plastico graduada, la punta de un pelo,

sal, azUcar, etc.
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