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tecnolégico, es un proceso, definido en un plan, que
se disefia y se lleva a cabo para crear o modificar un

producto que sea capaz de cubrir una necesidad o una

demanda de los usuarios. El producto que se

y

desarrolla se llama producto tecnoldgico, y sirve para '

mejorar la calidad de vida de esos usuarios.

Un ejemplo de proyecto tecnolégico puede ser la instalacion de un sistema de
alumbrado publico en el barrio periférico de una ciudad. Sus habitantes piden
espacios mejor iluminados, pues ello supone mayor seguridad, mejor bienestar y
relaciones mas fluidas. El proyecto tecnolégico, en este caso, tendra que ver con el
disefio y la instalacion de un sistema de alumbrado en las zonas comunes del barrio,

como calles, parques, plazas, avenidas o sitios de reunién, entre otros.

Para realizar proyecto tecnolégico es necesario, en primer lugar, disefiar un método de

proyectos adecuado; y en segundo lugar, seguir las 5 etapas del proceso tecnoldgico.
¢ Qué es el método de proyecto y cual es su importancia?

El método de proyecto es un conjunto de pasos que deben seguirse de forma
ordenada para resolver un problema practico. En otras palabras, es un plan que nos
permitira sistematizar los procesos que vamos a llevar a cabo para desarrollar el
proyecto y conseguir producir los productos tecnolégicos que necesitamos para cubrir

las demandas de los usuarios.



Contar con un método de proyecto antes de lanzarse a trabajar en él es de suma
importancia para tener una idea clara y ordenada de qué queremos hacer, como
debemos operar y qué necesitamos para poder llevar a cabo nuestro proyecto. Esto nos
ayudara a organizar el proyecto y a prevenir futuros problemas organizativos o de

gestion.

¢ Cuales son las 6 etapas del proyecto tecnolégico?

Segun los expertos, las cinco fases que no se pueden obviar en un proyecto de estas

caracteristicas son las siguientes:

¢ Identificaciéon de un problema u oportunidad
Se refiere a la identificacion de lo que genera el proyecto en si. Tal como dijimos, puede
ser una oportunidad, una necesidad, una carencia o un fallo. El hecho es definirlo lo

mejor posible y evaluar su ejecucion.

e Busqueda y seleccion de alternativas
La busqueda de alternativas de solucién permite promover la expresion de los alumnos,
al explorar y elegir la mas adecuada, luego de seleccionar la informaciéon y los

contenidos de la asignatura mas convenientes.

Estas actividades promueven el analisis, la critica, el pensamiento creativo, la
posibilidad de comprender posturas divergentes y la toma de decisiones, las cuales

podran dar la pauta para la generacion de nuevos conocimientos.

e Diseio
Es la parte mas creativa del proceso. En ella, los integrantes del proyecto despliegan su
capacidad innovadora para dar respuesta a la necesidad del punto anterior. Esto se

realiza con base a la informacién previa que se ha recopilado.

Para la ejecucion del proyecto, el equipo de trabajo debera atender previamente a una

serie de cuestiones relativas al producto:

¢ Qué problema resolvera?

e ¢ Quiénes seran sus potenciales usuarios/beneficiarios?
e ;Qué materiales se emplearan?

e ¢ Cudl serd su coste?

e ;Qué efectos tendra sobre el medioambiente y la sociedad?



e ¢Qué normas de seguridad deben seguirse?

Al final de la etapa de disefio, lo mas habitual es elaborar una representacion grafica o

un boceto del producto que se aspira a construir.

e Organizacion y gestion
Definido el producto y elaborados sus bocetos, el siguiente paso consiste en definir las
labores de cada uno de los miembros del equipo, asi como la gestién de materiales y
recursos, los proveedores y otros temas de tipo administrativo. La manera mas eficaz

de ejecutar esta etapa es siguiendo los siguientes pasos:
e Evaluar los proveedores de materiales.
e Adquirir los materiales.
o Desglosar el proyecto en tareas primarias y tareas secundarias.
e Asignar roles y responsabilidades.

o Definir el lider y el las habilidades de direccion

Ejecucion de las tareas

En este momento del proceso, el objetivo es lograr el mayor grado de coordinacion de
las distintas tareas. Si bien en el punto 3 se ha elaborado un cronograma con plazos y
responsables, aqui es necesario adquirir una visién estratégica del proyecto. Para ello,
una herramienta que puede ser de gran ayuda son los diagramas o cuadros de mando,

que permiten esa vision estratégica de la que hablamos.

e Evaluacion
Ejecutadas las tareas, el proyecto entra en una etapa de evaluacion, la cual consiste en
determinar si los objetivos de la fase 1 se han cumplido. En caso de no ser asi, habra

que buscar los fallos cometidos y adecuar la solucion.


https://www.obsbusiness.school/blog/que-habilidades-necesitas-para-convertirte-en-director-de-proyectos

Figura 3.16. Elhecho de que

la energia sea la capacidad de

un cuerpo para producir trabajo
permite unir en un mismo concepto
entidades tan diversas como la
energia nuclear, que hace explotar
una bomba atdmica, y la energia
hidrdulica que se utiliza para generar
electricidad.
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de energia”, el concepto de energia es muy dificil de definir. En realidad,

hay varias maneras de hacerlo; por ejemplo, en fisica existe una relacion
directa entre la energia y la materia (llamada masa). Pero a nosotros, en este libro,
lo que nos interesa es definirla desde el punto de vista de los procesos productivos
técnicos y tecnoldgicos.

g unque todos sabemos a qué se refiere alguien que dice: “Ese nifio esta lleno

Entonces, tendriamos que explicar el concepto de energia a partir de una frase
como “la energia eléctrica es la que hace funcionar ese motor”, para acercarnos a
la definicion que queremos. En este sentido, energia es la capacidad que poseen
los cuerpos para producir trabajo; es decir, la cantidad de energia que contienen se
mide por el trabajo que son capaces de realizar (figura 3.16).

Distintos cuerpos pueden producir diferentes tipos de energia. Y hay casos como
el de las plantas, que absorben la energia del Sol y la utilizan para crear materia
organica que, al ser ingerida por los animales herbivoros, se convierte en la energia
que les permite desplazarse por el planeta; es decir, hay un proceso de transformacion
de la energia. Todo ello lo examinaremos en esta seccion del bloque.



(%*) Lamujeren el proceso tecnolégico

A partir de 1964 se empezd a emplear [a energla nuclear para la produccidn de electricidad;
en realidad, se estaba dando un uso practico, que apartarfa grandes beneficios a la humani-
dad, a un descubrimiento realizado mds de sesenta afos antes por Una mujer ejemplar: Marie
Curie (figura 3.17).

A finales del siglo X1¥, a pesar de las fuertes restricciones que existian entonces para que las mujeres
cursaran estudios universitarios, Marie Curle superd prejulcios y obstaculos y fue capaz de obtener
undoctorado en fisica. Pero eso no significd la conclusidn de su carrera; al contrario, junto con su
esposo, Fiere Curie (figura 318), se dedicd a investigar un tema novedoso y lleno de misterio en esa
época: la radiactividad. Esta investigacion condujo al descubrimientn de dos elementas quimicos:
polonio y radio; este Oltimo es el elemento guimico mds radiactivo que existe.

El trabajo de Marie Curie dio impulso definitiva a [a investigacion en el uso de la energla nuclear
enel siglo XX,

1. Busca en Intemet una biografia de Marle Curie. (¥a lo sabes, debes consultar tres fuentes y
elegir la que te parezca de mayor calidad). Léela con cuidado y escribe lo que te haya parecido
méds ejemplar de sus logros, considerando su papel coma mujer, en los procesos tecnoldgicos

y Clentificos.

Figura 3.17. Marie Curie

Figura 3.18. Pieme Curie




AN > Fuentesy tipos de energia y su transformacion

Las fuentes de energia son recursos naturales de los que el ser humano extrae
energia para realizar alg(n tipo de trabajo.

A raiz de la Revolucién industrial del siglo XVIII, el hombre comenzd a hacer uso
extenso de los recursos naturales como fuente de energia. Al principio fue el car-
bén, con el que se alimentaban las maquinas de vapor industriales, los trenes y
los hogares; mas adelante fueron el petréleo y sus derivados, en la industria y el
transporte (sobre todo, el automaévil).

La explotacion desmedida ha conducido a la humanidad a una situacion en que se
deben cuidar extremadamente estos recursos para evitar que se agoten. Al mismo
tiempo, la ha llevado a buscar fuentes alternativas de energia que resuelvan este
problema y que reduzcan el impacto ambiental (figura 3.19).

Estas dos situaciones son las que permiten clasificar las fuentes de energia. Revise-
mos brevemente la clasificacion que se basa en su capacidad de renovacion.

Figura 3.19. La primera fuente
de energia que el ser humano usé
para producir energia térmica fue
la madera, a la que prendi6 fuego

para combatir el frio, alumbrarse y
transformar los alimentos. Muchos
siglos después empezo a utilizar

la energia edlica para moler trigo
mediante molinos de viento.

> Fuentes de energia no renovables. Son todas las que, una vez empleadas,
ya no son (tiles o dejan de existir. Tampoco es posible obtener mas median-
te algin proceso de transformacion, por lo que corren el riesgo de agotarse.
Por ejemplo, una vez que un trozo de carbén es quemado ya no es posible
utilizarlo de nuevo (se vuelve cenizas) y no es posible crear carbén a partir
de algln proceso de transformacion. Otros ejemplos de fuentes de energia no
renovables son la energia nuclear, el gas natural y el petrdleo.



Fuentes de energia renovables. Son todas las que pueden emplearse una y
otra vez, sin riesgo de agotarlas. Por ejemplo, un molino de viento puede ser
movido infinidad de veces por la energia eélica, y nunca se agotara el viento
que lo mueve (solo estd, por supuesto, supeditado a los cambios de clima).
Son muchos los ejemplos de fuentes de energia renovables: energia hidraulica,
mareomotriz (la proporcionada por las mareas), solar, de la biomasa, etcétera
(figura 3.20).

Existe una clasificacion adicional de las fuentes de energia:

1]

Fuentes de energia convencionales. En general, se trata casi de los mismos
recursos incluidos en las fuentes de energia no renovables, pero la clasifica-
cion atiende al hecho de que son las que se han usado tradicionalmente para
realizar un trabajo en los procesos de produccidn técnicos y tecnoldgicos.

Fuentes de energia alternativas. En este rubro se incluyen todas las energias
que representan una opcion al uso de las fuentes convencionales, y que tam-
bién contribuyen a reducir el impacto ambiental del uso de estas (por lo que
a veces se les denomina fuentes de energia limpias). Sin embargo, por falta de
mayores avances tecnologicos o por su excesivo costo para aprovecharlos en
forma masiva, no tienen un uso extendido. Por ejemplo, la energia solar (un
recurso renovable) ha empezado a usarse para generar electricidad, pero las
condiciones actuales solo permiten utilizarla de manera restringida en hogares
y en empresas muy pequenas.

Figura 3.20.Lamadera
desaparece al quemarse, pero

al sembrar nuevos arboles se
obtiene mds, por eso es un recurso
renovable y la energia obtenida

de ella se considera parte de la
biomasa. Una fuente de energia
notable la constituye la basura
organica; su quema para obtener
energia resuelve, ademas, el
problema del manejo de desechos
y suimpacto ambiental.



£ SANTILLANA

1. Imeestiga mds a fondo el tema del aprovechamienta de las fuentes de energfa na renavables. A partir de fo que indagues, can-
testa las preguntas, tomanda n cuenta que lo importante es que te farmes una opinidn firme acerca del uso de los recurses no
renovables como fuentes de energla.

) ¢Parqué crees que la humanidad tardd tanto en darse cuenta del peligro que representa el agotamiento de los recursas natu-
rales no renowvables como fuentes de energla?

b} ¢Parqué orees que pasd tanto tiempo antes de adverty el peligro del impacto ambiental y el deteriore de la calidad de vida
debidos a la quama indiscnminada de recursos naturales no renovables como fuentes de energla (el carbcn y [a gasalina)?

¢) éCéemaharias quelaspersonas que tercdean tomaran
mds condendia del riesgo de seguirusando indiscrimi-
nadaments estos recursas en tu comunidad?

2. Enequipo, retinan las respuestas a las preguntas ante-
riares y elabaren un periddico mural can el tema *Can-
tribuyamaos areducir el impacto ambiental debido al usa
indiscriminado de recursos no renavables”.

Figurs 3.21.El petrdleo &5 un recurso
notenavabile




Tipos de energia

;Como llamarias a la energia que obtenemos de los alimentos y que nos permite
movernos, estudiar y leer este libro? En nuestro cuerpo los alimentos se descomponen
mediante un proceso de oxidacion, por lo que se trata de energia quimica. Aunque
también resulta dificil definirla, la energia quimica es aquella en que interactdan dos
compuestos o elementos quimicos liberando energia y produciendo otros elementos.
En nuestro caso, las particulas obtenidas de los alimentos interactiian con el oxigeno
para generar energia, didxido de carbono y productos de desecho.

;Y como se llama la energia que aplicamos a unas pinzas para doblar un metal? En
general, le llamamos energia mecanica. Pero este es un concepto muy amplio, que
abarca desde el movimiento hasta la aplicacion de una fuerza, como en este caso.
De igual manera, hay otros muchos tipos de energia, como la energia radiante,
gue es la gue se transmite por radiacion en todas direcciones a partir de su punto
de origen (es la energia que proporcionan las estufas y los radiadores de calefaccion,
por ejemplo).

La siguiente es una lista muy breve de tipos de energia:

> atémica » gravitatoria
> cinética »hidraulica

s eléctrica > luminosa

» electromagnética » solar

> edlica > térmica

> geotérmica » termonuclear

Como hemos indicado, hay muchos otros tipos de energia, pero los mencionados
son los que tienen relevancia para nuestro estudio de los procesos de produccion
técnica y tecnoldgica (figura 3.22).

Figura 3.22. Las plantas utilizan la
energia solar para crear, mediante
la fatosintesis, su propio alimenta.
Almisme tiempo, la que propociona
el Sol podria considerarse energia
luminosa o térmica, misma que una
placa solar toma para generar otro
tipo de energia comoa la eléctrica.
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CLASIFICACION DE LOS DISTINTOS TIPOS

Se pueden distinguir siete tipos de energia:

ENERGIA ELECTROMAGNETICA

La principal es la radiacidn solar que nas llega como luz y calor. Es la fuente mas im-
portante de energia de la naturaleza y sin ella nunca hubiera sido posible la vida. Existen
otras formas de energia electromagnética que nos resultan familiares, como es el caso
de las ondas del celular o de la radio. Como toda onda tiene una frecuencia que se mide
en ciclos por segundo, de acuerdo con las frecuencias las ondas elzctromagnéticas
tienen distintas propiedades.

ENERGIA QUIMICA

Este tipo de energia se encuentra siempre presente en la materia, ya que se almacena
en los enlaces atdmicos. La podemos encontrar por ejemplo en la lena o los combus-
tibles fasiles, que durante la combustion producen reacciones quimicas y calor que
pueden utilizarse para generar trabajo o movimiento.

ENERGIA TERMICA

Es la energia relativa al calor y una de las formas mas usuales. El calor puede tener
distintas fuentes: reacciones atémicas [como sucede en el Sol], reacciones quimicas
[como cuando quemamos lefia o un papell, por rozamiento [como cuando frotamos un
anillo en un vidrio o hierro en una piedral o por el metabolismo de algunos seres vivos,
como en los mamiferos. Nuestro planeta tiene, ademas, una fuente de calor natural en
su magma, gue puede ser utilizada para la generacion de energia geotérmica.

ENERGIA ELECTRICA

Es la energia proveniente del flujo de electrones y de los campos eléctricos. Los electro-
nes son particulas atdmicas que tienen carga eléctrica y que al moverse en un conductor
generan una corriente eléctrica. Los enchufes de nuestros hogares tienen electricidad,
la cual es utilizada por los distintos artefactos que enchufamos [luces, computadora,
heladera, etc.| para funcionar.



ENERGIA CINETICA

Es la energia del movimiento. Todo cuerpo que se mueve tiene energia cinética. Cuando
caminarmos tenemos energia cinética, el movimiento del agua de un rio tiene energia
cinética, el viento, que es aire en movimiento, tiene energia cinética. EL agua contenida
en una represa puede estar quieta, pero tiene un inmenso poder de generar energia si
se la libera.

ENERGIA NUCLEAR

Es la energia que esta en el ndcleo de los atomos y que se puede liberar a través de los
procesos de fusian y fision. La fusion consiste en juntar dos nicleos atdmicos de dtomos
livianos coma el hidrégeno. Al producirse la union de estos nicleos se libera gran can-
tidad de energia en forma de calor. La fision nuclear, por otra parte, consiste en dividir
el niicleo de un atomo pesado como el uranio. Al romperse el nicleo también se libera
gran cantidad de energfa en forma de calor.

¢{NOTASTE QUE...?

Si hien en la energia quimica y en la nuclear se habla de atomos, la energia que se libera proviene de

. fuentes bien distintas. En |a energia quimica, las reaccianes quimicas liberan la energia potencial que se
encuentra en los enlaces que unen Los dtomos que conforman una molécula, mientras que en la nuclear se
libera la energia contenida en el niclea de los dtomos.

ENERGIA GRAVITACIONAL

Es la energia de la fuerza de gravedad, la fuerza de atraccidn ejercida entre dos cuerpos
que tienen masa. Explica la caida de los cuerpos y el movimiento de los planetas. Un
ejemplo es la caida inevitable de un objeto cuando se lo arroja al aire, o la manzana en la
cabeza de Newton, o que la Tierra gire alrededor del Sol.




LAS DOS LEYES FUNDAMENTALES DE LA ENERGIA

La energia tiene dos leyes fundamentales que estructuran el mundo:

LA ENERGIA NO SE CREA
NI SE DESTRUYE

La primera ley nos dice que la energia del universo es constante. Cuando usamos
energia, ésta no desaparece sino que cambiamos de una forma a otra de energia. Por
ejemplo, en un automovil, la energia quimica del combustible se transforma en movi-
miento, es decir, en energia cinética. En una plancha transformamos la energia eléctrica
en calor. Las celdas fotovoltaicas transforman la energia electromagnética del Sol en
energia eléctrica. El agua de una represa tiene energia potencial gravitatoria, que se
transforma en energia cinética al abrir las compuertas y caer el agua. Esta energia ciné-
tica se transmite a la turbina acoplada a un generador de electricidad.

CONVIRTIENDO LA ENERGIA DE UNA FORMA EN
OTRA, ALGO SE PIERDE

La seqgunda ley nos dice que ninguna transformacidn es cien por ciento eficiente, que si
bien la energia total se conserva hay algo que se pierde en otras formas de energia no
utilizables. Lo que no se pierde es lo que se conoce como energia Util. La eficiencia ener-
gética es la cantidad de energia utilizable que se transforma en otra forma de energia.
En la realidad, toda conversidn de energia implica una pérdida de la energia utilizable.
Pensemos, por ejemplo, en un motor de un auto. Luego de conducir un tiempo, notamos
que esta caliente. Eso indica que una parte de la energia que utiliza se esta disipando en
forma de calor, que no es utilizable.

FUENTES PRIMARIAS
Y SECUNDARIAS

Esta primera clasificacién de los siete tipos de energia nos permite avanzar con otra dis-
tincion importante. No todas las energias mencionadas estan al alcance de nuestra mano
en su estado natural. Por ejemplo, la energia eléctrica de un rayo que cae en una tormenta
no nos sirve para abastecer nuestro consumo. Para lograrlo, debemos generar electri-
cidad por otros medios, a partir de otras formas de energia. Llamamos fuente primaria
de energia a toda la energia que se encuentra disponible en la naturaleza y puede ser
utilizada por los seres humanos para realizar actividades para transformarla, almace-
narla y transportarla. Estas fuentes son recursos naturales, como el viento que mueve
un molino, las radiaciones del Sol que permiten a las plantas crecer, el agua en movi-
miento que se utiliza en las represas hidroeléctricas, el carbdn, el uranio, el gas natural,
el petroleo, la lefia y otras, que posibilitan la vida en nuestro planeta.
Las fuentes de energia secundaria son el resultado de transformaciones de las fuentes
de energia primaria y no se encuentran en la naturaleza como recursos, sino que son
generadas a partir de éstos. Algunos ejemplos son la electricidad y los combustibles,
gue son derivados del petréleo.



RENOVABLES

NO
RENOVABLES

ELECTRICIDAD COMBUSTIBLE

Las fuentes de energia primaria, a su vez, se pueden distinguir de acuerdo a si son o no
renovables. Que una fuente de energia sea renovable significa que no se agota en su uso.
Son provistas por la naturaleza de manera regular y su aprovechamiento por parte del
hombre no las agota. Algunas de estas energias son la edlica [que no es otra cosa que

la energia cinética del viento), la solar (la radiacién y el calor que provienen del Soll, la
hidroeléctrica [surgida por el movimiento de las aguas de rios 0 mares], la geotérmica
[aprovechamiento del calor interior de la Tierra para generar electricidad] y la bioma-

sa [que incluye la lefia y combustibles que se producen a partir del pracesamiento da
distintos tipos de cultivos.

Las fuentes de energia no renovables, al contrario, se consumen al utilizarlzs y 13 na-
turaleza no Las regenera con (3 misma velocidad con que se consumen. Por zjemplo, el
gas nalural que consumimos en nuestra casa proviene principalments de yacimientos
de hidrocarburos. Forman parte de este grupo los llamados “combustibles fasiles” [el
petrdleo, el gas natural y el carbon minerall, que son de origen organico, y minerales
como el uranio [que se utiliza como fuente de energia nuclear].



LA MATRIZ ENERGETICA NACIONAL

;Que es la matriz energética? Es una representacion cuantitativa que nos indica cuanta
energia consume [ Argentina, y cudles son sus distintas fuentes. Es decir, nes permite sa-
ber cuanto de la energia que consumimos procede de fuente nuclear, hidroeléctrica, solar,
edlica, biormasa, geotérmica o de combustibles fasiles como el petrolea, el gasy el carbon.
En tado el mundo los hidrocarburos componen la mayor parte de la matriz. En (3 Ar-
gentina, el petroleo y el gas alcanzan el 86,1% del total de la oferta, y el carbon mineral
representa el 1,2% de [a matriz. La fuente mas utilizada en la matriz energética del pais
es el gas 50,2%), que es la energia fdsil mas limpia porque genera menores emisiones a
la atmosfera. Mas del 60% del gas que se consume en todo el pais es utilizado de manera
directa para el desarrollo, especialmente como insumo de la industria nacional y da las
principales centrales eléctricas. En el corto y mediano plazo el gas natural se configura

como |3 opcidn mas sequra y efectiva para hacer una transicion mas limpia hacia el creci-

miento sostenible.

El carbon, que no se consume en cantidades significativas en nuestro pais, ermite cuatro
veces mas dioxido de carbano que el gas, y genera otros elementos contaminantas como,
por ejemplo, sulfuros.

La energia hidraulica (9,8%] y la nuclear (2,1%) han crecido en los tltimos cuarenta afios
debido a que fueron usadas para generar electricidad. La energia edlica y la energia solar
|dos de las energias renavables més disponibles en nuestro pais| representan poco menos
del 1% de la matriz.

LA ENERGIA Y EL HOMBRE

Como ya vimas, los seres humanos estamos en constante relacion con la energia. La
siquiente linea de tiempo muestra algunos de los hitos principales que fueron moldeando
la relacion del hombre con [a energia en |2 historia de la humanidad y de [a Argentina en
particular.

\Zh

9,8%

" HDROELECTRICAS

08%

RENOVABLES

MATRIZ DE
ENERGIA EN
ARGENTINA
2016

Fuente: BP Statistical Review of
Warld Enerqy 2017.




2 MILLONES

El Homo hahilis sohrevive fabricando sus propias herramientas
de piedra. Fue la primera especie en construir y utilizar armas,
aumentanda asi sus capacidades energéticas como cazadores.

200.000

EL Homa sapiens comienza a dominar a la naturaleza.
Es la especie de los primeros hombres con una apariencia
similar a la gue tenemas ahora.

12.000

Se domestican los primeros animales y se los utiliza como
fuerza motriz. Hasta mediados del siglo XX, |a energia
proveniente de esta fuerza fue la mas dominante. Un ejemplo
conocido es el uso de bueyes para hacer surcos en la tierra o
transportar carretas.

5500

Se inventa la rueda:
dispositivo que mejora la transmision de energia.

600

Tales de Mileto descubre las cargas eléctricas o electrostatica al

darse cuenta de que al frotar el ambar [piedra compuesta de resi-
na vegetal fosilizada) se produce la atraccion de algunas objetos.

100

Se inventa la polea, un dispositivo mecdnico de traccion que
sirve para transmitir una fuerza.

LA
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6 MILLONES

Muestros antepasados se ponen de pie. Los bipedos utilizan un
25% menos de energia que los cuadripedes. Esto demuestra
que el ahorro de energia fue una de las cavsas de la evolucidn
del homhre hacia el caminar bipeda (en dos patas|.

700.000

El Homo erectus fue el primera en dominar el fuege para
mejorar su vida_ EL control del fuego Le permitio cocinar
los alimentos, defenderse de los predadores y continuar su
actividad en la nache.

25.000

Invencitn del arco y la flecha, uno de los primeros dispositivas
que almacenan energia.

10.000

EL hombre comienza a sembrar cereales en farma selectiva,
usando de manera mas eficiente la energia solar.

3000

La navegacidn a vela fue una de las primeras técnicas que
permiten al hombre utilizar una fuerza natural para
transportarse: la energia del viento (edlica).

350

Aristdteles desarrolla el concepto de energeia, del cual deriva la
palabra energia.

100

Herdn de Alejandria inventa la eolipila, considerada coma la
primera maquina de vapor de la historia. Se la utilizaba come
un juego y no tenia finalidad practica.



25

Los romanos inventan el molino de agua,
utilizado para moler el trigo.

1500

A partir del siglo XVI comienza a utilizarse el carbon mineral de
origen fosil como combustible, convirtiéndose en 13 semilla de
la industria, y reemplazando a la madera y el carbdn vegetal,
principales fuentes de combustible hasta ese momenta.

1687

Isaac Newton establecid de manera cientifica La ley de
canservacion de la energia, donde establece que La energia no
se crea ni se pierde, sdlo se transforma. También formuld La ley
de gravitacidn universal y postuld los conceptos fundamentales
de masa, movimiento, fuerza, energia cinética y patencial.

1769

La “maquina de vapor™ es patentada en Inglaterra por James
Watt. Esta maquina capaz de transformar el calor en movimien-
to dio impulso definitivo a La Revolucidn Industrial

1800
Alessandro Volta realizd [ presentacidn en sociedad de la
primera pila, un dispositiv que almacenaba energia eléctrica.

600

Aparecen en Persia los primeros malinas de viento, utiles para
extraer aqua y maler granas.

1600
William Gilbert establece las diferencias entre los fendmenos
eléctricos y magnéticos, y clasifica los materiales en conduc-

tores y aislantes.

1740

En Belfort, Francia, se realizan las primeras mediciones con
termmetras en busca de recursos geatérmicos.

1776

E cientifica italiano Volta descubre que el principal compuesta
del gas natural es el metano.



1821

Michael Faraday descubre la induccidn electromagnética, que
permite La construccion de generadares y motores eléctricos.

1827

Francois de Larderel desarrolla un sistema para utilizar el
calor del vapor de los fluidos geotermales en La calefaccidn
de los hogares.

1830

El ferrocarril comienza a universalizarse y a marcar el ritma de
los hombres. EL ferrocarril cambid por completo los traslados
terrestres.

1853

Patrick Duffy desarrolla la transesterificacion de los aceites
vegetales, pracesa de guimica orgdnica gue permite |a
fabricacion del biodidsel, entre variados productos.

1859

Se perfora el primer pozo petralero del munda en Pensilvania,
EE.UU., a una profundidad de 21 metros.

1879

Thomas Alva Edison perfecciona la lampara de filamento
incandescente, que permitid por primera vez iluminar a partir
de energia eléctrica.

1808

Humphry Davy produce gas metana [principal componente del
biogas) en un laboratorio. Se toma este acontecimiento como el
inicio de la investigacion en biogds.

1827

Ampére formula a teoria del electromagnetismo e inventa el
primer telégrafo eléctrica y el galvandmetro, un dispositivo
para medir |a corriente eléctrica.

1840

Durante la década de 1840, varios fisicos, entre ellos el fisico
inglés James Prescott Joule y los médicos y fisicos alemanes
Hermann von Helmholtz y Julius Robert von Mayer, desarrollan
Los primeres conceptos sobre La conservacion de La energia o
primer principio de la termodindmica. En los primeros afios de
la década de 1850, los fisicos y matemdticos Rudolf Clausius
(aleman) y Lord Kelvin Thomson [britdnica) eseriben los
primeros enunciados farmales al respecto.

1856

Se crea el primer sistema de alumbrado publico a gas de
Buenos Aires. EL 75 de maya se iluminaron por primera vez
con lamparas a gas el Cabildo, la Catedral, la Municipalidad
y el Fuerte.

1879

Siemens desarrolla un sistema de aislamiento de cables
eléctricos que permite la construccidn y tendido de cables sub-
marinos. Ademas, perfecciond La dinamo, que se convirtio en la
base de la corriente alterna de las primeras grandes usinas.



1880

Se construye la primera central hidroeléctrica en
Northurnberland, Gran Bretafa.

1886

El ingeniera aleman Karl Benz patenta el "Motorwagen™: un
vehiculo de tres ruedas, considerada el primer vehiculo con
mator de combustidn interna, que funciona a nafta.

1890

Se construye el primer biodigestor a escala real en la India. Ya
en 1894 en Exeter, Inglaterra, las limparas de alumbrada pi-
blico son alimentadas por el gas recolectado de los digestores
que fermentan los lodos cloacales de la ciudad.

1904

EL4 de julio de 1904, en Larderello, Italia, Piero Ginori Canti
prueba el primer generador geatérmico y consigue encender
con exito cuatro bombillas. En 1917 construye en ese
mismo lugar La primera central geotérmica comercial.

1907

Henry Joseph Round, asistente de Marconi,
descubre el efecto fisico de la electroluminiscen-
cia cuando estaba trabajando en investigaciones
referentes a las comunicaciones por radio.

1880

Se construye en EE.UU. una turbina edlica de 12 kw para
producir elechricidad.

1882

Se desarrollan e instalan las primeras grandes centrales ter-
moeléctricas comerciales del mundo en Nueva York y Londres.

1886

Las calles de la ciudad de La Plata se iluminan con 200
ldmparas, convirtiéndola en la primera ciudad de América del
Sur alumbrada por electricidad.

1893

EL 10 de agosto se pone en marcha por primera
ve? en Augusta, Alemania, un modelo de auto de
Rudalf Diesel, un manocilindrico de hierro de 3
metros can un volante en la base.

1905

Albert Einstein publica la teoria de la relatividad, donde de-
muestra las relaciones entre espacio y tiempo y entre materia y
energia. En ese misma afio, también publica un trabajo sobre el
efecto fotoeléctrice, base de |a produccion de energia eléctrica
por radiacion solar y de su aprovechamiento energetico.
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1922

El presidente Hipalita Yrigoyen crea YPF [Yacimizntos Petrolifercs
Fiscales]. la primera empresa petrolera estatal argenting, con el
nbjeti die dar un fuerte impulso al desarrollo de los recursos de
Comodoro Rivadavia y comenzar a explorar okras 2onas del pais.

1925

Se crea la refinenia de La Plata.

1949
Con 1700 km de longitud se inaugura el gasoducto Comodang

Rivadavia-Buenos Aires. Fue el primero de su tipo en América
del Sury el mas largo del mundo en ese momento.

1958

Nueva felanda se convierte en el sequndo mayar productar
industrial de electricidad geotérmica cuando se consinuye su
central de Wairakei.

1972

Entra en servicio comercial la primera turbina de
| central hidroeléctrica de EL Chocdn.

1974

Se fundan las primeras compafias de energia solar.

EL Leswis Research Center [LeRC) de la MASA coloca las
primeras aplicaciones en lugares aislados.

1977

Expedito Parente, cientifico brasilefio, imenta y patenta el
primes proceso industrial de produccion de biodiésel.

1980

Aparecen las turbinas edlicas modernas, conocidas tambign
coma aerogeneradores. Estos equipas se caracterizan por
tener pocas palas porque de esta manera alcanzan a desa-
rrollar una mayor eficiencia de transformacidn de la energia
primaria contenida en el viento.

1907

EL 13 de diciembre, a raiz de una perforacian, se descubre
petrileo en Comodore Rivadaia, y comienza la explotacidn
continua y sostenida en el pais.

1931

Se comienzan & construir dos destilerias privadas, una en
Dock Sud y la otra en La Plata.

1956

Se inawgura la primera central nuclear del mundo
en Calder Hall, Reino Unido.

1962

Mientras trabajaba como asesor cientifico de General Electric,
Nick Holomyak irventa en Siracusa, Estados Unidos, el primer LED
[siglas en inglés de “Diodo Emisor de Luz"] en el espectro visible.

1968
Se inicia la construcciin de la central nuclear Atucha I En
1974 se puso en marcha, convirtiéndose en la primera central

atimica de la Argentina y de Ameérica Latina.

1973

Inicia el proyecto binacional argentino-paraguayo para la
canstruceiin de la represa hidroeléctrica Yacyretd sobre el
rio Parana.

1977

Se descubre el yacimiento Loma La Lata en la Cuenca Newquina,
con Las mayores reservas de gas del pais.

1984
Se construye |3 primera planta centralizada de bingas en Dinamarca.

1985

En Silberberg, Austria, se construye La primera planta piloto
productora de biodiésel a partir de Las semillas de canola.



1988
La ciudad francesa de Amiens, de 120.000 habitantes, es a
primera en poner en funcionamiento biodigestores aptos para

procesar los residuns de una poblacion entera.

1994

Los investigadores lsamu Akasaki, Hiroshi Amana y Shuj
Nakamura desarrollan un LED azul de alta eficiencia, que
permite obtener una nueva tecnologia de Luz blanca brillante,
de menor consuma energético y variadas aplicaciones en
iluminacidn y pantallas. Esta tecnologia abre paso a las
pantallas LCD y plasma.

2012

YPF inicia el desarrollo del shale en la Argentina en la
Formacion Vaca Muerta, en la Cuenca Neuguina. Se estima
que el pais se posiciona en sequndo lugar a nivel mundial
entre oS paises con mayores recursos de gas no convencional
técnicamente recuperables, y en cuarto lugar en cuanto a
petrdleo no convencional.

1988

Comienza a funcionar una central geotermoeléctrica piloto en
el campo geotérmico Copahue, Neuquén, Argentina. Funciona
mediante un ciclo binario utilizanda isopentano como fluido de
trabajo intermeio.

1994

Se inaugura en Comodoro Rivadavia el Parque Edlico Anto-
nia Moran, primer parque edlico comercial de la Argentina.

2001
La nave HELIDS de [a NASA con paneles fotovaltaicos

alcanza un nuevo récard de altitud para un vehiculo
no accionado por cohetes: 29.500 metros.

2012

Se inaugura el Pargue Solar Fotovoltaico Caiiada Honda, en la
provincia de San Juan. Es el primer parque solar de la Argentina.

2015

EL 12 de diciembre, en Paris, 195 naciones de la Convencidn
Marca de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
[COP21) alcanzan un acuerdo histdrico para combatir el cambio
climatico e impulsar medidas e inversiones para un futuro bajo
en emisiones de carbono, resiliente y sostenible.



ENERGIA

ELECTRICA

La energia eléctrica es esencial para nuestra vida, la de los comercios y las industrias de
nuestro pais. Permite iluminar, calentar, enfriar y encender circuitos para gue funcionen, por
ejemplo, nuestros celulares y computadoras. jHay casas que solo funcionan con electricidad!
iY los autos eléctricos o hibridos [que funcionan con nafta y electricidad) van ganando cada vez
mas adeptos!

Pero hay un problema: como ya vimos, la energia electrica no puede ser aprovechada en
su forma natural: es necesario producirla.

;QUE ES Y COMO SE GENERA LA ELECTRICIDAD?

La energia eléectrica es aguella vinculada al movimiento de los electrones, y en la naturaleza
puede encontrarse en elrayo. La fuerza eléctrica se relaciona con lo gue sucede dentro de
los atomos: los electrones y los protones se atraen entre si porque tienen cargas opuestas,
y rechazan a los del mismo signo. Para entender un poco mejor esto, pensemos en una pila.
Cualguier pila tiene dos puntas distintas, no sélo en su forma, sino en su carga: un lado es
negativo y el otro positivo. j;Qué quiere decir positivo y negativo? Pues bien, que de un lado
hay atomos con mas protones que electrones [de carga positival y del otro hay atomos con
mas electrones que protones [de carga negatival. Esta diferencia de potencial eléctrico (la
cantidad de electrones en un punto y en el otro) empuja a los electrones a moverse hacia
donde hay mas protones. jPor qué? Porgue las cargas opuestas se atraen y las del mismo
signo se rechazan. Y, sobre todo, porque un sistema siempre va a buscar su equilibrio. Si
conectamos un cable de cobre [elemento que es muy buen conductor de la electricidad] a la
pila, los electrones comenzaran a circular desde el lado negativo hacia el positivo, y de este
modo se genera una circulacion de corriente que llamamos electricidad.

Pero la pila no es el modo en que generamos la electricidad gque llega a nuestras casas:
la gue nosotros consumimos se produce en un generador eléctrico,




GENERADOR ELECTRICO

Se trata de un aparato que convierte la energia mecanica [es decir, el movimiente] en
energia eléctrica. ;Cdodmo funciona? Un generador eléctrico esta compuesto por: una bo-
bina [conjunto de vueltas de alambre de cobre enrollado) y dos imanes lun polo positivo y
un polo negativo], como se puede observar en el esquema.

Los alambres de cobre son los mismos gue estan en los cables gue tenemos en casa, es
decir, son capaces de transmitir electricidad.

Cuando un material conductor [la bobina de cobre] se mueve en un campo magnético
[generado por dos imanes| se induce una corriente eléctrica en la bobina.

La bobina gira a través del rotor [ver imagen] con una cierta frecuencia [ndmero de vuel-
tas por segundal, produciendo un cambio en la direccién de la corriente. Se obtiene asi
una corriente alterna de la misma frecuencia que la de rotacidon de la bobina. Conectan-
do cualguier aparato [como una lamparital a los extremos de la bobina se puede aprove-
char la energia eléctrica generada.

POLO NORTE PULF SUR
|

ROTOR

BOBINADD
CONDUCTOR

iSABIAS QUE...?

'9 Lafuerza de atraccidn de los imanes se encuentra en sus extremos, que reciben el nombre de polos. Cada iman tiene
dos polos que se identifican como polo sur o polo norte. Los polos iguales se repelen mientras que los opuestos

se atraen. EL magnetismo de la Tierra también es identificado por sus polos Morte y Sur. EL polo del iman recibe su
nombre segun el polo terrestre al que es atraido. Esta fuerza de atraccidn es la que hace funcionar las brdjulas.
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Para producir electricidad, entonces, habitualmente re-
currimos a generadores eléctricos que funcionan a partir
del movimiento del bobinado dentro del campo magnético.
Este movimiento puede ser generado de distintas maneras.
Hay centrales eléctricas que utilizan el gas natural; otras
utilizan directamente la energia del viento (eélica] o se valen
de la energia del agua en centrales hidroeléctricas [como
Yacyretd. También puede generarse el movimiento del
bobinado en el campo magnético a partir de energia nuclear
gue genera vapor que luego impulsa una turbina. En el caso
de la energia edlica o de [a hidroeléctrica, el movimiento
del viento o del agua son utilizados para mover las palas
nue, a suvez, generan la energia electromagnética que se
transforma en electricidad. En cambio, en otros casos es
necesario realizar una serie de transformaciones de ener-
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gia. Por ejemplo, cuando se utiliza como fuente primaria el
gas, la energia liberada por las reacciones de combustion
se transforma en energia cinética [de movimiental, como
resultado de la combustion se desprenden gases calientes a
alta termperatura y presion que se expanden en una turbina.
5i estos gases se recuperan en una caldera de recupera-
rion de calor, ese calor se usa para calentar agua y generar
vapory éste se expande en una turbina de vapor. Este doble
uso se llama ciclo combinade. Dicho movimiento genera la
energia electromagnética por accion de los polos magnéti-
ros en movimiento, que se transforma en electricidad.
Unavez que las centrales eléctricas han transformado la
fuente primaria en electricidad, ésta debe llegar a nuestras
hogares, comercios e industrias. Es precise transmitiry
distribuir la misma a lolargo y a lo ancho de todo el pais.
Nia es extrario ver altas torres de metal con cables gruesos
surcando el horizonte. Se llaman torres de alta tension y se
utilizan para transmitir la energia eléctrica, para qus pueda
llegar a nuestras casas. Los cables o lineas llevan gran-
des cantidades de energia desde la central eléctrica hasta
distintas subestaciones, que se encargan de distribuirla por
zona. De este modo, se forma una red eléctrica que permite
abastecer a todo el pais. Es importante saber que una parte
delaelectricidad que se produce (alrededor del 10% se
pierde en su transporte, porgue los conductores tienen
algo de resistencia. Eso hace que parte de laenergia se
disipe como calor.

EL CAMINO DE LA ELECTRICIDAD

El voltaje o tensidn eléctrica es una medida fisica que
representa a diferencia de potencial entre dos puntos, que
genera el flujo de los electrones. Los cables de alta tension
se Llaman asi porque transportan electricidad a mds de 100
kV [kilovoltios], con mayor potencia que la que encontramos
en los enchufes de nuestra casa.

Pero a todo esto... jquiénes usan la electricidad? Co-
mercios, pequenas empresas, el alumbrade pablico, la
industria, escuelas, hospitales y todos nosotros en casa.
;Pero quiénes son los que mas consumen electricidad?
Veamnos en detalle quiénes son y cuanto utilizan la energia
eléctrica.



CONSUMO ELECTRICO POR SECTORES 2016
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Mirando estos datos podemos concluir que el sector

residencial es el de mayor consumo. Esto quiere decir que

es responsabilidad de todos nosotros cuidar el uso de la
energia. Hay varios modos de cuidar la energia, pero el

Flwatt o vatio mide la potencia eléctrica, es decir, la cantidad
de energia gue genera o consume un elemento por una unidad
de tiempo determinada. Una computadora parttil consume en-
tre 69y 90 W [watts]. Las usinas o centrales eléctricas miden
su potencia en MW [megawatts), o sea, jun milldn de watts!

Enla Argentina la generacion de electricidad proviene

en un 65% de fuentes fsiles. jAlguna vez pensaste que
cuando pulsds elinterruptor en tu casa, la luz se enciende
porque el gas natural esta haciendo funcionar una central
térmica en ese mismo momento? Porque éstaes otra
particularidad del sistema eléctrico: a diferencia de lo que
ocurre con otras formas de energia, su almacenamiento
en cantidades masivas no ha logrado resolverse satisfac-
toriamente, por lo que debe generarsela “en tiempo real”,
es decir, en la cantidad que va exigiendo la demanda.

principal es éste: no utilicemos energia cuando no a nece-
sitamos. Por ejemplo, jnecesitamos que esté encendida la
luz en una habitacion en la gue no estamos? ;0 es necesa-
rio utilizar luz artificial si tenemos a posibilidad de utilizar

¢En qué difiere la matriz energética de la matriz de genera-
cion de electricidad? La matriz energética nos indica cuanta
energia se consume en la Argentina para cubrir distintas
necesidades [transporte, generacion eléctrica, etc.] y cua-

la natural? ;Es necesario poner el aire acondicionado a
una temperatura que da frio?

;COMO SE GENERA EN LA
ARGENTINA?

La energia eléctrica que se genera en la Argentina proviene
en su mayeria de centrales térmicas o termoeléctricas. En
nuestro pais actualmente hay 50 usinas o centrales térmi-
cas que producen la electricidad que se consume habitual-
mente. Sus capacidades de produccién varian entre las de
gran tamafo -que pueden llegar a producir 800 MW-y las
de menor tamano -que generan menos de 10 MW-.

La mayor parte de las centrales térmicas argentinas
funcionan a gas natural por dos razones principales: la
alta disponibilidad de gas en los yacimientos del pais y el
menor impacto ambiental gue tiene este hidrocarburo en
comparacion con, por ejemplo, el carbadn, que es utilizado
en otros paises del mundo [China o EE.UU.] como fuente
principal de generacidn eléctrica.

les son sus fuentes; por otra parte, en la matriz de gene-
racion de electricidad se indica qué fuentes de energia se
utilizan especificamente para generar electricidad.

%

NUCLEAR

28%

HIDRAULICA

MATRIZ DE

65%

GENERACION
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2015

Fuente: Sintesis del Mercado Eléctrico Mayorista de la Repdblica Argenting,
Afio XVI1, N® 200, CNEA.

Las fuentes de energia renovables (hidraulica, edlica,
solar], junto con la energia nuclear, permiten generar

el restante 35% de la electricidad que se consume en la
Argentina [principalmente hidraulica). Nuestro pais cuenta



con un total de 31 represas hidroeléctricas, entre las que se destacan las binacionales
Yacyreta (3.200 MW)] y Salto Grande [1.890 MW, y las centrales de Piedra del Aguila (1.400
MW] y EL Chocén [1.200 MW] en la provincia de Neuguén. También existen tres centrales
nucleares: Atucha |, Embalse y Atucha Il. Nuestro pais tiene un potencial renovable muy
grande, destacandose las dreas de la Patagonia [eélicol y la Puna [solar]. También existen en la
Argentina cinco parques solares fotovoltaicos, y uno de ellos es el mas grande de Sudamérica.
A pesar de todo, la energia edlica y la solar constituyen hoy poco menos del 2% de la pro-
duccion de energia eléctrica del pais. En la actualidad, el aumento de la eficiencia gracias
a nuevos desarrollos tecnologicos y la baja en los costos permiten que el pais tenga las
condiciones para aprovechar el potencial que posee en energias renovables. 5in embargo,
hay un factor natural que sienta limites y desafios para su aprovechamiento. Los vientos y
la luz del Sol estan disponibles de manera intermitente en la naturaleza y su intensidad es
fluctuante. Por eso, la energia eolica y la solar no permitirian responder por sisolas a la
demanda. Existen diversos proyectos de investigacion e innovacion tendientes a resolver el
problema de la intermitencia mediante el desarrollo de nuevas formas de almacenamien-
to de electricidad que superen las limitaciones de los sistemas actuales. En el apartado
siguiente veremos algunas iniciativas que YPF esta desarrollando en este campo.

Para resolver el problema de la intermitencia del suministro puede recurrirse a otras
fuentes de energia mas estables [hidroeléctrica, nuclear o térmical cuandoe la energia
solar o edlica no estén disponibles, lo que nos lleva a pensar en la conveniencia de gene-
rar un sistema energético mixto mas sustentable.

La transicion hacia sistemas energéticos mas sustentables puede llevar muchos afos
hasta que se resuelvan los mencionados desafios tecnoldgicos. Mientras tanto, el gas
natural permite una mayor eficiencia en el uso y menor generacion de residuos que
afecten el medio ambiente. Pero no debemos olvidar que se trata de una situacion de
transicion: resulta indispensable sequir promoviendo y desarrollando en la Argentina
nuevas formas de obtener energia a partir de fuentes renovables, dado el gran potencial
gue tiene nuestro pais y nuestra necesidad de proteger el ambiente y cuidar los recursos
no renovables, que son un patrimonio de toda la nacion.

ENERGIAS ALTERNATIVAS Y NUEVAS TECNOLOGIAS

Repasemos lo dicho hasta ahora: el petrdleo y el gas generan la mayor proporcion de la
energia que consume el pais, pero estas fuentes energéticas tarde o temprano se ago-
taran. Ademas, su aprovechamiento genera mayor impacto ambiental que el de otras
formas de energia. Para promover un mayor cuidado del ambiente y asegurar que nuestra
y futuras generaciones puedan disponer de energia, es preciso, ademas de promover su
uso eficiente, aprovechar al maximo las tecnologias y capacidades que permitan desarro-
llar las energias renovables.

Muestro pais es rico en hidrocarburos, pero también tiene un gran potencial en fuentes de
energia renovables. Algunas de éstas ya se estan desarrollando, como la energia edlica y
la solar, pero otras estan todavia en etapas tempranas y hay mucho por hacer. Argentina
es un pais que cuenta con una importante tradicion en investigacion cientifica y un des-
tacado plantel de investigadores y tecndlogos capaces de impulsar estos desarrollos en
nuevas energias.

Veremos a continuacion algunas de las principales lineas de investigacion gque se estan
desarrollando en nuestro pais, principalmente en Y-TEC, la primera empresa creada por
¥FF y el CONICET.



ENERGIA DEL SOL

La energia del Sol es imprescindible para nuestra vida y
la de las plantas y animales. EL Sol emite radiaciones que
nos proporcionan calor y luz. Pero [a luz y el calor no son
lo mismo, y pueden ser aprovechados de distintos modos.
El uso de energia solar de una forma eficiente permite dis-
minuir costos si se la combina con otras formas de energia
para contribuir de este modo con el cuidado del ambiente.
De esta fuente de energia renovable es posible obtener calor
y electricidad, diversificando de esta manera el abasteci-
miento eléctrico, sobre todo para aquellas demandas que se
encuentran aisladas del sistema de transporte de energia.
Afines de 2017, en la Argentina existen cinco parques so-
lares fotovoltaicos y se encuentran en construccion varios
mas, en el marco del Programa RenovAr impulsado por
el gobierna nacional. En ellos se convierte la luz del Sol
en electricidad. Para ello, se utilizan placas que cuentan
con celdas lamadas “fotovoltaicas”, palabra que proviene
del griego “fos” [luz) y “voltaico” [vinculado al voltio, una
de las unidades de medida de la electricidad). La ener-
gia eléctrica generada mediante estas placas puede ser
inyectada a la red eléctrica o almacenada en baterias.
Durante la noche, cuando esta fuente de energia no esta
disponible, es reemplazada por las energias firmes como
la generada a través de centrales térmicas, o se utiliza

la energia almacenada en baterias en el caso de casas
aisladas que no cuentan con tendido eléctrico.

Otro modo de aprovechar la energia solar es centrar-

se en su capacidad de producir calor. El calor, como ya
sabemos, se utiliza para transformar agua en vapor, que
mueve el bobinado de un rotor que gira dentro del campo
magnético, lo que genera la energia eléctrica.

Este tipo de energia es diferente a la energia solar foto-
voltaica, y se encuentra en una fase de desarrollo mas
incipiente, por lo que es mas costosa. Cientificos argenti-
nos se encuentran investigando las posibles aplicaciones
de la energia solar térmica en procesos quimicos, como
por ejemplo en la extraccion de salmuera de litio en los
salares.

Los paneles de celdas fotovoltaicas se utilizan para el abas-
tecimiento energético de los satélites, y también en Las boyas
e medician con as que se estan midiendo nuestros mares.
ilambién se utilizan en algunas calculadoras!




ENERGIA DEL MAR

Asi coma los movimientos de los rios se pueden utilizar para
producir energia, también Las olas y corrientes oceanicas
son fuente de energia. El mar de (a Patagonia austral, que
bana las costas desde el sur de Chubut hasta Tierra del
Fueqo, es una fuente renovable de energia generada por sus
corrientes, mareas, salinidad y diferencias de temperatura.
EL movimiento del mar puede ser aprovechado median-

te turbinas que permitan generar energia. Esta podria
aprovecharse para producir electricidad para las casas,
el transporte y a industria.

Argentina es un pais apto para el desarrollo de este tipo de
enerqia. Actualmente, equipos de investigadores se encuen-
tran midiendo el potencial de las corrientes ocednicas para
(3 generacion de energia eléctrica. Estan ubicados en el
estuario del rio Gallegos y la desembocadura del Estrecho
de Magallanes, Santa Cruz. Estos estudios permitiran co-

nocer su costo real de produccion y estimar el impacto que
tendrian en el ambiente, tants en La flora coma en la fauna.
El avance de este proyecto es estratégico para el paisy la
region, porque permite obtener conocimiento para elabo-
rar un mapa para el aprovechamiento energetico de las
corrientes oceanicas, un recurso abundante y sustentable.

Las corientes marins son os movimientos superficales y subma-
fnes delagua.islusmdebenadislintas causes, ente ellas -
cio del viento, 3 roacion e  Tera, 3 temperaturay L salidad
O 25 msas de aqua. S tata e movimientos consantes,  Son s
responsables, por gemplo de qus cuando nos metemes en el ma,
oS vayamos maviendo de Lugar s guereroy sin damas cuenty!




ENERGIA DEL VIENTO

La energia edlica es una fuente de energia renovable que
utiliza la fuerza del viento, que a su vez tiene su origen en
el Sol; y puede ser aprovechada directamente o ser trans-
formada a otros tipos de energia, como, por ejemplo, la
energia eléctrica.

El primer uso que se conoce del aprovechamiento del
viento fue en el ano 3.000 a.C. con los primeros barcos
veleros egipcios. En el siglo VII, en Persia surgieron los
primeros molinos de viento que permitieron moler grano
0 bombear agua.

En la actualidad, el principal medio para obtener la ener-
gia edlica son los aerogeneradores, “molinos de viento”
de tamano variable que transforman mediante sus aspas
la energia cinética del viento en energia mecanica. Su
disefio y tecnologia estan en constante evolucion para
reducir el impacto ambiental disminuyendo el ruido, la
cantidad de lubricante utilizado, la velocidad de las palas,
y, por supuesto, mejorar su productividad.

En nuestro pais existen varios parques edlicos, en los que
se agrupan una gran cantidad de molinos para transfor-
mar el viento en electricidad. Los mas importantes se
encuentran en la Patagonia, debido a sus vientos cons-
tantes, similares o superiores a las regiones mas vento-
sas del mundoy a sus extensas mesetas.

La energia edlica no produce sustancias toxicas, no con-
tamina el aire y contribuye al desarrollo sostenible, lo que
ha permitido que su uso esté cada vez mas extendidoy
mejor valorado por la comunidad cientifica, que ve en esta
fuente de energia renovable una gran alternativa para

los paises en vias de desarrolloy para el sector rural. En
2016 evitd mas de 637 millones de toneladas de emisiones
de CO, a nivel mundial.

Se prevé que en 2030 la potencia instalada alcanzara los
800.000 megavatios, el doble de la actual, con la que se
podra suministrar hasta el 20% de la electricidad mundial.

¢SABIAS QUE...?

Podemas encontrar desde pequedos aerogeneradures de 400 W
y 1'm aproximadamente de diametro de aspas, hasta inmensos
aerogeneradores de los grandes parques edlicos de 3.300 ki,
140 metros de altura y mas de 110 m de didmetro de barrido
de las aspas. Para pequefias instalaciones de uso doméstico o
agrario los aerogeneradores mas utiles y asequibles son los que
tienen un diametro de barrido de 1a 5 m, capaces de generar de
40Wadlkw.




AEROGENERADOR
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Cuando el viento mueve las
aspas del rotor, la energia
mecanica rotacional
producida se convierte en
energia eléctrica.

Viento

El viento mueve
las aspas del rotor.

Los parques mas grandes
proporcionaran una potencia de

100 megawatts

gue es la energia que consumen

130,000 hogares.
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Un multiplicador, que

es un sistema de engranajes,
aumenta la velocidad de
rotacion del gje,

Eje de baja
velocidad

Eje de alta

velocidad ;
Un generador convierte

la energia mecanica
en energia electrica.

JENEFICIOS

La energia generada por un parque
durante un ano equivale al ahorro de
grandes cantidades de gasoil y gas
natural y ayuda a reducir emisiones
de CO,.

—
60.000 M*

Gasoil

100.000.000 M*

Gas natural

241,600t

Escalera de .
Menos emisiones de CQ,

acceso para
mantenimiento,




ALMACENAMIENTO ENERGETICO

Ya hemos dicho que uno de los desafios mas importantes
para el aprovechamiento de las energias renovables tiene
que ver con garantizar [a disponibilidad de energia en los
momentos en que no se genera. Para ello es importante
mejorar las formas de almacenamiento.

Los celulares y las computadoras portatiles, y también
algunos automaviles eléctricos, acumulan la energia en
baterias. El material mas utilizado para (3 fabricacian de
las baterias es un mineral llamado litio. Argentina, Bolivia
y Chile poseen el 83% de las reservas mundiales de este
recurso natural.

Desde 2013, cientificos argentinos llevan adelante diver-

Hasta aqui hemos visto que nuestro pais tiene un gran
potencial para asumir el desafio de incrementar la pro-
porcion de energia proveniente de fuentes renovables.
Este desafio es prioritario y requiere de inversiones y
politicas estrategicas de corto, mediano y largo plazo.

s0s proyectos de Investigacion y Desarrollo relacionados

con tecnalogias de litio, que les han permitido contar con
los conocimientos y |a tecnologia para impulsar la fase
industrial de produccion de baterias. El proximo paso
sera contar con una fabrica que servira como modelo
para gue otras plantas industriales puedan instalarse en
as provincias productoras de este mineral. En un futuro
se podran producir las baterias de litio en la Argentina.
Esto agregara valor a un recurso natural estratégico.
Ademas, nos permitira reemplazar un producto que hasta
el momento se importa y cuya fabricacion local generaria
ahorro de recursos econdmicos y mas puestos de trabajo.

Mientras tanto, sequiremos necesitando de grandes
cantidades de hidrocarburos no solo para producir ener-
gia electrica, sino tambien para ser utilizados para el
transporte, [a calefacciony para hacer una gran variedad
de productos de muy diversas industrias.



HIDROCARBUROS

EL ORIGEN DE LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

Los hidrocarburoes son combustibles fésiles. ;Por qué?
Porque provienen de restos de organismos gue vivieron
hace millones de anos. La formacién del petréleo suele
asociarse a la presencia de fésiles de dinosaurios. Sin
embargo, el petréleo no se formé a partir de restos de
dinosaurios, sino mas bien a partir de plantas, microor-
ganismos, bacterias y algas. Es decir, materia organica
que puede tener origen continental o marino.

EM:'
MATERIA
ORGANICA

La acumulacion de materia orgdnica tuvo lugar, a lo
largo del tiempo, en ambientes marinos o continenta-
les. En condiciones de escasez de oxigeno esta materia
organica se preserva. Luego, a partir de la presencia
de altas temperaturas y presion, la materia organica se
transforma en hidrocarburos. ;Cémo se produce este
proceso? Durante millones de afios, la materia organi-
ca es sometida a grandes presiones (jpor tener 1.000,
2.000, 3.000 o mas metros de roca encima!) y a grandes
temperaturas que en ausencia de oxigeno generan cam-
bios quimicos: se descompone la materia organicay se
forman los hidrocarburos. A este proceso se lo conoce
como “catagénesis’”.

El petroleo y el gas se encuentran alojados dentro de
unaroca, la misma en la que se produjo este proceso
de sedimentacién y transformacion. Esta es la llama-
da “roca generadora”, una roca con poros que no se
encuentran interconectados y que no permiten gue los
compuestos fluyan por ella.

Los hidrocarburos atraviesan nuesira vida y [a de nuestro pais. No sélo porque son fuente
de energfa, sinotambién porque la mayoria de las cosas que utilizamos a diariotambién
contienen partes que se fabrican a partir de petroleo. ELshampoo con el que nos lavamos
el pelo, los combustibles del auto o del colectivo, las pinturas, todos los elementos de
plastico, pasta de dientes, fertilizantes, ropa, celulares, botellas, relojes jy hasta los medi-
camentos!, contienen derivados de hidrocarburos. ;Como es que los hidrocarburos tienen
tantas aplicaciones? La respuesta esta enla quimica...

CUMUL
| SEDIMENTOS
/-

¢Como llega el petrdleo a los reservorios, que es de
donde lo extraemos? Lo que sucede es que la corteza te-
rrestre se mueve constantemente, y esto genera fisuras
en la roca generadora, gue se convierten en caminos
por los cuales una parte del petréleo y el gas comienzan
a liberarse y migrar. Este movimiento lleva los hidrocar-
buros hacia rocas mas porosas y permeables [reser-
vorio), a veces, incluso, llegando hasta la superficie. La
migracion es lenta, y llega a su fin generalmente cuando
los hidrocarburos se topan conuna roca impermeable,
también conocida como “roca sello”, gue no permite que
los hidrocarburos continden su migracion.

MIGRACKIN
DE 6AS
YPETROLEO

ROCA
GENERADORA

Los reservorios no son espacios vacios en donde se
alojan los hidrocarburos, sino que conforman otro tipo
de roca, mas permeable y porosa que la generadora. Se
conoce como roca reservorio” y esta llena de agujeros
microscopicos o poros, gue estan interconectados. Una
vez alli, el petroleo y el gas se azomodan de acuerdo con




su densidad [es decir, el gas en la parte superior y el
petroleo en la parte inferior]. ;ALGUNA VEZ PENSASTE...

.0 3 cantidad de afos que se requiere para la formacidn de
hidrocarburas? jMillnes de afios! Esto significa que es un
[BCUrSQ que e renueva cada largos periodos de tiempo, si se
tan Las condiciones necesarias. Por esta decimos que es un
recurso no renovable y, como tal, hay que cuidarlo. ;Como?
Reducienda nuestro consuma de hidrocarburos y alentando el
aprovechamiento de energlas renovables.

nckRESiRon  TOCATRAMPA - B
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EL petrleo forma parte de L2 vida de los hombres desde a
Antiqiedad, en certas regiones donde aparecia e forma naturel,

I como por ejemplo en Medio Oriente.

Los sumerias, un puebla radicado en (a Mesopotamia desde
Desde el comienzo de la industria petrolera, éste fue el el quinto mileno .., o utGeaban ara calafatear s haras
tipo de rocas de interés, objetivo de los exploradores. selaros  impermeatiizalos]. Losegpcis o usaban n os
Esto es lo que se conoce como reservorio convencional. pracesas de mamifcaidny Lo japoneses, como combustble para
5in embargo, no todos los hidrocarburos logran aban- lailuminactn de sts imparas, dos milenos .. En America, s
donar la roca generadora y migrar hasta llegar a las pueblos precolombings Lo utzaon parapitar estatus,
trampas para alojarse en la roca reservorio. Hay casos Lo romancs saron el petfle  sus dervados coma combustibl
en que parte del gas y del petroleo queda en la roca g ampares, para lubricr s redas deloscamsyenl
generadora, formando reservorios no convencionales faiicatinde medicinas. La funcit dl etéleacomo lubricante,
ltambién conocidos como “shale’. Si bien estos reservo- combustible  pra | fabicaidn defimacos coninuf durant
rios no convencionales eran conocidas como roca gene- varin sigos. Con 1 legada de L ndustra etrolere, a mediados
radora, todavia no se disponia de la tecnologia necesaria del il Y1, su 50 2 exganiy mulplit

para explotarlos de forma econdmica y sustentable.

Para la extraccion de los hidrocarburos desde la roca
generadora es necesario utilizar una técnica conocida
como estimulacion hidraulica. Veamos a continuacion
coma se produce la extraccion en cada caso.



;COMO SE EXTRAEN?

EXPLORACION

Antes de comenzar a extraer los hidrocarburos, es necesario saber donde se encuen-
tran e identificar el tipo de yacimiento. De esto se encargan gedlogos y geofisicos, que
estudian las imagenes del subsuelo para definir si puede o no haber reservoricos y tram-
pas de hidrocarburos. Los profesionales de las ciencias de la Tierra —geocientistas— son
los encargados de estudiar el subsuelo para determinar la existencia de yacimientos
potenciales.

Esta etapa de buisqueda o prospeccidn de petrdleo y/o gas se denomina exploracion.

En el siglo XIX este proceso era bastante intuitivo, pero hoy en dia contamos con nu-
merosas y sofisticadas tecnologias que permiten reducir el nivel de incertidumbre. Sin
embargo, alin no existe un método directo que permita definir, sin lugar a dudas, la
presencia de hidrocarburos: para comprobarlo es necesario recurrir a la perforacion de
“pozos exploratorios”. EL primer paso de la exploracion se realiza a partir de estudicos de
geologia regional o relevamiento geoldgico, gue nos permiten estudiar los afloramien-
ios rocosos y asi saber qué rocas podernos encontrar en el subsuelo. Luego del estudio
regional, se realiza una prospeccidn sismica gracias a la cual visualizamos el subsuelo
intentando identificar trampas y reservorios.

;iComo se realiza? Mediante la emision de ondas seonoras hacia la profundidad de la
Tierra. Estas ondas se generan utilizando camiocnes especiales, si la exploracién se
hace en tierra, o barcos, si la exploracion se hace en el mar. Estas ondas sonoras se
reflejan hacia la superficie luego de impactar con las distintas capas del suelo; me-
diante un equipo se forman mapas del subsuelo que permiten identificar los yacimien-
tos de hidrocarburos.
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UUna vez gue se han realizado estos estudios y otros complementarios, se perforan los
primeros pozos exploratorios, que permiten obtener muestras de rocas y registrar perfi-
les eléctricos para confirmar o no la presencia de hidrocarburos.

La etapa de prospeccion o exploracion es una tarea compleja que implica equipos
interdisciplinarios y disponibilidad de alta tecnologia para su realizacion. Este proceso
puede llegar a tomar hasta cinco anos. Aproximadamente, en uno a tres de cada 10 po-
zos exploratorios que se perforan se encuentran hidrocarburos que se pueden extraer.
Una vez que se determina |la probable existencia de petréleo en el subsuelo, a partir de
los pozos exploratorios, se perforaran pozos de delineacion para entender y delimitar el
tamario del descubrimiento.

En la Argentina se han identificado diecinueve grandes cuencas sedimentarias, de las
cuales cinco producen hidrocarburos. Hablamos de cuencas sedimentarias, ya que se
ha detectado que se trata de zonas deprimidas en las que se han depositado sedimentos,
condiciones ideales para la formacion de hidrecarburos.

El trabajo de exploracidn es clave para el comienzo de |a siguiente etapa: la delineacion.

DELINEACION

Una vez confirmada la presencia de hidrocarburos en el subsuelo, se procede a de-
terminar el tamano del descubrimiento, la forma y la extension del mismo. La etapa
de delineacion puede durar cerca de dos afios y precede a la etapa de desarrollo y/o
produccion.

DESARROLLO Y PRODUCCION

Una vez que se han determinado los limites de los yacimientos de hidrocarburos, co-
mienza a realizarse la extraccion de los mismos. La etapa de exploracion también ofrece
datos con respecto a la profundidad a la que se encuentran los hidrocarburos, y qué tipo

de formaciones geoldgicas se encuentran debajo de la A suvez, el trépano cuenta con pequefos agujeros que

superficie. Esto determina los instrumentos con los que se permiten gue circule el lodo de perforacion, que sirve

realizara el pozo. para dar consistencia a las paredes del pozo y enfriar la
broca.

TREPANO DE
PERFORACION




Yacimiento Vaca Muerta

Tradicionalmente, los hidrocarburos se extraen de las
rocas reservorio. Estas son porosas y permeables, permi-
tiendo que los hidrocarburos fluyan hacia la superficie con
facilidad. Existen también las rocas generadoras lo shale)
gue 50N MEenos poresas, por lo gue es necesario crear
peguenas fisuras en la roca para permitir que los hidro-
carburos puedan moverse hacia la superficie. Esta es a
principal diferencia entre la extraccion convencional y la no
convencional. Pero veamoslo en detalle.

Produccion de hidrocarburos convencionales
Asicomo para jugar un partido de fitbol es necesario
preparar Lla canchay armar el arco, el primer paso de
cualquier extraccion es preparar el espacio donde se
instalara el equipo de perforacion. Es necesario nivelar
y alisar el terreno para poder montar una estructura
metalica de aproximadamente 50 metros de altura que
se ocupa de bajary subir tuberias al pozo. El elementa
principal del equipo de perforacian es la broca o trépano.
Este dispositivo desciende por el pozo rotando a fin de
perforar las formaciones geoldgicas. Existen distintos
tipos de trépano: dependiendo del tipo de terreno, el tré-
pano puede tener dientes gue rompen la roca, cuchillas
gue la separan o diamantes industriales que la perforan.

profundo [4.000 metros) puede levar seis meses.
Finalmente, luego de un trabajo arduo, el equipo de
perforacion llega hasta el yacimiento... jy qué sucede?
En algunos casos los hidrocarburos se liberany natural-
mente fluyen hacia la superficie. ;Por qué? Recordemos
brevemente las condiciones en [as que se encuentran los
hidrocarburos: bajo tierra y, especialmente, bajo mucha
presion. Al perforar se libera la presian, como cuanda
abrimos una botella de gaseosa que ha sido agitada justo
antes, y la bebida sale de la botella 3 toda velocidad. Este
fendmeno se conoce como surgencia natural.

Enla Argentina, en menos de un 10% de los pozos se da
el caso de surgencia natural.

DISENO BASICO DE UN EQUIPO
DE PERFORACION

A medida gue el equipo va perforando, se anaden las
llamadas “barras de sondeo”, que funcionan como enlace
entre el trépano y el resto del equipo de perforacion, para
que el trépano llegue mas profunda. Por las barras de
sondeo se envia el lodo de perforacidn, que sale por los
agujeros de la broca.

Como medida de sequridad, para proteger las napas

de agua que pudieran existir, se coloca una tuberfa de
revestimiento del pozo (casing] que evita que las paredes
se derrumben. El casing esta hecho de un acero de gran
espesor que impide el contacto de los hidrocarburos con
el agua y el resto de las formaciones geoldgicas. Para
asegurar la hermeticidad de esta proteccidn, éste es ce-
mentado en el exterior. El cemento es un material inerte
e inocuo para la rocay el agua, por eso se utiliza para
revestir las paredes del pozo desde el inicio al fin. Esto es
especialmente importante para proteger los acuiferos, ya
gue muchos de los habitantes de la zona utilizan el agua
de las napas subterraneas para el riego de los cultivos y
para el consumo.

La preparacion y perforacion de un pozo lleva un tiempo
variable, dependiendo de la profundidad programada, de
las condiciones geoldgicas del reservaorio, de la superficie
y del subsuelo. Un pozo poco profundo [600 metros] se
puede perforar en dos semanas, mientras que un pozo

para que fluya naturalmente, como cuanda en un pozo
surgente la presian del reservorio empieza a ceder y,
por Lo tanto, ya no fluye por la tuberia hacia la superficie,
debe colacarse una bomba de extraccion en profundidad.
Las mas conocidas son las que bautizamos con el nom-
bre de ciguenas, por su parecido con dichas aves.

Los yacimientos no son eternos, tienen un ciclo de vida

de diversa duracian, y a medida que vamos extrayendo

los hidrocarburos, la produccion del pozo va declinanda.
Esto quiere decir que llega un punto en el que ya no puede
extraerse mas petroleo y gas, y debe ser cerrado. Este tra-
bajo es realizado con extremo cuidado, para asequrar que
no haya consecuencias ambientales en [a zona, siquiendo
estrictas normas de sequridad.

La etapa de cierre de los pozos que conforman un yaci-
miento se |lama abandono.
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En la superficie, tuberias separan el petroleo yel gasy
los almacenan en contenedores especiales hasta que
sean transportados para su utilizacidn o a una refineria.
En los casos en que la presion del pozo no es suficiente

doras. Para lograrlo resulta necesario producir un flujo
en las rocas generadoras que, por su misma naturaleza,
tienen poros tan pequenos y no conectados entre si, que
no permiten que el hidrocarburo se traslade. Resulta ne-
cesario, entonces, realizar pequenos canales o rupturas
gue conecten los poros formando redes.

La técnica para lograr esta red de fracturas se denomina
estimulacidn hidraulica. El proceso de estimulacion hi-
draulica que genera artificialmente la red de fracturas es
sélo un momento en la extraccion del petroleo de las ro-
cas generadoras, y dura uno o dos dias aproximadamen-
te. En la Argentina esta practica de fracturacion artificial
o estimulacion hidraulica se utiliza principalmente en la
Formacion Vaca Muerta [la roca generadora mas grande
del pais, en Neuguén)]. Para su perforacion se recubren
las paredes del pozo con varios tubos de acero [casing]
y capas de cemento. Estas capas separan al pozo de los
acuiferos, asi como de otras formaciones geoldgicas,
para evitar cualquier riesgo de contacto.

La Formacion Vaca Muerta se encuentra a 3.000 metros
de profundidad, mientras que los acuiferos estan a 400
metros, aproximadamente. El método de estimulacion
hidraulica consiste en la inyeccion de un fluido compues-
to por un $5% de agua; 4,5% de arena vy 0,5% de aditivos

Pozo con cigiedia

Lo que vimos hasta ahora es el modo en que se extrae el pe-
troleo en pozos convencionales, que son aguellos gue bus-
can el hidrocarburo que ha migrado de la roca generadora

a otras rocas porosas y permeables [las rocas reservoriol, y
ha quedado “entrampado” sin llegar a la superficie, porque
no se lo permite una “roca sello™.

Produccion de hidrocarburos no convencionales

mediante estimulacion hidraulica

Gracias a los avances tecnoldgicos de los Gltimos 20 anos
se ha vuelto posible extraer petrdleo de las rocas genera-

para crear las vias necesarias por las cuales fluyan de
rmanera natural los hidrocarburos. Cabe destacar que

el fluido puede llegar a 100 m de distancia y abre vias de
aproximadamente 2 mm de espesor por las gue podran
moverse el petrdleo y el gas. Las vibraciones producidas
por la estimulacian hidraulica son 100.000 veces menao-
res a las detectables por los seres humanos.

El fluido utilizado en Neuguén no es agua subterranea sino
que proviene del 0,1% del caudal de los rios de esa provincia;
y ademas se reutiliza el agua de “flow back”, que vuelve a la
superficie después de un tratamiento.

Con respecto a los aditivos utilizados, son los mismos
que se pueden encontrar en productos de uso hogarefio
como la sal de mesa, jabdn, cosméticos, helados, jugos,
golosinas, etc.

Aligual que en la extraccion convencional, el proceso de
perforacidn lleva de uno a tres meses, mas aproximada-
mente quince dias de estimulacion hidraulica. Una vez
finalizada esta etapa el pozo queda en produccion por
entre 20y 40 anos.

La extraccién no convencional sigue estrictos controles de
seguridad ambiental, segin lo dispuesto por las normativas
vigentes y bajo el control de las autoridades regulatorias.



CEMENTO

Se utiliza para revestir
las paredes del poza por
ser un material inerte e
inocuo para la roca y para
el agua.

ACUIFERO

CASING

Aislado por varias capas

Carieria de acero de gran

de cemento y acero.

T B U BTN
I

O U B
B BES

TS TS T P57

SE INVECTA EL FLUIDO A ALTA PRESION

COMO CANALES HIDRAULICOS.

LAS REFINERIAS DE PETROLEQ

Luego de su extraccion, el petroleo, o como comiUnmen-
te se lo llama: “el crudo”, es acondicionado [eliminando
agua, sales, arenas, etc.] para ser almacenado y luego

espesor que impide el
contacto de los fluidos con
el aguay el resto de las
formaciones.

transportado a las refinerias a través de oleoductos. Los
crudos del Golfo San Jorge y de Tierra del Fuego llegan
desde origen a Bahia Blanca en barcos y desde alli siguen
en ductos hacia las refinerias.

Las refinerias son plantas industriales en las que el crudo
se transforma en una gran cantidad de productos como
combustibles liquidos [nafta, gasoil, fueloil], sélidos [carbaén)
y gases que son materia prima para la industria petroquimi-
ca, aceites lubricantes, asfaltos, parafinas, ceras, etc. Estos
productos son llamados “derivados del petroleo™.

La refinacion consiste en una sucesion de procesos u opera-
ciones a los que se somete al crudo, para obtener los produc-
tos, y abarca procesos que van desde el acondicionamiento de
la carga de cada unidad, bombas, compresores, intercambia-
dores de calor y hornos, pasando por el proceso propiamente
dicho [columnas, reactores, camaras), hasta el acondiciona-
miento de los productos antes de llegar a un tanque.

Desde las refinerias se distribuyen a los distintos puntos
de comercializacion, combustibles, productos petroqui-
micos y lubricantes para satisfacer las necesidades de
diferentes segmentos del mercado.




El proceso de refinacion se puede dividir en tres grandes subprocesos a los que se so-
mete el crudo: la destilacion, el craqueo y el upgrading. La destilacion es una operacion
mediante la cual se separan los compuestos de acuerdo con su punto de ebullicion. EL
crzqueo, en cambio, es un proceso gue rompe moléculas grandes para formar moléculas
mas pequenas. Por dltimo, en el proceso de upgrading se mejoran las caracteristicas de
los combustibles mediante reacciones quimicas. La gran diferencia entre la destilacion y
los otros procesos es gue estos ultimos cambian la estructura molecular [son un fenome-
no quimicol, en cambio la primera no [el fenameno es fisicol.

Es importante tener en cuenta que son procesos encadenados, en los que los productos
de una operacion alimentan a la siguiente, siendo cada fondo cada vez mas pesado, has-
ta que al final termina en carbén de coque o asfalto, luego de recuperar todos los gases
y liquidos posibles.

Comencemaos por la destilacion. En el proceso de refinacion existen dos tipos de destila-
cion: la atmosférica [Topping) y la destilacion al vacio [Vaciol. La diferencia entre ambas es
gue una s2 realiza en condiciones normales de presion o presion atmosférica (760 mmHag],
en cambio la otra se hace a presiones mucho menores, del orden de los 10-50 mmHqg.
Las condiciones de presion modifican las temperaturas de ebullicion y evaporacion de
las moléculas y permiten llegar a refinar algunos compuestos que, de otra forma, re-
gueririan de una temperatura mucho mas elevada.

Entonces, el primer fraccionamiento del crudo se produce por temperatura, a presion
atmosférica, y permite separar los hidrocarburos de acuerdo con rangos de temperatu-
ras de ebullicion. A medida que los compuestos se evaporan, suben por la torre de frac-
cionamiento, y pasan por distintos platos que permiten separar los distintos derivados.

Sin embargo, luego de estos procesos, todavia quedan partes del crudo muy pesadas.
Estos compuestos, llamados residuos de vacio, por provenir de la destilacidn al vacio,
pasan entonces por los procesos de cragueo, donde se produce la ruptura de molécu-
las pesadas formando gases, liguidos y carbon. Existen dos tipos de cragqueo: térmico

y catalitico. El primero se realiza en hornos de cragueo, alcanzando temperaturas de
hasta 800°C. El segundo se realiza mediante la utilizacion de una sustancia guimica que
se denomina catalizador, llegando a temperaturas de 500°C.

Cada “crudo” que llega a la refineria tiene una composicién particular y rendimientos en
destilacién caracteristicos. Esto significa que el proceso debe adaptarse a cada compo-
sicion, para obtener distintos productos de alta calidad y pureza.

Buena parte de estos productos derivados de este proceso son utilizados con fines
energéticos, pero otros son derivados a las petroquimicas para la elaboracion de una in-
finidad de productos de uso cotidiano, como fertilizantes, herbicidas, pinturas, solventes,
detergentes, adhesivos, plasticos, cauchos sintéticos, fibras sintéticas para las telas,
cosméticos y medicinas. Veremos los usos y la importancia de esta fuente de energia.



L0S HIDROCARBURQS COMO FUENTE DE ENERGIA

La produccion de hidrocarburos es una de las industrias mas importantes de nuestro
pais, porque provee de energia a tres grandes grupos de consumidores: las industrias,
los negocios y nuestras casas.

El gas se utiliza principalmente en nuestras casas para la calefaccidn y la cocina, pero
ademas, como ya sabemos, es el principal insumo para la produccion de energia eléctri-
ca. Por altimo, muchos automaviles lo utilizan como combustible [GMNC]).

Una vez gue el gas sale del pozo, es llevado para su tratamiento a distintas plantas a lo
largo del pais. El gas, como cualquier hidrocarburo, esta compuesto por distintos gases,
por lo que debe ser purificado.

Mediante gasoductos [grandes tuberias preparadas para transportar gas], el gas ya
purificado en la planta se envia a las plantas distribuidoras. Como es necesario que
el gas recorra grandes distancias, los gasoductos estan equipados con varias plantas
compresoras gue permiten que el gas lleque a destino con la presion necesaria. Una
vez en la planta distribuidora, se le agrega un componente que le da el olor caracte-
ristico. Es que el gas natural no tiene olor, pero por ser toxico e inflamable, entonces
es importante poder detectar con rapidez una pérdida o escape. Desde alli, el gas es
transportado hacia los hogares por tuberias mas pequefias, que forman una red. Asi
llega el gas a la mayoria de las casas y negocios.

Pero no todos tienen la posibilidad de estar conectados a la red. Todavia hay lugares en
nuestro pais que no cuentan con acceso al gas natural y deben recurrir a garrafas.

El gas licuado [GNL] es justamente lo que su nombre indica, un gas que se encuentra




en forma liquida. Esto se logra mediante un proceso
realizado a muy bajas temperaturas, que logra reducir el
volumen que ocupa el gas para que sea transportable.
Otro uso importante del gas es el GNC, siglas que co-
rresponden a Gas Naturzl Comprimido. En este caso,

el gas no se encuentra licuado sino, como su nombre lo
indica, “comprimida”, es decir, a una gran presion, que
permite que se almacene en espacios pequenos. ELGNC
es utilizado en algunos automaviles coma sustituto de L
nafta o el gasoil.

PRODUCTOS ELABORADOS
CON DERIVADOS DEL PETROLEO

idlguna vez pensaste cudntas cosas de nuestra vida coti-
diana dependen del petrdleo?
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El petraleo es el componente no gaseoso de los hidrocar-
buros, y debe ser refinada para obtener distintos deriva-
dos, de los cuales algunos se usa como combustible. Los
dos mas conocidos son |2 nafta y el gasoil, que utiliza la
mayor parte de los vehiculos en el pais y en el munda.
Pera no todo lo que se produce en las refinerias son
combustibles, el 95% de los derivados del petroleo se usa
como fuente de energia... el 5% restante se utiliza en la
elaboracion de cosas que usamos a diario. Identifiguemas
algunas de ellas.

Los hidrecarburas no sdlo se utilizan para generar
energia eléctrica y combustibles. EL'¥0% de los objetos
gue utilizamos a diarie se fabrican con preductos pro-
venientes del petrdleo. En la actualidad, mas de 300.000
articules de consuma habitual provienen de derivados de
los hidrocarbuwros.

f_SlBilS QUE TODOS ESTOS PRODUCTOS SE ELABORAN
CON DERIVADOS DEL PETROLEOD?
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Las camputadoras, acrilicos, relojes, herbicidas, pasta de diantes, crema de enjuague y
hasta les chicles también involucran denvados del petréleo en su elaboracion.

Le sintetizan a partir de los derivados del petrilea rmedicinas tales corna las aspirinas jy
otros cinco millones de medicamentos! Aderas, en la Argentina 1800 millones de litros de
gasail son utilizados para producir 100 millones de toneladas de granos. jIncreible!, jno?
Incluso los residuaos del refinamiento de algdn derivado acaban comwirtiéndose en &l insu-
mio de otra serie de productos, como es el caso del azufre v las parafinas, que son sepa-
rados en el praceso de refinarmienta de naftas y san utilizados luego para la produccion de
otros productos.
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AZUFRES VELAS

Tadas los proceses industrialas actuales utilizan algdn producto derivada del petrdlag
&n sus procesoes de produccion, ya sea coma insumd del producto o coma insuma de las
maguinarias y herramientas utilizadas en ellos.

Fuentes de energia en San Juan




Energia Hidraulica

San Juan tiene aproximadamente un 97 % de su superficie cubierta por montanas y desiertos y una muy escasa precipitacion, sus aportes de agua
estan dados basicamente por las precipitaciones niveas en la cordillera. Es por ello que, a modo de sustentar el crecimiento de la poblacion y de las
actividades agricolas e industriales locales y de los valles cordilleranos, el almacenamiento, cuidado y uso racional del agua, entre ofras, son cuestiones
histdricas en San Juan.

Estado del Proyecto

Desde hace mas de 10 afios San Juan tiene como prioridad las energfas renovables, dado por un lado la necesidad de almacenar agua para el
abastecimiento de la poblacion, para el incremento del érea agricola y para la provision de nuevos emprendimientos industriales; y por otro, para generar
hidroelectricidad que reviertan a dependencia energética de [a provincia desde otras regiones.

Proyectos Desarrollados

Central Hidroeléctrica Punta Negra
-y
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El érea del proyecto de aprovechamiento hidroenergético Punta Negra se ubica
sobre el Rio San Juan en el kildbmetro 35 de la Ruta Provincial N° 12, en el limite
de los departamentos Ullum y Zonda, que une la Ciudad de San Juan con el
Departamento Calingasta, en las estribaciones de macizo precordillerano
andino.

El area de influencia directa del proyecto comprende los valles de Ullum-Zonda
y Tulum, que comprende los departamentos de: Ullum, Zonda, Chimbas,
Rivadavia, Rawson, Santa Lucia, Pocito, Sarmiento, Albardén, Angaco, San
Martin, Caucete, 9 de Julio y 25 de Mayo.




Central Hidroélectrica a Pie de Presa
«a® Quebrada de Ullum

Casa de maquina

La Presa de Embalse "Quebrada de Ullum" se inaugurd en diciembre de 1980. Mientras
que la Central fue puesta en marcha en agosto de 1989, y es la encargada de regular
el Rio San Juan. En afo 2021 se comenzé con la primera etapa de modernizacion, que
una vez culminada, le dara 30 anos mas de vida util.

La Central Quebrada de Ullum esta ubicada sobre el Rio San Juan, aproximadamente
a 20 Km de la Capital de la Provincia de San Juan. El acceso a la misma se realiza por
la Ruta Provincial N° 60, la cual vincula la Capital de la Provincia con el Departamento
de Ullum.

El aprovechamiento hidroeléctrico se constituye por un cierre principal sobre el cauce
del Rio San Juan, realizado mediante una Presa de materiales sueltos sobre la margen
derecha y sobre la izquierda se completa por medio de un vertedero libre. En este ultimo
sector se constituyen la Aduccién, la Tuberia de presion interna, la Casa de Maquina y
la playa de 132 kV.

El caudal de generacién de ésta Central esta condicionado por las erogaciones que
deben realizarse desde el embalse de Ullum, a los efectos de satisfacer la demanda
racional de agua que se requiera para regadio en el Valle de Tulum. Por las



caracteristicas de su turbina, del tipo Kaplan, puede generar un amplio rango de
caudales, desde los 21 m3/seg y hasta 105 m?/seg si el afio hidrolégico lo permite.

La limitacién de la produccion de energia esta impuesta por las necesidades de riego,
lo que hace que esta Central tenga las caracteristicas de una Central de Pasada.

Descripcion de la central y obras anexas:

- Tuberia forzada; esta empotrada en roca con una longitud aproximada de 155 metros
y 5 metros de diametro, desde la bifurcacién de riego.

- Pozo y camara de valvula; es una excavacion circular vertical de 45 metros de
profundidad revestido en hormigén armado con un diametro interior de 7,4 metros. La
camara de valvula es una ampliacion del pozo practicada en su extremo inferior y tiene
una altura de 19 metros y un diametro de 12 metros.

- Valvula mariposa; es del tipo biplana de 5 metros de diametro, la presion de trabajo es
de 4,84 kg/cm? y su caudal nominal es 118 m3/seg.

- Casa de maquina; es del tipo interior con espacio para el montaje en el techo de la
nave, sus dimensiones son 18 metros de ancho, 46,4 metros de largo y 31 metros de
altura (no incluido las columnas del puente grua exterior) distribuida en cuatro niveles o
pisos.

- Generador; de corriente alternada es del tipo sincrénico con una potencia de 50.000
KVA, 13200 V, 2187 Amp. 50 Hz con un factor de potencia de 0.8.

- Turbina; es del tipo kaplan cuya potencia nominal es 42300 KVA para un salto neto de
44 metros y un caudal de 105 m¥/s, a una velocidad de 176.5 rpm

- Puente Grua; es del tipo exterior consta de dos guinches uno principal de 275
toneladas, y otro auxiliar de 30 toneladas, las alturas de izaje son 31 metros y 36,5
metros respectivamente.

- Estacion transformadora: Se ubica en margen izquierdo de la Central y tiene un Unico
campo de maniobra en el nivel de tension de 132 kV .

El transformador de potencia es del tipo TATBA, con una potencia nominal de 50 MVA.
Descripcion de la presa.

- El emplazamiento de la misma esta en la Quebrada de Ullum, sobre el rio San Juan,
aproximadamente a 20 km al noroeste de la ciudad capital de San Juan.

- La presa, terminada en Diciembre de 1980, es de materiales sueltos graduados con
una longitud de coronamiento de 350 metros y 67 metros de altura desde su fundacion,
comprendiendo tres elementos principales: un nucleo impermeable, los filtros y los
espaldones. Una capa de enrocado (riprap) protege el paramento aguas arriba de la
accion erosiva del oleaje.

- Capacidad de embalse; para determinar la capacidad 6ptima del embalse para producir
el mayor beneficio econdmico en el valle de Tulum, los estudios estuvieron basados en
registros de caudales de 60 afos del rio San Juan. Los valores obtenidos son los
siguientes:



- Modulo de rio San Juan 60 m%/s

- Volumen maximo a nivel de vertedero (cota 768 m.s.n.m) 440 Hm?
- Volumen minimo operable (cota 745 m.s.n.m) 49 Hm?

- Volumen util del embalse 391 Hm?

- Area méxima (cota 768 m.s.n.m) 3100 Ha

- Aliviadero; empotrado en una excavacion profunda en la margen izquierda, es del tipo
“sin regulacién”, con vertedero lateral , cubeta colectora, rapida y disipador de energia,
ha sido disefiado para descargar un caudal maximo de 2560 m?3/s. Al aliviadero lo
atraviesan dos puentes de hormigén pretensado ubicado uno en el coronamiento (cota
777) y el otro el cota 725,5 sobre el camino auxiliar de acceso de la Central
Hidroeléctrica.

- Descargadores; A- Descargador de medio Fondo con solera en cota 751, que descarga
en la cubeta del aliviadero y cuya regulacion se puede efectuar mediante una compuerta
sector. B- Descargador de fondo que consta de un tunel de 5 metros de diametro con
un tramo en su interior de tuberia de 3,70 metros de diametro que descarga en la rapida
del aliviadero. Su regulacion se realiza por medio de una compuerta, el sector el umbral
de la toma esta ubicado a cota 725. C- La derivacion para Riego y Central que consta
de un tunel de 6 metros de diametro, con una derivacién de 5 metros para la casa de
valvula y otra menor hacia las valvulas de chorro hueco.

La Central Hidroeléctrica a Pie de Presa esta interconectada mediante una linea de
transmision de alta tension que la comunica con la Estaciéon de Maniobras

Punta de Rieles. Esta linea esta construida en postes de hormigén y torres metalicas y
transporta 132 kV mediante 3 cables conductores y su respectivo cable de guardia.

A partir de Septiembre de 2004 EPSE es el concesionario de la Provincia para la
Explotacion,Operaciéon,Comercializacion y Mantenimiento de la Central Hidroeléctrica
Quebrada De Ullum, por un periodo de 30 anos.

Entre los beneficios que trajo aparejado la construccion de este Dique, se describen los
siguientes:

- Regulacién del Rio San Juan, garantizando el agua de riego para todo el gran oasis
sanjuanino (objetivo prioritario de la obra).

- A partir de la instalacion de la Central Hidroeléctrica a pie de presa asegura un aporte
energético del orden de los 17, 2 millones de kilovatios/hora/afio (172 GWh/afo).

- Mejoramiento en la calidad del agua potable para la poblacion, ya que el embalse sirve
como decantador del material en suspensién que trae el rio, llegando a la Planta
Potabilizadora de Marquesado el agua limpia, lo que reduce los costos de filtrado.

- El Dique Quebrada De Ullum ha cambiado en forma sustancial el turismo en nuestra
provincia, siendo las playas y complejos emplazados en el perilago, grandes centros de
afluencia turistica.



. Central Hidroeléctrica Cuesta del Viento

Al pie de la Presa Cuesta Del Viento se encuentra construida y operando a “Central Hidroeléctrica Cuesta Del
Viento”. En Junio del 2007 se terminaron los trabajos de reparacion y se puso en marcha la Central,
funcionando en forma satisfactoria hasta la fecha.




Energia Solar

El Proyecto Solar San Juan es una iniciativa del Gobiemo de San Juan, cuya idea fuerza es el Desarrollo Sustentable de la Provincia y el aporte en el
mismo sentido a toda la Republica Argentina, teniendo como estrategia el desarrollo tecnolégico y el abastecimiento energético asegurado para
sostener el crecimiento de la demanda. Mediante este Proyecto se pretende brindar desde San Juan hacia todo el pais, un aporte a la transformacion de
la matriz energética argentina mediante Energia Renovable Solar Fotovoltaica.

Estado del Proyecto

Este Proyecto incluye ademas de la de instalacion y generacion de energia eléctrica, la fabricacion de los generadores fotovoltaicos (paneles) dentro de
la cadena completa de valor agregado del Silicio obtenido del Cuarzo disponible en la mineria de San Juan (materia prima bésica), y el acompafiamiento
de un polo tecnoldgico que permita actividades de Investigacion, Desarrollo e Innovacion en esta tematica.

El proyecto se basa en las cualidades competitivas en la Provincia y su gran potencial solar:

- Intensidad de la radiacion solar incidente sobre superficie horizontal hasta 7,5 kWh/m?/dia.

- Heliofania efectiva o cantidad de horas de sol entre 4y 9 horas diarias segun el periodo del afio y la zona de la provincia.

- Existe suficiente cuarzo de alta calidad.

- Recurso industrial. Existe planta electro-intensiva con capacidad para transformar cuarzo en silicio metalico.

- Disponibilidad territorial. San Juan posee zonas desérticas y semidesérticas, que no son aptas para la actividad agropecuaria ni minera y pueden
usarse para la instalacion de centrales solares de gran capacidad.

- Recursos humanos. Se cuenta con instituciones académicas y de investigacion reconocidas.

/| \\\\ \




Proyecto Solar San Juan

Paneles Monocristalinos

Como objetivo general apunta a establecer en San Juan las condiciones para la
formacion de un proceso integral que permita el desarrollo de la tecnologia
fotovoltaica en todos sus topicos.

En lo especifico se busca:

-Establecer la fabricacion de paneles solares fotovoltaicos, con una gran
integracion vertical, que incluya todas las etapas productivas, desde la extraccion
y obtencién de la materia prima estratégica, el silicio calidad solar, la obtencién
de celdas y hasta la propia fabricacion de los paneles solares listos para ser
utilizados.

-A desarrollar regionalmente proyectos de generacion solar fotovoltaica de gran
envergadura que aseguren la utilizacién sostenida de los productos fabricados.

-Promover la instalacion de paneles fotovoltaicos en el sector residencial,
comercial e industrial y la instalacién de centrales de generacion fotovoltaica para
la provision de energia y bombeo de agua.

-Promover la adquisicion de know-how, la investigacion y desarrollo en energia
solar.

-Adecuar el marco legal y regulatorio que permita el uso creciente de energia
solar.

Etapas del proceso Productivo:
- Central Fotovoltaica de 1,2 MWp conectada a red (en operacion).

- PERMER |y PERMER Il aislados de red (en operacion).



- Prueba Piloto Paneles en Casas de Familia, Comercio y Edificio Publico
conectadas a red (en operacion).

- Prueba Piloto Paneles para Bombeo Solar para Riego (en ejecucion.

- Mapa Edlico y Solar de San Juan (adjudicado y en ejecucion).

- Pruebas Piloto en Alumbrados Publicos (en ejecucién)

- Centrales Fotovoltaicas GENREN (en ejecucion).

- Marco Regulatorio y Legal para conexién a red distribuida (en armado).

- Fabricacién de Paneles FV, Celdas FV , Wafers y Lingotes Silicio (en proceso
de firma de contrato de modelo de negocio).

Aplicaciones posibles:

- Centrales de generacion FV.Sector residencial, comercial e industria. Bombeo
solar.lluminacién solar.Tejas solares.Mineria.

Mercado de Centrales Solares:

- Construccion de plantas de generacion fotovoltaicas para actuar como
participante del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) con produccion de energia.

Mercado - Residencial:

- Instalacién en viviendas aisladas y conectadas a la red como generacion
Distribuida Ejemplo: 3 a 10 paneles /vivienda (280 Wp c/u) — 1 kWp a 3 kWp.

Mercado Bombeo Solar:

- Construccion de plantas de generacion fotovoltaicas para realizar Bombeo de
profundidad y riego por aspersion en sector agricola.

MERCADO - lluminacién Solar.

Este tipo de energia se obtiene a partir del viento; las fuertes corrientes de aire contienen energia que son Utiles para las actividades del hombre.

En la actualidad la energia edlica es empleada mayormente para producir energia eléctrica a través de aerogeneradores, que son generadores eléctricos

movilizados por una turbina que es accionada a través del soplido del viento.

Las ventajas del uso de este tipo de energfa son su posibilidad de renovacion constante, la limpieza, su presencia abundante y sus efectos no
contaminantes, ya que su uso ayuda a disminuir considerablemente las emisiones de gases de efecto invernadero. Por tanto, es que a ésta energia se la

denomina también energia verde.



Estado del Proyecto

Las zonas cordilleranas norte y oeste de San Juan presentan condiciones potenciales apropiadas para desarrollar este interesante recurso energético,
por [a velocidad y régimen casi permanente de los vientos.

Los diferentes estudios realizados confirman zonas con gran potencial, que fueron investigadas y corroboradas en mayor detalle a través de estudios y
elaboracion del mapa edlico y solar de la provincia. Lo que nos permitio tener datos respaldados y fidedignos sobre [a base de mediciones sistematicas
y constantes durante un afio. Los valores medidos permitieron en el ultimo trimestre del afio 2013 pre disefiar as condiciones para un parque edlico
inicial en las regiones de mejor comportamiento.

- Registros provinciales
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Energia Geotermica

Este tipo de energia es obtenida a partir del aprovechamiento de calor del interior de la Tierra. El calor puede generarse por distintos factores. La energia
geotérmica puede hacer uso de las aguas termales que se encuentran a poca profundidad y que emanan vapor.

Otra fuente de energia geotérmica es el magma (mezcla de roca fundida y gases), aunque no existen recursos tecnolégicos suficientes para una
explotacion industrial del mismo.

Lo habitual es que las plantas de energia geotérmica funcionen con un minimo de dos pozos: de uno se obtiene el agua caliente, mientras que el otro se
utiliza para reinyectar el caudal obtenido ya enfriado en el acuifero. Este sistema permite mantener el caudal de agua del yacimiento.

Sibien la energia geotérmica es una de los tipos de energia renovable menos conocidos por la gente ajena al ambito cientifico, es muy probable que
todos hayamos visto los efectos de esta fuente natural de calor en accion mas de una vez en nuestra vida; algunos de los ejemplos de su manifestacion
son las erupciones volcanicas.

Estado del Proyecto

La zona del Valle del Cura en el Noroeste del centro de San Juan, en el Departamento de Iglesia, representa la region de mayor manifestacion geotermal
de la Provincia. Alli en un drea de aproximadamente 2300 km? se distinguen principalmente siete manifestaciones que estan siendo investigadas.




La zona del Valle del cura en el noreste del centro de San Juan representa la
region de mayor manifestacion geotermal de la Provincia. El are3a cuenta con
2300 km2 y se distinguen principalmente siete manifestaciones puntuales que
estan siendo investigadas por EPSE. La primera de ellas, de especial interés, es
la manifestacién geotermal Los Despoblados.

La primera etapa de exploraciones y perforaciones se realizé mediante una
Unién Transitoria de Empresas entre EPSE, Geotermia Andina y MAGSA.

Los resultados obtenidos a la fecha son decididamente alentadores.
Datos

* 350 km de la Capital de San Juan y a 7 km de la Mina Veladero

*

Realizacion de estudios geoldgicos, geoquimicos y geofisicos que
posteriormente comenzaron a profundizarse en las etapas de exploracién in situ

*

Realizacion de estudios geofisicos especializados que posibilitaron la
programacion de perforaciones de gradiente para medir temperaturas.

* Ejecucién de perforaciones y obtencion de testigos de roca y curvas de
gradiente de temperatura.

* En colaboracion con especialistas de la Universidad de Pisa se realizaron
ensayos y analisis geoquimicos especificos en la zona de Gollete y Banitos
aledanos a Los Despoblados.

* La empresa americana Goethermex recomendé continuar con perforaciones
profundas y dictamino el sitio de muy buena calidad.

La ubicacién estratégica de la zona del Valle del Cura y sus manifestaciones
geotermales se sinergizan con las necesidades energéticas de los grandes
proyectos mineros en la zona.

Antecedentes:

Ano 2005: EPSE dispone de los derechos para concretar la exploracion y
eventual explotacion de un ambito anémalo incluido dentro del area de reserva
minera “Los Despoblados” (cuya titularidad ejercita el “Instituto de Exploraciones
y Explotaciones Mineras”), el cual forma parte de un ambito mas extenso (que
excede los 2.300 Km? ) dentro del Noroeste de la Provincia de San Juan,
caracterizado por la presencia de manifestaciones termales y vertientes
mineralizadas las cuales guardan directa relacion con la actividad geotermal que
se advierte en la region.

Ano 2006 a 2009: Se realizan investigaciones que arriban a los siguientes
resultados:



Definir la génesis de las afectaciones que aquejan al “Rio Jachal”, presencia de
boro, arsénico, sulfatos y cloruros en las aguas.

Establecer en el espacio geografico abarcado por la alta cuenca del Rio Jachal,
la existencia de una superficie que excede los 2.300 Km? caracterizada por el
afloramiento de vertientes termomineralizadas o mineralizadas de alta entalpia.

Sistematizar las manifestaciones precedentes en sendos “ambientes
geotérmicos de alta entalpia” procediendo a seleccionar -—por sus caracteristicas
y emplazamiento estratégico— el ambiente de “Los Despoblados” el que fue
objeto de estudios especificos (hidroldgicos, hidroquimicos, geoldgicos y
vulcanolégicos) complementados con interpretacion de imagenes en escala
variada, definicion de la tecténica regional, consideraciones vulcanoldgicas,
analisis quimicos de aguas y rocas, investigaciones petrograficas de detalle,
dataciones absolutas, entre otros.

Ano 2010: Se conforma UTE EPSE-GEOTERMIA ANDINA dandose inicio a
operaciones de geofisica en el area geotermal de Los Despoblados.
Paralelamente oper6 una comision de geoquimica para ratificar altos valores de
temperatura, deteccion de fugas de fluidos geotermales para definicién de
permeabilidad secundaria proyectada en profundidad y ejecucion del mapa de
anomalia de ubicacion de la reserva.

Ano 2011: La participacién de una misién geofisica de enfoque para prospeccion
magneto telurica permitié definir la existencia del foco profundo, sirviendo todo
lo actuado para impulsar una campara de sondeos de gradiente (en una primera
etapa) y con posterioridad el desarrollo de al menos dos perforaciones profundas
(alrededor de los 1.500 metros).

ARo 2012: Se forma UTE entre EPSE, GEOTERMIA ANDINA y MAGSA para el
desarrollo conjunto de actividades de exploracion y eventual explotacion de
vapores endégenos en el Area de Los Despoblados, lo que se concreté en fecha
26 de Diciembre de 2012.

Ano 2013: Comienzan las perforaciones de la Primera Etapa (gradiente térmico).
Etapa 1 de exploracion:

- Mapeo geoldgico

- Geoquimica de agua y gases

- Geofisica (SEV + MT)

- Perforacion de Pozos de Gradiente (hasta 250 m)

- Mediciones



Etapa 2 de exploracién:

- Andlisis de Resultados y Mediciones

- Dictamenes Internacionales (GEOTHERMEX)
- Definicion de Estrategia Pozos de Profundidad.
- Perforacién Pozos de Profundidad

- Analisis del Recurso Potencial

- Delimitacion del Reservorio

Etapa 3 de exploracién:

- Definicion del Proyecto de Explotacion

- Inversionistas



TEMA: LAS ENERGIAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES EN ARGENTINA

Energias renovables
VS no renovables

ENERGIAS

ENERGIAS
RENOVABLES NO RENOVABLES

@D @ (- DRVRN

En la Republica Argentina, al igual que en el resto del mundo, se han realizado y se
realizan en la actualidad aprovechamientos energéticos.

LA ENERGIA DE LA BIOMASA
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La biomasa son compuestos organicos producidos en procesos naturales.
Estos compuestos se transportan a la central de biomasa y se queman para

calentar agua. Se produce vapor a alta presiéon que mueve una turbina y esta
mueve el generador que producira la energia eléctrica

LA ENERGIA EOLICA
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La Energia Edlica es la energia que se obtiene del viento. Se trata de un tipo de
energia cinética producida por el efecto de las corrientes de aire. Esta energia la
podemos convertir en electricidad a través de un Generador Eléctrico. Que es un
dispositivo que convierte la energia cinética en energia eléctrica y para que puedan
funcionar necesitan recibir viento minimo 15km/h que hace que mueva las hélices del
aerogenerador el engranaje multiplicador transforma el giro lento de las hélices, en un
giro muy rapido que alimentara el generador.

Todos estos mecanismos estan dentro de una navecilla situada a gran altura sobre el
suelo por medio de una torre.

Argentina es un pais que tiene una importante tradicion Edlica. Se pueden encontrar
en la Pampa Humeda. y En la localidad de Comodoro Rivadavia (Chubut) y zonas aledafias
de la Patagonia.

LA ENERGIA GEOTERMICA

La energia geotérmica es
una fuente de energia
renovable que aprovecha el
calor del subsuelo. Los
recursos de alta temperatura
se utilizan para generar
electricidad y los de
temperatura media para
generar agua caliente y
calefaccion. De acuerdo con los rasgos geoldgicos en la Argentina existe un interesante
recurso geotérmico. Desde el punto de vista de produccidn eléctrica, la Unica
instalacidén que existe en el pais se encuentra en el yacimiento de Capahue (Prov. del
Neuquén).

LA ENERGIA SOLAR
La Argentina tiene un “omeme Cemime . Comente anema Sorteste s
gran potencial para el m ~L - E=N
. i
desarrollo de la energia - Eﬁi
solar. Las regiones andinas e
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y subandinas, desde Jujuy
hasta Neuquén, poseen un gran potencial para el desarrollo de esta fuente de energia.
En San Juan se encuentra la planta solar fotovoltaica de Ullim, la cual genera cerca de 38
mil MWh al afio.

Por otro lado, la Puna y la Quebrada de Humahuaca también presentan niveles
significativos de radiacién. Actualmente se estan realizando estudios para desarrollar un
parque solar en la zona de Hornaditas, con un potencial aproximado de 24 mil MWh al
afio.



LA ENERGIA HIDRAULICA

La funcidén de una central Hidroeléctrica es
utilizar la energia potencial del agua almacenada
convertirla primero en energia mecanica y luego
en eléctrica. Nuestro Pais Cuenta Con Un Total
De 31 Represas Hidroeléctricas, Entre Las Que Se
Destacan Las Binacionales Yacyereta (3200 MW)
Y Salto Grande (1890 MW), Y Las Centrales De
Piedra Del Aguila (1400 MW) Y El Chocdn (1200) En La Provincia De Neuquén. Y en san
juan se encuentran las represas los caracoles, Represa Ullum, Represa Punta negra.

Los Combustibles Fdsiles

En nuestro pais se producen alrededor de 32 millones de metros clbicos de petrdleo
y 40 mil millones de metros cubicos de gas por afio, los cuales son transportados por las
redes de ductos y los sistemas de transporte hasta las refinerias y plantas de tratamiento
de gas emplazadas en distintos puntos del pais. Estas son las que se encargan de producir
los derivados que luego son distribuidos para su comercializacion.

LA FUENTES DE ENERGIA EN SAN JUAN

Complejo Hidroeléctrico
Cuesta del Viento +|

Aprovechamiento Hidroeléctrico Ullum

P4
Complejo Hidroeléctrico Los \
Caracoles " 9 9
| w Parque Solar Fotovoltaico Cafiada Honda
e : | vV B
Planta Solar Fotovoltaica  [* - '.
de Ullum . \
v
Central Térmica Sarmiento
ACTIVIDADES

1) Enun mapa de San Juan ubicar los distintos tipos de energia en este link podras
visualizar las distintas fuentes que posee nuestra provincia
https://www.epse.com.ar/web/energia/eolica/3

2) Te proponemos que realices tu propio proyecto de las distintas fuentes que
trabajaste. O que realices este modelo de Proyecto, por ejemplo:




“Horno Solar”

El horno solar es un dispositivo disefiado para recoger la energia de la radiacion solar y convertirla en energia térmica, esta se puede

utilizar por ejemplo para freir alimentos o hervir liquidos. A continu

PASO 1: BUSQUEDA MATERIALES A USAR DE

* Dos cajas (una més grande que otra para que la pequefia se pueda introducir dentro
de la grande).

¢ Tijeras
* Cola o pegamento
* Papel de aluminio

* Material aislante (papel arrugado, bolas de poliespan, lana, algoddn, papel
higiénico, periédicos, etc.)

*  Plastico transparente y resistente o cristal

PASO 2: LA ESTRUCTURA DE CAJAS DE CARTON

* Medimos el perimetro de la caja pequefia, que serd el hueco que con las tijeras
tenemos que crear en la caja grande. La abertura a haremos enla base de la caja
grande, es decir, con las solapas apoyadas en el suelo, e introduciremos la caja
pequeia dejando las solapas hacia arriba

PASO 3: FORRAR LAS CAJAS DEL HORNO SOLAR CON PAPEL DE ALUMINIO
*  Ahora forrar con papel de aluminio tanto la cajléa pequefia en su interior

acion, deberas seguir los pasos para construir tu propio horno solar.

PASO 4: RELLENAR EL HUECO EXISTENTE ENTRE LAS CAJAS

* Como podéis ver, ha quedado un hueco entre la caja pequefia y la grande, que
tendremos que rellenar con el material aislante. Puede ser cualquiera de los que os
hemos puesto en la lista, sera cubrir todo el hueco. No es necesario comprimir el
material aislante, porque el espacio libre de aire también actda de aislante. Las
solapas de la mf'a grande, que forman la base del horno solar, se cierran, se pegany

Yy

se precintan, y [as solapas de la caja pequefia se unen con pegamento a la base de
la caja grande, por lo que ya tenemos las dos cajas unidas y con material aislante
entre ellas.

PASO 5: LA TAPA DEL HORNO SOLAR
+ Necesitamos o bien cristal o bien pléstico transparente y de gran resistencia.

* Para hacer la tapa del horno solar necesitamos un rectangulo de carton, de la
misma naturaleza que el de las cajas. Realizaremos una obertura del tamafio del
cristal (tiene que ser como minimo del mismo tamafio que la caja pequefia) y lo
uniremos al carton mediante cinta adhesiva. Después midiendo el tamario de la caja
grande, sobre la tira de carton se crean los bordes a modo e tapadera.

+  Estatapa la podéis abrir y cerrar sin problema para introducir o extraer los

alimentos antes o despues de ser calentados. El paso siguiente sera hacer la prueba
aver si funciona.

como las

solapas. En el caso de |a caja exterior también forraremos las paredes del interior,

incluido el fondo (donde hemos hecho la abertura, el borde que queda)

. Lo puedes

hacer con pegamento, evitando en la medida de lo posible que se formen arrugas o

haya alguna rotura.
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Esquema sencillo de como construir una cocina
solar de caja con dos cajas de carton, matenal
aislante enmedio v la tapa con un vidno




Transformacion de la energia

Todos sabemos lo que sucede cuando estamos viendo un programa de television y
de pronto “se va la luz” (es decir, se suspende el suministro de energia eléctrica).
De lo que pocas veces estamos conscientes es de la forma en que se genera la elec-
tricidad que alimenta todos nuestros aparatos electrodomésticos y una cantidad
muy significativa de maquinas que integran los sistemas técnicos de produccion.

En realidad, desde que se empezd a
usar la energia eléctrica para alimentar
motores y aparatos electrodomésticos,
parte de la investigacion cientifica y
tecnoldgica se ha dirigido a encontrar
fuentes mas econdmicas, confiables y
con menor impacto ambiental para ge-
nerar energia eléctrica.

Sin embargo, como vimos en el caso
de la conversion de la energia solar
en energia quimica que tiene lugar en
las plantas verdes, hay otros modos de
transformacion de un tipo de energia
en otro.

Figura 3.23. La energia no se crea
nise destruye, solose transforma. - para |os procesos de produccién artesanal e industrial tiene especial relevancia la
Esto es cierto para cualquier tipo t f 6h deil 52 BlECH - iois e L h
de energia. Por ejemplo, laenergia  transformacién de la energia e ect.nca o térmica en mecanica, que es la que hace
térmicaobtenidadelaquema  mover la mayor parte de las maquinas y las herramientas. Igual importancia tiene
de gasocarbonse convierteen |3 conversion de otros tipos de energia, como la quimica en energia eléctrica, como

energia eléctrica en las plantas >
termoeléctricas,  S€ Muestra en la figura 3.23.

[see) Ejercita el deporte dela

1. Completa los enunciados con los términos que correspondan. Recuerda que es probable que uno de ellos se use mds de una vez
0 que otros no se empleen en el ejercicio.

pila, planta, motor, mecdnica, eléctrica, radiador, ventilador

a) Un transforma la energia eléctrica en mecanica.

b) Una transforma la energia quimica en eléctrica.

¢) Una transforma la energia solar en quimica.

d) Un convierte la energia en radiante.
e) Un generador de electricidad convierte a energla en eléctrica.

2. Escribe tres ejemplos de instrumentos, maquinas o plantas industriales que sirven para transformar un tipo de energia en otro.




Funciones de la energia en los procesos técnicos

y su transformacion

La energia en los procesos técnicos

Para transformar cualquier material mediante un proceso técnico, sea artesanal o
industrial, se necesita siempre realizar algin trabajo. Por tanto, de acuerdo con lo
que vimos en el subtema anterior, se requiere el uso de algin tipo de energia.

En los procesos técnicos artesanales, casi toda esa energia es mecanica, propor-
cionada por el ser humano. En cambio, en los procesos industriales, la mayor parte
de la energia consumida es eléctrica o térmica (esta dltima proporcionada por el
consumo de carbén o algln derivado del petroleo).

Sin embargo, en ambos procesos productivos se pueden utilizar, en cualquier mo-
mento, otros tipos de energia. Por ejemplo, en la fabricacién artesanal de guitarras
es posible que se empleen taladros o sierras eléctricas. También, en una fabrica de
automoviles tal vez se recurra a la energia mecanica aportada por el ser humano,
sobre todo en el proceso del montaje de las partes mecanicas y de los interiores
del vehiculo.

Al mismo tiempo, suelen usarse otros tipos de energia, como la térmica, en el fundido
de metales; la quimica, en el procesamiento de derivados del petrdleo, etcétera.

Una constante en los procesos productivos es la blsqueda del menor gasto posible
de energia, mediante el mejoramiento de las técnicas aplicadas y mediante el uso de
mejores herramientas y maquinas, que produzcan mas trabajo con menor cantidad
de energia (figura 3.25).

Figura 3.25.En los procesos
productivos el motor suele ser la
parte fundamental del trabajo
para transformar un material enun
producto terminado.
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Transformacion de la energia en los procesos productivos

Los procesos técnicos y tecnolégicos emplean insumos para la crea-
cion de productos que satisfacen necesidades e intereses. Los
insumos, como sabes, son materiales, energia y conocimientos.
Estos tres elementos, como se observa en la figura 3.29, estan

interrelacionados: mediante el uso de la energia y aprovechan-

do los conocimientos de técnicos y operadores, los materiales se
transforman en productos.

Sin embargo, la energia no se aplica directamente. En realidad, desde

el punto de vista operativo, las herramientas y maquinas se encargan de

convertirla en algln tipo de movimiento o accion que ejerce un efecto

sobre los materiales. Para ejemplificar este concepto, un taladro eléctrico
convierte, por medio de su motor interno, la energia eléctrica que se le
alimenta en un movimiento rotatorio. Luego, con el uso de una broca
este movimiento permite la perforacion de superficies.

Mencionamos la energia eléctrica porque, como sabes, el motor, sea
eléctrico o de combustion interna, es el mecanismo de transformacién
de energia preferido. No obstante, otros instrumentos de transforma-
cion de energia intervienen en los procesos productivos. Y en estos
no solo se utiliza la energia eléctrica, sino muchas veces, en su nivel
mas simple, se usan mecanismos de conversion de la energia mecanica
proporcionada por animales como en el caso de los arados, y en su nivel
mas complejo, las celdas de energia solar para la generacion de energia
térmica que puede mover turbinas.

Figura 3.28. Estas antiguas mdquinas funcionaban
mediante la energia mecanica que proporcionaban los
piesy un pedal.

@ Aprende haciendo

1. Enestaactividad construiremos una pila casera. Para ello necesitas unfrascode cristal de boca ncha, un trozo de tubo de cobre que esté limpio,
una tira de zinc o un sacapuntas metalico, dos cables eléctricos, un vaso de vinagre, un led (diodo emisor de luz), que es un foquito parecido a
los de las series navidenas.

+ (onecta el sacapuntas o la tira de zinc a un extremo de uno de los
cables y el tubo de cobre a un extremo del otro cable.

¢« Vierte el vinagre en el frasco de cristal e infroduce el sacapuntas (o
|a tira de zinc) y el tubo de cobre.

* (Conecta los extremnos libres de ambos cables a cada terminal del
led. ¢ Por qué usamos un led? Porque |a pila que estamos fabrican-
do tiene una intensidad de corriente muy baja y solo hace funcionar

algo que requiera un voltaje muy pequefio, como un led.

2. Investiga en Intermet la razon por la que funciona esta pila casera.
(Recuerda que debes consultar por lo menas tres paginas). También
puedes preguntar a tu maestro, quien te dara una explicacion puntual.

Figura 3.29. Asi debe quedar tu experimento.




Prevision del impacto ambiental derivado del uso
y la transformacion de la energia

23 )
El impacto ambiental derivado del uso y la transformacion
de la energia

En algunos lugares, sobre todo en centros de excursion campestres, es comln ver
gue la gente de la zona prepara alimentos para la venta guemando lefia. En general,
esto no tendria més impacto ambiental que el de lanzar a la atmésfera el producto
de la combustién (humo y diéxido de carbono), si la lefia consistiera en ramas y
troncos recogidos del suelo. Sin embargo, no siempre es asi, y las personas cortan
arboles a fin de tener lefia para su actividad. Incluso la cortan y con ella elaboran
las bancas en que se sientan los clientes.

Si varias personas hacen esto al mismo tiempo, el impacto ambiental sobre el propio
centro de excursion llega a ser notorio después de alglin tiempo. Ahora imagina lo
gue sucede cuando una empresa completa, dedicada a la tala de arboles, se dedica
a proveer de madera a decenas de fabricas de muebles. Y si lo hacen, ademas, de
manera clandestina, entonces las acciones correctivas de siembra de nuevos arboles
jamas se llevan a cabo (figura 3.30).

Figura 3.30. Cualquier accion

que genere un impacto ambiental,
como la tala de arboles, exige

una reaccion responsable de
restablecimiento del orden natural.

Ahora imagina lo que ocurre en una empresa metallrgica, donde tienen que ali-
mentar los hornos con grandes vollimenes de carbon. La cantidad de humo que se
desprende es enorme, y aunque generalmente lo arrojan a la atmosfera a alturas
considerables, ese humo termina formando parte del aire de la zona. 0 en ocasiones
llega a dreas mas remotas y altera el equilibrio ecologico de regiones extensas.

El uso y la transformacion de energia en los sistemas técnicos tiene estas dos ver-
tientes de impacto ambiental: agotamiento de los recursos naturales y contaminacion
del entorno.



@ Los efectos de la técnica en la vida diaria

Por supuesto, las fuentes de energia gue tienen mayor impacto sobre el ambiente son las que se encargan de producir energia térmi-
ca. Por otra parte, tendemos a considerar que el uso de la energia eléctrica es totalmente limpio.

1. Investiga en Internet el significado del término termoeléctrica y escribe un breve resumen de lo que aprendiste, tomando en cuenta
el impacto ambiental. (Tal vez ya esté de mas indicarlo, pero debes consultar por lo menos tres paginas).

Prevision del impacto ambiental

Las caracteristicas del impacto ambiental provocado por el

uso y la transformacion de la energia en los procesos

técnicos estan mejor definidas y son mas conocidas

que en el caso de los materiales. Por ello, la

prevision, en teoria, deberia ser mas facil.
Sin embargo, los intereses econdmicos y las
limitaciones técnicas dificultan su aplica-
cién masiva.

Los intereses economicos intervienen en
tres aspectos.

Figura 3.31. Ya se ha empezado

acomefdé"la{téummé\’“tes > En primer lugar, la extraccion de combustibles fosiles como carbon y petrdleo
que usan, Simuttaneamente, . . . . ,
kol b et dctics e €s una mdust.na que alimenta a millones de personas en e‘l rpundq, que gsta
un acumulador o pila. Su precio bien establecida y que proporciona fuentes de energia a maltiples industrias.
esmés elevado que el de unauto » En segundo lugar, las medidas que protegen al ambiente, como instalacion de
c‘;‘::;“;(‘%:f;s" ks ;goﬁg‘olda; filtros y construccion de plantas de procesamiento de desechos son costosas
z envelodidad. Peso constituyeun y, lamentablemente, no ofrecen ningin beneficio econémico como compen-
| signoalentador que la industria esté sacion (es decir, aln no se ha encontrado un uso practico para el humo de la
: buscla,”doSiluc‘ol?sqt“‘i’ed”zt?a” combustion de combustibles fosiles, por ejemplo).
elimpacto amoientat negativo. Sles , . . . 2
1 ¢ > Por dltimo, la bisqueda de fuentes alternativas de energia todavia esta en

sus primeras etapas, la investigacion para desarrollarlas es cara y, por tanto,
su uso masivo adn es prohibitivo (figura 3.31).



En un segundo plano, como hemos sefalado, las fuentes de energia alternativas aiin
se encuentran en etapa de desarrollo. Quizas la mas importante sea la generacion
de energia eléctrica en plantas nucleares. Esta se usa desde 1964, pero implica dos
riesgos que han limitado su aplicacion: los desechos radiactivos que produce re-
quieren un manejo cuidadoso, porque siguen emitiendo radiaciones dafinas para el
ser humano muchos afos después de que ha terminado su vida Gtil; por otra parte,
el riesgo de accidentes, aunque es minimo, causa grandes temores (figura 3.32).

También se ha experimentado con combustibles alternativos, como la quema de
basura o el uso de etanol, que es un combustible organico producido a partir del
procesamiento de la cafa de azlcar, entre otros materiales organicos.

Por dltimo, el uso de celdas solares para generacion de energia eléctrica y calen-
tamiento de agua esta limitado por el ciclo de dia y noche (por supuesto, solo
se cargan durante el dia) y porque se necesita una superficie muy extensa para
obtener cantidades pequefas de energia.

Figura 3.32.En 1986 ocurrid en
Chernobyl, Ucrania, el accidente
nuclear mas catastrofico de

la historia. Mas de veinte anos
después, la evaluacion de victimas
totales ascendia a 20 000 personas
muertas o con prondstico fatal por
la radiacién y casi 300 000 personas
condistintos tipos de cancer.



MAQUIN

El ser humano siempre intenta realizar

g‘* trabajos que sobrepasan su capacidad fisica
-

o intelectual. Algunos ejemplos de esta
actitud de superacién pueden ser: mover
rocas enormes, elevar coches para
repararlos, transportar objetos o personas a
? grandes distancias, extraer sidra de la
manzana, cortar arboles, resolver gran

{J

numero de problemas en poco tiempo...

Para solucionar estos grandes retos se

inventaron las maquinas: una grua o una

excavadora son maquinas; pero también lo

son una bicicleta, o los cohetes espaciales;
sin olvidar tampoco al simple cuchillo, las imprescindibles pinzas de depilar, el adorado
ordenador o las obligatorias escaleras. Todos ellos son maquinas y en comun tienen, al
menos, una cosa: son inventos humanos cuyo fin es reducir el esfuerzo necesario para

realizar un trabajo.

Practicamente cualquier objeto puede llegar a convertirse en una maquina sin mas que
darle la utilidad adecuada. Por ejemplo, una cuesta natural no es, en principio, una
maquina, pero se convierte en ella cuando el ser humano la usa para elevar objetos con
un menor esfuerzo (es mas facil subir objetos por una cuesta que elevarlos a pulso); lo

mismo sucede con un simple palo que nos encontramos tirado en el suelo, si lo usamos

para mover algun objeto a modo de palanca ya lo hemos convertido en una maquina.

TIPOS DE MAQUINAS




e Segun su complejidad
Se vera afectada por el numero de operadores (piezas) que la componen. Analizando
nuestro entorno podemos encontrarnos con maquinas sencillas (como las pinzas de
depilar, el balancin de un parque, un cuchillo o un cortaufas), complejas (como el motor
de un automdvil o una excavadora) o muy complejas (como un cohete espacial o un
motor de reaccion), todo ello dependiendo del nimero de piezas empleadas en su

construccion.

e Segun el namero de pasos
También nos podemos fijar en que el funcionamiento de algunas de ellas nos resulta
muy facil de explicar, mientras que el de otras solo esta al alcance de expertos. La
diferencia esta en que algunas maquinas solamente emplean un paso para realizar su
trabajo (maquinas simples), mientras que otras necesitan realizar varios trabajos

encadenados para poder funcionar correctamente (maquinas compuestas).

La mayoria de nosotros podemos describir el funcionamiento de una escalera (solo sirve
para subir o bajar por ella) o de un cortaunas (realiza su trabajo en dos pasos: una
palanca le transmite la fuerza a otra que es la encargada de apretar los extremos en
forma de cufa); pero nos resulta imposible explicar el funcionamiento de un ordenador,

un motor de automovil o un satélite espacial.

e Segun el numero de tecnologias que la integran.
Por ultimo, podemos ver que algunas de ellas son esencialmente mecanicas (como la
bicicleta) o electronicas (como el computador); pero la mayoria tienen mezcladas
muchas tecnologias o tipos de energias (una excavadora dispone de elementos que
pertenecen a las tecnologias eléctrica, mecanica, electrénica, hidraulica, neumatica,

térmica, quimica... todo para facilitar la extraccion de tierras).

ACTIVIDADES



Segun la lectura contestar:
1. Explica con tus palabras qué es una Maquina
2. ¢;De qué forma las maquinas ayudan al ser humano?
3. Nombra los tres tipos de maquinas que existen.

4. ;En qué consisten las maquinas segun su complejidad? Nombra las tres

maquinas que se encuentran en este tipo y menciona dos ejemplos de cada una.

5. ¢En qué consisten las maquinas segun el numero de pasos? Nombra y explica
las dos maquinas que se encuentran en este tipo y dibuja un ejemplo de cada

una.

6. ¢En qué consisten las maquinas segun el numero de tecnologias que la
integran? Nombra las tres maquinas que se encuentran en este tipo y menciona

un ejemplo de cada una.

7. ¢Como seria un mundo sin maquinas? Justifica tu respuesta.

MAQUINAS SIMPLES



Cuando la maquina es sencilla y realiza su trabajo
en un solo paso nos encontramos ante una

maquina simple.

Muchas de estas maquinas son conocidas desde
la prehistoria o la antigiedad y han ido
evolucionando incansablemente (en cuanto a
forma y materiales) hasta nuestros dias. Algunos

@ inventos que cumplen las condiciones anteriores

son: cuchillo, pinzas, rampa, cufia, polea simple,

rodillo, rueda, manivela, torno, hacha, pata de

cabra (navaja), sube y baja, tijeras, alicates, llave fija...

Las maquinas simples se pueden clasificar en tres grandes grupos que se corresponden

con el principal operador del que derivan: palanca, plano inclinado y rueda.

TIPOS DE MAQUINAS SIMPLES

e PALANCA
Es un operador compuesto de una barra rigida que oscila sobre un eje (punto de apoyo).
Segun los puntos en los que se aplique la potencia (fuerza que provoca el movimiento)
y las posiciones relativas de eje y barra, se pueden conseguir tres tipos diferentes de

palancas a los que se denomina: de primero, segundo y tercer género (o grado).

El esqueleto humano esta formado por un conjunto de palancas cuyo punto de apoyo
se encuentra en las articulaciones y la potencia en el punto de unién de los tendones

con los huesos; es por tanto un operador presente en la naturaleza.

De este operador derivan multitud de maquinas muy empleadas por el ser humano:

alicates, tijeras, pata de cabra (navaja), carretilla, remo, pinzas...



En las palancas de primer género &l
punto de apoyo esta entre el peso y

DE PRIMER el lugar de aplicacion de la fuerza.

HENESS (La piedra pequena que actia como

apoyo esta entre la roca grande y la
fuerza del grupo de personas.)

En las palancas de segundo género el
peso se encuentra entre 2l apoyo y el

DE SEGUNDO lugar en el que hacemos la fuerza.

GENERO (El peso que lleva la carretilla estd entre

la rueda que actia como apoyo vy la fuerza
que hace el obrero.)

En las palancas de tercer género 2
fuerza se aplica entre el punto de apoyo y
el peso.
DE :I'ERCER

GENERO (La fuerza la realiza el brazo izquierdo del
pescador. Esta fuerza se aplica entre el
apoyo del brazo derecho y el peso del
pez.)

e PLANO INCLINADO
Es un operador formado por una superficie plana que forma un angulo oblicuo con la

horizontal.

Las rampas que forman montafias y colinas son planos inclinados, también pueden
considerarse derivados de ellas los dientes y las rocas afiladas por tanto, este operador

también se encuentra presente en la naturaleza.

De este operador derivan maquinas de gran utilidad practica como: broca, cufia, hacha,

sierra, cuchillo, rampa, escalera, tornillo-tuerca...

Maquina Simple Tipo Cuna

» La cuna transforma
una fuerza vertical 1 E
en dos horizontales Cuft

. 3 una
antagonistas. El A /3
angulo de la cufa
determina la
proporcion entre las 5
fuerzas aplicada y ’
resultante, de un
modo parecido al
plano inclinado.

e RUEDA O POLEA



La rueda es un operador formado por un cuerpo redondo que gira respecto de un punto

fijo denominado eje de giro.

Normalmente la rueda siempre tiene que ir acompafada de un eje cilindrico (que guia

su movimiento giratorio) y de un soporte (que mantiene al eje en su posicion).

Aunque en la naturaleza también existen cuerpos redondeados (troncos de arbol, cantos
rodados, huevos...), ninguno de ellos cumple la funcién de la rueda en las maquinas por

tanto, se puede considerar que esta es una maquina totalmente artificial.

De la rueda se derivan multitud de maquinas de las que cabe destacar: polea simple,
rodillo, tren de rodadura, noria, polea movil, polipasto, rodamiento, engranajes, sistema

correa-polea...

Rueda
dentada

Rueda
de transporte

ACTIVIDADES
1. Mencione y dibuje 3 ejemplos de maquinas simples.
2. ¢Qué esy de qué esta compuesta una palanca?
3. Nombre, explique y dibuje los tipos de palancas que existen.
4. ;Qué es un plano inclinado? Nombre y dibuje un ejemplo.
5. Explique qué es una cufia y realice el dibujo.

6. ¢Qué es y de qué esta formada una rueda o polea? ;Qué elementos la

acompanan siempre?

7. Nombre y dibuje las 5 clases de ruedas que existen.



MAQUINAS COMPUESTAS
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Cuando no es posible resolver un problema técnico en una
sola etapa hay que recurrir al empleo de una méaquina
compuesta que esta formada por dos 0 mas maquinas
simples.

Una maquina compuesta es la combinaciéon y unién de
diversas maquinas simples, de forma que la salida de cada
una de ellas esta directamente conectada a la entrada de la
siguiente hasta conseguir el efecto deseado.

OPERADORES DE UNA MAQUINA COMPUESTA

Las maquinas compuestas funcionan por pasos y estan formadas por muchos

componentes u OPERADORES que trabajan de forma coordinada. Hay dos tipos de
operadores: MECANICOS y ELECTRICOS.

Operadores Mecanicos

En Tecnologia se entiende por operador mecanico
cualquier objeto o conjunto de objetos que sean capaces
de realizar una funcién tecnoldgica permitiendo al ser
humano producir, transformar o controlar un movimiento o
convertir una fuerza en un movimiento realizando el menor

esfuerzo.

La unién de operadores mecanicos permite que se formen

mecanismos y la unién de éstos da origen a las maquinas.

Son operadores que van conectados entre si para permitir
el funcionamiento de una maquina. Los operadores

mecanicos convierten la fuerza en movimiento. El conjunto

de varios operadores se denomina mecanismo, los mas importantes son:



Los ejes: sirven de punto de apoyo a las ruedas

Manivela: Pieza mecanica con forma de angulo recto, que, al girarla con la

mano, hace mover un eje y pone en funcionamiento un motor o mecanismo.

Biela: es un elemento rigido compuesto por muchos disefios de gran
calidad y largo que permite la union articulada entre la manivela y el
émbolo. Esta formada por la cabeza, la cafia o cuerpo y el pie. La forma
y la seccidén de la biela pueden ser muy variadas, pero debe poder
resistir los esfuerzos de trabajo, por eso es hecha de aceros especiales
o0 aleaciones de aluminio.

Poleas: Una polea es una rueda que tiene un ranura o acanaladura en su
periferia, que gira alrededor de un eje que pasa por su centro. Esta ranura sirve

para que, a través de ella, pase una cuerda.

Engranaje: Es una rueda que puede girar y que tiene dientes en su periferia con
la misidon de engranar (encajar) con los dientes de otra rueda para transmitir el

movimiento.

Tornillo sin fin: Se utiliza para transmitir la potencia entre ejes que se cruzan,

casi siempre perpendicularmente entre si.



https://es.wikipedia.org/wiki/Biela

Operadores Eléctricos

Son operadores que almacenan una energia o fuerza y la transforma en otro tipo de

energia. Las mas importantes son:

e Las baterias o pilas: acumulan energia en movimiento
e Los motores: Transforman la energia en movimiento.
ACTIVIDADES:

1. ¢Qué tipos de operadores utiliza una maquina compuesta?

2. ¢Qué son operadores mecanicos?

3. Nombre, explique y dibuje los operadores mecanicos mencionados.
4. ;Qué son operadores eléctricos?

5. Nombre, explique y dibuje los operadores eléctricos mas importantes.

6. Dibujar o recortar y pegar 5 imagenes de maquinas compuestas.



MECANICA

La solucién de muchos de los problemas que se le han presentado a la humanidad,

relacionados con los diferentes campos que tienen que ver con el movimiento, nos han
dado grandes avances en nuestra forma de vida.

La Mecanica es una ciencia aplicada cuyo objetivo es el movimiento de los cuerpos
y sistemas, mientras que la ingenieria mecénica es la que se ocupa de interpretar dichos
fendmenos y aplicarlos a la fabricacién de maquinaria (til.

Por su parte, la energia mecénica es la capacidad de un cuerpo de generar
movimiento y de realizar un trabajo mecanico. Una locomotora tiene una gran cantidad

de energia cuando se mueve.

TRANSMISION DE MOVIMIENTO

Es el conjunto de mecanismos que comunican el movimiento de un cuerpo a otro

modificando su sentido y/o velocidad.

En la transmision de movimiento se cuenta con un elemento de entrada (elemento
motriz o conductor) que se conecta con un elemento de salida (elemento conducido).
Esta transmision puede ocurrir entre dos piezas mecanicas o con la ayuda de un aparato

intermediario como una cadena o una correa.

Conductora

Cadena
O correa

Conducida

Los mecanismos de transmision de movimiento pueden ser:

e Transmisiéon de movimiento circular

e Transmisiéon de movimiento lineal


https://deconceptos.com/ciencias-naturales/movimiento

Nombre del Mecanismo Tipo de

mecanismo
Palanca Mecanismos de
Sistema de poleas transmision lineal

Sistema de poleas con correa

Sistema de ruedas de friccion

Mecanismos de

Sistema de engranajes transmision circular

Engranajes con cadena

Tornillo sinfin

TRANSMISION DE MOVIMIENTO CIRCULAR

Ocurre cuando un operador transmite un movimiento circular a otro, es decir, un
cuerpo genera el movimiento y este se reproduce a otro empleando diferentes

elementos como cadenas, correas, etc.

Los mecanismos de transmision de movimiento circular son: Ruedas de Friccion,
Polea con correa, Ruedas dentadas y cadena, Ruedas dentadas o engranajes, Tornillo

sin fin y engranaje.
MECANISMOS DE TRANSMISION DE MOVIMIENTO CIRCULAR
« RUEDAS DE FRICCION

Este sistema consiste en dos ruedas solidarias con sus ejes, cuyos perimetros se
encuentran en contacto directo. EI movimiento se transmite de una rueda a otra

mediante friccion (rozamiento).

Desde el punto de vista técnico tenemos que considerar, como minimo, 4

operadores:




o Eje conductor: que tiene el

giro que queremos transmitir.
Normalmente estara unido a

un motor.

e Rueda conductora: solidaria
con el eje conductor, recoge el
giro de este y lo transmite por
friccion (rozamiento) a la

rueda conducida

¢ Rueda conducida: recoge el
giro de la rueda conductora
mediante friccion entre

ambas.

o Eje conducido: recibe el giro

de la rueda conducida y lo

Rueda conductora

conductor

conducido

Rueda conducida

transmite al receptor.

e POLEAS CON CORREA

Se trata de dos ruedas situadas a cierta distancia, que giran a la vez por efecto de

una correa. Las correas suelen ser cintas de cuero flexibles y resistentes.

La fuerza motriz la proporciona un motor que mueve una polea motriz (elemento de

entrada) que, gracias a una correa, mueve una polea conducida (elemento de salida).

Como ambas poleas tienen movimiento circular, este mecanismo de transmisién es

circular.
Conductora
/\A
= Cadena
o correa

Conducida

o TRANSMISION POR ENGRANAJES




Los engranajes son ruedas dentadas que encajan entre si, de modo que, unas

ruedas transmiten el movimiento circular a las siguientes. El tamafo de los dientes de
todos los engranajes debe ser igual.

Los engranajes giran de modo que, los mas pequefios giran a mayor velocidad, de

modo similar al caso del sistema de poleas con correa. En este caso, en lugar de tener

en cuenta el diametro de la polea, se tienen en cuenta el nimero de dientes de cada
rueda.

e ENGRANAJES CON CADENA
Este sistema de transmision circular que consiste en dos ruedas dentadas de ejes
paralelos, situadas a cierta distancia la una de la otra, y que giran a la vez por efecto de

una cadena que engrana a ambas. Es el mecanismo que emplean las bicicletas.
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Este es un mecanismo de transmisién circular, es decir, tanto el elemento motriz
como el conducido tienen movimiento circular. Se trata de un tornillo que se engrana a
una rueda dentada, cuyo eje es perpendicular al eje del tornillo. Por cada vuelta del
tornillo sinfin acoplado al eje motriz, la rueda dentada acoplada al eje de arrastre gira un

diente. Se emplea, por ejemplo, en las clavijas que tensan las guitarras.

El elemento motriz es el tornillo y el elemento conducido es la rueda dentada. NUNCA
A LA INVERSA, es decir, que este mecanismo no es REVERSIBLE.

Rueda dentada
(pifidn)

TRANSMISION DE MOVIMIENTO LINEAL

Los mecanismos de transmision lineal transmiten el movimiento y la fuerza de

manera lineal de un punto a otro.

Entre estos mecanismos se encuentran los operadores: Palanca (Primer, segundo y

tercer grado) y Polea (fija, mévil y polipasto).
MECANISMOS DE TRANSMISION DE MOVIMIENTO LINEAL

e PALANCA

El ser humano, desde los inicios de los tiempos ha ideado mecanismos que le han
permitido ahorrar energia y con ello lograr que sus esfuerzos fisicos sean cada vez
menores. Uno de esos mecanismos es la palanca, sin embargo, aunque parezca
extrafo, no todas las palancas hacen que el esfuerzo fisico sea menor, sino jjque es

mayor!!

La palanca es un sistema de transmision lineal. La palanca es una barra rigida que
gira en torno a un punto de apoyo o articulacién. En un punto de la barra se aplica una

fuerza F con el fin de vencer una resistencia R.



Fuerza
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Brazo de Fuerza Brazo de resisteraa

Fuerza

Punto de
A resistente

aplicacion

El nifio representa la fuerza v la piedra la resistencia

Hay tres tipos de palanca segun donde se encuentre el punto de apoyo, la fuerza F

y la resistencia R.

e Palancas de primer grado
e Palancas de segundo grado

e Palancas de tercer grado

Tipos de Palanca
Primer grado Segundo grado Tercer grado
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e LAPOLEA

La polea es un disco que puede girar alrededor de su eje y que dispone en el borde
de una acanaladura por la que se hace pasar una cuerda, un cable o una correa. Las

poleas pueden ser fijas y/o méviles.

o Polea Fija
Este tipo de maquina cuelga de un punto fijjo y aunque no disminuye la fuerza

ejercida, que es igual a la resistencia, facilita muchos trabajos.

Reslsteﬁaa



e Polea Movil

En este caso la polea esta unida al objeto y puede moverse verticalmente a lo largo
de la cuerda. De este modo, la fuerza se multiplica, ya que la carga es soportada por
ambos segmentos de la cuerda (cuantas mas poleas mdviles tenga un conjunto menos

esfuerzo se necesita para levantar un peso).

Extremo
mowil

L
~ Cuerda

Polea i
de gancho

e Polea Compuesta o Polipasto
Este tipo de maquina se conoce también como aparejo o polipasto, y se utiliza para
levantar grandes pesos mediante un esfuerzo moderado. Este tipo de sistema se

compone de poleas fijas y moviles, con lo que se consigue el efecto de las dos.

Polea fija

Cuerda

Polea
movil

Resistencia



ACTIVIDAD

1- Ingresar al siguiente link y jugar:

https://clic.xtec.cat/projects/mecanis?/jclic.js/index.html

2- Nombre, explique y dibuje cada uno de

los mecanismos para la transmision de
movimiento lineal.
3- Nombre, explique y dibuje cada uno de los mecanismos para la

transmisién de movimiento circular.


https://clic.xtec.cat/projects/mecanis2/jclic.js/index.html

¢ Qué es la maquina de vapor?

La maquina de vapor es un tipo de motor a combustién interna que, en lugar de
consumir directamente hidrocarburos, emplea la energia expansiva del vapor de
agua para producir el movimiento. Se trata de un aparato muy representativo de
la Revolucion Industrial, lapso histérico en el que se inventd y se utilizé ampliamente en

todo tipo de vehiculos y maquinaria.

El funcionamiento de la maquina de vapor depende de un volumen de agua que se
hace hervir en una caldera, originalmente a través de la quema de carb6n o algun otro

combustible.

El vapor obtenido de esta manera se hace circular a presion por un conducto vy, al
expandirse, empuja un émbolo o pistdn conectado a un mecanismo de manivela
rotatoria. El piston, una vez empujado hasta el final de su recorrido, es devuelto a su
posicion original a través de la liberacion del vapor acumulado, que nuevamente es
inyectado en el conducto para volverlo a mover. Este circuito activa la manivela rotatoria

y produce movimiento circular.



https://concepto.de/hidrocarburos/
https://concepto.de/vapor-de-agua/
https://concepto.de/vapor-de-agua/
https://concepto.de/revolucion-industrial/

De esta manera, la maquina de vapor convierte la energia térmica del agua hirviendo
en energia cinética aprovechable, por ejemplo, para mover las ruedas de una
locomotora o para producir electricidad, como lo hacen las modernas turbinas a vapor,

aunque a través de mecanismos ligeramente distintos.

Si bien la maquina de vapor fue creada e implementada en el siglo XVII, lo cierto es
que tiene antecedentes que datan incluso de la Antigledad, ya que la idea de
aprovechar el agua para diversos fines practicos ha sido, desde épocas tempranas, una

idea perseguida por el ser humano.
¢Es la maquina de vapor un invento o un descubrimiento?

La maquina de vapor es un invento, dado que su desarrollo es la conclusiéon de una
larga trayectoria de esfuerzos compartidos por inventores, ingenieros y cientificos de los
siglos XV, XVI y XVII. Los descubrimientos cientificos, en cambio, son fuerzas o
fendmenos naturales que el ser humano aprende a utilizar a su favor o entiende gracias
a una perspectiva cientifica del momento. Las maquinas, sean del tipo que sean, son

siempre invenciones.

Importancia histérica de la maquina de vapor

La maquina de vapor comunico regiones geograficas distantes en un tiempo sumamente corto.

La maquina de vapor marco un antes y un después en el mundo, y resumio el espiritu
de una época de grandes cambios a nivel tecnolégico e industrial. Hasta entonces, el
desplazamiento y el transporte de carga se habia hecho a través de la traccién a sangre,
esto es, de animales que tiraban de un vehiculo con ruedas. La invencién de la maquina

a vapor demostré que podian crearse vehiculos con mayor capacidad de trabajo que los



tirados por animales: recorrian mayores distancias, mas rapidamente y sin necesidad

de descanso.

El primero de estos vehiculos fue la locomotora, capaz de tirar de un tren entero
sobre rieles especiales. Se traté de un adelanto tecnolégico extraordinario: comunico
regiones geograficas distantes en un tiempo sumamente corto para la época, permitid
el desplazamiento de grandes cantidades de pasajeros y/o de cargamento, y asi marco
el inicio de la era del transporte. Este mismo principio pronto se aplicé a los barcos, lo

que dio nacimiento a los barcos a vapor, e incluso a los primeros modelos de automovil.

La maquina a vapor fue uno de los inventos mas transformadores y de mayor
potencial de la Revolucién Industrial

Aplicaciones de la maquina de vapor

La maquina de vapor se utilizé para todo tipo de motores en la industria, no solo en transporte.

Las principales aplicaciones de la maquina de vapor tienen que ver con:

e Motores para vehiculos industriales de la época, como el ferrocarril, el tractor a
vapor o el barco a vapor.

o Motores para circuitos industriales estacionarios, como molinos, rodillos de
laminado, cintas rodantes y otros aparatos similares.

e Motores para centrales térmicas, estaciones de bombeo y otros
emplazamientos que generan electricidad o movilizan gran volumen de
materiales.

e Motores para apisonadoras, excavadoras Yy otros tipos de herramientas

voluminosas.



MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Convertir un liquido inflamable en energia, y dicha energia transformarla en calor y
movimiento. Esa es la magia que consiguen los motores de combustion interna,
piezas de ingenieria milimétrica que forman parte de nuestro dia a dia pero, ¢ sabemos

realmente qué piezas lo conforman y como funcionan?

Vamos a hacer un repaso sobre las piezas fundamentales que forman parte de un motor
de gasolina o diésel y con ellas vamos a explicar como se consigue transformar el liquido

que sale del surtidor de la gasolinera en desplazamientos.
e Bloque motor

El bloque del motor es la pieza principal que da forma a un propulsor, es su caja
toracica. Dentro del bloque se encierran los cilindros y suele estar confeccionado en una
sola pieza, pero ademas de los cilindros también incorpora multiples canalizaciones para
la lubricacion o el sistema de refrigeracion. (galerias por donde circula el agua, para la
refrigeracion y el aceite la lubricacion)

En el interior del bloque, en los cilindros, son los alojamientos por los que suben y bajan
los pistones, por lo que la precision a la hora de su fabricacion debe ser nanométrica.

Al mismo tiempo el bloque del motor es lo que determina la cilindrada, porque es donde
se mide el cubicaje mediante la multiplicacion de la seccidn de los cilindros por la carrera

(la distancia que suben y bajan) cada uno de los pistones.

e Los pistones

Los pistones son los encargados de mover los gases. El vacio que generan en la
camara de combustion llama a la mezcla a su interior para luego comprimirla y

aprovechar la fuerza de la explosion. Su movimiento vertical es el que empuja al



ciguefal a través de las bielas y es lo que posteriormente se convierte en la energia que

mueve el vehiculo.

Estan tallados en una sola pieza de metal hecha a medida para cada cilindro, pero
para conseguir un cierre perfecto se afladen en su perimetro los segmentos. La
cabeza de los cilindros puede tener diferentes formas para modificar la compresién
contra la culata o para dejar hueco a las valvulas cuando estan abiertas.

e CIGUENAL

Las bielas se conectan a los pistones a través de bulones y dichas bielas se unen a un
solo arbol central llamado ciglefial. Esta pieza de metal de forma irregular es la
encargada de sincronizar el movimiento de los pistones. El orden de encendido en un

motor de cuatro tiempos y cuatro cilindros es 1-3-4-2.

Alternandose de esta manera y con la ayuda de un volante de inercia colocado en uno
de los extremos, el motor consigue girar al unisono y producir energia de manera
regular. Esta energia producida en el nimero que sea de cilindros que disponga el motor

se transfiere al cigliefial y éste lo lleva hacia la cadena cinematica.

e CARTER



En la parte inferior del motor, atornillada al bloque, se encuentra el carter. Esta pieza
es una especie de bafiera en la que descansa el aceite encargado de mantener

lubricados y refrigerados todos los componentes internos del motor.

Esta bandeja tiene formas especificas para que la gravedad lleve el aceite hasta su
parte mas profunda, punto desde el que la bomba de aceite absorbe el lubricante para
mandarlo a las partes donde se necesite. A su vez, el céarter suele estar realizado en
materiales que sean buenos conductores de calor, puesto que asi el aceite se refrigera

antes de volver a subir a cumplir su mision.

—_—

e CULATA o tapade cilindros

La culata es la parte mas alta del motor y en ella se encuentra el organismo encargado
de poner todo en orden. También conocida como la cabeza de los cilindros, las culatas
son la tapa que cierra la cAmara de combustion y donde, ademas, se alojan las valvulas

y sus sistemas de accionamiento (arboles de levas).

Dichos arboles suelen estan unidos al cigliefial a través de una correa y giran a la mitad
de revoluciones que el cigliefal (dos vueltas de ciguefal por cada vuelta del arbol de
levas) para abrir y cerrar las véalvulas, los encargados de que la mezcla de combustible

entre y salgan los gases de escape.

LAS VALVULAS



Las vélvulas estdn sometidas a una gran presion ya que por una parte tienen que cerrar
de manera estanca las camaras de combustion y por otra soportar velocidades de

apertura y cierre muy elevadas sin fatigarse bajo temperaturas de funcionamiento altas.

En la parte superior de las valvulas los arboles de levas giran y sus empujadores con
forma avellanada son los que empujan a las valvulas hacia el interior de la camara de
combustion para determinar sus tiempos de apertura. La vuelta a su posicion inicial se

consigue mediante muelles.

> axw

Los cuatro tiempos de un motor de combustién

Practicamente todos los motores de combustion que se utilizan para impulsar los
vehiculos modernos son de cuatro tiempos, pero ¢qué significa eso exactamente?
Pues reduciéndolo al funcionamiento de un solo cilindro para entenderlo mejor diremos
gue se necesitan completar cuatro fases para conseguir una dosis de energia que sera
la encargada de mover las ruedas. Los cuatro tiempos de un motor de combustién

interna son los siguientes:

e Admision: En esta fase comienza la magia. Con el piston situado en el extremo
superior del recorrido, las valvulas de admision se abren para dejar entrar la
mezcla de combustible atraida por el vacio en la camara de combustion a medida

gue desciende el piston y ayudada por la presion de los inyectores.

e Compresion: Con las valvulas cerradas el piston comienza a subir hasta llegar

de nuevo a su extremo superior comprimiendo la mezcla de aire y combustible.

e Explosién: Con la camara de combustion llena de mezcla y las valvulas aun
cerradas se genera una detonacion bien iniciada por una chispa eléctrica (bujia
en los motores de gasolina) o por la propia autodetonacion por compresion

(diésel). La fuerza generada por la explosién obliga a bajar al piston.



o Escape: En el ultimo de los cuatro tiempos del motor es cuando se abren las
valvulas de escape y los gases producidos por la detonacion se evacuan

empujados por la subida del pistén.

Tanto en los motores diésel como en los de gasolina tenemos los mismos cuatro
tiempos, pero como acabamos de ver existe una diferencia en cuanto a la manera en la
que se detona el combustible. En un motor de gasolina hay bujias, en un diésel

en cambio no, y esto esta directamente relacionado con el ratio de compresion.

Este ratio de compresion nos ilustra la diferencia de volumen entre el punto muerto
inferior y el punto muerto superior. Asi, un ratio de 10:1 nos indica que la mezcla se
comprime 10 veces desde que el piston empieza a subir hasta que llega al punto

mas alto, justo antes de la detonacién.

Para conseguir que un motor diésel haga explotar la mezcla sin necesidad de chispa
hay que saber que el diésel se autodetona a 256°C, una temperatura que se
consigue gracias a elevados ratios de compresion: a mas compresion, las moléculas
se aprietan unas contra otras sin poder escapar, lo que genera el incremento de

temperatura necesario.
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¢ Qué es un motor eléctrico?

El motor eléctrico es una maquina electromecanica que convierte la energia eléctrica en
energia mecanica. En otras palabras, los aparatos que producen una fuerza de rotacion

se conocen como motores.

El principio de funcionamiento del motor eléctrico depende sobre todo de la interaccion

entre el campo magnético y el eléctrico.

Los motores eléctricos son importantes para la vida moderna, y se utilizan en
aspiradoras, lavavajillas, impresoras de ordenador, bombas de agua, industrias

manufactureras, coches, maquinas herramienta, imprentas, entre otros mas usos.
¢ Cuando se inventé el motor eléctrico?

El vinculo entre la electricidad, el magnetismo y el movimiento fue descubierto
originalmente en 1820 por el fisico francés André-Marie Ampére (1775-1867) y es la
ciencia basica detras de un motor eléctrico. Pero, los inventores que hicieron posible la
evolucion del motor eléctrico hasta lo que hoy conocemos son los ingleses Michael
Faraday (1791-1867) y William Sturgeon (1783-1850), asi como el americano Joseph
Henry (1797-1878).

Funcionamiento de un motor eléctrico

Los principios fisicos que rigen el funcionamiento de un motor eléctrico se conocen como

la ley de Ampére y la ley de Faraday.



El primer principio establece que un conductor eléctrico que se encuentra en un campo
magnético, experimentara una fuerza si cualquier corriente que fluye a través del
conductor tiene un componente en angulo recto con ese campo. En consecuencia, la
inversion de la corriente o del campo magnético producira una fuerza que actuara en la

direccion opuesta.

El segundo principio establece que si un conductor se mueve a través de un campo
magnético, entonces cualquier componente de movimiento perpendicular a ese campo

generara una diferencia de potencial entre los extremos del conductor.

Cuando una corriente eléctrica comienza a desplazarse por un cable, crea un campo
magnético a su alrededor. Si colocas el cable cerca de un iman permanente, este campo

magneético temporal interactua con el campo del iman permanente.

Sabras que dos imanes colocados cerca uno del otro se atraen o repelen. De la misma
manera, el magnetismo temporal alrededor del cable atrae o repele el magnetismo

permanente del iman, y eso es lo que hace que el cable rote.

Es decir, su funcionamiento se basa utilizando principios del electromagnetismo, lo que
demuestra que se aplica una fuerza cuando una corriente eléctrica esta presente en un
campo magnético. Esta fuerza crea una fuerza de torsién en un bucle de alambre

presente en el campo magnético, que hace que el motor gire y realice un trabajo util.

Ventilador Estator

Carcasa




Partes de un motor eléctrico

Un motor eléctrico tiene dos elementos esenciales. El primero, es un componente
estatico que consiste en materiales magnéticos y conductores eléctricos para generar

campos magnéticos de una forma deseada, al que se le denomina estator.

El segundo, que también esta formado por conductores magnéticos y eléctricos para
generar campos magnéticos de forma que interactien con los campos generados por el

estator, es conocido como el rotor.

El rotor comprende el componente mévil del motor, que tiene un eje giratorio para
conectarse a la maquina que se esta impulsando y algin medio para mantener un

contacto eléctrico entre el rotor y la carcasa del motor.

En funcionamiento, la corriente eléctrica suministrada al motor se utiliza para generar
campos magnéticos tanto en el rotor como en el estator. Estos campos se empujan entre

si, con el resultado de que el rotor experimenta un par y, por consiguiente, gira.

Los motores eléctricos tienen muchas partes de trabajo diferentes para que puedan girar
continuamente, proporcionando energia segun sea necesario. Asimismo, pueden
funcionar con corriente continua (DC) o con corriente alterna (AC), y ambas tienen sus

ventajas y desventajas.
¢ Cuales son los tipos de motores eléctricos?

Los motores eléctricos se clasifican principalmente en dos tipos o categorias,
dependiendo del tipo de energia eléctrica aplicada: motores de corriente continua (DC)

y motores de corriente alterna (AC).

Contaminacion ambiental




La concientizacion sobre lo importante que es cuidar el medio ambiente esta cada
vez mas extendida. Pero no siempre se sabe hasta dénde llega la contaminacién en la
actualidad. ;Sabias que existen varios tipos de contaminacion ambiental? ;Sabrias
enumerar los siete tipos de contaminacion ambiental mas importantes?

Si queremos que las generaciones que vienen detras tengan un planeta que heredar,
todavia queda mucho por hacer y la contaminacion ambiental es un ambito en el que
debemos centrarnos de forma exhaustiva. Conoce todo lo que necesitas saber sobre
contaminacion ambiental, los diferentes tipos que hay y qué puedes hacer para ayudar

a reducir este problema.
¢ Qué es la contaminaciéon ambiental?

Cuando hablamos de qué es la contaminacidon ambiental nos referimos a toda
presencia de componentes nocivos en el medio ambiente y que, por tanto, puedan ser

perjudiciales para los seres vivos.

Dependiendo de los componentes nocivos en cada caso, del entorno natural en el que
se presentan o de su origen, encontramos infinidad de tipos de contaminacion

ambiental.

También es importante conocer cual es la diferencia entre impacto ambiental y
contaminacion ambiental. El impacto en el medio ambiente es la consecuencia que se
provoca por una accion en un entorno natural. Puede ser buena o mala. Al referirnos a
la contaminacion ambiental, en cambio, hablamos de los efectos contraproducentes que

los componentes nocivos pueden causar en el medio ambiente.

¢ Qué tipos de contaminaciéon ambiental existen?

e Contaminacion atmosférica

También conocida como polucién, es uno de los tipos de contaminacién ambiental
mas famosos. Se produce a causa de la emisidén de sustancias quimicas a la atmdsfera
que afectan directamente a la calidad del aire. El mas conocido es el mondxido de
carbono. Pero existen otros como el didxido de azufre, CFCs (clorofluorocarbonos) y

oxidos de nitrogeno. Pero, ;de donde proceden estas sustancias nocivas?

e Gases expulsados procedentes de combustibles fosiles (como los liberados por

un tubo de escape de un coche).
e Desastres naturales como los incendios.

e Laquema de basuras.



e Los gases que liberan las fabricas y los procesos de obtencion de energia no

limpias.

o La agricultura y ganaderia intensiva.

e Contaminacion hidrica

Afecta arios, fuentes de agua subterranea, lagos y mar cuando se liberan residuos
contaminantes. Este tipo de contaminacién ambiental afecta directamente a las
especies animales, vegetales y también al ser humano ya que convierte el agua potable

€N un recurso no apto para su consumo.

Los vertidos industriales, insecticidas o plaguicidas son algunos de los residuos que
afectan a la contaminacion del agua. Pero también otros de uso doméstico como los

detergentes del lavado de ropa o el vertido del aceite de uso doméstico.

e Contaminacion del suelo

Una vez mas las sustancias quimicas de uso comun en la agricultura intensiva son
las causantes de este tipo de contaminacion. Aunque no son las unicas. Las baterias
(de los teléfonos moviles, por ejemplo), las pilas o los vertederos también liberan

sustancias nocivas que se filtran en el suelo.

Los principales afectados de este tipo de contaminacion son las plantas, arboles y

cultivos. Y es la pescadilla que se muerde la cola. La presencia de este tipo de



sustancias en los suelos afecta a su calidad y productividad. La falta de minerales
provoca la pérdida de vegetacion. Y la ausencia de plantas conduce a la erosion que, a

su vez, altera la riqueza del suelo.

o Contaminacion acustica

Si vives en un barrio muy ruidoso, cerca de un aeropuerto, autopistas o de una zona
de discotecas sabras muy bien de lo que hablamos. La contaminacion acustica se
produce con cualquier ruido excesivo ya sea en proporcion, frecuencia, tono, volumen

o ritmo.

Ademas de ser muy molesto, puede provocarnos estrés, trastornos del suefio,
pérdida de audicién e incluso afecciones cardiovasculares. Pero también altera
negativamente el equilibrio de los ecosistemas. En el caso de las aves, por ejemplo,

influye en sus migraciones y ciclos reproductivos.

e Contaminacion luminica

Se produce especialmente en las ciudades durante la noche y hace referencia a la
iluminacion artificial excesiva que emiten las poblaciones. De igual manera que la
acustica, este tipo de contaminacion ambiental no compromete la supervivencia de los
seres humanos. Sin embargo, produce enfermedades como las relacionadas con la
vision, alteraciones del suefio o migranas. También afecta a los ecosistemas nocturnos
ya que provoca a animales e insectos problemas de orientacién y alteraciones en sus

ciclos bioldgicos.

e Contaminacion visual



Es todo aquello que altera visualmente el paisaje natural. Hace referencia a todos los
elementos que no son naturales y que nos envian estimulos visuales. Pueden ser vallas

publicitarias, torres eléctricas o minas a cielo abierto.

Nuestro cerebro tiene una determinada capacidad de absorcién de datos. El exceso
de formas, luces, colores e informacion hace que no pueda procesar todos estos datos
debidamente. Todo ello perjudica a la salud de los ojos, altera la tensién y produce

estrés.

e Contaminacion térmica

Seguro que alguna vez has escuchado las graves consecuencias que puede tener
para el medio ambiente que la tierra aumente su temperatura. Esto esta relacionado con
el ultimo de los tipos de contaminacion ambiental mas importantes: la contaminacion

térmica.

El aumento de la temperatura (o calentamiento global) afecta a los polos y los
glaciares. Se calcula que la Antartida ha multiplicado su deshielo por cuatro en los
ultimos 25 afios, lo que esta provocando (lo estamos viviendo ya) consecuencias muy
negativas. Entre las mas importantes se encuentran la subida del nivel del mar, la
alteracion del equilibrio de los ecosistemas o cambios en las corrientes marinas y el

clima. No solo eso: también puede provocar la reaparicion de enfermedades.



Causas de la contaminacion ambiental

Si buscamos qué causa la contaminacidén ambiental, encontramos muchos origenes,

pero practicamente todos tienen en comun la accién del ser humano.

Algunas de las causas mas importantes son las siguientes:

Deforestacion.

Pesticidas y otros quimicos.

Residuos (industriales, urbanos, domésticos y de cualquier otra indole).
Uso de combustibles fosiles.

Crecimiento demografico y las necesidades asociadas.

Radiacién.

Produccién industrial.

Como evitar la contaminacion ambiental

Para plantearnos cémo evitar la contaminacion ambiental tenemos que abordar el

problema desde dos puntos de vista principalmente.

En primer lugar, el control de contaminacién ambiental que esta en nuestras manos

de forma particular. Aqui tenemos varias medidas que podemos aprovechar:

Consumir productos ecoldgicos.

Escoger energias renovables.

Participar en proyectos enfocados a reducir la contaminaciéon ambiental, como
los que desarrollamos en Ayuda en Accion.

Realizar reciclaje de residuos domésticos.

Reducir el consumo de envases y otros productos, sobre todo de plasticos.
Reducir el gasto innecesario de agua y de otro tipo de energia.

Usar mas el transporte publico.



e Y compartir informacion sobre la contaminacion atmosférica, para concienciar a
mas gente.

Por otro lado, la contaminacién ambiental también tiene un origen destacable en la

industria. Empresas y administraciones publicas deben trabajar en comun con el fin de

reducirla todo lo posible. Algunas medidas que sirven en este sentido son las siguientes:

e Aplicando medidas de ahorro energético.

e Apostando por proveedores cercanos.

o Implantando una politica de reciclaje en la empresa.

e Instalando sistemas de energias renovables.

e Optimizando el transporte entre los empleados.

e Participando en proyectos de sostenibilidad como los que encabezamos en
Ayuda en Accion.

e Reduciendo el consumo de papel.

e Sensibilizando a empleados y proveedores.



