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PROGRAMA DE EXAMEN:

UNIDAD N° 1 “LOS SERES VIVOS Y EL. AMBIENTE”

Niveles de organizacion de la materia. Ecosistema: Definicidn. Factores bi6ticos y abioticos. Agua, suelo, aire:
Caracteristicas generales. Seres vivos y sus interrelaciones. Clasificacion del ecosistema segun su origen,
tamafio y ubicacion. Ecosistema Urbano. Ecosistema Natural (Monte San Juan). Ciencias naturales: Biologia.
Ciencia y método cientifico.

Biodiversidad. Concepto e importancia.
Reinos: Reino Procariota. Reino Protista. Reino Hongos. Reino Plantas. Reino Animal.
Relaciones entre los seres vivos: Intraespecificas e interespecificas.

Relaciones entre los seres vivos. Tropismos y taxismos: tipos, estimulos. Ejemplos.

UNIDAD N° 2 “CICLO DE LA MATERIA Y RUTA DE LA ENERGIA”

Ciclo de la materia y ruta de la energia.

Reciclado de materiales. Ciclo del Carbono. Nitrégeno. Oxigeno.

Fotosintesis y respiracion: Procesos e importancia biologica. Respiracién en animales y vegetales.
Cadenas y redes alimentarias. Redes tréficas: Productores, consumidores y descomponedores.
Materiales biodegradables y no degradables.

UNIDAD N° 3 “EL. HOMBRE Y SU RELACION CON EL. AMBIENTE”

Ecologia: definicién. Niveles de organizacion ecolégica de la naturaleza. Las Poblaciones: individuo, especie,
hibridos, poblaciones, comunidades, habitat y nicho ecoldgico. Caracteristicas de las poblaciones: estructura y
dinamica.

Impacto humano en los ecosistemas: Ecologia y desarrollo sustentable. EI hombre y el equilibrio bioldgico.
Problematicas ambientales. Contaminacion, caza indiscriminada, deforestacion, calentamiento global, efecto
invernadero. Introduccién de especies exdticas. Residuos Sélidos Urbanos.

Recursos naturales: Renovables, no renovables y permanentes.

La conservacion de los recursos naturales: utilizacion racional e irracional.



INTRODUCCION
iBienvenido al secundario!
Esta nueva etapa en tu vida te plantea una inmensidad de desafios.

El objetivo de este cuadernillo es proponer una serie de actividades que te permitan:

Aprender a interpretar las consignas de trabajo que te plantea el docente.

Adquirir estrategias para la interpretacion de textos relacionados con la Biologia.

Obtener informacion a partir de la observacion de graficos y fotografias.

Identificar la forma en que trabaja un cientifico.

Conocer y usar términos propios del vocabulario cientifico.

Reconocer al ecosistema como unidad de estudio de la Ecologia y su importancia para el mantenimiento
de la vida en el planeta tierra, inclusive la nuestra.
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Unidad N°1

“LOS SERES VIVOS Y EL AMBIENTE”




NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

El estudio de los seres vivos es muy complejo, por eso se han determinado distintos niveles de organizacion,
con el propdsito de que permitan un estudio detallado y sistematico del mundo vivo. En la materia viva se
distinguen grados de complejidad estructural al presentar una mayor organizacion; es decir, cada nivel
manifiesta propiedades de dicha materia que no se encuentran en los niveles inferiores, pero los superiores
tienen las caracteristicas de los inferiores.

Niveles de organizacién de la materia y ecologicos (LAMINA N° 1):

Particulas subatémicas: la materia se organiza en protones, neutrones y electrones.

Atomo: las caracteristicas quimicas de cada 4tomo que se puedan unir a otros y formar sustancias.
Molécula: la combinacion de dos o mas atomos da origen a la formacion de moléculas sencillas o
complejas como son los carbohidratos, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos, etc. Estas biomoléculas son
las constituyentes de las estructuras celulares.

Célula. Como resultado de la organizacion estructural de las sustancias se formaron las células. La
célula es la unidad funcional de todo ser vivo, ya sea unicelular (constituido por solo una célula) o
pluricelular (constituido por miles de células). Cada célula posee su propio metabolismo y
reproduccion.

Tejido. Las células se especializan y conjuntan para formar una funcion especifica dando como
resultado los tejidos. Por ejemplo el tejido muscular, adiposo, conectivo, epidérmico etc.

Organo. En los organismos pluricelulares evolucionados, los tejidos se agrupan y organizan de acuerdo
con sus caracteristicas propias, para dar origen a los 6rganos (partes del organismo formadas por varios
tejidos que trabajan con una misma finalidad, por ejemplo el estémago).

Sistema de drganos: dos 0 mas érganos que interactlan entre si. La principal diferencia entre aparato y
sistema, se debe a los tipos de tejidos que los constituyen. En los drganos que integran a un sistema
predomina un mismo tipo de tejido, mientras que en un aparato, los 6rganos que lo integran se
encuentran formados por diferentes tipos de tejidos.

Organismo. El organismo pluricelular esta constituido por una gama de tejidos, aparatos y sistemas que
le permiten vivir como un todo dentro de una diversidad bioldgica. El individuo establece jerarquias y
relaciones con otros seres vivos y su medio ambiente.

Poblacion: es el conjunto de individuos de la misma especie que habitan en una zona geografica
determinada.

Comunidad: es el conjunto de poblaciones que habitan un area determinada.

Ecosistema: esta conformado por comunidades que interacttan entre ellas y el medio ambiente fisico.
Bidsfera: incluye todos los ecosistemas comprendidos entre la litosfera, la hidrosfera y la troposfera.

LAMINA N° 1
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¢ Qué es un ecosistema?

Sabemos que en todo lugar existen unos animales, unas plantas y otros seres vivos, que hay un clima

determinado, etc.
Ademas, existen relaciones entre los seres vivos (por ejemplo, de alimentacién) y entre estos y el medio.

e Un bosque, una selva o un desierto son ejemplos de ecosistemas.
o Los elementos que forman un ecosistema se clasifican en dos grandes componentes: el biotopo y

la biocenosis. Entre ellos se establecen relaciones.

Interaccion

Intercambio
materia-energia




LAMINA N° 1 “Se utilizara en la unidad 1 y 2”
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: Matorrales y hierbag
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, sobre todo gramineas)
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TRABAJO PRACTICON° 1

Apellido y Nombre:

Curso:

1. Escucha la lectura del texto que realiza tu profesor y luego realiza una segunda lectura con tu
compariero de banco.

El planeta Tierra, en el que vivimos, se compone de una gran diversidad de sistemas, (conjuntos
de elementos que se relacionan entre si y donde el todo es mas que la suma de las partes). Estos
sistemas, se denominan sistemas naturales y en conjunto constituyen la Biosfera o esfera de la
vida.

Los sistemas naturales son el objeto de estudio de una rama de la Biologia que es la Ecologia y
se los denomina ecosistemas ya que son sistemas formados por organismos vivos y factores
fisico-quimicos del ambiente que se hallan relacionados entre si.

Como en la Biosfera no existen barreras fisicas que delimiten los distintos sistemas naturales o
ecosistemas, los ecologos que se dedican a su estudio establecen limites de acuerdo a sus
necesidades. Para ello realizan observaciones, identificacion de los seres vivos del lugar, de las
condiciones climaticas, de suelo etc. Ademas, elaboran informes, emiten conclusiones y
construyen modelos explicativos para difundir sus conocimientos a la comunidad cientifica y a
la poblacion en general.

Un ecosistema, entonces puede ser un hormiguero, el mar, un pastizal, una pecera, puede ser
aeroterrestre, acuatico o de transicion (como la orilla del mar), de pequefias dimensiones (o
microecosistema), o de grandes extensiones (0 macroecosistemas). También puede ser natural,
(como una selva, un pastizal, una laguna); humano cuando el hombre modifica un ecosistema
natural (como una ciudad), o artificial realizado por el hombre (como una pecera).

Esta compuesto por seres vivos 0 componentes bi6ticos que se relacionan con factores abidticos
(como el suelo, el agua, el clima, la luz, la temperatura.) que determinan las caracteristicas del
lugar y le brindan abrigo, soporte y espacio a los bi6ticos.

Los seres vivos tienen caracteristicas propias que los diferencian de los demés elementos del
sistema ecoldgico, ya que nacen, se alimentan para poder crecer y desarrollarse, producen
energia a partir de los alimentos (en un proceso denominado metabolismo que ocurre dentro de
las células que forman a todos los seres vivos), responden a estimulos del ambiente, se
reproducen y mueren.

Los componentes abi6ticos del ecosistema comprenden el biotopo o ambiente donde se
desarrolla la vida. Los vegetales, animales, hongos y bacterias constituyen la biocenosis o
comunidad, y ambos componentes se hallan en continua interaccion en el sistema.

Los ecosistemas caracteristicos de grandes regiones del planeta son los biomas y comprenden el
conjunto de comunidades vegetales y animales asociadas al ambiente de un area geografica
determinada.

Todos los biomas del planeta Tierra forman la Bidsfera, de la que hablamos al principio del
texto.

El hombre es un factor importante en la alteracion de los ecosistemas ya que la actividad
humana produce contaminacion, cambios climéaticos, modificacion del curso de los rios y
conduce a las especies a un inminente peligro de extincion.

Para lograr la conservacion de areas de importancia ecoldgica en el planeta Tierra, existen zonas
naturales protegidas que se denominan Reservas de Biosfera y que son representativas de
ambientes terrestres 0 acuéticos. En estas reservas se tiende a establecer relaciones de equilibrio
entre el hombre y la naturaleza permitiendo el uso adecuado de los recursos del ambiente para



nuestra generacion sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras. La actividad de
los ecélogos en estas areas permite lograr la conservacion de los ecosistemas, de las especies en
peligro de extincion, y de la biodiversidad que forma parte de la Biosfera.

2. Coloca un titulo al texto

3. Marca las palabras que no conoces porque pertenecen al vocabulario cientifico.

4. Intenta extraer de la lectura del texto el significado de esas palabras escribelo a continuacion
5. Con la informacion del texto, completa el cuadro que te permitira clasificar los ecosistemas
segun estos aspectos: ORIGEN (teniendo en cuenta si es un ambiente natural, un ambiente

donde vive el hombre o si éste lo ha construido), TAMANO (o espacio que ocupa el
ecosistema) y UBICACION (tipo de ambiente en el que lo encontramos). Ejemplifique

6. Aplica e integra lo que aprendiste en la guia N° 1 con los contenidos del texto:
a. Escribi la diferencia entre:

» Componente bidtico y abidtico
» Biotopo y biocenosis

b. Explica por qué se afirma que el hombre “es un factor importante en la alteracion de los
ecosistemas”.

c. Observa la fotografia y describe, lo que te muestran la imagen.

|

d. Busca en las fotografias ejemplos de componentes bidticos y abi6ticos y enuméralos a
continuacion.

d. Defina qué es una Reserva de Bidsfera.



e. Explica o caracteriza la actividad del ecdlogo en una Reserva de Biosfera.

f. ¢Podes identificar algunos pasos de la metodologia cientifica en la actividad de los ecélogos
en una Reserva de Bidsfera? Menciona por o menos dos de ellos.

g. ¢(Cudl es el objetivo de la reserva de la Biosfera de San Guillermo?
h. Realiza una lista de la fauna y flora que alli se encuentra.

i. Para seguir investigando. ;Qué otras reservas y parques provinciales hay en la provincia?
Nombra y marca en un mapa de San Juan.

Anexo Unidad N°1

~LOS
<</\c\‘\c SOC /> / ¢Qué es el ambiente?
S La respuesta mas comun a esta pregunta suele ser:
“ambiente es todo aquello que nos rodea”. Sin
embargo, esta definicién poco aporta sobre el hombre
como parte de ese ambiente y la relacion particular que
se establece entre la sociedad y el medio natural. Se
puede concebir el ambiente como “un sistema en donde
se interrelacionan los elementos sociales y naturales en
Ambiente un proceso dinémic_o y continuo”. Esta 'concepci(')n
considera a la especie humana como parte integral del
mismo de manera especial, pues es a la vez un
componente natural y social. Natural pues comparte
con el resto de los seres vivos su naturaleza biol6gica y
se rige por las leyes naturales; social en tanto creador
de cultura.
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’entos N2 Ecosistema Urbano

Un ecosistema muy especial, La ciudad de San Juan, como muchas otras ciudades, es un
ambiente donde el hombre se presenta como la especie dominante. Por consiguiente, las
construcciones edilicias, calles y avenidas prevalecen en el paisaje. El resto de las especies que
compone este ecosistema son en su mayoria plantas y animales exéticos. Entre ellos se
encuentran las especies vegetales que conforman el arbolado publico y las mascotas. Existen
ademés algunas plagas urbanas originadas por la inexistencia de predadores naturales que
controlen su reproduccion. Por ejemplo, la abundancia de ratas y ratones en las ciudades son
producto, entre otras causas, de la escasez de aves rapaces que en un ecosistema natural
mantiene controlada su multiplicacion. Otra caracteristica de las ciudades como ecosistema
construido es la gran demanda de materia y energia que requiere su funcionamiento. Mientras
que en un ecosistema natural, la materia se recicla y la energia necesaria proviene del Sol, las
ciudades requieren un ingreso de materia y energia que se importan desde otras regiones donde
se producen. Es asi que grandes cantidades de alimentos, vestimenta y diversos utensilios
constituyen parte de la materia que ingresa a las ciudades, mientras que se demanda energia en
forma de electricidad y combustibles. Asi como las ciudades no pueden autoabastecerse de
materia y energia, tampoco pueden reciclar la enorme cantidad de residuos que en ellas se
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generan. La mayoria de las ciudades transporta los residuos a sitios aledafios donde son tratados,
en el mejor de los casos. Otra caracteristica de las ciudades es la presencia de una mayor
temperatura atmosférica en relacion a las zonas alejadas. Esto se debe a la existencia de materia-
les como el hormigdn y demés materiales de construccion que liberan durante la noche el calor
absorbido en el dia, lo que provoca un fenémeno llamado “isla de calor”. El mayor tamafo de
las ciudades, la falta de espacios verdes interiores, la presencia de gases contaminantes y la
generacion de calor industrial y doméstica, aumenta la incidencia de este fenémeno.
Resumiendo....algunos de los problemas ambientales que se pueden presentar en las ciudades
son:

« Falta de espacios verdes

« Contaminacion del sire

« Uso imacional del agua potable
% Grandes consumos de energia
« Perros y gatos callejeros

« Gran generacion de residuos
33°

Isla de cal rban
a de calor u a 32

31°

Residencal
l Centro Campo
de Ia ciudad urbana

suburbana

La importancia de los espacios verdes v el arbolado publico

Los espacios verdes cumplen con importantes funciones en una ciudad. No s6lo oxigenan el aire
a la vez que disminuyen los gases del efecto invernadero, contribuyen a la regulacién hidrica y
la disminucion de la temperatura, sino que también cumplen funciones estéticas y sociales. Son
lugares de encuentro, de integracion y de recreacion. Son espacios donde se promueve la cultura
y que generan identidad y pertenencia. En San Juan tanto plazas como parques, paseos Yy
boulevares forman parte de estos espacios que mejoran la calidad de vida del sanjuanino. La
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que la superficie destinada a espacios
verdes en las ciudades es un indicador de la calidad de vida urbana. La misma recomienda una
extension de 10 a 15 m2 de espacios verdes por habitante. Si bien Argentina se encuentra debajo
del umbral minimo recomendado, en la provincia de San Juan se han construido en los ultimos
afios, mas de 100 Has de espacios verdes entre los que se encuentra la parquizacion de la
Avenida de Circunvalacion, el Parque de Rawson, el Acceso Sur, entre otros.
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¢Qué es el arbolado publico?
| se llama arbolado pablico a la totalidad de !
* arboles presentes en espacios publicos y calles
| de 1a ciudad. Su finalidad, lejos de ser !
* productiva, pretende mejorar la calidad de vida
| de la poblacion y embellecer el entorno. El |
. arbolado publico de la provincia de San Juan es
I patrimonio de todos los sanjuaninos. La ,
. preservacion, el manejo y el desarrollo del
I arbolado publico est4 regulado por la Ley N°
i 285-L, cuya Autoridad de Aplicacion es la

Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo .
i Sustentable a través de la Direccion de Arbolado
! Pdblico.

El arbol v sus beneficios

El arbol forma parte del paisaje de la ciudad de San Juan. El trazado de las acequias pone de
relieve la importancia que tienen estas especies para el sanjuanino, conformando parte de su
cultura y su identidad. No se puede imaginar una ciudad sin &rboles. Los arboles que
embellecen la ciudad, ofrecen su sombra y regulan la temperatura en los dias de calor. También
actlan como verdaderos filtros naturales del aire urbano, ya que ademas de reducir la fuerza del
viento y detener particulas en suspension, absorben el dioxido de carbono emitido por el
trasporte y el resto de las actividades humanas que utilizan combustibles fosiles. El aporte de
oxigeno es fundamental para la vida en las ciudades, hecho por el cual se considera a los
espacios verdes como “pulmones de una ciudad”. Transitar por un espacio verde con arboles
mejora el estado de animo de las personas, produce bienestar, relajacion y favorece las
actividades al aire libre. La mayor parte de las especies que conforman el arbolado publico
sanjuanino son originarias de otras regiones. Esto se debe a la gran influencia de la corriente
migratoria europea en los inicios de la parquizacion de la ciudad, que dio prioridad a las
especies frutales del viejo mundo. Posteriormente, durante la gobernacion de Domingo F.
Sarmiento, se implantaron especies originarias de Australia, como Eucaliptus y Casuarinas.
Actualmente se encuentran en las calles especies como Moras, Braquiquitos, Platanos, Fresnos
y Jacarandas. La seleccion de especies autdctonas para la parquizacion de los espacios verdes
tiene lugar hace apenas algunos afios, por lo que actualmente la presencia de Chafares, Jarillas y
Algarrobos va ganando terreno en algunos espacios como la Avenida de Circunvalacion. Es
importante destacar que las especies nativas son mas resistentes a la sequia y menos susceptibles
a sufrir enfermedades que las especies exoticas.

Buenas practicas ambientales Desafio para la casa:
x Cuenta los arboles que tienes en la vereda de tu casa.
Conoce : zscimqe"; 3;':5 frente Si conoces su nombre anétalo.
y ¢Puedes mencionar de donde proviene el agua que
- los mantiene vivos? Riego municipal-Acequia-Riego
= Cudalos: manual
riégalos, no lastimes su corteza y no )
dejes que nadie los daiie. Anota cual es el estado que presenta.

e Bueno (Si presenta muchas ramas y hojas y
B ThNa e Moderado (Si presenta varias ramas y

hojas, pero estan un poco dafiadas)
tan un drbol, deben plantarse dos!” e Malo (Si presenta pocas ramas y hojas por

estar muy podado)
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El ecosistema del monte: un equilibrio dindmico

El ambiente del monte, como todo ecosistema, comprende los factores biéticos y los abi6ticos
en continua interaccion. EI monte sanjuanino abarca un vasto territorio de planicies que se
extiende desde el pie de la Precordillera al Oeste hasta las Sierras de Valle Fértil y de la Huerta
al Este, ocupando la zona centro de la provincia. Presenta un clima subtropical seco con escasas
precipitaciones y suelos pobres en materia organica. El agua es el factor limitante del paisaje,
por lo que tanto la flora como la fauna existentes deben adaptarse a estas condiciones para
sobrevivir. Son muchos y variados los individuos que han logrado desarrollar estrategias
adaptativas para aprovechar al maximo el agua a la que pueden acceder. Las formas y colores de
los vegetales y el comportamiento de los animales dan cuenta de esta evolucién. jEs muy
importante conocerlos para preservarlos! El paisaje del Monte no es siempre el mismo. Una
pequefia lluvia hace florecer a muchos cactus y sucu-lentas, los sapos salen de sus escondites y
entonan sus cantos nupciales, las aves buscan agua y alimento. To-das las especies despliegan
sus estrategias en funcion de la presencia de agua. Las noches en el monte también tienen
cambios: cuando la temperatura baja, muchos animales salen de sus madrigueras en busca de
alimento y las plantas se recuperan de la deshidratacion que produce el intenso dia de sol.

¢Qué diferencia existe entre Monte y Bosque?
Tipos de plantas. Se le Ilama MONTE al ecosistema formado principalmente por arbustos y

hierbas, con poca presencia de especies arbdéreas. EI BOSQUE en cambio, tiene una
predominancia de arboles con algunos arbustos y hierbas.
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Los arboles poseen un tallo lefioso formando un tronco, del cual nacen sus ramas a cierta altura
del suelo. Su altura general es superior a los 5 metros. Ejemplos de ellos son el Algarrobo, el
Molle y el Cina-cina. Los arbustos también poseen tallos lefiosos pero de menor porte. Son de
forma achaparrada porque sus ramas parten de la base del tallo y su altura en general no supera
los 3 metros. La Jarilla, la Zampa y la Retama son ejemplos tipicos de arbustos del Monte. Las
hierbas poseen tallos herbaceos y su altura alcanza algunos centimetros desde el suelo. Son de
vida corta. Por ejemplo las Portulacas y la Chipica.Si bien en San Juan existen zonas de Bosque
Nativo, la mayor parte de la provincia esta representada por el Monte.

Estudio de un ecosistema
Actividad 1

Sentir el paisaje
A- Realizar una visita a distintos ecosistemas (monte, llanura, sierras, médanos, laguna, etc.).
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Situarse en un sitio que permita visualizar el ecosistema en forma global, para:

- Expresar con palabras las sensaciones que produce la observacion del paisaje.

- Sin nombrarlo, describir lo observado sin nombrar los elementos que componen el paisaje
(colores, sonidos, olores, texturas, movimientos, etc.)

- Expresar en un dibujo lo méas llamativo del paisaje.

- Realizar un listado de los componentes del paisaje.

- Proponer hipotesis de formacion del paisaje y su funcionamiento.

Murales de ecosistemas sanjuaninos

1. Formar grupos de 4 integrantes.

Cada grupo escoge un ecosistema diferente de la provincia de San Juan.

3. Preparar un pequefio mural donde figure un mapa con su ubicacion, las caracteristicas
mas relevantes (vegetacion, fauna, suelo, clima, etc.), las especies animales y plantas y
las relaciones entre ellos (vive en, se alimentan de, competencia; asociacion, etc.)

4. Emplear fotografias, dibujos, hojas de plantas, moldes de huellas o restos de animales o
cualquier otra cosa caracteristica del ecosistema que estén exponiendo.

N

Curiosidades generales Suelo-Agua-Aire

EL SUELO QUE PISAMOS.
¢ Qué es el suelo?

Se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, bioldgicamente activa, que
proviene de la desintegracion o alteracion fisica y quimica de las rocas y de los residuos de las
actividades de seres vivos que se asientan sobre ella. Los suelos son sistemas complejos donde
ocurren una vasta gama de procesos fisico-quimicos y biolégicos que se ven reflejados en la
gran variedad de ellos existentes en la Tierra. Son de gran importancia porque intervienen en el
ciclo del agua y de otros elementos, en ellos tienen lugar gran parte de las transformaciones de
la energia y materia de todos los ecosistemas. A causa de que la regeneracion del suelo es muy
lenta y en ella intervienen varios procesos, se 1o considera un recurso no renovable y cada vez
mas escaso, debido a que estad sometido a constantes procesos de degradacion y destruccién de
origen natural y antropico. Los componentes del suelo se pueden dividir en: ¢ Soélidos
representados por los minerales, la materia organica muerta existente en la superficie y el humus
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presentes en el suelo. Liquidos formados por una disolucion acuosa de las sales, una amplia
serie de sustancias organicas disueltas, etc. La importancia de esta fase liquida en el suelo
estriba en que éste es el vehiculo de las sustancias quimicas en el sistema. Gaseosos
representados por los gases atmosféricos. Tiene una composicion similar a la del aire que
respiramos, aungue con mayor proporcion de didxido de carbono. Y representa un contenido
muy alto de vapor de agua. Cuando el suelo es muy himedo, los espacios de aire disminuyen, al
llenarse de agua. EI humus presente en el suelo proviene de la descomposicion de la materia
organica, funcion que cumplen los microorganismos existentes en él. En el suelo encontramos
tanto organismos eucariotas (protozoos, hongos y algas), como procariotas (bacterias). Estos
microorganismos producen distintos &cidos que desintegran las rocas e intervienen en los
procesos de descomposicion de la materia orgénica. Por ello, ponen a disposicion de los
vegetales distintos nutrientes. Son indispensables para que se cumpla el proceso de reciclaje de
la materia en los ecosistemas. Otro individuo que ejerce un importante papel en la ecologia del
suelo es la lombriz de tierra (Lumbricus terrestris). Mientras excavan para hacer tuneles,
ingieren particulas de suelo y digieren cualquier resto organico presente en él. Esto mejora la
aireacion del suelo a la vez que lo fertiliza por sus propios desechos nitrogenados. Una lombriz
es capaz de consumir hasta el 90% de su peso por dia. Necesitan de un ambiente himedo para
subsistir por lo que algunas précticas culturales como el uso del arado tradicional las deja
expuestas al sol y esto produce una disminucion en la poblacién de lombrices de un terreno.

* Material Sélido
50%

Espacio de Poros
40 - 60%

Extraccion de
Recursos Minerales, Agricola
Energético e Hidricos

Cultural, Cientifico y o
de Proteccién de la Forestal
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EL AGUA EN NUESTRO PLANETA

El agua es la sustancia mas abundante en el planeta Tierra. Constituye 2 de los 5 subsistemas
terrestres: la hidrésfera (formada por agua en estado liquido) y la criésfera (agua en estado
s6lido). La mayor parte de esta agua se encuentra contenida en los océanos (mas del 97,5%) y
no puede ser consumida por la especie humana ya que es salada. EI 2,5% restante que
corresponde al agua dulce, se halla mayormente en los glaciares. Esto quiere decir que el agua
dulce disponible constituye menos de un 1% y se encuentra en rios, lagos, lagunas, aguas
subterraneas y en su estado gaseoso formando parte de la atmosfera.
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AIRE: UN CONJUNTO DE GASES

Casi la totalidad del aire (un 95%) se encuentra a menos de 30 km de altura, concentrandose
mas del 75 % en la Troposfera. El aire forma en esta primera capa una mezcla de gases bastante
homogénea, hasta el punto de que su comportamiento es el equivalente al que tendria si
estuviera compuesto por un solo gas. Los gases que forman el aire son:e Nitrogeno (N2):
constituye el 78 % del volumen total. Es un gas inerte, es decir, que no suele reaccionar con
otras sustancias.e Oxigeno (02): representa el 21 % del volumen del aire. ES un gas muy
reactivo y la mayoria de los seres vivos lo necesita para respirar. * Dioxido de carbono (CO2):
representa el 0,03 % del volumen total y participa en procesos muy importantes. Las plantas lo
necesitan para realizar la fotosintesis y es el residuo de la respiracion aerdbica de todos los seres
vivos y de otras reacciones de combustidn. Este gas, muy por detras del vapor de agua, ayuda a
retener el calor de los rayos solares y contribuye a mantener la temperatura atmosférica dentro
de unos valores que permiten la vida, siendo parte de los gases invernadero.c Vapor de agua
(H20): se encuentra en cantidad muy variable y participa en la formacion de nubes. Es el
principal causante del efecto invernadero.s Otros gases: del resto de los gases de la atmdsfera, el
mas abundante es el argon. Es un gas noble que no reacciona con ninguna sustancia. El aire
también contiene particulas soélidas y liquidas. Entre las solidas se encuentran el polen y el polvo
en suspension. Estos materiales tienen una distribucion muy variable, dependiendo de los
vientos y de la actividad humana. Entre los liquidos, la sustancia mas importante es el agua en
sus-pension que se encuentra formando las nubes.

-

Oxigeno 21%  Otros gases 1%  Nitrogeno 78%

¢ Qué es la atmosfera?

Se llama atmésfera a una mezcla de varios gases que rodea cualquier objeto celeste, como la
Tierra, cuando éste posee un campo gravitatorio suficiente para impedir que escapen. La
proporcion de gases que forman la atmdsfera terrestre varia segln la al-tura. Esta mezcla de
gases que forma la atmdsfera recibe genéricamente el nombre de aire. La presencia de atmdsfera
no es exclusiva de los planetas. Los satélites naturales o lunas, poseen atmosferas siempre que
tengan la masa y la gravedad suficiente para mantener unidos los gases y que estos no se
dispersen al exterior. Cuanto mayor masa tiene un cuerpo, méas fuerza de gravedad pueden
ejercer y mas densa sera su atmosfera.
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GUIA INTEGRADORA N° 1 PARA TRABAJAR EN CLASE

1) Responder las siquientes consignas:

a - ¢Qué es un ecosistema?

b - ¢Qué son los factores bidticos de un ecosistema? Nombra 3 ejemplos.

¢ - ¢Qué son los factores abidticos de un ecosistema? Nombra 3 ejemplos, y describe
caracteristicas de uno de ellos.

2) Clasifica los siquientes elementos sequn corresponda. Hazlo en un cuadro en la hoja.

SOL - VENADO - TORTUGA - CIELO - NUBE - PEZ - INSECTO - ARBOL -TRONCO
CAIDO - RANA - BARRO - PLANTAS ACUATICAS - FLORES - AGUA - AGUILA - AIRE
-PASTO - SUELO

3) Coloca VERDADERO 6 FALSO (V - F) y en el caso de ser FALSO explica en la hoja
de las respuestas por qué lo es.

a - Los seres vivos se relacionan solamente entre si ___

b - La atmosfera pertenece al BIOTOPO

c - En el ecosistema existen interacciones entre dos factores abioticos
d- El conjunto de factores climaticos forma la BIOCENOSIS

4)
a - Indica en la linea si es una interaccion entre factores biéticos (B-B), entre factores
abidticos (A-A) 6 entre ambos (B-A)

- El sol calienta el agua del lago -
- La hormiga transporta una hoja __ -
- Lalombriz vive enel suelo -

b- Escribe una interaccion entre factores bidticos, una entre factores abiéticos y una entre
ambos factores. Resalta en cada una de ellas los factores que estan interactuando.

5) Clasifica cada ecosistema sequn su Origen, Ubicacion y Extension:

- Campo atravesado por una ruta
- Panal de abejas

- Desierto

- Dique de Ulldm
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Ciencia: “El método cientifico”
Lee atentamente

Te peguntaras sobre esta disciplina Ilamada Biologia, ¢es lo mismo que Ciencias Naturales de la
primaria? La respuesta es NO porque las Ciencias Naturales incluyen a la Biologia y a otras
ciencias como Fisica y Quimica.

La Biologia es una ciencia experimental, que estudia los seres vivos y todos los procesos
relacionados con la vida buscando explicaciones a las cosas y fendmenos que nos rodean.

Una Ciencia es un conjunto de conocimientos sistematizados, ordenados, que pueden ser
confirmados o sustituidos, por eso la ciencia se renueva y crece continuamente, para ello posee
un método de estudio particular llamado “método cientifico”.

Los pasos de esta metodologia comienzan con observaciones que los cientificos hacen de un
recorte de la realidad, estas observaciones cientificas son rigurosas, metddicas y orientadas a la
explicacion de los hechos, el paso siguiente es el planteo de un problema (;qué es lo que esta
ocurriendo?) y la busqueda de una explicacién probable, provisoria, (;por qué ocurre ese
problema?), llamada hipotesis cientifica, ella ordena y dirige el trabajo de investigacion,
aventurando posibles respuestas al problema planteado. La experimentacion es el paso que le
sigue, es fundamental en las ciencias experimentales, consta de una serie de instancias que
ponen a prueba la hipotesis y finalizan con la extraccion de conclusiones que la confirman o
descartan.

Cuando te preguntas ;Por qué?, ;Coémo?, ;Cuando?, estds plantedndote interrogantes como lo
hacen los cientificos frente a algin fenémeno de la realidad

que despierta su atencion.

» Para una mejor comprension te presentamos un fenémeno de la vida
cotidiana que seguramente alguna vez te ocurrio:

“Clarita llego a su casa luego de un agotador dia de escuela. Se tir6 en la cama y tomo el control
remoto de su equipo de audio para escuchar un poco de musica antes de dormirse. Apreté el
bot6n del control remoto y el equipo no se encendid. Repitio la operacion varias veces y nada.
Mir6 detras del equipo para ver si estaba desconectado, pero todo estaba bien. Sacé las pilas del
control remoto de la television, se las puso al control remoto del equipo de audio y jse

encendio!”
Veamos qué pasos sigui6 Clarita para encontrar una explicacion y solucién a su

problema:

-Observacion: el equipo de audio no enciende

Ante este hecho, piensa:

a) no apreté bien los botones del control o no apunté bien al equipo

b) quizés mama lo desconecto accidentalmente cuando limpid esta mafiana
c) las pilas estan agotadas
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- Experimentacion:
a) Apret0 varias veces los botones del control remoto mientras lo mueve suavemente. No logra
encenderlo, por lo que desecha la hip6tesis.
b) Tocd los cables del equipo, comprobando que estaba todo bien enchufado.
Descarto también esta nueva hipdtesis.
¢) Sacd las pilas del control y las cambia por unas nuevas. jjj Encendio!!!
- Conclusion: Las pilas ya estaban agotadas y era necesario cambiarlas.
ACTIVIDAD 1
» Realiza la actividad de aplicacion:
Juan tiene peces tropicales en el living de su casa, y dedica mucho tiempo a su cuidado.
Sin embargo una mafiana encuentra varios peces muertos en la pecera”

¢Podrias buscar una respuesta a este fenémeno? De la misma manera que lo hizo
Clarita...

iSi lograste encontrar una respuesta, ya estas pensando como un pequefio cientifico!

BIODIVERSIDAID

UN CONCEPTO AL ALCANCE DE TODOS

La biodiversidad es un término que engloba toda la variedad de vida presente en un ambiente o
lugar dado. Considera la diversidad en varios niveles de organizacién, desde las diferencias
genéticas entre organismos de una poblacion o especie, pasando por las diferentes especies
presentes dentro de las comunidades y las comunidades presentes en los ecosistemas, hasta las
diferencias entre ecosistemas dentro de la biosfera.

Una gran parte de la biodiversidad se encuentra oculta a huestros 0jos. Muchas especies viven y
se desarrollan en ambientes a los que generalmente no tenemos acceso, como los fondos marinos
o el interior de bosques y selvas. Gracias a sus conductas, formas o colores, se ocultan de nuestra
vista como resultado de las adaptaciones que les permiten evitar depredadores y/o conseguir
presas. Sin embargo, la mayor parte de las especies que no vemos se debe a su tamafio.
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Muchos invertebrados y microorganismos conviven permanentemente con nosotros sin que
siquiera los notemos. Un pufiado de tierra puede contener miles, cientos de miles y hasta
millones de organismos diversos.

La biodiversidad en la biosfera

En Biologia se habla de biodiversidad para describir la variedad de seres vivos y ecosistemas que
existen.

EXPLOREMOS

Objetivo: proponer explicaciones basadas en evidencia.

Es dificil conocer cuantas especies de organismos existen en el planeta.
Mientras algunos cientificos estiman que habra 10 millones, otros su-
ponen que senan cerca de 100 millones de especies. Con alrededor de
1,5 millones de especies, los insectos son el grupo de organismos que
cuenta con una mayor diversidad biologica.

Grafico que

representa Bl insectos

la diversidad . Otros arfropodos
re]ativa de |:| Moluscos
numero de

. Vertebrados
. Nematodos

] Anélidos

. Otros

especies vivas
y conocidas de
animales.

El millén y medio

de especies ] celeoptera
conocidas de [ ] otros
insectos se [[] orthoptera
distribuye, en B Hemiptera
sus ordenes, del B Hymenoptera
siguiente modo: Il Diptera

. Lepidoptera

Fuente: Bolatin de la SEA, n.° 21, (31-I-1008), pagina 3.
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El valor de la biodiversidad

La biodiversidad fue y sigue siendo el resultado de un proceso natural, de gran antigtiedad,
anterior al ser humano, y este hecho es su valor esencial. Pero ademas, del valor en si misma, su
importancia se puede considerar desde otros puntos de vista, teniendo en cuenta que los seres
humanos dependemos de otras especies para vivir. Por ejemplo:

-Las especies vegetales y animales son nuestra principal fuente de alimento.

-Plantas, hongos y bacterias, constituyen la materia prima para la fabricacion de medicamentos
(el hongo Penisillum se usé para elaborar el primer antibiético, la penicilina). Se estima que las
250.000 especies de plantas conocidas se han investigado solo 5000 para posibles aplicaciones
médicas.

-Muchas especies del planeta se utilizan en la produccion de energia (madera para combustible
y carbon vegetal) y de vestimentas (por ejemplo, fibras de algoddn), como materiales
estructurales (madera para construccion y fabricacién de muebles) y como sustancias de uso
industrial (ceras. resinas, tinturas y lubricantes).

-De los animales se obtiene lana, cuero y otras materias primas.

-La biodiversidad aporta conocimiento acerca de los procesos biol6gicos y de los ecosistemas.
Esto es fundamental, ya que somos parte de la diversidad biolégica y de los ambientes en los
que se desarrolla esta diversidad.

-Por ultimo, consideramos el valor ético. Los seres humanos tenemos derecho de hacer uso de la
diversidad ecoldgica y tenemos la obligacion d respetar a las especies que viven con nosotros en
el planeta. (Qué pasaria, si por ejemplo, desaparecieran todos los algarrobos de nuestro pais?
Nos quedariamos sin su madera, sin sus frutos...pero, hay una consecuencia todavia mas
preocupante, entre sus ramas, anidan distintas especies de aves que se alimentan de sus semillas,
muchos insectos se alimentan de sus flores y otras partes del arbol, los guanacos se alimentan de
sus frutos y hojas. Es decir que al desaparecer una especie, también pueden desaparecer otras,
que muy probablemente también son fundamentales para la vida humana.

Todos los paises deben reconocer la importancia de la biodiversidad y deben implementar
medidas de gobierno que tengan como objetivo conservarla y encontrar solucion a los
problemas que la amenazan.
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La pérdida de blodiversidad tiene
efectos negatives sobre varios
aspectos del bienestar humano,

como la seguridad alimentaria, la
vulnerabilidad ante desastres

naturales, la seguridad energética

y el acceso al agua limpia y a las

materias primas. Tansbidn afecta a

la salud del hombre, Jas
relaciones socfales y la libertad
de eleccitn, La socledad suele
tener varios objetives en
conflicto, muchos de ellos
dependientes de 1s biodiversidad
Cuando el hombre aitera un
ecosistema para mejorar uno de 1os
servicios que éste proporciona, su
acoidn suele acarrear también
canbios para otros servicios de
108 ecosistemas
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La biodiversidad es la
variedad de seres vivos
de la Tierra y los
ecosistemas a los que
pertenecen, que aportan
oxigeno, agua, alimentos
y otros innumerables
beneficios.

Es necesario enfrentarse a los

generadores directos ¢ indirectos
desencadenantes de 1a pérdida de
bicdiversidad para una mejor
proteccion de la biodiversidad y de
los servicios de los ecosistesas.
Las posibles medidas pueden
consistir en ellasinar subvenciones
per judictales, fomentar una
agricultura intensiva sostenible,
adaptarse al cambio climdtico,
frenar el sumento del nivel de
nutrientes en el agua y los suelos,
evaluar el valor econémico total de
los servicios de los ecosistemas y
hacer mds transparontes los procescs
de toms de decisiones.

Los seres vivos: se clasifican en cinco Reinos: Lamina N° 3

e Reino Procariota (Bacterias): células de vida libre, procariotas. Las células procariotas
se caracterizan por no presentar en su composicion un nucleo diferenciado. Incluye a
las bacterias.

e Reino Protista (o Protoctista): son organismos formados por células eucariotas. Las
células eucariotas son las que tienen un nucleo diferenciado donde se encuentra el
material genético (ADN) de la célula. Incluye a protozoos y algas. Un ejemplo
de protozoos pueden ser las amebas y paramecios. Como ejemplo de algas se pueden
mencionar a las algas verdes.

e Reino Hongos (o Fungi): son organismos formados por células eucariotas. Los
representantes de este grupo son los hongos.

¢ Reino Vegetal: organismos con células eucariotas y pared celular. Incluye a
las plantas.

e Reino Animal: constituye un amplio grupo de organismos eucariotas. Son organismos
heterétrofos, es decir que se alimentan de sustancias elaboradas por otros seres vivos. En
este reino se encuentran los animales.
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ACTIVIDAD 1

1- Investigue en libros, revistas de medicina y/o cientificas sobre el protista Trypanosoma
cruzi, que produce la enfermedad del mal de Chagas-Mazza

2- De los cinco reinos de los seres vivos elige uno, busca informacion y pega imagenes.

3- Elija en pequefios grupos, un subgrupo de uno de los reinos. Investigue su importancia dentro
del ecosistema, sus usos y aplicacion.

4-Luego de haber realizado la lectura (el valor de la biodiversidad) realizar las siguientes
actividades a) ¢Qué es la biodiversidad? ¢ De donde surge la biodiversidad? b) ¢Por qué es
importante la biodiversidad? c) Explicar el valor ético de la biodiversidad.

Introduccion a las siguientes actividades

Las plantas y los animales son dos reinos que todos conocen y saben diferenciar. Las personas
tienen contacto diario y reconocen facilmente numerosos ejemplos de algunos de sus
exponentes. Los dos pertenecen al dominio Eukarya.

Todos ustedes conoceran algin tipo de hongo, seta, champifién, levadura o moho; la
pregunta es: {podrian responder claramente a qué reino pertenecen? Para sorpresa de
muchos, este tipo de organismos constituye un nivel taxondmico independiente: el reino
Fungi. La variedad de ambientes en los que se hallan presentes es muy disimil, lo que dificulta
restringir su crecimiento: en medios acidos o basicos, con frio o calor, se las ingenian para
crecer siempre y cuando tengan disponible materia organica de la cual obtener los
nutrientes.

Actividad 2

Comprender las caracteristicas generales de los organismos pertenecientes al reino Fungi les
permitira entender numerosas cuestiones asociadas a su fisiologia, las funciones que
desempenan y su modo de accion. A medida que se ahonde en los diferentes géneros y
especies que lo componen, podran comprender en detalle los pormenores de cada uno.

1. Busquen informacién en internet para resolver las situaciones que se plantean a
continuacién. Al final de cada actividad se incluyen enlaces a sitios de interés para orientar la
busqueda, aunque se recomienda profundizar en otras paginas web. Elaboren los materiales
con el programa Word de sus equipos portatiles. En algunos casos, deberdn utilizar un editor
basico de imagenes (como el Paint) para esquematizar la morfologia caracteristica de cada
especie.

a) Copien las siguientes proposiciones en un archivo de texto e indiquen si son verdaderas o
falsas. Si son faslas, escriban la frase correcta. En todos los casos justifiquen su respuesta con
una explicacion o un ejemplo.

- Algunos hongos son capaces de fotosintetizar.

- Las levaduras y los mohos pertenecen a la familia de los hongos
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- Los hongos se pueden reproducir de forma sexual y asexual, dependiendo de diversos
factores, como la especie en cuestion o las condiciones ambientales, entre otros.

- Los liquenes son plantas que presentan una asociacion simbidtica entre un hongo y algun tipo
de alga.

- La penicilina se obtiene como metabolito secundario del Penicillum chrysogenumy la
cefalosporina como metabolito primario del Cephalosporium acremonium, siendo ambos
compuestos antibidticos muy populares.

b) Observen las imagenes que se incluyen a continuacién sobre diferentes tipos de hongos en
accién. Determinen los agentes causantes mas comunes y las formas de prevenir o fomentar
su presencia, segun se crea conveniente. Busquen ejemplos similares a los casos presentados.

e |
WS %
| <& r"o:"r)-’,
."_"' .-.1
(1) (2) = (3)
Actividad 3

1. Busquen en la siguiente sopa de letras veinte palabras relacionadas con el mundo de los
hongos. Tengan en cuenta estas consignas:
» Tres corresponden a géneros de hongos.
Dos a una clasificacidon de hongos.
Tres son ejemplos de productos que el hombre elabora sobre la base de hongos.
Cinco se encuentran relacionadas con la morfologia (forma, estructura) de los hongos.

YV V VYV
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http://es.wikipedia.org/wiki/Metabolito_secundario

Actividad de cierre: La importancia de los hongos en nuestras
vidas

Tradicionalmente, se ensefia que los hongos son los encargados de descomponer la materia
organica en un ecosistema. Aunque ese es su rol primordial, resulta interesante detenerse a

pensar las diversas formas cotidianas en las cuales las personas interactian con ellos: comen
hongos, pueden tenerlos en los pies, los usan para hacer pizza, arruinan el pan que quedd varios
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dias en una bolsa, curan cuando se consumen ciertos medicamentos elaborados con sustancias
sintetizadas por ellos o enferman, al ingerir una variedad ponzofiosa.

1. Organicen cuatro grupos para investigar las diferentes funciones que presentan los hongos y
relacionarlas con los siguientes roles que pueden desempefiar.

Al final de la actividad se incluyen enlaces a sitios de interés para orientar la blsqueda, aunque
se recomienda profundizar en otras paginas web.

Grupo I: como parte de un ecosistema.

Grupo IlI: como coadyuvante tecnoldgico en la elaboracidn de alimentos.

Grupo I11: como agente patdgeno.

Grupo IV: como productor de metabolitos primarios y secundarios empleados industrialmente.

a) recopilen informacion que detalle las principales especies de hongos implicadas en cada caso,
su modo de accion y ejemplos concretos.

b) Sobre la base de lo investigado, preparen una presentacion en cartulina para exponer en clase.

Investiga sobre las presentaciones en formato lapbook para que tu presentacion sea mas
completa y divertida.
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RELACIONES ENTRE LOS SERES VIVOS: INTRAESPECIFICAS E INTERESPECIFICAS.

Relaciones intraespecificas:

Las relaciones intraespecificas hacen referencia a interacciones de individuos de la misma especie
dentro de un ecosistema, estas pueden ser tanto perjudiciales como beneficiosas para uno o los
individuos que se encuentren en interaccion, estas pueden ser:

Competencia: la competencia se da cuando
dos individuos de la misma especie compiten
por el mismo recurso, este recurso puede ser
tanto los recursos del medio (como el agua,
alimento, refugio, etc.), la reproduccion o la
dominancia social (un individuo se impone
sobre el resto)

Ejemplo: Venados machos en tiempo de
apareamiento

Asociacion: se da en grupos de individuos con
el objetivo de obtener beneficios como
facilidad para la caza, defensa de
depredadores, reproduccion por proximidad de
sexos en un grupo o el cuidado y proteccion de
las crias.

Ejemplo: lobos en manada cazando

Familiar: se da entre individuos
de la misma especie los cuales
presentan cierto grado de
parentesco, estas se relinen con

el objetivo comin de la Mondégamas:
reproduccion de las crias. <
Son aquellas en las que los machos y las hembras
| religen una pareja con la que permanecen toda su vida.
Parentales mondgamas y) Ello garantizara que los dos padres contribuyan con el
poligamas a g
cuidado de los hijos.

Poligamas:
El macho se aparea con varias hembras generando en
= ellas descendencia.
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Gregaria: un grupo se retine con el fin comun de la
locomocién, es decir, migracion con el objetivo de
encontrar mejores terrenos, alimento, mejores
condiciones ambientales, etc.

Estatal: esta relacion consiste en dividir roles, es
decir, individuos agrupados en distintas
categorias que cumplen una funcion determinada,
donde algunos cumplen el rol de recolectores,
otros de reproductores, y otros de defensores.

Colonial: formado exclusivamente por individuos
de reproduccion asexual, con el objetivo de la
supervivencia, muchos individuos se agrupan
entre si constituyendo un todo inseparable.

Relaciones interespecificas

Relaciones interespecificas hacen referencias a interacciones de individuos de distintas especies que
comparten un mismo terreno, pueden ser beneficiosas (+), neutras(o) o negativas (-) para el o los
individuos involucrados

Predacion (+,-): esta relacion se da cuando una especie obtiene un

beneficio a costa de otra especie (depredada) la que usualmente
muere

Ejemplo: Leopardo que se alimenta de una gacela
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Parasitismo (+,-): el parasito obtiene nutrientes de un
huésped el cual puede utilizar como habitat o modo de

transmision

Ejemplo: Parasitos en una oruga

Tipos: Ectoparasitismo y endoparasitismo

Estos tipos de parasitismo hacen referencia al “lugar” del organismo hospedador que es
parasitado por la especie “invasora”.

Los ectoparasitos son aquellos que viven en las superficies corporales del hospedador. Ejemplo de
estos pueden ser las garrapatas sobre la piel de los rumiantes o de los cdnidos, y las sanguijuelas.

Los endoparasitos son los pardsitos que habitan en alguna cavidad o regidn interna de sus
hospedadores (puede ser un érgano o en el interior de sus células). Los nemdatodos y muchos
protozoarios son buenos ejemplos.

Comensalismo (+,0): en esta relacion uno de los
individuos obtiene un beneficio y el otro no se ve
perjudicado ni beneficiado

Ejemplo: un ave que construye su nido en un arbol

Mutualismo (+,+): interaccion en el que ambas
especies se ven beneficiadas

Ejemplo: Abejas y flores

Amensalismo (0,-): Una de las especies es
perjudicada y la otra no experimenta alteracion

Ejemplo: Cuando los animales pisotean las hierbas sin
utilizarlas
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Inquilinismo (+.0) : Interaccion en la que un individuo
se resguarde e la guarida de otro animal o ser vivo
pero sin causarle dafno , resguardandose y
consumiendo los desechos del huésped

Ejemplo: Pajaro carpintero

En resumen

Relaciones Colonia
Intra-especificas ok b

individualidad.
Ej: Colonia de corales

COO'PQMW" / familiares

Relacion de parenlesco, regufan factores
de culdado, aprendizaje

\ Ej: Aves - Guacamayas,

obtener henem

Gregarias

Puede no ex/stir relacion de parentesco ,
suelen ser fransiforias para garanlizar '

: ) éxilo en procesos de locomocion,
Competencia orientacion, migracion
Ocurre entre EJ: Aves migratorias - Las Cuaresmeras
indwiduos de una /
IMISME ESPECIE por y
supervivencia,
raproduccion o Estatales
dominancia
rupaciones de distintas categorias Y E >
socla S, con jerarquias, cada ro
dosempona una funclon especifica,

EJ: Insectos como las abefas
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Relaciones
Inter-especificas

Simbiosis
Dos especiesinteractian y
pueden beneficiarse o
afectarse (danarse)
1
Relaciones |/ o
- i Competencia
nters | Badacu p: dos o m4
> : & da cuando dos o mas
especificas - individuos usan los
Se establecenentre || MISMOS reCcursos para
__individuos de satisfacer sus demandas.
,kdlferentes especies l'& ( - ’
( | e
»  Depredacion

| —

Una espacia
*depredadora’, caza a
ofra la“presa’

. Ej:Aranas - insectos

——

t
|

|

v

El parasito se beneficia

Facuitativo
. Dos especies se pueden
Mutualismo | beneficiar mutuamente pero
Ambas partes se puedan pre_sci‘qdir dala
banefician = asaciacion.
EJ: Yarumos -

Hormigas: leguminosas ;
¥ bacterias nitrificantes

Comensalismo
Una especie se

beneficia, mientrasque |

laotrances
perjudicada ni

beneficiada ¥

Ej. Orquideas -Arbol

Parasitismo

y el huésped se
perjudica.

Ej: El piojo humano

-~

Interacciones y simbologia

En una relacion ecoldgica, cada especie tiene un efecto positivo, negativo o
nulo sobre las demas. Observa el siguiente cuadro.

7\

Obligatorio

YLas pobia_ciones evelucionan
de tal manera gue una no
puede vivir sin la otra

Foresis

Usado por el segundo
‘organismo para el transporte. |
. EJ. Tiburén - Rémora____

Inquilinismo

. Y Cuandoelsegundo
\ J organismo se hospeda dentro
‘ del primera. Ej: Loro N
1 [ Orejiamarillo- Palmade Cara) *
Metabiosis

. El'segundo organismo usa
| algo dal primera. Ej: Cangrejo

Ermitana - Caracal.

Relacion Especie 1 Especie 2
Competencia - -
Depredacion & —
Mutualismo - -
Comensalismo +

Parasitismo + =

b En la depredacion, la especie depredadora se ve beneficiada (+) y la presa, perjudicada (-).
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ACTIVIDAD 3

Juego sobre las relaciones en el ecosistema

Los grupos de la actividad anterior proceden a elaborar los distintos elementos del mismo:

-Tarjetas de cartulina con informacion para cada elemento.

-Flechas de las relaciones de distintos colores y sentidos (doble flecha para interrelaciones).
-Flechas de distintos colores para representar las relaciones (doble flecha para interrelaciones).

-El primer jugador coloca una tarjeta, el segundo otra y el tercero buscara la relacion entre ambas.
Si no la encuentra pondra una tercera tarjeta.

-Ganaré quien se quede con la ultima tarjeta, porque sera el que ha encontrado la mayor cantidad de
relaciones.

Resuelve las siguientes actividades
Coloca al lado de cada ejemplo el tipo de relacion interespecifica que
corresponda.

Pulga que vive en el pelaje del perro

Los liquenes

Las orquideas que viven sobre los
troncos de arboles

El ledn que se alimenta del bisonte

El pajaro que se alimenta de las ga-
rrapatas de la vaca

Las lombrices que viven en el intesti-
no humano
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Resuelva el siguiente crucigrama
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a. Relaciones familiares en las que el macho se aparea con varias hembras generando en ellas
descendencia.

b. Cualquier estructura anatomica, proceso fisiolégico o comportamiento de un ser vivo, que
incrementa sus posibilidades de sobrevivir.

c. Relacion de organismos de diferentes especies que se asocian y obtienen beneficios comunes.

d. Tipo de mutualismo en el que las especies que interactlian no necesitan permanecer juntas para
vivir y cuyas relaciones generalmente no estan limitadas Unicamente a dos especies.

e. Relacion en la que una especie obtiene beneficios de otra que no se ve perjudicada o beneficiada.
f. En este tipo de relacion los organismos se asocian fisicamente, habitan en un mismo lugar o uno
vive dentro de otro y ninguna especie se perjudica.

g. Relacién intraespecifica que busca mejorar las condiciones para la consecucion del alimento, la
vivienda, la pareja, etc.

h. Relacion que se establece entre individuos de una misma especie. i. Tipo de mutualismo en que
las especies necesitan estar juntas para poder vivir. j. Se presenta cuando un individuo se alimenta
de una parte del cuerpo de otro individuo, conocido como huésped u hospedero.

k. Organismos que viven dentro del hospedero.
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I. Se da cuando dos individuos de la misma especie compiten por el mismo recurso, este recurso
puede ser tanto los recursos del medio, la reproduccién o la dominancia social. m. Relacion que se
establece entre individuos de diferentes especies. n. Organismos que viven sobre el cuerpo de su
huésped.

0. Relaciones familiares en las que los machos y hembras eligen una pareja con la que permanecen
el resto de su vida.

p. Se presentan cuando los individuos de una especie dan muerte y se alimentan de otro individuo

de otra especie.

Actividad

1. En el siguiente esquema se muestran los signos de las interacciones entre especies den-
tro de una comunidad. Cada cuadrante (I a IV) representa una combinacién de signos de
interacciones. Ubica las principales interacciones en los casilleros correspondientes.

(-/+) .3 (+/+)
\Y [
(-/0) (+/0)
- +
I I
(-/-) (+/)
Competencia

RELACIONES ENTRE LOS SERES VIVOS Y EL. AMBIENTE

El ambiente y los seres vivos estan en una mutua relacion: el ambiente influye sobre los seres
vivos y éstos influyen sobre el ambiente y sobre otros seres vivos.

RESPUESTA,
O COMDIUCTA,
/"H“‘\\ T
-
(K (R )
o ~ —

Estimulo: Cualguier factor o conjunto de factores | internos o
externos ) que tienen capacidad de afectar a un drgano sensorial

Estimulos:

O Los seres vivos tienen la capacidad de percibir estimulos y producir una respuesta adecuada
que se denomina irritabilidad.

37



O Ellos tienen estructuras especializadas en detectar los distintos estimulos, en los mamiferos,
se encuentran en los ojos, la piel, la nariz, la lengua y los oidos. Se los denomina receptores.
O Las plantas no tienen 6rganos de los sentidos, pero detectan estimulos, como la cantidad de

aguay luz.
| ' Estimulos Estimulos
Estimulos Estimulos | quimicos . fisicos
externos Internos | (toxinas, ~ (luz, sonido,
‘ . feromonas) ' temperatura)
Ejemplos

Foto-periodo

i Y 1 '«:"»:.v?—."’o e
s @ FI o0
Primavera-Verano OtéhoInvierrno

TROPISMOS Y TAXISMOS

e Tropismos: Las plantas no tienen sistema nervioso ni sentidos y no pueden desplazarse.
Pero detectan cambios que ocurren en el ambiente. Estos cambios provocan en las plantas
una respuesta, esta respuesta es el crecimiento de diferentes estructuras de las plantas hacia
un estimulo determinado, se lo denomina Tropismo. También esté el tropismo negativo: la
planta crece en contra de un estimulo, y el tropismo positivo: la planta crece hacia el
estimulo.
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Respuestas lentas y permanentes ante un estimulo, en las que se producen cambios
en la direccion del crecimiento de la planta

s
)
o
3
(@)
=
O
7))

................ . POSITIVO: si esta dirigido hacia el estimulo

-------------

TROPISMO POSITIVO
El tallo crece hacia la luz

raiz so diige en @ TROPISMO POSITIVO
Y T e KOS La raiz crece a favor de
santido contrario a la luz

santido contrario ala bz B

E@OPiSMo‘N’ eAnVc’gjz[

e Los receptores sensoriales externos logran identificar los estimulos del ambiente, tales como
sonido, luz, movimiento, temperatura, olores y presion, entre otros.
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e Los receptores sensoriales internos identifican estimulos relacionados con el interior de
organismos, como la temperatura corporal, los niveles de pH e incluso la composicion de la

sangre.

O Muchos insectos voladores nocturnos se acercan a la luz, pero las cucarachas se alejan. El
estimulo es la luz, los que se acercan tienen TAXISMO POSITIVO, mientras que los que se

alejan tienen TAXISMO NEGATIVO.

Quimio-
tactismo

Actividad

e Las plantas necesitan luz, ¢verdad? Demostraremos esta afirmacion realizando un laberinto
dentro de una caja de cartdbn (como se observa en la imagen). Para llevar a cabo el
experimento, vamos a necesitar una caja de cartdn (pueden utilizar una caja de zapatos), a la
cual le realizaremos un agujero en la parte superior y ademés le colocaremos dos alas de
carton en su interior para generar un circuito a la planta en basqueda del estimulo de la luz.

e Luego, en la parte inferior vamos a colocar una planta, pero con la maceta volcada (como se
ve en la imagen), para verificar que existe tropismo positivo y negativo ante el estimulo de
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la gravedad ¢Qué pasa con las raices y la parte superior de la planta en relacién a la
gravedad?

e Al cabo de unos dias, empezaremos a observar que la planta crece en direccion del estimulo
(o sea en busqueda de la luz “fototropismo™).

Consejos:

¢ No olviden regar su planta y colocarla en un lugar ventilado con luz solar.
e Pueden utilizar, cualquier planta pequefia que tengan en casa 0 pueden preparar su propia
planta, realizando un germinador.

Pasos a sequir:

Utilizar un frasco de vidrio o vaso plastico transparente, colocar un papel secante (por servilleta,
periédico) o algoddn, estos materiales tienen que ser suficientes para amoldarlo bien a frasco, le
puedes dar forma de cilindro. En el espacio central se coloca un poco de arena.

Las semillas se van colocando poco a poco, con cuidado, entre las paredes del frasco y el papel
secante o el algodon sin pasar de la mitad del envase.

Se riega con un poco de agua con cuidado, para que solo humedezca el papel o el algodén. Procura
gue el agua sea suficiente y evitar empapar el germinador porque ese error puede llegar arruinar el
germinado de las semillas y llegar a pudrirse. Asi que atento con el agua.

El Germinador Casero se lleva a un lugar que reciba los rayos solares de la mafiana. Cada dos dias
se le da vuelta al envase del germinador para que todas las semillas reciban suficiente luz solar.

= e ca—
Materiales: —
* Un frasco de vidrio.
* Papel secante. = ~ ./

* Arena c¢/n.

* 5semillas de poroto o maiz. o
‘m s

Evaluacion 2- Fecha....cveeeeeieeennennenneenes
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; : 7
aller de Ciencias naturales

La respuesta de las lombrices

Los animales perciben los estimulos por medio de los receptores que
pueden o no formar 6rganos especiales, segin el tipo de organismo. En esta
experiencia, investigaran la percepcion de olores en las lombrices de tierra,

Materiales

Seis lombrices de tierra, dos trozos de algoddn para formar dos
“pompones’, unas gotas de guitaesmalte, toallas de papel absor-
bente, pulverizador de agua.

Procedimiento

JEETEY Formen dos grupos de tres lombrices: uno serd el grupo con-
trol; y el otro, el experimental. Ubiguen cada uno de los grupos
sobre algunas toallas de papel absorbente humedecidas de modo
nue ambos grupos estén separados.

ZEED Cologuen unas gotas de quitaesmalte en uno de los algodo-
nes sin empaparlo.

[P Sostengan el algodon cerca de la cabeza de cada lombriz, coma
se muestra en la figura, sin tocarlas. Registren los resultados, 2

m Realicen el mismo procedimiento acercando el algodén a la
cola de [as lombrices. Repitan este procedimiento en otras seccio-
nes del cuerpo de las lombrices.

TP Repitan los pasos anteriores con el grupo contral de lom-
brices, con el algodén sin quitaesmalte,

XD Registren los resultados en un cuadro como el siguiente:

Respuesta de la lombeix

Ubicacion dol estimulo Grupo experimental Grupo control

1. ;Que diferencias observaron en el comportamiento de las lombrices entre el grupo experimental y
el grupo control?

2. Describan las diferencias en las respuestas af acercar el algodén con quitaesmalte en distintas partes
del cuerpo de las lombrices.

3. Repitan la experiencia utllizando algoddn con otras sustancias, como agua, vinagre, jugo dulce. jVa-
rian las respuestas?

4, Expliquen a qué conclusiones llegaron en cuanto a;
a. Silas lombrices son capaces de detectar olores.
b. 51 poseen receptores a este estimulo ubicados en algin lugar particular de su cuerpo.
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Unidad N°2

“CICLO DE LA MATERIA Y RUTA DE LA ENERGIA”
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¢ Qué voy a aprender?

Cada vez que observamos la naturaleza o documentales de esta en la television, podemos ver
las interacciones alimentarias que existen entre los organismos de los diferentes ecosistemas,
pero ¢logramos percibir qué se esta transfiriendo?, ¢qué ocurre con la energia que hay en los
ecosistemas? En esta unidad podras reconocer qué esta sucediendo con la materia y la energia
en los ecosistemas y comprender por qué es importante no alterar los ciclos que acontecen en
la naturaleza.

Buscamos que tu trabajo en esta unidad te permita aprender los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes. Ademas, te mostramos algunos indicadores para que los tengas
presentes al momento de planificar y evaluar el logro de tus metas de aprendizaje.

¢ Qué es la energia?

Te levantas por la mafiana, enciendes la luz, conectas la calefaccion, calientas el desayuno,
enciendes la radio, coges el autobUs para ir al colegio... Para hacer todo esto, necesitas energia.
Nuestro cuerpo, los electrodomésticos y el autobds funcionan con energia.

La energia es la magnitud fisica capaz de producir cambios o transformaciones en los
CUerpos.

La energia del Sol produce cambios en las aguas, en las plantas, en el viento. Los alimentos nos
proporcionan energia que produce cambios en nuestro cuerpo: respiramos, crecemos, nos
movemos...

La energia, como cualquier magnitud, se puede medir. La unidad de medida de la energia en el
Sistema Métrico Internacional es el julio (J), aunque también puede expresarse en calorias.

1 caloria (cal) 5 4,19 julios

La energia que desprende el Sol llega a
nuestro planata en forma de luz y calor.
Graclas a la energia solar, las plantas, por la
fotasintesls, transforman el agua, las sales

minerales y el diéxido de carbono en su En una bombllla encendida, laenergia

alimento. eléctrica se transforma en luz y calor,
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Caracteristicas de la energia

La energia no la podemos ver, ni tocar ni oler. Tan solo podemos sentir los cambios que produce.
Las caracteristicas fundamentales de la energia son importantes para reconocerla y comprender su
utilidad:

* La energia se puede almacenar. Por ejemplo, las baterias de los moviles o las pilas almacenan
energia para poder usar los aparatos sin enchufarlos a la corriente eléctrica.

» La energia se puede transportar. Por ejemplo, los cables de cobre pueden transportar la
electricidad de un lugar a otro.

« La energia se puede transformar. Existen varias formas de energia. Podemos transformar una
energia en otra para gue nos sea mas (til. Por ejemplo, podemos transformar la energia eléctrica que
llega hasta nuestros hogares en energia luminosa en las bombillas o en energia calorifica para el
radiador.

« La energia se transfiere. La energia puede pasar de un cuerpo a otro. Por ejemplo, la energia del
Sol se transfiere por el aire hasta llegar a las personas, a las plantas, a las rocas...

» La energia se conserva. La energia nunca se gasta, se va transformando y cambiando pero
siempre existe la misma cantidad. Este es el denominado principio de conservacion de la energia:

«La energia ni se crea ni se destruye, se transforma»

TRABAJO PRACTICO N° 2

Apellido y Nombre:

Curso:

1. Define el término energia.

La energia es

2. Responde a las siguientes preguntas.

a) ¢Qué unidad se utiliza para medir la energia?

b) ¢De donde consigue nuestro cuerpo la energia que necesita?
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¢) ¢Para qué necesita nuestro cuerpo energia?

3. Escribe cuatro situaciones en las que utilices energia.
Fijate en el ejemplo.

* Para que funcione el televisor.

4. Escribe el principio de conservacion de la energia.

5. Indica la caracteristica de la energia que define cada frase.

a) La energia puede pasar de un cuerpo a otro.

b) Existe siempre la misma cantidad de energia.

c) La energia eléctrica puede convertirse en energia luminosa.

d) La energia eléctrica llega a nuestros hogares a través de un tendido de cables eléctricos.

Las formas de energia

La energia se puede presentar de diferentes formas y con diferentes nombres: luz, calor, energia
eléctrica, etc. Cualquiera de estas energias puede transformarse en otra.

O Energia mecénica. La energia mecénica es la suma de dos energias: la energia cinética y la
energia potencial.

-Energia cinética. Es la energia que tienen los cuerpos cuando estan en movimiento. Por
ejemplo, cuando corres, tu cuerpo tiene energia cinética.
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-Energia potencial. Es la energia que tiene un cuerpo cuando esta a cierta altura de la
superficie terrestre. Cuanto mas alto esta un avion o una nube, mas energia potencial tienen.

O Energia eléctrica. Es la energia que se produce cuando todos los electrones de los &tomos
se mueven en una misma direccion, creando una corriente eléctrica. La energia eléctrica es
una de las mas utilizadas por las personas, la necesitamos para hacer funcionar los aparatos
eléctricos como el microondas o la television.

O Energia interna. Los cuerpos estan formados por particulas muy pequefias Ilamadas
atomos. La energia interna de los cuerpos es la que se produce por el movimiento de sus
atomos. Cuando los cuerpos se calientan, sus atomos se mueven mas rapido y generan
mas energia interna. Por ejemplo, el gas butano (estado gaseoso).

O Energia radiante o electromagnética. Es la energia que puede transmitirse a través de
ondas electromagnéticas, como las ondas de la luz, del televisor, la radio o el microondas.

O Energia quimica. La presentan los compuestos quimicos. La gasolina, los alimentos o las
pilas y baterias, almacenan energia quimica. La energia alimentaria es la energia quimica
que deriva de los alimentos, a través del proceso de respiracion celular.

O Energia térmica. Provoca cambios de temperatura en los cuerpos. El paso de esta
energia de un cuerpo a otro se llama calor.

1. Indica qué forma de energia poseen los siguientes objetos.

2. Indica qué tipo de energia poseen los siguientes cuerpos:

a) Una baterfaun celular................cooviiiiiiiiiiiinen

b) Un bocadillo de tortilla.............coooviiiiiiiiiieen,
c¢) El gas butano de una garrafa...................coooeiiiii.

d) un hombre corriendo en bicicleta .................ocoooiiil.

3. Escribe el nombre de tres objetos que funcionen con:

a) Energia eléctrica

b) Energia quimica
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4. Completa el esquema con las diferentes formas de energia:

Formas da enargia

_{

5. Piensa y completa las frases:
a) Una energia se puede transformar en otra...................coeeeennnn..

b) La energia quimica de la gasolina de un coche se convierte en energia..................... cuando el
coche se pone en marcha.

c) La energia potencial de un ascensor parado en la segunda planta, se convierte en
ENETIA. .. i cuando esta bajando a la primera planta.

8. Complete el siguiente crucigrama

isiAs

1- En el enchufe hay corriente

2- Material que s usm para prender fuego cuan 1
no hay lefa

Z-fustancia compuesta por restos fdsiles necess 2_

para fabricar nafa
4- 53le de la hornalla de la cocina 3'

5- 5% encuentra en la naturaleza en los tres estac 4 -

de agregacion
& Mo lo vernos pero es materia 5_
7- Moja la playa v con el viento forma olas
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La composicion de la materia

La materia es aquello de lo que estan hechas todas las cosas. El aire que respiramos, el agua que
bebemos, la manzana que comemos, todo es materia. Todo lo que podemos ver, tocar, oler es
materia.

Materia es todo aquello que tiene masa y volumen, es decir, todo aquello que ocupa un lugar en el
espacio. Toda la materia comparte dos caracteristicas: tiene masa (cantidad de materia que tiene un
cuerpo) y volumen (espacio que ocupa).

Para el estudio de la materia y las sustancias que la forman debemos diferenciar entre los siguientes
conceptos:

» Materia. Todo aquello que tiene masa y volumen.
« Sistema material. Es un trozo de material que se separa del cuerpo para estudiarlo.

« Sustancia. Es un tipo de materia que se diferencia de otras por sus propiedades que son: el color,
el sabor, la densidad, etc.

Actividad 5

1. Consulta el diccionario y define los siguientes términos:

2. Marca con una cruz lo que sea materia:
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Un cuaderno

Latristeza

Un libro

La paz

Unaidea

Lafelicidad

La mochila

El sudor

3. Subraya el cuerpo que tenga mas masa de cada una de las siguientes parejas:

« Folio- cuaderno.
« Autobus- coche.
* Gato- cebra.

« Olla- cuchara.

* Piedra- montafia.
* Botella- vaso.

Ciclo de la materia y flujo de la energia

¢Alguna vez te pusiste a observar un mapa del mundo, un planisferio o un globo terraqueo? Si lo
hiciste te habras dado cuenta de la cantidad de ambientes distintos que la Tierra presenta: selvas,
bosques, desiertos, mares, etc.

Los distintos sectores de la Tierra reciben diferentes cantidades de energia solar. Estas diferencias
determinan los diversos climas, vientos y condiciones meteoroldgicas en el mundo y como
consecuencia, los diferentes ecosistemas.

Barnes Curtis en su libro "Biologia" dice: "Asi como las células son las unidades estructurales y
funcionales de los seres vivos los ecosistemas son las unidades del mundo natural... Los
ecosistemas son el punto de unidn e interseccion de lo vivo con lo no vivo... No se puede concebir la
presencia de los seres vivos sin su medio fisico; a la vez, el medio fisico seria muy diferente sin la
presencia de seres vivos."

Te proponemos conocer este fantastico mundo natural, donde la materia se transforma en

energia y la energia en materia.
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Ciclo de la materia

;Como definirias la palabra “ciclo”? Habras escuchado hablar en la escuela del
“ciclo lectivo” o del “ciclo del dia y la noche”. Un ciclo se puede definir como un
evento que se repite una y otra vez, cada cierto tiempo.

Ahora bien, teniendo en cuenta todo lo que estudiaste hasta aqui, ;qué sera el
ciclo de la materia? Este ciclo se inicia cuando las plantas toman sustancias del
entorno para fabricar su alimento. Entonces, cuando un herbivoro se alimenta de
una planta, parte del agua y los nutrientes que se encontraban en ella son aprove-
chados por este organismo. Luego este ser vivo produce sus desperdicios, o bien cae
en las garras de un carnivoro. Los restos de animales o los desperdicios son aprove-
chados por otros organismos. Estos liberan las sustancias al aire, al suelo y a los

cuerpos de agua, quedando asi disponibles para comenzar un nuevo ciclo.

La materia que forma los seres vivos esta formada por: materia inorganica o mineral, donde
encontramos al agua y las sales minerales y la materia organica que forma los seres vivos y entre los que

se encuentran los azucares, las grasas y las proteinas.

Flujo de energia

La energia va pasando de un ser vivo a otro, a través de cadenas alimenticias. En cada paso, una
parte de la energia se utiliza o almacena, y otra, vuelve al ambiente en forma de calor. Ese calor
queda retenido en la atmosfera y contribuye a mantener en la Tierra una temperatura adecuada para
la vida.

El flujo de la energiaa través de una cadena alimenticia se puede representar mediante
una piramide de energia. De forma similar a las piramides alimentarias, las piramides de energia
representan la cantidad de energia que existe en cada nivel. Asi, entre mas arriba esta un nivel,
menos energia posee.

Esto se debe a que, en cada nivel, solo una parte de la energia se encuentra disponible para pasar
al siguiente nivel. Por ejemplo, del total de sustancias alimenticias producidas en la fotosintesis, las
plantas toman la mayor parte para crecer y mantenerse vivas, mientras que una minima parte es
almacenada en hojas, frutos, raices y otros 6rganos que pueden servir como alimento a los animales
herbivoros. Igualmente, los herbivoros utilizan parte del alimento en la formacion y mantenimiento
de sus cuerpos, mientras que otra parte se pierde como calor.

El resultado es, como puedes observar en la imagen, que los consumidores de primer orden no
pueden aprovechar toda la energia que estaba disponible para los herbivoros.
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Las pérdidas de energia se pueden observar cada vez que se pasa de un eslabdn a otro en la cadena
alimenticia. Asi al llegar al cuarto o quinto nivel, la energia que queda es insuficiente para
transferirse a otro eslabon.

El flujo de energia en un sistema ecoldgico fluye en una direccion, desde los productores hacia los
consumidores, y entra por medio del proceso de la fotosintesis, en la cual la energia proveniente

del sol es transformada en energia quimica.
S — -

&I‘/

‘f.Afft,

O

N
S

AN

Energia solar

Consumidores
terciarios
(carnivoros que se
alimentan de otros
carnivoros)

Calor

Energfa disponible para el siguiente
\ nivel

Consumidores secundarios
(carivoros que se alimentan de Calor
herbivoros)

' \ Energla disponible para el

siguiente nivel
Consumidores primarios (herbivoros que se Calor
alimentan de los productores)
\ Energfa disponible para

el siguiente nivel

H Calor

Productores (organismos fotosintéticos como plantas, algos,
protistas, etc.). Capturan la luz y la convierten en nutrientes

Portal Educativo

52



PIRAMIDE DE ENERGIA I

Crecimiento y
mantenimiento del cuerpo

Consumidores oy Calor

terciarios

Crecimiento y

Energia disponible para mantenimiento del cuerpo

el siguiente nivel

Energia .
solar Consumidores secundarios .~ Calor
a6ty
g Crecimiento v
Energia disponible para el siguiente nivel mantenimiento del cuerpo
C ; S
onsumidores primarios o Calor
" ogbis
) . .
1 Crecimiento,
™ - mantenimiento y
Energia disponible para el siguiente nivel organos de reserva
Productores . A~ Calor
Cadena trofica

La cadena trofica describe el proceso de transferencia de sustancias nutritivas a través de las
diferentes especies de una comunidad bioldgica, en la que cada una se alimenta de la precedente y
es alimento de la siguiente.

CADENAS TROFICAS Flujo de energia
}, Ciclo de matlernia e

Respiracion

Ap <&

Pérdidas por
=iy % OLros procescs
Respiracién metabdlicos

Escape por
lixiviado
y otros Nutrientes --— Descomponedores RN SRR
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Materia y energia se movilizan dentro de los ecosistemas, a través de las relaciones troficas
entre los seres vivos que forman parte de ellos. La energia proveniente del Sol pasa de unos a
otros, y, en cada paso, una parte es aprovechada y otra se pierde, de diferentes formas, en el
ambiente. La materia, mientras tanto, cumple ciclos que se van realimentando a si mismos.
Comprender los fendmenos naturales nos puede estimular para cuidar mejor nuestro entorno.

Actividad 6

Mira el siguiente video haciendo clic en el link y luego responde los interrogantes.
https://www.youtube.com/watch?v=gJgeghnSvJQ&feature=youtu.be

e Los consumidores 2° absorben mayor o menor energia que los productores?

e (En cuéantas direcciones circula el flujo de la energia?

e Al observar el ciclo de la materia, ¢ Cuéles son los dos ciclos que se mencionan en el video?
e Cuando los seres vivos mueren, ;Qué le sucede a la materia organica?

Ciclos Biogeoguimicos

a materia transita de forma ciclica por los ecosistemas, y lo hace fluyendo entre los

organismos (biocenosis o factores bidticos) y los componentes sin vida (biotopo o factores
abidticos), como el aire o el suelo, que los conforman. En general, a medida que la materia circula
entre los componentes bidticos (biocenosis) y abidticos (biotopo) del ecosistema se va
transformando, y por eso estos ciclos se denominan ciclos biogeoquimicos. A continuacion, te
invitamos a conocer algunos de ellos.

El ciclo del agua

El agua existe en la Tierra en estado sélido (hielo), liquido o gaseoso (vapor de agua). Su distribucién es
bastante variada, ya que muchas regiones tienen en abundancia mientras que en otras su disponibilidad es
escasa. En la Tierra, el agua esta en continuo movimiento en sus diferentes estados. De hecho, los océanos,
los rios, las nubes y la lluvia, que contienen agua, estan en frecuente proceso de cambio (el agua de
superficie se evapora, el agua de las nubes precipita, la lluvia se infiltra en el suelo, etc.). Sin embargo, la
cantidad total de agua no cambia. La Tierra es esencialmente un "sistema cerrado”. Esto significa que el
planeta, como un todo, ni gana ni pierde materia, tampoco agua. Aunque algo de materia, como los
meteoritos del espacio exterior, pueden entrar en la Tierra, muy poco de las sustancias de la Tierra, como el
agua, escapan al espacio exterior. De hecho, la misma agua que se form6 hace millones de afios en este
planeta todavia esta aqui. De toda el agua del planeta, solo el 3 % es agua dulce, y el 2,997 % es de muy
dificil acceso, ya que es subterrdnea o se encuentra en los casquetes polares y en los glaciares, lo que no
facilita su utilizacion. Es decir que sélo el 0,003 % del volumen total de agua del planeta es accesible para el
consumo de los seres humanos. Gracias al ciclo del agua o ciclo hidrol6gico, este liquido vital continuamente
se mueve de un lugar a otro y de un estado a otro. Un conocimiento profundo de los elementos de este ciclo
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es esencial, tanto para entender el impacto de las actividades humanas como para planificar el uso racional y
eficiente del agua disponible. En las paginas siguientes conoceremos en detalle cada uno de los elementos

del ciclo del agua.

Ciclo

del agua  (escribir el link

https://www.youtube.com/watch?v=5QPILOIJ7a0

Ciclo del agua

Cada molécula de agua sa muave a fravés del ciclo hidro-
i5gico, por lo que anualmenta =a reciclan encrmeas cantida-
das da agua. Sa estima qua el volumen da agua qua enfra
en la atmdsfara desds el ocdzno es da aproximadamente
425 000 km? por aflo, cerca da un tercio da la cantidad da
agua que sa encueantra en los coéanos. De esta, aredador
del 909 wueha a entrar drectamenta a océano como pre-
cpitacién v el resto cas sobra ka tierra,

@ Precipitacién: el agua contenida en las nubas preci-
pita en forma da lluvia, nieve o granizo.

@ Escurrimiento: en la superficie tamestre, el agua da
las precipitacionas circula por las superficies temas-
tras hasta reincorporarsa a los rios, mares ¥ lagos.

b Ciclodel
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del  buscador de  youtube)

@ Parcolacion: el agua da las pracipitaciones sa infittra
en el suslo y forma resarvas da aguas subteméneas,
donds es atrapaday pammanace duranta algin iempo.

@ Evaporacién: el agua de las superficies da ks ma-
res, rios y lagos se evapora y vualve a entrar diracta-
menta a la atmésfera.

@ Condensacién: al disminuir la temperatura dal aire,
al vepor de agua qua contiena sa condansa en mi-
crogotas, ko que origina las nubes.

@ Los seres vivos también participan en asta ciclo da-
bido a que incorporan a su organismo moléculas da
agua que son utilizadas y luego devueltas al ambien-
te. Enlecs animales, por glamplo, el agua es ingerida,
usada y luago excretada, como cring, sudeor o vapor
da agua. En el caso de las plantas, aproximadamean-
te el 97 % del agua qus estas abscrban sa evapora
por las hojas por trangpracién.
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y . Ministerlo de EducacIOn
Ciclos del carbono y del oxigeno | et

El carbonoe es &l principal components de las moléculss or-  organismoe puedan obtaner 1a energia de los nuinentes,

génicas, como hidratos de carbono, dcidos nuckicos, pro-  por lo que sin este elemeanto no podria existir la vida.

Wﬁ.VW:fgmml. !’w“:‘”‘?my En Ia siguients imagen 86 musstran los ciclos del carbo-
T Db b no y del oxigeno, dos elementos que, como verds, estan

fampatedealg:mmdéwasagamwnogmo muy relacionados entre 5.

ga (C,H,,0,), & incrgénicas, como el agua H.0) y didndo

de carbono (CO,), y es esencial para que las cékdas delos

Combustion N
Este proceso, gensrado en la actividad volcénica, en los PSR S
incendios forestales y en el uso dal carbén, del petréleo =

y 8l gaz natural, ibera carbonoe a la atmasfera, en forma
de CO,y CO.

b Cicio dal carbona
¥ 0MZEND.
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Erupciones de blomasa
volcdnicas vegetal

Quemade
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fosiles Fotosintesis Y
Respiracién b zt}

Fotosintesls

)
N

Combustibles
foslles

Actividad

1) Ciclo del Carbono: Mira el video y responde los siguientes interrogantes que ademas
encontraras en el transcurso del video.

https://www.youtube.com/watch?v=u6dhBw f70c

¢En qué formas se presenta el carbono en la atmadsfera, en la hidrésfera y en la litésfera?
¢En qué consiste el proceso del ciclo del carbono?

¢éCudles son los tipos de ciclo del carbono?

¢Cémo obtienen el carbono las plantas y los animales?

éQué son los sumideros?

¢A donde va el carbono presente en los organismos muertos?

™ o a 0T W

¢Cudl es la fuente de carbono peligrosa para el planeta?

El ciclo del oxigeno

El ciclo del oxigeno es la circulacion del elemento oxigeno en el interior y en la superficie de la
Tierra a través de procesos quimicos, fisicos, geolégicos y biol6gicos. El oxigeno, como elemento
quimico, se encuentra en abundancia y en diversas combinaciones quimicas en la naturaleza. Como
tal, su forma mas comun son gas oxigeno (02), gas carbonico (CO2) y agua (H20). Como tal, el
ciclo del oxigeno se caracteriza por ser una combinacion de los ciclos: del oxigeno como gas
oxigeno, del carbono como gas carbénico, y del agua en sus distintos estados de agregacion.
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Fotosintesis

Los organizmes autétrofos incorporan el CO, atmosirico,
0 &l qus e=ta disusito en &l agua, y lo utifzan para producir
materia orgdrica (como la gucoss) y liberar axigeno (0} 8
la atmasfera.

Respiracion

H oxigeno stmosférico o & que esta disusito en el agua
es empleado para obtener la energia desds las moléculss
organicas, proceso llamedo respiracion oslular aercbica.
Prodiucto de esto, sa libera CO, &l ambients.

Combustibles fosiles

Estes compuestes, como el pafrdleo, se
formaron hace milones de anos s partr de
restos da organismos. Al usaros, ss pone
en circdacidn el carbono que llevaba mi-
llones de afne retenido en elics.

Descomposicion de materia organica
Los descomponedores, hongos y bacterias emplezn o
carbono prasente en las moléculzs orgénicas de dase-
chos o restos organicos para realizar |a respiracion celdar
y lo davuelven & ambiente como CO,.
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Ciclo del Oxigeno

mediante @

de:
Fotosintesis

pProceso

roceso

ZLespiracién

Usu;(:nu

T

Producen : Oz
Toman : COz

SO

Toman
Producen :

D P e T ¢

Actividad

1) Explica con tus palabras la imagen del “Ciclo

CICLO DEL

El nitrdgeno es componente fundamental de
proteinas y acidos nucleicos. El 78% de la
atmasfera es nitrdgeno, pero muy pocos
organismos son capaces de incorporar este
nitrégeno gaseoso (N2) al suelo para que lo
tomen las plantas en forma de nitratos.

Los principales son bacterias que viven en
simbiosis con raices de plantas
leguminosas.

del Oxigeno”

NITROGENO

Tanto los restos de seres vivos como sus
excrementos devuelven nitrégeno al suelo,
con la ayuda de bacterias nitrificantes.
Otras bacterias, denominadas
desnitrificantes, retiran nitratos del suelo y
los devuelven a la atmésfera en forma
gaseosa (N2).
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Bacterias del suelo
fijadoras de N,

N

1) Fijacion del nitrogeno

£l proceso de fijacion se refiere a la combinacion
del nitrégeno con hidrogeno u oxigeno, lo que per-
mite que los seres vivos llieguen a utilizar el nitrbge-
no en sus procesos metabdlicos. En este proceso
participan las bacterias fijadoras de nitrogeno que

N, atmosférico +

Bacterias
desnitrificantes

Bacterias
nitrificantes

# Nitratos asimilables 4—/

En ambientes acudticos, las cianobacterias levan a
cabo casi toda la fijacion del nitrdgeno. La combus-
tién, fa accion volcanica, las descargas eléctricas y
los procesos industriales también fijan el nitrégeno
como nitrato (NO, ).

poseen una enzima llamada nitrogenasa, que en
condiciones anaerobicas (sin presencia de oxigeno)
transforma el nitrdgeno gaseoso (N, en amoniaco
(NH,). En un proceso posterior, el NH,, producto de
una ionizacion, se transforma en amonio (NH,’). Las
bacterias del género Rhizobium viven en simbiosis
con determinadas plantas, como las leguminosas,
beneficiandose ambos de esta interaccidn biologica.

2 ) Amonificacion

La amonificacion es la transformacion
de los compuestos nitrogenados, pre-
sentes en los restos y desechos de
los seres vivos, como las proteinas y
la urea, en amoniaco (NH,) y amonio
(NH,*). Este proceso es realizado por
las bacterias y hongos amonificadores.
La mayoria del nitrogeno disponible en
el suelo se deriva del nitrébgeno organico
reciclado por la amonificacion.

P Colonias de bacterias
del género Rhizobium.
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(3) Nitrificacion

En conjunto con la amonificacion, la nitrificacion
forma parte del proceso de mineralizacion, que se
refiere a la descomposicion completa de la materia
organica, con la liberacion de compuestos nitroge-
nados disponibles para las plantas. Este proceso es
realizado por bacterias nitrificadoras, como las del
género Nitrosomonas y Nitrococcus, que habitan en
el suelo y transforman el amoniaco (NH,) y el amonio
(NH,*) en nitrato (NO,).

4) Desnitrificacion
La desnitrificacion tiene una gran importancia ecologi-

ca; por ejemplo, mantiene la potabilidad de las aguas e T
duloes porque las elevadas concentraciones de los .5) Asimilacion

iones niftrato pueden resultar toxicas. En este proce- Las raices de las plantas absorben amoniaco
so participan las bacterias desnitrficadoras, como (NH,), amonio (NH,’) y nitrato (NO, ) forma-
Pseudomonas y Bacillss, que invierten la accion de gp:“mgem@“;‘;dﬁ-
lasbaderlasﬂ}adorasd:]mfoge?oy;m : ::I'.::“y tﬂ:gE:: o los ani
devoMendo. e!nmpgeno ambiente al transformar e rrbiackil
nitrato (NO, ) en nitrogeno gaseoso (N, ant ' gikees

El nitrégeno (N) es uno de los elementos esenciales para la vida. Las plantas y la mayoria de los
organismos son dependientes de formas inorganicas de este elemento (nitratos, amonio)
mientras que los animales requieren nitrégeno organico obtenido directa o indirectamente de las
plantas.

En la agricultura el nitrégeno es el principal nutriente para el crecimiento de las plantas. Cuando
la planta tiene suficiente nitrégeno, sus hojas y tallos crecen rdpidamente; por el contrario,
cuando no tiene suficiente nitrégeno las hojas de las plantas se amarillean empezando de la base y
todas las partes de la planta quedan chicas y débiles (sintomas de deficiencia de nitrégeno). En
estos suelos poco fértiles los rendimientos son bajos. Por esto, se dice que el alimento para el
hombre y otros animales terrestres esta limitado mas por la disponibilidad de nitrégeno “fijado”
que por la de cualquier otro nutriente vegetal.

En forma natural el nitrégeno se encuentra abundantemente en el aire, como nitrégeno gaseoso
(N2), una forma muy estable y que no puede ser aprovechada directamente por las plantas.
También en la naturaleza se encuentra como nitrégeno organico (combinado principalmente con
carbono) formando parte de los organismos vivos y de la materia organica presente en el suelo.
Acumulaciones de materia organica rica en nitrégeno como el estiércol del ganado, la gallinaza
(excremento o estiércol de las gallinas) de la industria avicola, el guano de las aves marinas y
otras deyecciones (excrementos) de animales como los murciélagos, tienden a acumularse como
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resultado de las actividades humanas o de los habitos de ciertos animales y han sido y son
empleados en la agricultura como abonos organicos naturales.

Por ultimo y como resultado de la descomposicion de la materia organica el nitrégeno se
encuentra disuelto en el agua del suelo en unidades muy simples como nitrito (NO2-), nitrato
(NO3-) y amonio (NH4+), estas ultimas dos formas son las que usan las plantas por sus raices.

La industria de los fertilizantes se ha creado como respuesta a la necesidad de recuperar la
fertilidad de los suelos . Actualmente una sustancial parte del nitrégeno “fijado” se encuentra en
los fertilizantes, tanto en los de aplicacidn al suelo (urea, superfosfato) como en la mayoria de los
foliares.

Como otros elementos, el nitrégeno circula en la naturaleza combinandose de variadas formas en
un amplio ciclo que tiene al nitrogeno gaseoso (N2) de la atmdsfera como su mayor fuente y
reserva.

Importante Por “fijacion” entendemos a un proceso por el cual el nitrégeno gaseoso (N2),
guimicamente muy estable, es convertido en amoniaco (NH3), compuesto quimicamente muy
activo y facil de transformarse en otros que, a su vez, pueden ser incorporados (usados) por las

plantas y animales.

Ademas, de la fijacién industrial (fabricacion de fertilizantes nitrogenados) el nitrégeno es fijado en
la naturaleza en la alta atmdsfera (en las tormentas eléctricas) y biolégicamente gracias a procesos
metabdlicos propios de un reducido grupo de microorganismos.

Entre estos microorganismos los mas eficientes son bacterias de los
géneros Bradyrhizobium y Rhizobium, también conocidas como rhizobios o bacterias rhizobiaceas,
que realizan la FBN asociadas a las raices de plantas leguminosas.

Actividades

a. ¢Qué esy para qué sirve el nitrégeno?
b. ¢Como y ddnde se encuentra el nitrégeno?
c. ¢éQué es la Fijacion Bioldgica de Nitrégeno (FBN)?

Ciclo del Nitrogeno.
https://www.youtube.com/watch?v=8qZDvCWuxj4

Organismos productores y descomponedores

Los organismos productores, como las plantas, y descomponedores, como hongos y bacterias,
juegan un rol muy importante en los ciclos biogeoquimicos, ya que sin ellos no seria posible el flujo
de la energia y de la materia entre todos los demas niveles troficos y el medio abidtico.
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https://www.youtube.com/watch?v=8qZDvCWuxj4

Actividad Rol de los organismos en el ecosistema

Objetivo: describir la funcién de los organismos productores y descom-
ponedores an los cclos de la materia.

1. Obsarva la siguiente secuancia de imaganes y luego realiza las activi-
dades que aparecen a continuacion.

2. Describe an qué se transformd la materia contenida en & conejo y
quién la transformd,

3. Explica qué organismos aprovacharon la materia descompuesta del
conejo y de qué manara lo hicieron.

4. De los sares vivos incluidos an las imagenes, los tnicos qus se pue-
dan considerar autétrofos son las plantas y los érboles. Estos orga-
nismos puaden fabricar sus propios nutrientas sin tanar que consumir
a otros seras vivos, Considerando esto, infiere qué elementos utiliza-
ron los organismos autdtrofos de la imagen para fabricar su alimento.

5. Evalta sl as comacto afirmar que la vaca, al comer la planta, esta con-
sumiendo parta da la enargia del conejo. Fundamenta tu respuesta.

6. Entucuaderno, describe cudles son las funciones de los organismos
productores y cudles de los organismos descomponadores.
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Minksterio de Educacic

Flujo de energia en los ecosistemas

Todes los sares vivos requiaran de ansrgia para realizar sus difarantas pro-
cesos y actvidades vitales; sin embargo, estos se diferancian en el modo en
que la incorporan a su organismeo.

EXPLOREMOS

Objetivo: comprendeaer cémo fluye la energia en una cadana alimentaria
tipica de nuastro pals.

Antes de comenzar: recuarda o que ya has aprendido y escribe en fu
cuademnoc todas las ideas que tengas sobre comeoe fluye la enargia en ios
ecosistamas.

Enfre las zonas norie y central de Chile habita un roedor andamico lia-
mado cdagy, el que sa alimenta de diversas hiarbas y semillas. Analiza el
siguiante esquema de una cadena aimentaria de 1a que el degu forma
parte y luego raaliza las actividades.

v

Hiarbas

1. Describe cuantos y cudles niveles troficos puedes cbsarvar en la
cadena aimeaentaria de la imagen.

2. A los organismos que pueden sintetizar sus nutrientes a partir de
energia solar se ks denomina fotosintetizadores. ¢Cual de los or-
ganismos de esia cadena alimentana encaja en asa descripcion?
Fundamenta tu respussia.

3. Clasifica a los organismos de esta cadena alimentana en producto-
res y consumidores.

4. Describe como fluye la enargia en esta cadena aimeantaria.

5. Explica que creas gue ocurtira con &l flujo de Ia energia si sa extin-
guen los degus.

6. ;Cuadles estimas que son Ios organismos que poseen Menos y mas
energia, respectivamanta? Fundamenta tu respussta.

7. Evalaa si es comrecto afirnar que el fiuio G2 enargia a través dal eco-
sistema es de caracter lineal. Fundamenta tu respuesta.
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La fotosintesis y la respiracion celular
en las plantas

€. Acrivar
‘ ¢De dénde viene el oxigeno que respiramos? ¢Las plantas necesitan oxigeno
para vivir? ;Cémo se alimentan las plantas?

wAds e
v o 3¢
4 b
A n Energia para las células

» 7 #i

C.H,,0, +60, 3 6H,04+6CO,

\

> CgH,04+60, ff
Glucosa  Oxigeno

6 H,0 +6 CO,
Dibwido de

Absorcion de agua y
sales minerales
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@ Zoom

La energia

La energia liberada
durante |a respiracion
es almacenada en for
ma de energia guimica
en los enlaces de la
molécula de adenosin-
trifosfato o ATP Esta
energia contenida

en el ATP de la célula
de la planta es liberada
cuando la célula necesi-
ta realizar algln proceso
metabdlico.

Grupodefosfams Adenina
. eHp-P
: Energiz almacenade

o enlosenacesdefosfats  Ribosa

La nutricion vegetal

Las plantas, al igual que otros seres vivos, absorben y transportan

agua y nutrientes para obtener la energia necesaria en su desarrollo.
A través de la fotosintesis, sintetizan azcares en presencia de la Iuz
solar, que utilizan como fuente de energfa. Los procesos de absorcion,
transporte, fotosintesis, respiracion, metabolismo y excrecion

se relacionan de la siguiente manera:

oAbsorcién de nutrientes-...........-.-.) eTransponede nutrienteSessssessess
Estoma H agua y los nutrientes del suslo son
movilizados hacia las hojas por fos tubos

del xilema de f2 raiz y del tallo.

La planta absorbe
didxido de carbono
(CO,} por los estomas
dela hoja. H agua (H,0)
y las sales minerales

se ahsorben a traves
delaraiz

eEthCilin <oooooooooooonoo-oooooooug Metabolismo <ton0.untnuu

Los desechas se eliminan por las hojas, L2 energfa obtenida de [a respiracidn
los tallos y |as flores en forma de gases, celular es utilizada para reparar células,
aceites y resinas. Algunas sustancias tejidos y drganos, elaborar celulosa,

de desecha se almacenan en las hojas y para el crecimiento, la reproduccidn
que luego se secan y cazn &l suslo. y la eliminacidn de los desechos.
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O EDITOMALSANTILLANA, S A

Glucosa

asue 0 Respiracion celular

> 9 Fotosintesis

Proceso quimico & través ded cual las plantas transforman moléculas simples tomadas dal ambiente
[H,0y CO.} en maléculas comglejas ricas en energia {glucosa y atros azicares), poc medio de la energia solar
Esta so Hleva a cabo en unas organelas dantro de las célufas, que contienen clorafila, llamadas cloroplastos

O £l agua absorbida
por |2 raiz llega a las hoas.

Célula de la hoja

O£ C0, es absarbido poe
\os estomas de las hejas

O La clorofila en los cloroplastos
de las hojas capta la huz solar
¥ %4 activa,

Cloroplasto

© La enargia de la clorofila
romge la molécula de agua
¥ se libara oxigan
al ambiente

© E! 00, 58 une al hidrogeno liberado por o Glucosa .
fa ruptura de la molécula de agua y se farma la glucosa. | ds cubous

<...l.

Proceso mediante e cual las plantas transforman las moléculas complejas

de glucosa en moléculas energéticas {ATF) y otras molécutas simptes (H,0 y CO,).

Se lleva a cabo en unas organelas calulares llamadas mitocondrias.

© Laglucosa es wransportada por el floema a cada célula de la planta,

(D Los estomas de las hajas captan of cxigana.

© Enlas mitocondrias de |as células vegetales, la gucosa
52 une al oxigeno en un proceso de oxidacidn lenta, )
y se degrada en motéculas de 00,y H,0. b Mitocondria

© A dagradarse la glucosa se peneran maléculas 3
de adenosintrifosfato (ATP), que almacenan energia.

© £l diwdo da carbano, asi como el vapor agua son transportados

hacia los estomas da las hojas para ser liberados al ambiente, 0
Energia
ATP \!
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@Excreciﬁn <oooooooooooooooooo-oooooooo Metabolismo <ooooooo’ooooooooc

Los desechos se eliminan por [as hojas, La energfa obtenida de |a respiracion
los tallos y las flores en forma de gases, celular es utilizada para reparar células,
aceites y resinas. Algunas sustancias tejidos y drganos, elaborar celulosa,

de desecho se almacenan en las hojas y para el crecimiento, la reproduccion
que luego se secan y caen al suelo. y la eliminacion de los desechos.
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FOTOSINTESIS

) energia quimica.
/ Consiste en la
A elaboracién de azicares

Grana:
oiosions © Tilacoldes: Coonjumode

Vesiculas apiladas,  tilacoides apitados.
donde se producen

FASES las reacciones

de la captadoras de luz

Fotosintesis e o -
o Ciclo de Calvin

Excepciones
en la fotosintesis

Hay dos tipos de plantas, que
debido a su metabolismo $cido, no
siguen este esquema de fotosin.
tesis. Son las C4 y las CAM. Se
dan en climas cilidos por lo que

H* + €O,

ATP Y NADPH

69



Fases de la fotosintesis

La fotosintesis se realiza en dos fases que se llevan 2 cabo en distintos
sitios dentro del cloroplasto. El cloroplasto consta de dos membranas:
una externa que lo rodea, y una interna que se pliega formando
sacos aplanados llamados tilacoides. El espacio interno entre ambas
membranas se llama estroma.

Fases de la fotosintesis Fase luminica o fotoquimica

: * Sito def cloroplasto donde ocurre: los tilacoides

= Condicion para que ocama: presencia de clorofila y ke solar

« Sustancias mciales necesanas clorofila y agua

* Productcs finsles: axigeno y ATP

© La ensrgia luminica de B e solar llega
a la planta y se vansfiers 2 la dorofila.

8 L3 clorofia activada utizs Ia ecergia para
dividir &l agea en oxigeno e hidrogeno,
mediants un proceso da oudacion Eamado
fodhsis o rompimiento del agua.

© £l cxigeno producido en Iz fotdlisis ssle
por los estomas 3l ambeente.

© £ hidrigena se une a un compuesto
transportador de slectrones Bamado NADP
y forma NADPH.

© Por otro lado, = energia lominca es utilzads

para incorparar un atomo de fosforo (P)

&n una mokscula lamada ADP para formar ATP.

Fase oscura o no fotoquimica
« Sitio del dloroplasto donde ocune: 2 estroma

» Condicion para que ocurta: ocurTe en presencea de by
solar pero no la utifiza

» Sustancias miciaies: didodo de carbono e idrigeno
m"' Ohm&*tm

) £l hidrigeno es ransportado en la etapa
* NADPH feminosa por of NADPH desde of tilacoide y iberado
Ciclo de Calvin , en el estroma

6 & 00, es transportado desde los estomas
) de la hoia hacia dentro del cloroplaste.

\ © En presenca de ATP, el €0, se uns al hidrigeno
ATP NADP* que aporta ef NADPH, y se reduce hasta formar
molécudas de giucosa. Este proceso se denoming

Ciclo d= Calan

CH.0, (Glocosz)
En resumen, la ecuacion general de la fotosintesis es:

70



Actividades:

1. Define fotosintesis

2. ¢Define tilacoides, estroma, estomas y clorofila? (video de la clase)

3. a. ¢Cuantas fases tiene el proceso de fotosintesis y como se denominan?
b. éComo se llama el organulo u organela donde ocurre la fotosintesis, define?
c. éDAonde ocurre la fase luminica y la fase oscura?
d. éQué sustancias iniciales son necesarias para que ocurra la fase luminica y que
productos finales se obtienen?
e. ¢Qué sustancias iniciales son necesarias para que ocurra la fase oscura y que producto
final se obtiene?

4. Escribe la ecuacion general de la fotosintesis. (video y cuadernillo).

Etapas de la respiracion celular

En la respiracion ocurren reacciones quinuicas en las cuales

se degradan moléculas de glucosa para obtener ATP segiin un proceso
de tres etapas. Estas reacciones requicren oxigeno y se producen
sustancias de desecho como agua y diéxido de carbono. Estas etapas
se diferencian por el tipo de reaccion que tiene lugar, el sitio donde
ocurren, las sustancias que intervienen y los productos que se forman.

@) Glacolisis o ruptura ) Ciclo de Krebs €©) Cadena transportadera
de la glucesa o dzl acido citrico da electrones
£n ¢l citoplasma En &l menor de 12 mtacon- En fan orestas ds las
\a glooosa, de seis carbonns iina &l aodo pinivico mitocondnias, ias productns
&35 convertida en dos se transforma en acetl del ock de Krebs ceden
moléculas da drido prdvico coensema A anles elactrones que se utiluan
En este procese se obtienen d= entrar al ocla da Krebs para generar ATP. Finalmen-
tamisén dos molécudas En &l ouclo, |2 acetil CoA te, #l oxigeno es &l dltima
dz ATP es tanstormadz en OO, avepior de electronss

Y &n otros producios para generar HO

En resumen, la ecuacion general de la respiracion celular es:

Glucosa + Oxigeno — Energia + Didxido de carbono + Agua
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Relaciones entre la fotosintesis
y la respiracion celular

Fotosintesis Respiracion celular

 Ocurre en las mitocondrias de las células
: de todos los 6rganos de seres vivos
i que utilizan oxigeno

Ocurre en los cloroplastos de las células
de los organismos que contienen clorofila

i g  Libera la energfa de las sustancias ricas
Produce sustancias ricas en energia (glucosa)

{ en energia
Necesita CO, y H,0 Necesita glucosa y 0,
Libera oxigeno al ambiente Libera CO, y H,0 al ambiente
Necesita la luz solar y |a realizan - No necesita la luz solar y |a realizan casi todos
los organismos con clorofila i los organismos

La fotosintesis y la respiracion celular son procesos fundamentales
para la vida porque:

* La fotosintesis aporta oxigeno y materia organica que sirve
de alimento para los seres vivos.

* La respiracion celular aporta energia que permite a los seres
vivos realizar sus funciones vitales.

* Ambos procesos se complementan, pues la fotosintesis produce
glucosa y oxigeno utilizando la energia solar, que se necesita para
liberar energia en la respiracion, y a su vez la respiracion produce didxido
de carbono, que utilizan las plantas para realizar la fotosintesis.
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@) Responde:
a) ;Todas las células de las plantas pueden realizar fotosintesis? ;Por qué?
b) ;Es posible que la fotosintesis pueda darse en la oscuridad? ;Por qué?
c) ;Las células vegetales respiran? ;Por qué?

) Analiza las siguientes situaciones y responde:

a) La desertificacion es un problema ambiental global caracterizado por la conversion de ambientes
como bosques o sabanas a desiertos, principalmente por déficit de agua. ;Qué crees que pasaria
con la fotosintesis de las plantas de una region que sufre desertificacion?

b) La contaminacion atmosférica en las grandes ciudades es causante del depdsito de polvo, hollfn y otros
residuos sélidos sobre las hojas de los drboles. ;Como crees que influye
esta situacion en los procesos de fotosintesis y respiracion de la planta?

€ Evalda y responde:

Existe wr incremento en la cantidad de CO, en la atmosfera tervestre que influye directamente

en el calentamiento global, Tomando en cuenta que

las plantas absorben CO, para hacer la fotosintesis, L

;qué medidas propones para contribuir con 0024 ——

la reduccion del calentamiento global? - / o )
0.016 |

@ Analiza el siguiente grifico sobre la velocidad
con que ocurre la fotosintesis en el musgo
Fontinalis antipyretica, a una alta intensidad
de luz y con diferentes concentraciones
de CO,. Luego, responde: ;como influye 23 45 83 77
la concentracion de CO, en la fotosintesis? Concentracion de dioxido de carbono (M 10°)

Velocidad de fotosintesis
gdeCO/h

(® En sintesis

Copia y completa el siguiente mapa conceptual:

Las plantas verdes

realizan
]

[ ]
( ) ( )

L 1
én los en las

( Ctoro;;lestos ) 4 )
( unll;an ) utilizan
C ) X ) ( J )

' < A
( ) ) ( X X )
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P

U1 ) Experiaprendo > Las reservas de az(icares en las plantas

.......... >Experiencia

Experimento

El almidén es un compuesto formado por glucosa,

que se almacena en diferentes 6rganos de las plantas
y se puede identificar por el color morado que produce
cuando reacciona con el yodo.

Materiales
@ Solucion yodada

e Alimentos vegetales comestibles como hojas de lechuga, acelgas,
espinaca, etc.), tallos (célery, cebolla), raices (papa, yuca, zanahoria),
frutas (berenjena, auyama, cambur) y semillas (caraotas, manf, mango)

Procedimiento
0 Corta un pedazo de las hojas, tallos y frutos, y de la parte
interna de las rafces.

@ Agrégales unas gotas de solucion yodada / —
y déjalos reposar unos minutos. . > W
@ Registra en una tabla los materiales que tomaron

color morado v, por lo tanto, contienen almidon, b

y los que no presentaron color morado.

Presencia
de almidon

Alimento ‘ Reaccion al yodo

Analisis y conclusiones
a) ;Qué partes de la planta evidenciaron presencia de almidon?

h) ;Qué utilidad tiene para la planta almacenar glucosa en forma de almidén?

—

i‘: Para contribuir con el cuidado del ambiente:

» Trata de que los materiales a utilizar sean « Al finalizar la actividad, dispén debidamente los materiales
reutilizados, es decir, que provengan de otros objetos restantes y los productos del trabajo; reutiliza, recicla
previamente usados. y desecha, de manera clasificada, lo que sea posible.




2. Energia
lumlno::‘ del
sol que llegard

a la clorofila
contenida en
los cloroplastos
de las células de
las hojas.

. (H,0) que
llega Sc las faices en
la savia bruta (qu
ademds lleva sales
minerales)

¢QUE ES? Es el proceso por
ol que clorofila utiliza la ener-
gla de la luz solar para fabri-
car el alimento de las plantas
(glucosa y derivados) a partir
de las sustancias absorbidas
por estas (agua de las raices y
dioxido de carbono del aire),

Recuerda!

© 1a fotosintesis € Ha creado todo  €) Puede

Lamina 4 “Resumen fotosintesis y respiracion”

r(CH,,0,) que urvlrln para
crear nuevas moléculas (como
grasas y proteinas) y serdan el
alimento y la fuente de energia
de la planta y sus células,

‘energle del sol

on,ouco,\% CH,0,+60,
wucoss  oxigeno

{DONDE? Tiene lugar en
los cloroplastos de las célu.
las de hojas y tallos verdes
al reaccionar la luz del sol
con una sustancia de color
verde llamada clorofila.
Esta es la responsable del
color verde de las plantas,

produce todo el el oxigeno que exis-  retirar de la

alimento disponi-  te actualmente en
ble en el planeta  |a atmdsfera tras parte del didxi-

(primero, para las millones de afios do de carbono
propias plantas de fotosintesis en (€O,) que ex-
}f , después para el planeta. Sin él, ni pulsan alaat-
animales que  animales terrestres  mosfera nues-
comen plantas u  ni humanos podria-  tros motores e
otros animales).  mos existir. industrias.

atmosfera gran

facil de conse-
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energis

GHa0, + 80, 6H,0+ 6CO,

¢QUE ES? Como los animales y

el resto de seres vivos, las plantas
necesitan respirar para obtener el
oxigeno, Con este oxigeno sus cé-
lulas transforman los azdcares en
la energia que van a necesitar para
poder desarrollar todas sus funcio-

“dfa y noche

¢DONDE? Tiene lugar
tanto en las hojas, a
través de los estomas,
como en todas las par-
tes de la planta (tallos,
ralces, flores...) a través
de su poros.

nes vitales, Tras el proceso se expul

sa didxido de carbono y agua como
desechos.

3. Moléculas de 1. Molécu- (

s )quc

.. absorbe del =
aire b

Dléxldo de carbono las de gluco- 8
? agua (H. O/ sa o azucar #
que a planta expulsaa  (CH_O,) que
la atmosfera citcufan por .
toda la planta E

Recuerda!

€ En la respiracion
de las plantas se
produce el proceso
contrario al de la
fotosintesis, toman-
do oxigeno del aire y
expulsando didxido
de carbono y agua.

En la respiracion las
plantas consumen oxige-
no, pero en mucha menos
cantidad del que produ-
cen en la fotosintesis. De
ahl procede el oxigeno
que utilizamos los demas
seres vivos para respirar.



Actividades:

5.

6.
7.

Teniendo en cuenta la teoria aportada por la profesora, nombra el organulo donde
ocurre el proceso de fotosintesis y el proceso de respiracion.

éPor qué la fotosintesis y la respiracion son procesos fundamentales para la vida?
Teniendo en cuenta la ldmina responde V o F, justifica tu respuesta.

...... La fotosintesis produce solo una pequefia porcién del alimento disponible en el
planeta.

...... En la respiracion de las plantas se produce el proceso contrario al de la fotosintesis,
tomando diéxido de carbono y expulsando oxigeno y agua.

...... La savia bruta = agua + sales minerales

...... La fotosintesis y la respiracion son dos procesos de la funcién de nutricion.

...... El proceso de respiracién se da solo durante la noche.

Completa las siguientes oraciones, teniendo en cuenta toda la teoria enviada por la

profesora.

Q. LA s v e e llegara a la
.............................. contenidaen los ........ccecceeevveinrenneneenennde 1as células de las hojas.

b. LOS e de las hojas absorben el diéxido de carbono del aire.
En el proceso de .......ueeeeveveveceneeeereeetee e e se expulsa didxido de carbono y agua
como desechos, tiene lugar tanto €N 1as ......couececvevene e como en
..................................................................................... a través de sus poros.

d. ENnla e las plantas consumen oxigeno, pero en mucha menos
cantidad del que producen en 1@ ......ccceveieve e e

e. La fotosintesis tiene lugar en los .......ccocoeeceeeecieeceececeene de las células de las hojas y
tallos verdes al reaccionar la luz del sol con las sustancias de color verde
llamada......ccooevveineecennceenne.

f. Elprocesode ....ceieiniecececeeen ocurre durante el dia.

g. Elprocesode ....icececcececeecee e ocurre durante el dia y la noche.
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Cadenas y redes alimentarias

La transferencia da materia y de enargla entre los sares vivos ocurre prin-
clpalmente a través de las relaciones alimentarias qua se establecen entra
ellos. Segln ka forma en que los sares vivos obtienen la materia y la energla
que recuieren, se clasifican en:

* Autétrofos: organiksmos capaces de transformar la materia inorgénica en
orgénica, con el consiguiente almacanamiento de energla. En una relacién
tréfica se las denomina productoras.

* Heterétrofos: organismos capacas de transformar la materia orgénica
proveniente de otros organismos en nutrientes y energla. En una relacién
tréfica puaden ser consumidores, de diferante nivel segdn su ubicacién, o
dascomponedores.

Las melaciones alimentarias, o tréficas, pueden modelarsa como cadenas o
ocomo redes,

Cadenas alimentarias

En un ecosistama, la enargla pasa da un organismo al siguiente en una
secuancia que se inicia con un organismo autétrofo, que captura la energla
luminica del sol mediante el proceso de fotosintesis, y finaliza con un orga-
nismo hetarétrofo, que no es consumido por otro ser vivo.

El flulo da enargla en los ecosistemas es de caracter Ineal o unidiraccional.
Es dacir, la energla se dasplaza a lo largo de una cadena o red alimentaria da
un nivel tréfico al siguienta. Sin embargo, una vez que un organismo hausa-
do energla, la transforma an calor y daja de astar disponible para cualquier
otro organismo en el ecosistemna.

whdg Cdor

Calor

Primer nivel tréfico:  Sequndo nivel fréfico: Tarcer nival tréficn; Dascomponedoras

productores  consumidoras prmarios mnsmiw
Redes o tramas alimentarias > Re iin dal o

En la naturalaza, los organismos consumidores puadan tener més de una de anergia a través delce
presa, por lo cual, y para que la representacién esquemética sea més ape- acosiztemas. Aqui sa pusds
gada a la realidad, se utilzan las redes o tramas alimentarias, que muastran ~ obesnver qus perts dela

snergla da bz organismos 53
la relacién que existe entre dos o mas cadenas alimentarias. e AT
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Modelando la transferencia de materia y energla

’

Al reprasantar las cadenas alimeniarias que ss llievan a cabo en la naturale-

za, es importanta hacerio mostrando &l fivjo de enargla y materia a través ce

los ecosistamas.

Crear un modelo Cadenas y redes alimentarias

Objetivo: construir un modelo para representar la eficiencia del proceso
de transferasncia cde energia en una red alimentana.

1. Raunste con des o tres companaros e investiguen sobre alguno dea
los siguientes grupos de organismos de distintas zonas del pais y
luego efectiian las actvidades.

Ministerio de Educe

Awes granivoras Conajo Fitoplancton Aguia

Aies rapaces Hierbas Foca cangrejera Chinchilia
Folge Insecios Foca bopardo Gallina ciega
Guanaco Lechuza Krill guana
Liebra Litre QOrca Mosquios
Puma Magui Pez Plantas
Roedores Ratén chinchilia Finguno Adalaida Rana chiena
Semilias Tuctquere Pingiino emperador Turca

Zomo Zorro Zooplancton Zoero chilla

a.

N

Indiquen donde habitan y da donds o de quien obtianen, cada
uno de elios, Ios nutnentes quse neceasitan para vivir.

. Elaboren dos cadanas alimentarias an las que interactGen algunos

de astos organismos.

. Representen gus= en cada transfaerencia cde anargia hay pardida de

asta en forrma de calor.

. Construyan una red alimentaria con los organismos gue sa en-

cuentran en el grupo que aligicron. En esta deben incluir las flachas
que indiguen como fluye la snargia en alla.

. Identifiquen cudles son los nivelas roficos de asa red aimantaria.

Analicen ia red alimantana e identifiguen si existen organismes
que ocupen mas de un nivel rofico. Mencionen cuaies.

Muchas accionas humanas disminuysn la canfidad de un organismo;

por ejamplo, aligunos barcos pesquearos se dedican a capturar al kil
de los mares antariicos. ;Oué efectos puaede provecar esta situacion
en la trama alimantaria? Fundamenten su respuasta.

3. Opinen acarca de la situacion antes descrita. gTodos piensan o mis-
mo?, jcrean que s importante respatar 1a opinion G2 los demas?
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Veamos ahora la cadena alimentaria de la figura 3.2 el segundo eslabdn corresponde a los
animales herbivoros que consumen vegetales, como el saltamontes del ejemplo, 0 los productos
de las plantas, como las mariposas que se
alimentan del néctar de las flores,

Estos son Jos primeros
animales que se alimentan en I
@dena, por eso los denomina-
mos consumidores primarios.

Figura 3.2 Algunos herbivoros como of chagiare y el congja

El tercer eslabon de la cadena corresponde a

organismos que se alimenta de otros animales.

Por eso, decimos que este eslabon esta formado

por los animales carnivoros. Como son los

segundos organismos consumidores en la cadena,

los llamamos consumidores secundarios. Entre

ellos encontramos a los depredadores, que

son los que cazan su presa para poder

sobrevivir; como el tugueque o el

guaripete que devora al saltamontes;

0 los parasitos de los herbivoros, como

las garrapatasde las vacas, que también
son consumidores secundarios.

Figurm 3.3 Serpiente devorando nifin

Los consumidores terciarios son organismos que habitualmente incluyen consumidores
secundarios como fuente de alimento. En este nivel se incluyen los superpredadores (o
superdepredadores), grandes animales que consumen incluso otros depredadores; entre ellos se
encuentran las aves de presa (lechuzas, gavilanes, halcones), los grandes felinos (leones, jaguares)
y los canidos (lobos, zorros, hienas).

A los superpredadores siempre los hemos considerado como una amenaza para los seres
humanos, no solo por padecer directamente su predacion, sino porque compiten con nosotros
por recursos de caza (sobre todo, el ganado). Por esto han sido exterminados a menudo de
manera sistematica y en muchos casos, llevados a la extincion,
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A los seres humanos se nos considera megadepredadores, porque podemos encontrar-
nos al final de la cadena alimentaria, pero, ademas, porgue no solo matamos animales para ob-
tener materia y energia, sino también por motivos banales, como la caceria deportiva o el uso de
sus pieles. Esto, unido a la forma irrespetuosa en que intervenimos el ambiente, ha ocasionado la
extincion de numerosas especies de animalesy plantas, con la consiguiente amenaza ala biodi-
versidad del planeta.

Alfinal de la cadena alimentaria suelen situarse los carroneros
0 necréfagos, tales como los zamuros y algunos insectos, que se
alimentan de los cadaveres y desechos de los otros animales,

Figura 3.4 Carronieras o necrafags,

En sintesis, cuando hablamos de
nivel trofico nos referimos a la posicion
de los organismos en la cadena
alimentaria,  donde  los
autotrofos se ubican en la
base. Un organismo que
se alimenta de autotrofos
es llamado herbivoro o
consumidor primario; uno
que coma herbivoros, es
un carnivoro o consumidor
secundario. Un  carnivoro
que coma carnivoros, que se
alimentan de herbivoros es
un consumidor terciario, y
asi sucesivamente.
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Para cerrar la cadena y asegurar el flujo de materia y energla, se encuentra un eslabon muy
importante: los descomponedores. Estos organismos viven en el suelo y estan encargados de
descomponer odegradar losorganismos muertos o los restos de ellos. Los hongos y bacterias son
descomponedores. De estaforma se transforman nuevamente los nutrientes en materia organica
disponible para las raices de las plantas, o en sustancias inorganicas como nitratos, nitritos y agua
gue quedan en el suelo, y dioxido de carbono que pasa a la atmaosfera. En la siguiente figura se
representa esta cadena.

$-8--C

Blants Saltamontes Tuquleque Lechuza
At Herbivoro Carnivoro Carnivoro

* Descomponedores

Figura 3.6 Cadon almnentaru.

Redes o tramas troficas: cadenas alimentarias entrelazadas

La cadena alimentaria anterior es una representacion muy util, pero en los ecosistemas
las relaciones entre los seres vivos son mas complejas, ya que un mismo organismo puede ser
comido por varios y, a su vez, alimentarse de muchos otros. Los omnivoros (como los cochinos,
los osos y los seres humanos) comemos plantas y animales, y estos pueden ser de distintos
niveles troficos. Por otra parte, los carnivoros (excepto algunos muy especializados como los 0sos
hormigueros) suelen alimentarse de animales de diferentes niveles troficos, yaque nodiscriminan
entre herbivoros y carnivoros, sino que toman el que esté disponible.
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Enlafigura 3.7 tienesalgunos ejemplosde cadenas troficas enun cano del llanovenezolano;
en ella tienes por ejemplo, que la baba y la garza pueden alimentarse tanto de peces carnivoros
como de comedores de plancton. Ademas, es posible queel caribey la

baba se alimenten de alguna garza muerta, ya que a veces ejercen el
papel de carroneros. ;Puedes identificar otras cadenas?

Figura3.7
Algunas cadenas trdficas

Para sabre mds... Denominamos
planctonal conjunto de organismos,

En estos casos, una forma grafica mas
adecuada de representar la transferencia
de materia y energia es un esquema en
forma de red, con muchas conexiones

alimentarias, que denominamos red
alimentaria o trama tréfica. En la figura
3.8 puede que las cadenas alimentarias
se entrecrucen, definiendo relaciones de
transferenciay transformaciones de materia
y energia complejas.

principalmente microscopicos, que
flotan en aguas saladas o dulces. Suele
distinguirse el fitoplancton que es la base
de la cadena tréfica marina y esta formado
por algas y bacterias fotosintéticas, es a
su vez alimento del zooplancton, el cual
incluye grupos diferentes de animales y
fases larvarias de peces y crustaceos.

Culebra = Halcon =«
A ,,__,’f""”
] e il B — Mantis
. S T s A\
C
0?9]0 S Arana e Culebra :’ i \
1' / //f / \
/ _~— e Gorrion
| Saltamontes
Pasto - - Raton
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En esta red puedes observar varas cadenas alimentarias entrelazadas, que pueden
desenredarse. Sigue con tu dedo el curso de cada cadena, comenzando por el Gltimo eslabon
hastallegara su fuente. Por ejemplo:

Pasto — Saltamontes * Sapo » Culebra — Halcon

ACTIVIDAD

Evaluacion intermedia

Para uso
MInistgvlq de Educaclon
Te invitamos a realizar las siguientas evaluaciones que buscan afianzar o épe

has aprendido. Podras confimmar tus resuttados o ravisar lo que lograste parcial-
mente para reaprenderio.

1. Expo6n cudl es la relacién que axiste entre los organismos productoras y &
ciclo dal carbono y del oxfigeno. (2 puntos)

2. Menciona qué actividadas humanas astan alterando & ciclo del carbono y
describe de qué manera estas vanacionas estan afectando a los ecosiste-
mas. (3 puntos)

COMPRENDER

APLICAR 3. Obsarva la imagen y luego efectia las actividades. (4 puntos)

a. Describe al manocs dos cadanas triéficas que alll se presanten.
b. Infiere cuél da escs organismos poses mas energla que los demas.
4. Presta atencitn a la siguente pramide ecolégca y daspués rasponda. (8 puntos)

Cuarto nival (0,1 %) g~ cdor

Tarcar nivel (1%)

Sagundo nivel (10%)

Primer nival (100 %) Enargla luminica
£

a. Explica a qué sa daba que da porcantaje do energla que pasa da un nival
tréfico a otro sea menor.

b. Identifica a qué nival tréfico comresponds la base de esta pirdmida ecols-
gica. Argumenta &l porqus.
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Puedes observar entonces que las distintas relaciones que se establecen a lo largo de una
cadena alimentaria traen como consecuencia la circulacion de la materia y el flujo de energia.
Observa la siguiente figura.

« Vol

/ Enerpia térmica / Energia térmica

B
Productores | . Consumidores

i

Figura 3.11 Transporte de materia y energia en
un ecosistema. La transferencia de materia de un
nivel tréfico a otro es ciclica, mientras que la energia
es transferida desde el Sol. Esta transferencia de

energia no es total, ya que en cada nivel tréfico
existe pérdida de energia que calienta la atmdsfera. e d

Descomponedores

Energia térmica

_-’_p

Flujo de energia  Flujo de materia

Primer nivel Segundo nivel Tercer nivel Cuarto nivel
trofico trofico trofico trofico

Iestin en sstanen estan en Iestan en

Consumidores
Productores primarios

|~ -

Consumidores
secundarios

f.

Consumidores
terciarios

Im

serpientes

son
s Descomponedores

Figura 1. Representacion de una cadena trofica o alimentaria
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GUIA INTEGRADORA N° 2 PARA TRABAJAR EN CLASE

1) a. Observa la imagen y explica por qué las plantas reciben el nombre de productores? ;Qué otros productores

conoces?
b. Explica por qué los descomponedores contribuyen a la fertilidad del suelo.

c. Mediante un ejemplo explica como tu formas parte de una cadena alimentaria.

d. Para pensar: ;qué sucederia si desaparece un eslabdn de la cadena alimentaria (explica brevemente).

Hierba k Mara
> r

A

Consumidor Terciario

Consumidor Secundario |

Consumidor Primario

PRODUCTOR

Hongos y Bacteria
S
4y 8 N 2
gk

Descomponedores

—

2) Observa la imagen y responde las consignas que estan a continuacion de la imagen:

ave

raton saltamontes

pasto cereal

%‘%’ ¥ &

in

e
Ry

A-Nombra cuales son los productores
B- Transcribe de la red alimentaria tres cadenas tréficas diferentes
C- ¢éQué componentes les estarian faltando a cada una de tres cadenas tréficas que transcribiste de la red

alimentaria?
D- éCudl es la diferencia entre una cadena alimentaria y una red tréfica?
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Unidad 3

“EL HOMBRE Y SU RELACION CON EL AMBIENTE”
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Actividades

1. Eugen P. Odum fue uno de los mas importantes
promotores de la ecologia contemporanea, en especial por
caracterizar y promover el uso del ecosistema en los
estudios ecologicos.

¢Por qué se considera importante incorporar el concepto
de ecosistema en los estudios ecoldgicos?, ¢qué
relevancia tiene la ecologia como ciencia hoy en dia?

2. La imagen muestra pinglinos de la Isla Magdalena,
ubicada en el Estrecho de Magallanes. Es una de las mas
importantes pinguineras del sur de Chile, conocida como
el Monumento natural Los Pingiinos. Es un importante
refugio natural para especies como el pinglino de
Magallanes, el cormoran y lobos marinos, entre otras.

a. ¢Como interactla esta poblacion con el resto de los
seres vivos de este ecosistema?

b. ¢ Qué factor de la naturaleza puede afectar el nimero de
pinglinos?

3. Escribe a continuacién una situacion que se podria
transformar en una amenaza para la conservacion de esta
especie.

¢Te has preguntado alguna vez que seria de nosotros sin la naturaleza que no rodea?, ¢si desaparecieran la
mayoria de las especies que conocemos y las que nos faltan por conocer?

4 )

La ecologia es la ciencia que estudia las interacciones entre los seres vivos y su ambiente,
y entiéndase por ambiente no solo los factores abioticos de un ecosistema, sino ademas, la
interaccion con los organismos de la misma especie y también con otras especies. Gracias
al trabajo de los ecélogos podemos conocer como interactian los organismos con el
ambiente y con ello promover el cuidado y proteccion de nuestros sistemas naturales.

N J

Por eso, te invitamos a que trabajes en esta unidad con responsabilidad y valoracion sobre la vida en la Tierra 'y
sus interacciones, sin olvidar que somos parte de esta.
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NIVELES DE ORGANIZACION ECOLOGICOS

BIOMAS: Conjunto de seres vivos que
habitan en zona donde las condiciones
climaticas son similares.

CONCEPTOS CLAVES

Individuo: El individuo es un organismo (unicelular o pluricelular) capaz de existir por si mismo en un
ambiente determinado.

Poblacion: agrupacion de individuos de la misma especie que comparten un lugar geografico en un tiempo
determinado.

Comunidad: conjunto de poblaciones de diferentes especies que comparten un territorio especifico en un
momento determinado.

Habitat: es el ambiente donde habita una poblacion.

Nicho ecoldgico: Es la funcion que cada especie desempefia en el ecosistema.

El nicho y las condiciones ambientales

Luego de haber estudiado algunas relaciones entre los organismos con la temperatura y la humedad, podemos
avanzar ahora sobre otra de las principales herramientas tedricas con que cuenta la Ecologia. Se trata del
concepto de nicho ecoldgico.

Podemos decir que los organismos de cualquier especie s6lo pueden sobrevivir, crecer, reproducirse y mantener
una poblacion viable, dentro de ciertos limites de temperatura. Decimos en Ecologia, que estas temperaturas
constituyen el nicho ecoldgico de la especie en una dimension de su ambiente, en este caso la temperatura.
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También podemos pensar que los organismos de cualquier especie solo pueden sobrevivir, crecer, reproducirse
y mantener una poblacion viable dentro de ciertos limites de humedad. Estos limites de humedad constituyen el
nicho ecoldgico de la especie en la dimension humedad.

Asi, podria estudiarse el nicho ecolégico de una especie con relacién a otras dimensiones como la salinidad, el
pH, las corrientes y los contaminantes, entre otras.

El nicho ecologico puede concebirse entonces como un conjunto de
dimensiones dentro de las cuales la especie puede mantener una poblacion
viable.

Este concepto es en la actualidad, uno de los pilares del pensamiento ecolégico.

Es importante comprender que un nicho ecoldgico no es algo que se pueda ver.

Se trata de un concepto que agrupa a todas las necesidades de un organismo. Es decir, se refiere a la totalidad de
condiciones ambientales y de recursos necesarios para que un organismo mantenga una poblacidn viable.

TPV UL GITRAT T

Representacion del concepto de nicho

A Las variables del nicho de
una especie incluyen
factores abidticos, bidticos y
las relaciones que establece
con su medio ambiente.

En el esquema se representan las necesidades del organismo relacionadas
con los tipos de alimento © y ambiente € que este utiliza preferentemente.

Los recursos del ambiente

Los recursos de los organismos son, principalmente, los materiales con que estan constituidos sus cuerpos, la
energia que interviene en sus actividades y los lugares o espacios en los que pasan sus ciclos vitales. Se habla
entonces de recursos alimenticios, energéticos, etc.

El estudio de los recursos es particularmente importante en Ecologia, si consideramos que las diferentes
maneras en que un organismo consume algun recurso influye sobre lo que queda disponible para los demas
individuos (de la misma o de otra especie).

Analizaremos a continuacion la relacion que establecen los seres vivos con algunos recursos.

La radiacion solar es la Unica fuente de energia que las plantas verdes pueden utilizar para sus actividades
metabdlicas. La energia llega hasta una planta ya sea de modo directo o después de haber sido difundida por la
atmosfera y reflejada por otros objetos.

Cuando una hoja intercepta energia radiante, esta puede ser reflejada, transmitida o absorbida. Una parte de la
energia absorbida puede llegar a los cloroplastos y activar el proceso de fotosintesis.

Tres recursos: la luz, el didxido de carbono y el agua, intervienen directamente en el proceso de fotosintesis.
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Actividad 1

a :| Haga un listado de elementos que considera recursos naturales.
b :| Clasifique los elementos seleccionados de acuerdo a su utilizacion.
c :| Identifique aquellos recursos que considere indispensables para la vida.

La palabra “recurso” presenta significados diferentes en la vida cotidiana. Se habla de recursos econdmicos,

técnicos, linglisticos, naturales, educativos, entre otros. En Ecologia utilizamos el concepto de recursos para
referirnos a cantidades de elementos diversos que pueden ser utilizados para la actividad de los organismos.

El nicho v los recursos

El espacio vital en el que se desarrolla la vida de un organismo también puede ser considerado un recurso.

Si pensamos que todos los seres vivos ocupan un espacio y en cierto modo compiten por él, el espacio se
convierte en un recurso potencialmente limitante cuando el aumento de individuos limita la actividad de quienes
lo cohabitan.

Asi, los animales llamados territoriales transforman el espacio en un recurso. Si un individuo A reduce el nivel
de un recurso y el individuo B reacciona ante esta reduccion, el habitat se convierte en un recurso. Por ejemplo,
es el caso de las lagartijas por los lugares soleados, lugares de anidamiento o escondites.

También ocurre entre las aves y los animales superiores. El nivel de conflicto aparece directamente cuando por
ejemplo los individuos A y B buscan capturar el mismo espacio reaccionando ante la presencia del otro.

Ya vimos que el nicho ecoldgico comprende el conjunto de las dimensiones que determinan la supervivencia y
la posibilidad de reproducirse de una especie determinada. Estas dimensiones comprenden tanto las condiciones
como los recursos.

Actividad 2

;| Elabore un breve péarrafo con la descripcion del nicho ecoldgico de alguna de las especies propuestas en clae.
Incluya en su trabajo por lo menos cinco dimensiones (incluya condiciones y recursos).

Actividad 3

Lea e interpreta el siguiente texto:

Céndor andino (Vultur gryphus)

Habitat: Cielos y superficie de la Cordillera de los Andes en Sudamérica.

Nicho ecoldgico: Ave carrofiera, capaz de devorar unos 5 kg diarios de carne muerta. Su alimentacién suele
facilitar la descomposicién de la materia animal muerta, ya que sus picos poderosos rasgan cuero y abren el
tejido, abriendo paso a otras especies carrofieras y a microorganismos.

* Actividad: Lee el siguiente texto e indica cual es el habitat y el nicho del conejo y del aguila

El conejito del cerco vive en estepas, montes y campos de cultivos, se alimenta de hierbas, tiene hdbitos
diurnos, excava madrigueras en el suelo y sus depredadores son varios: el puma, el gatos, y el dquila real... Esta
ultima come también liebres, zorrinos, aves pequefias y carrofia. Nidifica en rocas y drboles. Vive en zonas de
vegetacion baja como estepas y sierras.
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Las poblaciones en la naturaleza

Comenzamos aqui a estudiar otro de los niveles de organizacidn en Ecologia. Ya no se trata de analizar a un
individuo en relacion con alguna condicién o recurso ambiental. Vamos a considerar conjuntos de individuos, es
decir poblaciones.

Las poblaciones son grupos de organismos pertenecientes a una misma especie
que viven en un espacio y un tiempo determinado.

Poblacion actual = Poblacion anterior + Nacimientos - Muertes + Inmigracion - Emigracion

Habitualmente para conocer el nimero de individuos de una poblacion se realizan censos. Este recuento se
puede realizar ademas teniendo en cuenta variables como la edad, el sexo, el tamafio, etc. EI nUmero de
individuos, el estudio de las condiciones ambientales y la disposicién de los recursos permite conocer con
bastante detalle qué pasa en una poblacion. Pero muchas veces, los censos no resultan sencillos de realizar.
Solamente las plantas y los animales inmoviles esperan quietos a ser contados. Los resultados de un censo seran
engafiosos a menos gue la tarea se realice en un espacio amplio y en un periodo de tiempo prolongado. Todas
las poblaciones se hallan en estado de flujo (nacimientos, muertes, llegada de nuevos individuos, emigrantes)
por lo que los datos pueden perder valor rapidamente.

Habitualmente, los individuos de una poblacién siguen aproximadamente las siguientes distribuciones en un
ambiente:
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Actividad

La siguiente actividad le permitird conocer, aproximadamente, el tipo de distribucion y estimar el tamafio de una
poblacion imaginaria.
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Para ello realice una cuadricula de 2 cm de lado en todo el dibujo anterior. Elija 10 cuadrados al azar y cuente la
cantidad de individuos existentes. Si analiza la cantidad de individuos que se observan en cada cuadrado, puede
establecer el tipo de distribucion de la poblacion.

:| A continuacion, elija un cuadrado al azar, cuente los individuos presentes y multiplique la cantidad por el total
de cuadrados del grafico.

La siguiente actividad le permitira conocer, aproximadamente, el tipo de distribucion y estimar el tamafio de una
poblacién imaginaria.

En el caso de los animales, existen ademéas otros métodos para estimar el tamafio de una poblacién. Uno es el
Ilamado método de captura-recaptura y otro método consiste en utilizar un indice de abundancia.

Este indicador proporciona informacion sobre el tamafio relativo de la poblacion.

Asi, por ejemplo, se puede calcular el nimero relativo de Drosophilas registrando diariamente el nimero de
moscas que se acercan a un cebo.

Todos los organismos de la naturaleza se encuentran en los ecosistemas donde los observamos, porque de algin
modo se han desplazado hasta ese lugar.

En Ecologia, los desplazamientos posibles de los organismos pueden clasificarse en:

* Migracion: indica los movimientos direccionales en masa de gran nimero de individuos de una especie, desde
una localidad a otra. Un ejemplo tipico lo constituyen las aves que cuentan con capacidad de desplazamiento.

» Dispersion: consiste en la separacion de individuos en distintas direcciones, y puede implicar movimientos
activos o pasivos. La dispersion es una apuesta. Existe siempre la posibilidad de vivir mas tiempo en un habitat
ya ocupado que intentar colonizar otro. Se podria decir que un organismo deberia dispersarse si la posibilidad de
alcanzar un lugar mejor es superior al riesgo de morir durante la dispersion o a la posibilidad de llegar a un
habitat peor. Pero... ;cémo saberlo?

Algunos organismos no se dispersan en el espacio sino en el tiempo. Hay seres vivos que pasan algun periodo
de su vida en un estado de letargo o latencia, relativamente inactivos. Los insectos, por ejemplo, viven durante
el invierno en forma inactiva. Estos organismos (mayoritarios entre los animales) sufren una detencién del
proceso de desarrollo y quedan inméviles. Existen otros animales que tienen formas de dispersion temporal
parecidas, como el caso de algunos peces y anfibios que pueden pasar el invierno inmovilizados o sumergidos
en el barro. Algo semejante ocurre con las lombrices, que entran en un periodo de vida aletargada en la estacion
seca.

:| Analice los factores que determinan el crecimiento de una poblacion.
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ESPECIE es diferente a HIBRIDO

Especie: grupo de individuos con caracteristicas fisicas y de comportamiento muy similares, que pueden
reproducirse entre ellos y dejar descendencia fértil.

Hibridos: Un hibrido en biologia es el resultado del cruce entre dos individuos de especies
diferentes. Estos individuos hibridos suelen compartir caracteristicas de ambos progenitores, no
siempre las mas deseables, y muchas veces presentan cierta imposibilidad de reproducirse o lo
gue es lo mismo, no existen como especie propia.

EJEMPLO DE HIBRIDO ANIMAL
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Poblaciones y especies

:| En base a sus conocimientos defina las caracteristicas de una especie.

Vimos que una poblacidn es un conjunto de individuos pertenecientes a la misma especie que ocupan un
espacio en un tiempo determinado. Ahora bien, {qué es una especie?

Es sabido que de los gatos nacen sdlo gatos, de los canarios, canarios, de los nogales se obtienen nueces que
originardn nuevos nogales y de los perales, peras que daran otros perales.

Cuando decimos que un animal o una planta pertenecen a una especie, todos entendemos lo que queremos
decir. Sin embargo, definir el concepto de especie no resulta sencillo. Podemos decir que son de la misma
especie los individuos de caracteristicas muy parecidas entre si. Pero esto no es suficiente. Hay que hacer mas
precisiones.

Si decimos que son de la misma especie aquellos individuos de caracteristicas muy semejantes y capaces de
reproducirse entre si, pareciera, en este caso, una definicion mas completa. Pero también hay complicaciones.

Sabemos que asnos y caballos pertenecen a especies distintas, y a pesar de ello, pueden reproducirse entre si.
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Entonces deberiamos puntualizar mas la definicién. Son de la misma especie aquellos individuos de
caracteristicas muy semejantes, capaces de reproducirse entre si y que originan descendientes fértiles.

Esta es una definicion mas precisa, pero en algunos casos, también resulta falsa ya que existen individuos
provenientes de especies diferentes que resultan fértiles, como ocurre en muchos vegetales como los robles y
el diente de ledn. Parece entonces, a pesar de las excepciones, que la definicidon de especie sdlo tiene sentido
para organismos con reproduccidn sexual cruzada. Pero la diversidad bioldgica contiene muchos grupos con
reproduccion asexual, donde cada ser vivo estd aislado reproductivamente de los demas, incluso de los de su
propia “poblacién”. Asi muchas plantas, animales, hongos, protistas y bacterias no pueden ser incluidos en
esta definicidn.

Estructura y dinamica de las poblaciones

Vimos en la Unidad anterior que la Ecologia estudia las relaciones entre los organismos vivos y su ambiente.
Ahora nos ubicaremos en los niveles que estudian las relaciones de los individuos y las poblaciones con su
ambiente.

Una de las caracteristicas mas notables que presenta la relacidn seres vivos -ambiente, es que la ubicacién de
un organismo en un determinado ambiente no es arbitraria.

Para abordar el estudio de las poblaciones no se debe perder de vista que éstas en si misma conforman un
sistema y que a su vez son partes constitutivas de un meta sistema con el cual interactdan, las comunidades y
el ecosistema. Como ya se menciond en temas anteriores, todo sistema se caracteriza por su composicion,
entorno, estructura (disposicion en el espacio de los distintos elementos que lo conforman) y mecanismo o
funcionamiento, que permiten que el sistema funcione como tal.

Para realizar el estudio de una poblacion es necesario, entonces, considerar las dos dimensiones
fundamentales que la definen, el espacio y el tiempo. La dimensidon espacial da lugar a los pardmetros
estructurales y la temporal a los parametros dindmicos. Por lo tanto los parametros estructurales daran
respuestas a preguntas tales como ¢Dénde? ¢Cudnto? (COmo?; mientras que los dindmicos dardn respuestas a
indagaciones en torno a los cambios temporales que ocurren en la poblacién, mds relacionados con la
velocidad de los cambios en la poblacién que con la estructura de las misma.

En la siguiente figura se pueden ver los parametros con los que se pueden definir o estudiar a una poblacion.

Pardmetros de estudio de wnn poblacion
Ul
‘ Estructurales Dindmico

Distribucion espacinl Fasa de natnlidad
Abundancia Tasi de mortalidadd
Densicnd Curyas de crecimiento
Distribucion de sexos lndice de crecimiento
Distribucion de edades

Pardmetros o caracteres dindamicos de una poblacion
Parametros o caracteres dinamicos de una poblacion

Se menciond anteriormente que los parametros o caracteres dinamicos de una poblaciéon nos permiten
conocer los cambios temporales de la misma. Cualquier poblacién cambia en su nimero de individuos en el
tiempo. Una poblacién crece por efecto del ritmo normal de reproduccion (natalidad) o por la inmigracion de
individuos provenientes de otras poblaciones de la misma especie. De igual manera decrece por defunciones
(mortalidad) o por emigracion.
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Se puede expresar graficamente de la siguiente manera:

Inmigracion |

-+

g Variacion en el "

Natalidad ‘ ‘

en una poblacién

Emigracion

Le proponemos que confeccione una lista de 10 organismos vivos y los respectivos ambientes en los que viven.
Le sugerimos que en la lista incluya seres vivos que tengan algun interés para Usted, que le llamen la atencidn
o sobre los que quiera conocer algunas de sus caracteristicas. A lo largo de la Unidad, iremos analizando
algunas caracteristicas ecoldgicas de estos organismos.

Ejemplo de una poblacion de ............cooiiiiiiii
Parametros o caracteres estructurales de una poblacion

Los cambios temporales que se experimentan en una poblacién, incrementos, disminucién poblacional,
distribucién en el espacio pueden ser estimados mediante técnicas cuantitativas. Se pueden conocer
pardametros de la poblacién mediante un relevamiento a campo, estos denominan pardmetros o caracteres

estructurales de la poblacion estos son:
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%  Abundancia: se define a la abundancia como el nimero (absoluto) de individuos de una poblacién. Es
simplemente la cantidad o el nimero de individuos de la misma especie en un lugar y un tiempo
determinados.

Este parametro en si mismo no da tanta informacién sobre la poblacion ya que no estd referenciada a ningun
otro parametro. Decir por ejemplo que una poblacién es de 1000 individuos sélo dice que tiene 1000, pero éen
qué superficie? Es mucho mas importante conocer la abundancia relativa. Esta permite comparar dos o mas
situaciones. Por ejemplo nimero de machos en relacion con las hembras; nimero de individuos de una
determinada edad en relacidén al nimero total de individuos de esa especie, o en algunos casos, comparar las
densidades de dos poblaciones distintas en un mismo habitat.

% Densidad: Se define a la densidad como el nimero de individuos en relacién a la unidad de espacio,
sea este considerado como superficie (m2) o volumen (m3).

En la realizacién de un censo poblacional es importante conocer la edad de los individuos que conforman la
poblacion. No siempre es sencillo recabar esta informacién. Se puede tener este dato facilmente en las
poblaciones humanas, para otros casos se requiere un muy buen conocimiento de la biologia de la especie, ya
que generalmente hay que recurrir a determinadas caracteristicas anatdmicas para estimar la edad (capas de
cemento dental, ramificaciones de los cuernos, etc.). En el caso de los vegetales, en lefiosas se puede apelar a
los anillos de crecimiento, pero estos no siempre se visualizan con facilidad. En el caso de los arboles se puede
recurrir a las clases diamétricas, donde el diametro del tronco esta directamente relacionado con la edad.

Para algunos organismos se puede diferenciar tres etapas cualitativas: pre reproductiva, reproductiva y pos-
reproductiva y cuantificar los individuos correspondientes a cada grupo; también pueden utilizarse periodos
de vida (huevo, larva, pupa, adulto o cria, juvenil, adulto, senil, etc).

La proporciéon de edades y de sexos en una poblacién, asi como sus posibilidades de encuentro, son
fundamentales para inferir las expectativas futuras de la misma.

El porcentaje, o la proporcién, de las diferentes clases de edad y la proporcion de sexos presentes en una
poblacién afecta sustancialmente a las posibilidades de su multiplicacidn, y por tanto a su desarrollo evolutivo.
Conocer la composicidn de edades y la proporcién de sexos de una poblacién permite inferir el futuro de la
poblacion.

La combinacidn abundancia, sexo y edad (por intervalos de edad, clases diametrales o etapas del desarrollo)
puede ser representada graficamente y se conoce como pirdmides poblacionales.

¢, COmo se construye una pirdmide poblacional?

La pirdmide de poblacidn o piramide demogrdfica es un histograma o grafico de barras dispuestas
horizontalmente cuya longitud es proporcional a la cantidad de personas que representa la edad y sexo de la
poblaciéon en cada una de dichas barras y dicha informacién sirve para conocer el estado actual de esa
poblacion.

Graficamente se trata de un doble histograma de frecuencia. Las barras del doble histograma se disponen en
forma horizontal, es decir, sobre la linea de las abscisas, y convencionalmente se indican los grupos de edad de
la poblaciéon masculina a la izquierda y los que representan la poblacidon femenina a la derecha. A su vez, en el
eje de las ordenadas se disponen e identifican los grupos de edad, por lo general en poblaciones humanas, de
cinco en cinco afios o llamados quinquenales: (0 a4, 5 a9, 10 a 14, etc.), colocando las barras de menor edad
en la parte inferior del gréfico y aumentando progresivamente hacia la cispide las edades de cada intervalo.
Podria decirse que los cumpleafios de cada grupo de cinco en cinco afos, constituyen elmomento de
separacion de una barra de la siguiente. Asi, la barra de 0 a 4 afios incluye a todos los nifios entre el momento
de su nacimiento (0 afios) y el 52 cumpleafios. De esta manera al momento de cumplir 5 afios, pasara a formar
parte de la barra superior o quinquenio siguiente: (5 a 9 afios).

Basicamente, existen tres tipos de piramides, que corresponden a tres caracteristicas, poblacién en expansion,
poblacién envejecida y poblacién estacionaria. En los gréficos siguientes se puede observar las dos primeras.
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Piramide Progresiva Piramide Regresiva Piramide Estable
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El tamafio de una poblacién puede variar en forma notable a través de los afios. Esta variacion puede tener
efectos profundos, tanto positivos como negativos, sobre las poblaciones de otras especies.
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Fluctuaciones en la densidad y en el tamafio de una poblacién

Fluctuaciones en la densidad y en el tamafio de una poblacién

() Densidad de la poblacion de pupas de la polilla esfinge (Dendrolimus pini) registrada durante un periodo de
60 afios en un bosque de coniferas de Alemania. (b) Variaciones en un periodo de 30 afios en el tamafio de la
poblacion reproductiva del carbonero comin (Parus major) observada en una localidad de los Paises Bajos. Las
fluctuaciones del tamafio durante este periodo se deben probablemente a la interaccion entre diversas variables
bidticas y abidticas, asi como a factores aleatorios.

La tasa de crecimiento de una poblacion es igual al producto de la tasa de reproducciéon per capita,
multiplicada por el nimero de individuos presentes. Esta tasa indica el nimero de individuos que habré en la
poblacién luego de transcurrido cierto tiempo. Si la tasa de reproduccion per capita es mayor que 1, la poblacion
aumentara de tamafio; si es menor que 1, la poblacién ird decreciendo hasta extinguirse. En ausencia de
migracion neta, el cambio en el tamafio poblacional es igual a la tasa de natalidad menos la tasa de mortalidad.
Cuando el numero de individuos aumenta a un ritmo constante, se dice que una poblacién aumenta con un
crecimiento exponencial.

El patron de mortalidad afecta el tamafio, la composicion y la estructura etaria de una poblacién. En las
especies cuya duracion de vida excede la edad reproductiva, el conocimiento de la estructura etaria permite
predecir cambios en el tamafio de la poblacion. Una poblacidn que no esta creciendo alcanza una estructura
etaria estable.

97



La poblacién y su entorno

El conjunto de los rangos de factores ambientales, bidticos y abidticos con los que interactia una
poblacién determinada, constituye su nicho ecoldgico. Las propias especies construyen su nicho al interactuar
con ciertas variables ambientales y utilizar determinados recursos. El habitat es un lugar fisico que puede
proveer nichos a varias poblaciones diferentes.

La capacidad de sostenimiento o capacidad de carga es el nimero total de individuos de una poblacion
gue el ambiente puede sustentar en ciertas condiciones particulares. Esta capacidad depende de la cantidad
de recursos, que a su vez puede variar en forma estacional debido a cambios en la demanda de la poblacién o a
fluctuaciones en su abundancia, causadas por las condiciones ambientales. En el modelo logistico de aumento
de la poblacién, el nimero de individuos tiende a estabilizarse y oscila alrededor de un maximo que el medio
puede sostener.

Limite inferior de tolerancia Limite superior de tolerancia
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Fig.3: Variacion del tamafio poblacional segin un factor limitante del ambiente
Variacion del tamafio poblacional segun un factor limitante del ambiente

Cada especie tiene una curva caracteristica para diferentes factores ambientales. En las zonas de intolerancia, los
individuos no pueden sobrevivir. En las zonas de estrés fisiol6gico, algunos individuos son capaces de
sobrevivir, pero la poblacion no puede crecer. En la franja dptima, la poblacién puede prosperar.

Recursos
disponibles

Capacidad

Numero o cantidad

Tiempo

Fig. 4 Crecimiento logistico
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Crecimiento logistico

Es uno de los patrones de crecimiento mas simples que se observan en las poblaciones naturales y se representa
con una curva en forma de S, o sigmoide. Como ocurre con el crecimiento exponencial, hay una fase de
establecimiento inicial en la que el crecimiento de la poblacién es relativamente lento (1), seguida de una fase
de aceleracion rapida (2). Luego, a medida que la poblacion se aproxima a la capacidad de carga del ambiente,
la tasa de crecimiento se hace més lenta (3 y 4) y finalmente se estabiliza (5), aunque puede haber fluctuaciones
alrededor de la capacidad de carga. Otros patrones de crecimiento observados en las poblaciones naturales son
considerablemente més complejos.

Los individuos de una misma poblacion tienen requerimientos similares. Esto da lugar a la competencia
intraespecifica, la cual puede verse afectada por el patrén de disposicion espacial.

En muchos casos, los organismos se mueven desde su lugar de nacimiento hacia otros territorios, con lo que
cambia su distribucion geogréfica y su disposicion espacial. La dispersién puede ser activa (bldsqueda de
alimento o refugio) o pasiva (arrastre por el viento o el agua). La migracién es el movimiento de un gran
namero de individuos de una misma especie de un lugar a otro. Este proceso puede ser el resultado de cambios
ambientales, busqueda de sitios con mejores condiciones o necesidad de disminuir la competencia
intraespecifica.

Actividades

1.- Para un estudio se realizaron muestreos en cuatro poblaciones de una especie particular y se obtuvieron los
siguientes datos:

Poblacién Area (km?)

T500
1200
2 120 1700
S 1000
8 ! 800
10 600
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10 20
. 0
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Poblaciones

Nimero de individuos
g

o|lo|m =

A- Determina cual de las poblaciones tiene mayor densidad y cual menor densidad. Justifica.

2.-Un estudiante realiz6 una investigacion sobre la poblacion de ratones de cola larga en un pequefio sector de
un area rural. Determind el nimero inicial de individuos de la poblacion en diez y registrd las alteraciones en
este numero durante el periodo de mayo a abril del afio en el siguiente grafico a continuacion:
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Namero de individuos

Meses

Mayo -~
Junio -
Julio -
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre —
Enero —
Febrero —
Marzo -
Abril —

a. ¢En qué periodo la poblacion de ratones tuvo un indice de natalidad mayor que el de mortalidad?

b. Si en septiembre ingresa a la poblacion un depredador que se alimenta de ratones, ¢qué consecuencias traeria
esto a la poblacién de ratones en los meses sucesivos?, ;cual seria si el depredador hubiese ingresado en mayo?
Justifica.

c. ¢De qué depende el impacto de la presencia de un depredador en una poblaciéon? Fundamenta.

3.-En el estudio de las poblaciones naturales se analiza la demografia de los organismos. A continuacion, se
muestran dos casos:

* Caso 1: Natalidad + inmigracion < mortalidad + emigracion.
* Caso 2: Natalidad + inmigracion > mortalidad + emigracion.
a- ¢En cual de estos casos aumenta la poblacion? Justifica tu respuesta.

4.- Un grupo de ecélogos estudid el crecimiento de dos poblaciones diferentes presentes en un ecosistema
terrestre. Luego de un afio, obtuvieron los siguientes resultados:

Valores de crecimiento poblacional de dos especies

Tiempo (meses) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Poblacion 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
Poblacion 2 2 3 6 12 24 36 52 68 70 67

a. (Qué modelo de crecimiento (exponencial o logistico) se ajusta mejor a cada poblacion?, ;por qué?

b. Si ocurre un brusco cambio climatico en el ecosistema de estas poblaciones, ¢Cual de ellas veria mas afectado
su namero de individuos? Explica.

7.- Completa las definiciones con las palabras del recuadro.
Emigracion - Inmigracion - Distribucion poblacional —Densidad poblacional — Tamafio poblacional

aEL .. es el nimero de individuos en una poblacion.
b.La es el nimero de individuos por unidad de area.
c.Lla . es la forma en que los organismos de una poblacion se organizan en un

area determinada.
d. Los organismos que ingresan a una poblacion desde otra poblacion distinta generan

e. Los organismos que salen de wuna poblacion para formar parte de otra distinta
(072 1 T ) 0 PPN
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EL HOMBRE Y EL EQUILIBRIO BIOLOGICO.

Impacto humano en los ecosistemas: Contaminacién, caza indiscriminada, deforestacion, adelgazamiento
de la capa de ozono, calentamiento global, lluvia acida.

IMPACTO HUMANO EN LOS ECOSISTEMAS

EQUILIBRIO EN EL ECOSISTEMA

Todo ser vivo se relaciona con algun elemento de la naturaleza, puede ser otro ser vivo o algin elemento
abidtico, como el suelo, el aire, el agua, etc. La vida depende de muchos de ellos. Algunos elementos estan
relacionados con el lugar donde habitamos, otros elementos se asocian a la alimentacion y otros a las
necesidades metabdlicas de cada ser vivo.

Todos esos elementos, que de alguna forma se relacionan, corresponden al ecosistema. Existen ecosistemas
muy pequefios, como la raiz de un arbol, un charco de agua, pero también existen ecosistemas que abarcan
grandes extensiones, por ejemplo, los lagos y los mares. Ademas de existir relaciones entre los elementos de
cada ecosistema, también existen relaciones entre distintos ecosistemas. Es por ello que cualquier desequilibrio
de alguno puede afectar a otros.

En la naturaleza, debe existir un equilibrio dinamico, es decir, que a pesar de fluctuaciones que pudieran
existir, se deben mantener un nimero constante de plantas y animales en el tiempo. Un ecosistema esta en
equilibrio cuando es estable, es decir, cuando no cambia o cambia muy poco con el tiempo. Para que un sistema
esté en equilibrio no deben producirse grandes cambios en las condiciones ambientales (clima, suelo y agua), el
namero de individuos ha de mantenerse constante y no deben existir factores externos (contaminacién, tala de
arboles) que alteren el ecosistema.

Si por cualquier razén se rompe el equilibrio de un ecosistema, este puede desaparecer y ser sustituido por otro.
Ademas, cualquier cambio puede llevar a otras alteraciones en un efecto en cadena.

Los principales protagonistas de estas alteraciones son los humanos, al matar especies nativas, introducir
especies nuevas, al talar indiscriminadamente algln tipo de vegetacion o al contaminar el medio ambiente, etc.
Estas acciones pueden llevar a que alguna especie se extinga. La accién humana ha alterado el ecosistema desde
que la agricultura y la domesticacion empezaron a tener fuerza como actividad humana. Si bien en un principio
esa alteracion no era de mucha importancia, con el paso del tiempo se fue volviendo més dafiina, hasta alcanzar
los niveles de la época actual.

Hoy en dia es urgente que el ser humano se dé cuenta de que también es parte del medio ambiente y aunque éste
nos brinde muchos elementos que nos sirven para nuestro diario vivir, hay que ser prudente y utilizarlos sélo si
es necesario y de forma mesurada.

A continuacion, estudiaremos los principales problemas que alteran el equilibrio del ecosistema.
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;Cuales crees que sean los mayores problemas ambientales que enfrenta la poblacion
humana hoy en dia? ;Qué tipos de acciones pueden emprender td y tus compaiieros de
clase para ayudar a reducir la contaminaciéon en tu comunidad?

Lszno de [ducac1

¢Por qué hay contaminacidn en la ciudad:

no de los principales problemas que afron-  bioldgico en formas y concentraciones que pueden

tan las ciudades contemporaneaseslacon-  ser nocivas para los seres vivos. Entre los agen-

taminacion ambiental, es decir, la presencia  tes contaminantes de las ciudades se destacan el
en elambiente de cualquier agente fisico, quimico o transporte de automdviles y las industrias.




Tema 1 Actividades que afectan al ecosistema

C—

|
\

1
f

Captura excesiva

\
\

, * captura de depredadoras

! st |l_||é‘_' '_}l_‘h»

Impacto negativo de las actividades
humanas en el ecosistema

Existen algunas alteracionas en los ecosistemas que son provocadas por
a sar humano. Estas ganeran una modificacibn dal equilibrio ecolégico que
exista naturalmente entra los diferantas factores bidticos dal ecosisteama.

¢De qué forma la humanidad altera el
equilibrio ecologico?

¥ ‘ . :-2._ e e (5
CU I Destruccion delos hébitats
e WO Dabido a las siguientes causas:

* deforestacion
* construccién da casas
, * construccion de represas

Debido a bos siguientas motivos:

* sobreaxplotacién de recursos
s venta ilegal de animales

.....

Introduccién de nuevas
especies

Por ejemplo, en Chile tenemos:

Contaminacién
Deabido a las siguientas causas:

» ol castor
* al aromo
¢ |achaquata amarilia

¢ gutrofizacion
* |luvia 4cida

¢ contaminacién del suslo, aire
Yy agua
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Efectos directos e indirectos de la modificacion del habitat por la actividad humana

Los avances tecnoldgicos han permitido mejorar el estilo de vida de muchas personas, ¢te imaginas si no
existiese la tecnologia? Lo mas probable es que no podriamos viajar largas distancias. EI automovil, el
combustible que utiliza y las autopistas por donde se desplaza son producto de la tecnologia. También las
fabricas, las plantas de energia, los trenes y los aviones. Los cultivos alimenticios de hoy crecen mediante
técnicas agricolas —que implican el uso de pesticidas, fertilizantes y maquinaria agricola— que se aplican en casi
toda tarea del campo, desde arar la tierra para plantar la semilla hasta cosechar el cultivo. La tecnologia también
se utiliza en la produccion de televisores, la iluminacion eléctrica, computadoras, teléfonos y muchos otros
articulos que se consideran indispensables. Pero ¢qué precio hay que pagar por estas comodidades modernas?
Aunque mediante los avances tecnoldgicos en la agricultura y en la industria se ha logrado enriquecer y
prolongar la vida de los humanos, también han sido el origen de subproductos indeseables. El escape de un
automovil o el humo de las fabricas de la ciudad pueden afectar al lago que admiras luego de viajar cientos de
kilometros. Los pesticidas que protegen el cultivo de maiz del dafio de los insectos también afecta la salud de
aves, peces y humanos que se alimentan con esta graminea. EI humo que producen los automoviles, las
emisiones de las fabricas y los pesticidas son ejemplos de materiales que pueden causar contaminacion del aire,
el agua o el suelo a causa de los materiales liberados en el ambiente por el creciente nimero de humanos y sus
actividades.

El automovil, por un lado, ha mejorado nuestro
nivel de vida, pero por otro, es uno de los
causantes de la contaminaciéon ambiental

Problemas ambientales derivados de la accién del ser humano

Corresponde a la introduccidn en el medio (agua, suelo y aire) de un agente contaminante que pueda causar
dafio al medio ambiente. Esta incorporacion de elementos extrafios o sobrelimitados generan otros efectos en el
ecosistema. Por ejemplo la bioconcentracion, en que los seres vivos pueden concentran en su cuerpo los
contaminantes absorbidos; bioacumulacién cuando el contaminante que absorbi6 algln ser vivo es nuevamente
traspasado a otro ser vivo a través de la cadena alimenticia; Eutroficacion, proceso mediante el cual aumentan
de manera exagerada los nutrientes en fuentes lacustres (lagos), principalmente por la incorporacion de fosfatos
contenidos en detergentes y abonos agricolas, estos nutrientes hacen que las algas prosperen y crezcan con
rapidez. La poblacion de algas puede llegar a ser tan grande que finalmente consuma todos los nutrientes
disponibles y comience a morir.

La quema de combustibles fosiles
es la causa de la mayoria de los
problemas de contaminacion del
aire actuales. ¢Cuantas de las
comodidades modernas se basan

en la quema de combustibles El deterioro de la capa de 0zono

hsiles?
fosiles® puede provocar que aumente el
cancer a la piel en las personas.
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Deterioro de la capa de ozono

Ubicado en lo alto de la estratosfera se encuentra el ozono, molécula
compuesta de tres d&tomos de oxigeno, capaz de absorber casi toda la radiacion
ultravioleta (UV) que llega a la Tierra desde el Sol. Dicha radiacién puede ser
muy peligrosa. La pequefia cantidad que penetra la capa de ozono ocasiona
quemaduras y puede causar cancer de piel y mutaciones en el material genético
de las células expuestas a ella. La principal causa de ese deterioro son los
CFC, clorofluorocarbonos.

El efecto invernadero y calentamiento global

Ademas del oxigeno que necesitamos para respirar, el aire de la atmosfera contiene otros gases. Entre ellos, el
dioxido de carbono que impide, mediante un proceso conocido como efecto invernadero, que el calor del Sol se
escape hacia el espacio.

Desde el comienzo de la era industrial se observa un incremento de la temperatura terrestre como consecuencia
del aumento de la proporcion de los gases de invernadero en la atmosfera. Este fendmeno negativo se conoce
como calentamiento global.

El efecto invernadero

El efecto invernadero es un fendmeno natural que permite la vida en la Tierra. Es causado por los gases
atmosféricos provocando que parte del calor del sol que nuestro planeta refleja quede atrapado, manteniendo la
temperatura media global en +15°C en lugar de -18°C. Algunos gases como el diéxido de carbono (CO2), el
metano y el vapor de agua son llamados gases de invernadero, pues atrapan el calor del sol en las capas
inferiores de la atmosfera. Sin ellos, nuestro planeta se congelaria y nada podria vivir en él.

En condiciones normales es positivo, pero constituye un serio problema cuando las actividades humanas
incrementan las emisiones de GEI (Gases Efecto Invernadero).

En el lapso de muchos millones de afios, el clima de la Tierra se mantuvo a una temperatura media
relativamente estable que permitia el desarrollo de la vida. Los gases invernadero retenian el calor del sol cerca
de la superficie de la tierra, ayudando a la evaporacion del agua superficial para formar las nubes, que
devuelven el agua a la Tierra, en un ciclo vital que se habia mantenido en equilibrio.

Durante unos 160 mil afios, la Tierra tuvo dos periodos en los que las temperaturas medias globales fueron de
unos 5° centigrados mas bajas de las actuales. EI cambio fue lento, transcurrieron varios miles de afios para
salir de la era glacial. En la actualidad, las concentraciones de gases invernadero en la atmdsfera crecen
rapidamente, por la quema de cantidades crecientes de combustibles fosiles y la deforestacién de los bosques,
gue cumplen la importante funcion de absorber didxido de carbono y favorecer el equilibrio de la temperatura.
Frente a este problema, la comunidad cientifica internacional, alertd de que de continuar el desarrollo mundial
basado en la creciente demanda de combustibles fésiles para generar energia y el incremento de la poblacién,
antes del afio 2050, la concentracion de didxido de carbono se habré duplicado respecto a la existente antes de
la Revolucion Industrial; lo que podria tener graves consecuencias para la vida a escala planetaria.
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| Las actividades humanas aumentan
los GEl en la atmésfera, provocando
s el calentamiento global o cambio
climatico
Mihossnipren D 4 Pshamceem
a superficie terrestre calentindola espacio Gases de efecto invemadero:

1;1 “

El calentamiento global es producto de la accion numana y se relaciona con la emisidn a la atmosfera de
grandes cantidades de gases de invernadero. Los gases de invernadero impiden que el calor salga
reflejado hacia el espacio; esto aumenta la temperatura.

Es un término utilizado para referirse al incremento de la temperatura media global de la atmdsfera
terrestre y de los océanos. Son importantes los esfuerzos de la comunidad cientifica internacional para
estudiar y controlar este fendémeno, porque pone en riesgo el futuro de la humanidad.

El Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) de la Organizacién de las Naciones Unidas
sostiene que gran parte de los incrementos observados en las temperaturas medias del globo desde la
mitad del siglo XX pueden deberse al aumento observado en las concentraciones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), como el diéxido de carbono, metano y otros, producidos a partir del proceso de
industrializacion iniciado hace siglo y medio, pero particularmente por la combustion de petrdleo y
carbdn, la deforestacidn, los incendios, los métodos de explotacion agricola, y los depdsitos de residuos
solidos urbanos.

La temperatura de la superficie terrestre aumentd 0.6°C desde los ultimos afos del siglo pasado y se prevé
que aumente entre 1,4 2C a 5,8 2C para el afio 2100, lo que re presenta un cambio climatico rapido y
profundo. Aun cuando el aumento real sea el minimo previsto, serd mayor que en cualquier siglo de los
ultimos 10.000 afios.

Entre las consecuencias mas evidentes se encuentran la reduccidn de la superficie nevada en alrededor de
un 10 por ciento desde finales de la década de 1960 y el derretimiento de los casquetes polares y los
glaciares de las altas montafias (los patagénicos serdn los mds persistentes).

Durante el siglo XX el nivel del mar aumenté entre 10 y 20 centimetros y se estima que al final del siglo XXI
aumentara entre 18 y 59 centimetros, tanto por la expansidn del agua por el calor como por la fusién de
los glaciares continentales; pudiendo el mar invadir ciudades costeras muy pobladas, contaminar las
reservas de agua dulce de miles de millones de personas y producir procesos migratorios en masa
(refugiados ambientales).
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Principales fuentes de emision de gases de invernadero La fotosintesis contra el calentamiento global

« Plantas termoeléctricas. Generan energia eléctrica a base de Como sabemos, los vegetales aprovechan el gas
carbon. Emiten 2,5 millones de toneladas de CO, al ano. diéxido de carbono, la energia solar y el agua para
« Industrias plasticas, quema de combustibles. Producen 6xido crear su propio alimento a partir de un proceso

: Ilamado fotosintesis.
nitroso, cuyo poder es tres veces mayor que el del CO, y se La tala indiscriminada de arboles incrementa el

combina para crear la lluvia acida. calentamiento global. Al haber millones de arboles
* Ganaderia y agricultura intensivas. Producen la menos, una gran proporcion de dioxido de carbono
descomposicion de la materia organica en metano que, como queda en la atmosfera sin ser utilizada para realizar
gas de invernadero, es 58 veces mas potente que el CO.. la fotosintesis.

« Aerosoles, espumas y refrigeracion. Generan
clorofluorocarburos (CFC), cuyo poder invernadero es miles
de veces mayor que el del CO,, y participan en la expansion
del agujero de ozono.

* Vehiculos. Funcionan mediante la quema de combustibles
fésiles. Emiten 1,5 millones de toneladas de CO, al afio.

= M

EFECTO INVERNADERD 0 Los rayos ool 0 Fae de & racacHn &3 y ol resto CALENTAMIENTO GLOBAL La quema de combussbios Kales, La ayndsfena,

£ un fordemeno natue, por S0l strovesan fefeTuco DO oS gases O vuehve ol 3 ¢ Posmenio de i lempersturs o ceforestacon, & ganodena, ertonoos, retene mas
ol cus s Tiema setbone pocie I» stmdsiera. efocto invemadern. [ media 00 4 atrndsiens detedo 0 elc., noementen i canbided Oe cofor y of planeta 5o
00 b onengia s0%r guo BCUWAM] NuETane, Bses Or eleciD IMemadon. mcasenin

Broviess 1 sUndsiera. Exe

fndenina pemae I
A

BeReNca de vida
VARIACION DE LA TEMPERATURA GLOBAL * £ ganos cortigncos
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La tala indiscriminada de bosques y la plantacion de especies foraneas, normalmente de mas rapido crecimiento,
provocan un gran dafio en el ecosistema. Muchas de estas especies introducidas acidifican la tierra provocando
un gran dafio ambiental, ya que algunas especies autoctonas no pueden crecer en ambientes muy acidos. Por
otro lado, la devastacion del terreno puede producir erosion al dejar al suelo sin proteccion en contra el viento y
la lluvia. Un suelo fértil que se ha erosionado demora afios en recuperarse.

Actividad 1

A) ¢Cual es el problema central que plantea el texto anterior?
B) ¢Cudl es la accion negativa que realiza el hombre?
C) ¢Qué otras acciones del hombre altera el equilibrio ecolégico?
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-Lea atentamente el siguiente texto identificando las causas de los incendios y sus consecuencias. Elaboren
normas que promuevan el cuidado del medioambiente.

Mas del 90 % de los incendios son provocados por el ser humano. Los incendios pueden alterar severamente la
estabilidad de los ecosistemas, modificando especies y perturbando interacciones ecolégicas claves. Factores
gue, sumados, se traducen en una dificil recuperacion del ecosistema. Ademas, los incendios de gran extension
y severidad pueden dejar profundas huellas en el ecosistema y desencadenar procesos erosivos gque pueden
incrementar notablemente la magnitud y duracion de los impactos provocados por los incendios.

Actividad 2

Caza indiscriminada o furtiva

permitida. Un cazador furtivo es aquél que caza

N O la lleves a tu casa La caza furtiva; es la caza ilegal o que no estd
ilegalmente durante el tiempo en que esta prohibido

Ella vive en el monte!

Sila ves en alguna ruta cazar, sin los permisos requeridos y en general

patagonica, ayudala a cruzar i i
FEIOIIEE i violando lo que impone la ley.

A- Debate en clase

Actividad 3

1) Analizar en grupos las siguientes imagenes:
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2) Responder a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué tema tienen en comin las imagenes?

b) ¢Cuales reflejan las causas del cambio climatico?

c) ¢Qué significa la expresion “construyendo la destruccion del futuro™?

d) Donde hoy hay edificios antes habia terrenos ocupados por arboles. (Qué ocurrié con ellos?, ;Qué
consecuencias traera? ,

e) ¢Como afectara esta situacién a la atmosfera?

f) ¢Cudles son las consecuencias visibles provocadas por el cambio del clima?, ;En qué imagenes se ven
representadas?

g) ¢Como se podria mitigar el impacto ambiental que se est4 generando?

3) Realizar una puesta en comin y anotar las conclusiones arribadas.

4) Para comprender los efectos del cambio climético a escala local y regional, leer el articulo “Dramaticos
relatos de los estragos que causa la sequia en La Pampa, Patagones, Santa Fe y Chaco”.

109



Los casos extremos

Draméticos relatos de los estragos que causa la sequia en La Pampa, Patagones, Santa Fe y Chaco.
Buenos Aires, noviembre 5. Un conjunto de dramaéticos testimonios narraron la acuciante situacion que
viven pobladores rurales en distintos puntos geogréficos del pais: La Pampa, noroeste de Santa Fe, Sur
de Buenos Aires y el Chaco. Los relatos a los que tuvo acceso Noticias Argentinas corresponden a
lideres gremiales de Federacion Agraria que realizaron diagndsticos de sus localidades para entregar a
las autoridades nacionales y provinciales.

Raul Culla de General Acha, La Pampa, confié que "la sequia no sélo esta afectando a los productores
sino a todas aquellas actividades relacionadas con el campo.

"En el caso de la ganaderia, con la tremenda falta de agua, hoy suben al camion 40 animales y con suerte
bajan 15 a 20" porque mueren en el trayecto, explico.

Culla analizé que al igual que otras zonas afectadas por contingencias climéticas y falta de soluciones
temporales, caen los trabajos de campo, como el de los alambradores, lo que repercute en pueblos y
fomenta la emigracion.

Otro de los chacareros que retraté la realidad fue Alejandro Grazioli de la localidad de Stroeder, Buenos
Aires, en el partido de Carmen de Patagones que ahora muestra un paisaje parecido al Norte de Africa.
Manifest6 que "la familia en los pueblos se esta destruyendo. Nuestros campos estan secos, no hay agua
ni ayuda por parte del gobierno, y como consecuencia la gente se esta yendo. Pedimos por favor que el
Estado haga algo". Por su parte, Marta Gutman del departamento 9 de Julio, Santa Fe, afirm6 que "no
hay agua ni para atender los servicios basicos de la gente". "No podemos sembrar porque no llueve y la
vida en los pueblos es cada vez mas dramética. Estan cerradas las escuelas, la situacién es limite total:
reclamamos solidaridad y una recuperacién histérica con financiamiento para los agricultores
familiares", expreso.

También advirtié que "si en tres o cuatro dias no llueve van a desaparecer mas cabezas de ganado y se
irdn familias. En las escuelas rurales estan concurriendo alrededor de cuatro alumnos. Eso habla de
emigracion™."Ya hay tormentas de tierra y la zona no es de arena: se debe tomar una resolucién con la
cuenca del Salado. La construccion de un acueducto llevaria 15 afios, ya hace bastante tiempo que
consumimos agua en bidones que llenamos en otros lados", afirmé Gutman.

Responder a las siguientes preguntas:

¢A qué fendmeno hace referencia?, ;De qué manera se relaciona con el cambio climético?
¢Cudles son las principales zonas geograficas afectadas?

Describir el impacto socio-econdmico de la sequia.

¢Qué papel deberia asumir el Estado respecto a esta problematica?

oo ow
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Radiacion infrarroja E
(cabenla |2 atmosfera al
$21 retenida por los GEI)

5) Asigna a cada etiqueta al lugar correcto y en el “orden” 16gico para comprender el fendmeno.

Léelas despacio, busca donde encajan en el esquema y enuméralas, colocando el nimero correspondiente en las
leyendas.

Una considerable parte de las radiaciones infrarrojas escapan al espacio.

Parte de la radiacion de onda corta atraviesa la atmoésfera alcanzando la superficie terrestre y
calentandola.

La tierra calentada reemite sus propias radiaciones de calor, denominadas infrarrojas, de onda mas
larga.

Desde hace dos siglos las actividades humanas han emitido a la atmdsfera una enorme cantidad de gases
de efecto invernadero. Esos gases extra incrementan este efecto y provocan el calentamiento global, que
da lugar a un cambio global en el clima: es el cambio climatico.

Otra parte de esa radiacion infrarroja es atrapada y retenida por los gases de efecto invernadero,
calentando las capas bajas de la atmésfera y evitando que todo el calor se pierda en el espacio.

La Tierra recibe las radiaciones solares. Una parte de la recibida rebota (se refleja) en la atmosfera

terrestre, las nubes, el suelo y regresa al espacio exterior.

La introduccion de especies exoéticas

Una de las acciones negativas del ser humano sobre el ambiente, consiste en introducir especies exdticas, sin
medir las posibles consecuencias, las cuales producen alteraciones en el nicho ecoldgico de las especies nativas.
En algunas ocasiones ocurre que una especie introducida por el hombre ocupa una parte o la totalidad del nicho
ecoldgico de otra especie nativa, con lo cual se establece una competencia que termina por afectar a una de
ellas. También sucede, a veces, que una especie exotica ocupa un nicho ecoldgico vacio. En estos casos, la
especie introducida por el hombre, suele encontrar alimento a voluntad y, al carecer de enemigos naturales,

111



comienza a reproducirse con facilidad. De esta manera, provoca modificaciones, en la fauna autoctona, en la
vegetacion silvestre y en los cultivos u otras actividades econémicas del hombre.

Los gorriones, segun parece, fueron introducidos en el pais en el afio 1890. Evidentemente, los gorriones
encontraron un ambiente adecuado y se dispersaron con notable facilidad. Se cree que son los responsables de
haber desplazado al chingolo criollo, tan comdn en otras épocas, en muchos lugares del pais.

En nuestro pais, en distintos momentos y lugares se introdujeron especies foraneas, con consecuencias
imprevistas. A principio del siglo XX, el estanciero Pedro Luro, trajo desde Europa, el ciervo colorado, con
fines de caza deportiva. Luego de su exitosa adaptacion en los bosques andinopatagénicos, comenzaron a
sucederse los problemas. El ciervo colorado causd dafios en la vegetacién, ya que devoraba brotes tiernos y
frutos; a la vez, provocaba la muerte de algunos arboles, al frotar su cornamenta con la corteza. Algunos
ecologos sostienen ademas, que el ciervo colorado logro desplazar al huemul, ciervo nativo de la region.
También se le atribuye a este estanciero la introduccién del jabali europeo en las provincias de La Pampa y
Neuquén, donde hallé un ambiente favorable para su perpetuacion. Estos animales producen destrozos en los
sembrados, que ocasionan serias pérdidas para los agricultores, al mismo tiempo que consumen gran cantidad de
otras especies vegetales, con lo cual alteran el equilibrio de la region. Hacia fines del siglo XX un cénsul aleman
incorporo la liebre europea a la provincia de Santa Fé. Su magnifico poder de adaptacion, a los diversos climas
y topografias, sumado a su asombrosa capacidad reproductiva, hicieron que actualmente se la encuentre por casi
todo el territorio de nuestro pais. En 1907 fue declarada plaga para la agricultura, a través de una ley. Por otra
parte, la liebre europea establecié una competencia, tanto por el territorio, como por el alimento, con la mara o
liebre patagonica.

Actividad 4

1) Mira el siguiente video ingresando al siguiente link https://www.youtube.com/watch?v=Efc6 THvyDj8
reflexiona sobre el mensaje que muestra, luego investiga y responde:

o ¢Por qué las especies estan en peligro o vias de extincion?

e ¢ Qué especies son afectadas por la caza indiscriminada?

e ¢ Cuantas especies estan a punto de desaparecen el planeta?

e ¢ Qué es un cazador furtivo?

e ¢ Para qué cazan las especies?

e ¢Cuales son las consecuencias?

o ¢ Ustedes creen que los animales son o0 No son de caza? ¢Por qué?
o (A qué se expone el hombre cuando invade el hébitat de un animal y lo agrede?
e ¢ Por qué existe el comercio ilegal de animales vivos?

e ¢Por qué se considera ilegal?

e ¢ Qué dafio se hace a las especies con esta actividad?

2) Organiza con tus comparfieros un debate sobre la caza de animales silvestres o sometidos al comercio
ilegal. Luego, respondan la siguiente pregunta: ¢ Se deberia prohibir?

3) Investiguen y elijan en grupo una especie que se encuentre en peligro de extincién, amenazada por
caza, comercializacion ilegal, desastre natural o impacto humano y realiza una pancarta de
concientizacion en defensa de las especies. Teniendo en cuenta causas, consecuencias y posibles
soluciones.

4) Exponer tu investigacion a tus compafieros y profesora. (Con nota)
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https://www.youtube.com/watch?v=Efc6THvyDj8

El crecimiento de la poblacion humana y los cambios en los habitos de consumo provocaron en las ultimas
décadas un aumento notable en la generacion de residuos, ocasionando una degradacion creciente de los
ecosistemas.

Cerca del 15% de todos los residuos generados en los paises desarrollados son residuos sélidos que tienen su
origen en las ciudades. Nuestros hogares producen cada afio millones de toneladas en todo el mundo,
consistentes en materias organicas, plasticos, metales, textiles, envases, embalajes y otros variados materiales.
Por su composicion fisico quimica resulta complejo hacerlos ,,desaparecer%o, por ello, durante mucho tiempo se
busco sacar el problema de la vista depositandolos en sectores periféricos de la ciudad, generalmente en
basurales a cielo abierto, donde se procedia a su quema parcial.

Estas acciones resultaban poco efectivas, muy costosas y agravaban el problema de la creciente contaminacion,
con los consecuentes problemas para la salud de la poblacion Se debe cambiar la ldgica que impera en la
poblacion actual ,,Usar y tirar%o o ,,Jo que me sirve es mio y lo que no me sirve alguien se va a encargar%o,
porgue ello no permite cambiar las conductas de las personas que desechan la basura en los lugares que les
resultan mas comodos y no en los apropiados.

El desarrollo sostenible en el planeta debe asentarse en varios pilares, y uno de ellos es la adecuada gestién de
los residuos urbanos. La clave esta en la correcta aplicacion de las seis "R", es decir, Reducir, Reusar, Reciclar,
Rechazar, Reparar y Recuperar.

Reducir: es producir la menor cantidad de basura, evitando todo aquello que genera un desperdicio innecesario.
Debe iniciarse en el origen mismo de la produccion industrial; lo que supone mejorar los sistemas de produccion
para que las materias transformadas generen menos residuos.

Reusar o reutilizar: es el uso variado de un mismo elemento encontrandole diferentes funciones, es decir darle
una maxima utilidad a las cosas sin necesidad de deshacernos de ellas. Demanda un proceso de concienciacion
social y de cambio de habitos de consumo de los que deben fomentar el uso de determinados envases, como el
vidrio, cuya capacidad de reutilizacion alcanza las 50 veces.

Reciclar: es elaborar materias primas a partir de residuos, permitiendo que un elemento en desuso, mediante un
proceso industrial, sea nuevamente Util. Los beneficios de su correcta aplicacion se traduciran en el ahorro de
energia y materias primas, ademas de contribuir en una mejora del medioambiente y disminuir el nivel de los
residuos generados.

Rechazar: no adquirir productos que no sean amigables con el medio ambiente. Por ejemplo, los refrigeradores

tienen obleas que indican que usan refrigerantes que no dafian la capa de o0zono, ciertos alimentos se encuentran
en envases que no son biodegradables, etc.
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Reparar: es arreglar un producto que se rompe antes de deshacerse del mismo.
Recuperar: es aprovechar todo lo que sirva.

Para que sea una realidad cotidiana se debe desarrollar una labor de concienciacién social, fomentando la
recoleccién selectiva de residuos en origen, es decir en las ciudades y desde el mismo momento que abandonan
nuestros hogares. Los habitantes deben seleccionar y separar los materiales recuperables de entre los residuos,
depositarlos en contenedores especificos para ellos de forma que no entren en contacto con las basuras
organicas, y asi facilitar la labor de recuperacion.

Acciones en nuestros hogares...

Los ciudadanos son los destinatarios y usuarios de los productos de consumo, lo que deriva en la generacién de
los residuos resultantes de ese consumo.

La escuela, como una de las instituciones basicas de la sociedad, debe impulsar en la poblacion escolar un
cambio en los patrones de consumo, que permita reducir el nivel de residuos, entre ellas:

» No comprar objetos que tienen un corto periodo de vida. EI comprar con sentido comun y las cosas que
realmente necesitamos, permite un importante ahorro de dinero y evita que tarde o temprano terminen en la
basura.

* Prestar atencion al tipo de envase, adquiriendo productos en envases de vidrio retornable, porque este material
mediante reciclaje permite un mayor ndmero de reutilizaciones (hasta 50 veces). Rechazar especialmente
aquellos envases de plastico, brik o lata que tardarian muchos afios en biodegradarse.

* Recuperar la clasica bolsa de la compra de toda la vida cuando vayamos al supermercado. Rechazar las bolsas
plasticas y productos que vengan presentados en bandejas de poliestireno. Las habituales bolsas de plastico que
se utilizan para introducir las compras, o terminan en el tarro de basura o son usadas para contenerla, lo que
cons tituye una mala practica porque los materiales plasticos no se biodegradan o tardan muchisimos afios en
hacerlo de forma natural; si ademas son incineradas generan productos contaminantes que son liberados a la
atmosfera.

Abordaje desde la escuela...

Desde lo pedagdgico, esta problematica cotidiana y general a todo ser humano, debe ser considerada como un
gje transversal a lo largo de todo el disefio curricular.

En las materias donde se la debe abordar conceptualmente, la educacion ambiental proporciona herramientas de
ensefilanza que permiten integrar el conocimiento de una forma mas profunda, propiciando la busqueda, el
trabajo en equipo y la participacion efectiva. De esta forma, se logran integrar los elementos necesarios para
sensibilizar y crear conductas positivas que involucran a toda la poblacion.

Las secuencias de actividades proponen diversas estrategias que dan lugar a que los jovenes participen de un
pensamiento utopico correlacionado con una mayor participacion y compromiso, ejercitando y vivenciando un
nuevo orden social.

Actividad 5
¢, Cuanta basura tiramos?

Los residuos generados en nuestros hogares...

En las ciudades de paises en via de desarrollo la composicion promedio de los residuos domiciliarios es la
siguiente:
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1) Analicemos los residuos que generamos en nuestros hogares:

En grupos pequefios realizar un registro, usando como formato una Hoja de Registro que dé cuenta de los
diversos tipos de residuos sélidos que son eliminados en los hogares.

Pesar la basura que se tira diariamente segun tipo para hacer una estimacion del promedio diario.

: Tipo de Residuo 9% Aproximado de cada uno

Lunes

Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sdbado

Domingo

2) Responder a las preguntas:

a) ¢Cuantos residuos eliminamos por dia en nuestros hogares?
b) ¢Qué tipo de residuos es el que mas se elimina?

c) ¢Qué proporcion del total de residuos eliminados representa?
d) ¢A doénde van los residuos?

3) Investigar:

a) ¢Cuél es el ciclo de la basura?
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b) ¢Cudl es el principal destino de los RSU (la basura) en la localidad a partir de las siguientes
alternativas?

a. Vertedero

b. Relleno Sanitario
c. Reciclaje

d. Incineracion

e. Otro

c) ¢Qué diferencias encontras entre estas formas de disposicién de los RSU?

4) Elaborar fichas técnicas y una representacion grafica (lamina, maqueta) que explique en qué consiste cada
forma de manejo de los RSU, sus principales ventajas y desventajas.

5) Disefiar una encuesta para consultar a la comunidad sobre el reciclado (se adjunta un formato).

/ \
¢ Tenemos que decidir cual A
— z = B 0T 4
T eselmejorsistema -

\\_) e

N’
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Datos del Encuestado (Marcar con una X, segln corrssponda)
T L o R L L L X SORD L K KX Xy ST BT R A A A A SR S KA
soven O aduto O Adutto mayor O Hombre O mijer O

1. jConsidara Usted que la basura constituye un problema para la vida acual?
Q) N O LPor qué? i

2 ;Qué acdones considera que se deben implementar para soludonar el problema de la basura? (sblo para las respusstas
afirmativas)

3. En su casa Gomo elimina la basura?
Latira en un mismo redplente y la deja en laverada para que la lleve el camion recolector
Lasepara segln tipo de basura (Cudl?, it k444 4 A A e b

Separa toda la basura por tipo de residuo O

4 ;Sabe Usted a que se denomina recidaje?
QO N O En caso de resplesta afirmativa, explique brevemente:.. ..o

{para las respusstas negativas explicar en qué consiste el redclaje)

5. (Considera importante que el munidpio implemente un sistema de recidaje de la basura domiciliaria?
O O EPOTGUEY ..o ee e s s e e s e s st e e s ars oo

6. Si & munidpio implementara & sistema de redclado ;Usted participaria?
SiQ 10

7. {Qué benefidos tiene el racidaje de labasura?
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Recursos naturales

Son todos aquellos factores bidticos y abioticos que permiten al ser humano satisfacer multiples necesidades,
entre ellos tenemos los recursos renovables y no renovables. El ser humano debe tener la capacidad de
utilizarlos sin sobreexplotarlos para no poner en riesgo el equilibrio del ecosistema.

Recursos renovables

Los recursos naturales renovables son aquellos que pueden mantenerse e incluso aumentar. Pueden ser usados
unay otra vez, siempre que el hombre los utilice a conciencia y cuide de su proceso de regeneracion.

Entre estos recursos estan las plantas, los animales y recursos “ilimitados” que se encuentran en gran cantidad
como el agua, el suelo, el sol, etc.

Figura 5. El ganado es un recurso muy apreciado, ademas de constituir un recurso alimenticio también se utiliza
en vestimenta, vivienda, decoracidn, etc. La madera es un recurso muy explotado debido a su uso no solamente
en vivienda, sino también se utiliza para la elaboracion de papel.

Recursos no renovables
Son aquellos que se encuentran de forma limitada y no se regeneran a menos que pasen por procesos quimicos

gue demoran miles de afios. Por lo tanto, a medida que el ser humano los utiliza, se van acabando, como el
petrdleo, el gas natural, el carbdn, los minerales, etc.

Figura 6. Debido a la gran explotacion de los recursos no renovables, como el petr6leo y el carbén, éstos se
estan agotando considerablemente.
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La conservacion de los recursos naturales: utilizacidon racional e irracional

La conservacion ambiental

El concepto general de conservacion ambiental incluye acciones de preservacion, conservacion y proteccién del
ambiente, que se definen de la siguiente manera:

Consiste en el mantenimiento intacto de conjuntos ecologicos dentro de su ambiente, que pueden
brindar beneficios cientfficos, estéticos y educacionales. En zonas preservadas esta prohibido cualquier
tipo de accion humana, como la explotacion forestal, la caza o las practicas agropecuarias, mineras

0 industriales.

Corresponde al uso racional de los recursos naturales, es decir, de forma moderada y sustentable.
Conservacion ' Supone un manejo de las dreas naturales, de tal forma que produzca el mayor beneficio para las
generaciones actuales pero sin olvidar que ese beneficio también lo deben tener las generaciones futuras.

Se refiere  la defensa de una especie o del conjunto de especies de flora y fauna dentro
Proteccion de su ambiente natural. La proteccion se realiza contra los factores que amenacen
el equilibrio de los ecosistemas o la superviviencia de las especies.

Preservacion

A nivel mundial se han desarrollado politicas ambientales que tienen diferentes objetivos y mecanismos de
accién. En términos generales, se pueden identificar las siguientes:

Politicas de proteccion y conservacion. Mantienen los espacios naturales de alto valor ecol6gico mediante la
creacion de zonas de proteccion, como los parques nacionales, monumentos naturales, refugios de fauna,
reservas de hiosfera, entre otros.

Politica de prevencion. Establecen controles para las actividades que pudieran provocar dafios al ambiente;
ademas de la realizacion de estudios de evaluacion de impacto ambiental.

Politicas de correccion. Actlan sobre espacios deteriorados. Proponen la medidas para la depuracion de aguas
contaminadas, el reciclaje de residuos, entre otras medidas.
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IVITISLETIO U8 TOUTATION

Impacto positivo de las actividades
humanas en el ecosistema

Actuaments, el mundo entero sa anfrenta a una problamatica crftica, relacionada
principalmenta con 1a escasaz de recursos, la péardida de ecosistemas y la
contaminacion dal agua y ddl aire, asi como dal sualo. Como respueasta a astos
procesos, al ser humano ha intentado medir, evaluar y amincrar ol impacto da
ias causas de esta crisis a través de diferantes accicnes.

Conseruacion biolégica

La biclegia de consarvacion posea dos cbjstivos: uno as 1a invastigacion de
los efactos de las actividades humanas scbre los ecosistermas y &l ofro pre-
viane la degradacién de kos habitats y la extincidn de especies al consanvary
rastaurar ecosistemas y restablecer relacionas enirs las comunidacdas huma-
nas y los ecosistamas.

Restauracion ecolégica

Es una actividad destinada a repoblar zonas que en el pasade estaban cubiar-
tas dae bosquas que han sido eiminados por diversos motivos; por sjemplo:

* Explotacién da la madera para finas da consumo.
* Trabajo agricola o ganadara.
* Ampiliacién de dreas urbanas.

* |ncandics forestalas.

Sa llama también forestacion a la plantacién masiva de arboles en areas
donds estos no existiaron, por lo mancs en tempos histdncos reciantes.

{

La educacion ambiental

El objetivo principal de la educacion ambiental es lograr que el ser humano tome conciencia y adopte actitudes
sobre la importancia de conservar el ambiente para el futuro y para mejorar su calidad de vida. Esta educacion
debe estar dirigida a los y las estudiantes de la educacion formal, asi como a toda la poblacién, segin dos
niveles de actuacion:
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- Se imparte principalmente en instituciones educativas y gubemamentales, actuando como eje transversal
A nivel formal para que las personas que egresen 0 que ejerzan cargos en dichas instituciones aprendan a vincular sus
funciones con la conservacion y proteccion del ambiente.

La educacion ambiental puede tener mas influencia sobre la poblacion. La comunidad organizada,
' la organizaciones no gubemamentales (ONG's), los grupos excursionistas y conservacionistas
' y los medios de comunicaci6n, son mecanismos diversos para impartir educacion ambiental
| y concientizar a miles de personas en la conservacion de nuestros recursos naturales.

A nivel informal

El sistema de Areas Protegidas de Argentina

Muchos recursos naturales se agotan o se dafian por el uso excesivo o inadecuado por parte de los seres
humanos ¢Qué deben hacer los gobiernos locales y nacionales para evitar abusos contra el ambiente? ;Qué
puedes hacer tu?

Proteccion de los recursos naturales.
Algunas acciones para la proteccion de los recursos naturales son:

La conservacién de los recursos naturales, a través de la creacion de areas naturales protegidas.

El disefio de técnicas para la explotacion racional de los recursos y para establecer procesos industriales que no
deterioren el ambiente.

Estudios de impacto para ambientes naturales y sociales, antes de tomar decisiones sobre proyectos que
puedan afectarlos.

El uso controlado de sustancias y agentes susceptibles de degradar el ambiente, ajustandose a los niveles
maximos permisibles en la atmosfera, los suelos, los cuerpos de agua o en los organismos

La creacion de una normativa legal que asegure una gestion ambiental adecuada.

Existen dos formas de hacer conservacion

[
v v

Conservacion ex situ Conservacionin situ
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Areas protegidas

En la mayoria de los paises del mundo, las autoridades han mostrado preocupacion ante los dafios ecoldgicos
originados por la accion irresponsable del ser humano. Debido a ello, se ha propuesto la creacion de la figura
legal de las areas protegidas, destinadas a solucionar, o por lo menos minimizar, los problemas ambientales que
afectan a una determinada regién.
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38 AREAS PROTEGIDAS:
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