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ACUERDO DE CONVIVENCIA

Concurrir a clase con el material solicitado por la profesora.
Asistir a cada clase con el cuaderno completo. .
Trabajar de manera ordenada, respetando el ambiente &ulico.
No utilizar celulares ni otro dispositivo a menos que sea para una tarea
en especial o cuando lo indique la profesora.
Mantener la higiene, el ordeny la limpieza en el aula.
e Presentar en tiempo y forma los trabajos précticos, tanto individuales
como grupales.
o Respetar los gustos y diferencias que existen dentro del aula.

CRITERIOS DE EVALUACION

Presentacion de informes o trabajos practicos en tiempo y
forma segun lo solicitado por la profesora.

Uso correcto del lenguaje cientifico y técnico.

Se tendra en cuenta el proceso de aprendizaje e
participacion que el alumno muestre en cada clase.

Se contemplard el cumplimiento del acuerdo de
convivencia.

Se evaluard trabajo individual, grupal y compafierismo.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Evaluaciones escritas y orales.

Trabajos practicos individuales y grupales.
Exposiciones grupales.

Proyectos de Investigacion Cientifica.
Porfolio.

Elaboracion de informes.
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PROGRAMA DE EXAMEN 2024
Unidad N°1: Los seres vivos: origen, diversidad y cambio.

Teorias, postulados y modelos que explican el origen y evolucion de la vida, en el marco
de la Teoria Sintética de la Evolucion: Lamarck, Darwin y teoria sintética. Evidencias de
la evolucion. Mecanismos de cambio evolutivos. Biodiversidad: Clasificacion de los
seres vivos en dominios y reinos. Intervencion humana sobre la biodiversidad: Especies
en peligro de extincion. Introduccion de especies exoéticas, modificacion de ambientes
naturales, contaminacion de habitats. Medidas para la conservacion y preservacion de
especies.

Unidad N°2: El organismo humano y la salud: Reproducciény sexualidad

Funcién de reproduccién en el ser humano. Sistemas reproductores masculino y
femenino. Rol de las hormonas en el cambio anatémico Yy fisiol6gico en la pubertad y
adolescencia. Procesos relacionados con la reproduccibn humana: ovulacion,
menstruacién, fecundacion. Embarazo y parto. Importancia de los cuidados y de la
lactancia después del parto. Fertilizacion asistida. Métodos anticonceptivos Reflexion
sobre las causas y las implicancias biologicas, éticas y psicolégicas que conlleva la
interrupcidn de un embarazo. Identificacion de las caracteristicas, modos de transmision,
acciones de prevencion y tratamiento de las infecciones de transmision genital (ITG). El

VIH: mecanismos de infeccidén y propagacion.

Unidad N°3: El ADN y la Biotecnologia.

Conceptos basicos de genética: ADN, ARN, Codigo genético, cromosoma, cromatina,
alelos, genes, cariotipo, genotipo, fenotipo, caracteristicas dominantes y recesivas.
Procesos que generan cambios en la informacién genética: mutaciones génicas y
cromosoémicas, agentes mutagénicos. Impacto en la salud (organismos modificados
genéticamente, células troncales, entre otros). Biotecnologia: Aplicacion de hongos,
bacterias, plantas y animales en diferentes industrias y procesos como la industria
alimenticia, farmacéutica, entre otras. Reconocimiento de organismos que producen
enfermedades debido a la contaminacion bioldgica y quimica de los alimentos. Avances
cientificos y tecnoldgicos: aplicacion de seres vivos en el campo de la genética, la

alimentacioén y la inmunologia.



PLANILLA PARA EL ESTUDIANTE

En esta planilla deberas anotar datos importantes proporcionados por tu profesora:

TRABAJO
FECHA , CONTENIDOS
PRACTICO/EVALUACION




Unidad N21: Los seres vivos: origen, diversidad y cambio.

Vivimos en este planeta, pero...
1. (. Como «hemos llegado» aqui? 2. ¢ Qué produjo la aparicién de lavida en la
Tierra? 3. (¢Cémoy cuando se origind la vida? Para terminar, nos plantearemos

otra pregunta 6. ¢ So6lo hay vida en la Tierra?

Teori | origen la vi

Antes que se produjera la explosion conocida como “Big Bang”, se cree que
probablemente toda la energia y la materia se encontraban en forma de energia pura,
comprimida en un punto. Segun esta teoria a medida que el Universo se expandié, su
temperatura descendid y la energia se fue convirtiendo en materia. En primera instancia
habrian aparecido las particulas subatémicas (los neutrones y los protones), luego estas
particulas se habrian combinado formando los nucleos atomicos. Mas tarde cuando la
temperatura descendié aln mas, la carga positiva de los protones habria atraido a los
electrones, cargados negativamente, y se habrian formado los primeros atomos.
Hace aproximadamente unos 4.600 millones de afios, una condensacion de gas y polvo
dio inicio a la formacion del Sistema Solar. Se postula que la atmdsfera estaba formada
principalmente por hidrégeno y helio, que pronto escaparon al espacio y fueron
reemplazados por los gases presentes en las emanaciones volcénicas y el agua en
estado de vapor proveniente del interior del planeta. Al bajar ain mas la temperatura, el
agua se condenso y formo los océanos.
A lo largo de la historia se han creado diversas teorias que explican el origen de la vida
en nuestro planeta. A continuacion, analizaremos algunas de ellas.
1) Teoria Creacionista o Teoldgica: Nos indica que un ser supremo, todopoderoso,

cred a todos los seres vivos existentes en el planeta Tierra, ademas de todos los

componentes del Universo: el sol, la luna, las estrellas entre otros.




2) La teoria de la generacion espontanea: sostiene que los seres vivos surgen a
partir de la materia inanimada en determinadas condiciones.

Estateoria tiene dos versiones:

- LaVersion ldealista o vitalista: afirma que es necesario un impulso vital o
espiritual parala formacion de organismos

= La Version Materialista: afirma que los organismos pueden surgir sin
necesidad de ningun tipo de impulso, siendo la generacion espontanea una
propiedad de la materia.

Hoy en dia, esta teoria se rechaza, pero se acepta como base para comprender el origen
del antepasado comun a todas las teorias, ya que no es incompatible ni con la
panspermia ni con el origen sobrenatural.

Hubo numerosas referencias a la generacion espontanea en todas las épocas:

» Platén y Aristételes escribieron obras donde se explican numerosos casos de
generacion espontanea. Este Ultimo creia en un “principio activo” proveniente de la
luz del Sol, la carne y otros materiales en descomposicion.

» En la Edad Media, la Iglesia admitia la generacién espontanea y proponia que el
espiritu vivificador provenia de Dios.

» Fue en 1668, cuando Francesco Redi demostré que la teoria de la generacién
espontanea era errénea. Posteriormente fue apoyado por A. Van Leeuwenhoek, T.

Schwann y Luis Pasteur.

1667 CIENTIFICO JAN
BAPTISTA VAN HELMONT,
PROPUSO UNA “RECETA PARA

FABRICAR RATONES”

MEDIANTE LA

DESCOMPOSICION DE LA |
MATERIA.

"Basta colocar ropa sucia en un tonel, que contenga
ademads unos pocos granos de trigo, y al cabo de 21 dias
aparecerdn ratones".
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El procedimiento que siguié Francesco fue el de poner carne cruda en dos
frascos, uno abierto y otro cerrado. Segln la creencia, en ambos frascos
aparecerian orugas de forma espontdnea. Pero en el experimento de Redi solo
aparecerian en el frasco abierto.

Y demostré que si se cerraba este frasco en ese momento, las orugas se
convertian en moscas.

Luego esas moscas ponian huevos y de esos huevos era de donde salian las
larvas. Estas se convertian en moscas, que a su vez podian poner huevos, que...
Y se reproducia el mismo ciclo.

1745 John Needham sostenia que los microorganismos podian surgir de
forma espontdnea de un caldo nutritive calentado.

baa

1765 Ldzaro Spallenzani repitid los experimentos de Needham y sugirid
que los resultadas obtenidos se debian ol ingreso de
microorganismos del aire en el caldo.

oo




\ GENERACION ESPONTANEA”

Cuello del matraz Polvo y microbios
curvado con calor retenidos

Caldo vertido
en el matraz Hervido del caldo |
v
LOUIS PASTEUR
(1864)
Matraz vertical. Frasco Caldo contaminado
El caldo permanece inclinado con microorganismos

sin microorganismos

Pasteur utilizo recipientes con cuellos largos y curvos, en los que colocé un caldo que habia hervido durante
algunos minutos. Al retirarlo del fuego, el aire entraba por el cuello, pero los microbios quedaban atrapados
en él, lo que impedia que contaminaran el liquido y permitia conservarlo estéril indefinidamente. Solo
cuando se rompia el cuello, aparecian organismos en el caldo. Con esto, Pasteur derribd definitivamente la
teoria de la generacion espontanea, pues demostré que los organismos solo aparecian cuando habia aire
contaminado. También demostré que los procesos de fermentacion se deben a la presencia de
microorganismos que pueden eliminarse con calor (un proceso que hoy llamamos pasteurizacion). Y dedujo
que, asi como éstos producian la fermentacion de la leche, la cerveza o el vino, los gérmenes eran la causa de
numerosas enfermedades, las llamadas infecciosas.

3)

Teoria de la Panspermia: planteada por Arrehnius, nos explica que la vida tiene un
origen extraterrestre, es decir, que proviene de otros planetas en forma de esporas,
las cuales debieron soportar altas temperaturas.

Existen dos posibles modelos hipotéticos de funcionamiento de esta teoria:

a

= Panspermia natural. Propone que la vida llego al planeta Tierra a
través de meteoritos 0 cometas provenientes del espacio, que
impactaron en su superficie y la “contaminaron” con las formas de vida
primitiva, provenientes de otros astros.

N\

- Panspermia dirigida o artificial. Propone que la vida llegé a nuestro
planeta como parte de un proceso deliberado de transporte
de microorganismos o incluso de seres vivientes, por parte de algun tipo
de entidad superior o de tecnologia intergalactica




4) Biogénesis: nos explica que la vida se originé a través de una serie de reacciones

quimicas, donde se transformé la materia inorganica (sin carbono) en materia

orgéanica (con carbono).

La idea de Oparin y Haldane se basaba en que la
atmosfera primitiva era muy diferente de la actual,
Propusieron entonces que la aparicion de la vida fue
precedida por un largo periodo de lo que denominaron
“evolucién quimica”. Oparin experimentd sus hipdtesis
utilizando un modelo al que llamo "coacervados". Los
coacervados son sistemas coloidales constituidos por
macromoléculas diversas que se habrian formado en
ciertas condiciones en medio acuoso y habrian ido
evolucionando hasta dar lugar a células con verdaderas
membranas y otras caracteristicas de los organismos
vivos. Segun Oparin, los seres vivos habrian modificado
la atmosfera primitiva y esto es lo que habria impedido,
a su vez, la posterior formacion de nueva vida a partir
de sustancias inorganicas.

1. Supone que en 2 A continuacidn se dic
el océano pnmitivo una svolucion prebiotica
surglenon moléculas N en @ que se formaron

a vida por svolucion moléculas con capacidad
quimica. de repiicacién

Probo la hipdtesis de Oparin, sobre el origen de la vida, ideo un experimento,
que realizo junto con su maestro, Harold Urey. En un circuito cerrado, con tubos
y balones de vidrio, simulé las condiciones de la atmasfera primitiva (calor,
descargas...). Metié dentro los supuestos componentes inorganicos y lo dejé
funcionando una semana. Aparecieron compuestos organicos en el liquido
resultante, que antes no estaban. Comprobd asi |a aparicion de materia organica
a partir de materia Inorganica,

3 Por  ubmo, estas
moleculas se organizaron

\ 2 en  entidades separadas
imprascindibles para = polimercs da eslas =% del medio por membranas

{protocelulas) y siguleron
evolucionando (evolucion
biologica)




Actividad N°1: - El origen dela vida

- v {
gy
1. Observa las siguientes imagenes y vinculalas con el tipo de explicaciéon que “?

brindan al origen de la vida. ¢(Qué tienen en comun? ¢Son estas

explicaciones cientificamente aceptables?

2. Las siguientes imagenes refieren a experimentos que se realizaron en base a una

teoria diferente a la anterior

Con respecto a la primera

imagen:

a)

b)

c) ¢Por qué hizo el experimento B?

A partir del experimento de
Francisco Redi, ¢ Qué
conclusiones puede sacar
observando cada frasco?
¢,Qué cambio?

¢ Qué conclusiones extras se
pueden sacar de la

conclusion de Redi?

Con respecto a la segunda
imagen:

a) ¢Por qué se mantiene libre
de bacterias en el 2do
recipiente?

b) En el caso del matraz
inclinado ¢Por qué se
contamina si ho se rompe el
cuello del matraz?

c) ¢En qué sentido pueden

A. Frasco abierto

B. Ffasco cerrado
herméticamente

C. Frasco
cerrado con gasa

)

Udo vertde

CUrvVado con calos

Polve y microbios

ratenidos

f

considerarse semejantes los experimentos de Redi y Pasteur? ¢ Se realizaron

para probar o rechazar una hipotesis?
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6. Completar el siguiente cuadro comparativo sobre el origen de la vida.

Creacionismo

Generacion

Espontanea

Panspermia

Biogénesis

¢, Qué dice la

hipotesis?

¢ Existe alguna

evidencia que

ponga a
prueba  esta
teoria?

.Se rechaza o

no?

11



Teorias de la evolucidon

Antes de comenzar debemos entender que es la evolucion...

EVOLUCION: es el cambio que ocurre a lo largo del tiempo en las caracteristicas de las poblaciones.
Los cientificos han acumulado una gran cantidad de evidencia que muestra que las diversas formas de
vida en este planeta estan relacionadas entre si y que las poblaciones han evolucionado, es decir, han

cambiado con el tiempo, a partir de las primeras formas de vida.

Existen dos movimientos que tratan de explicar el cambio en los seres vivos:

FIJISMO TRANSFORMISMO

* Los seres vivos no han cambiado desde * Los seres vivos cambian como
la creacion. respuesta a cambios ambientales.

* Siempre han existido los mismos seres * Al cambiar los seres vivos se adaptan a
Vivos. las nuevas condiciones del medio.

* Lo Unico que pasa con los seres vivos * Los seres vivos cambian poco a poco
es que pueden desaparecer originando seres vivos nuevos

* los cientificos mas destacados son: + Todos los cientificos aceptan hoy en dia
Linné, Cuvier y Pasteur la teoria de la evolucion

Teorias del Fijismo acuiada hastafinales del S XVIII (1700).

El fijismo o teoria fijitista es una creencia que sostiene que las especies actualmente
existentes han permanecido basicamente invariables (sin evolucionar) desde la
Creacion.
Cuvier propuso que los fosiles eran el resultado de la extincién de animales creados por
Yahveh (Dios) en las catéstrofes biblicas o producto de sucesivas creaciones. Asi, por
ejemplo, un animal que no hubiera entrado en el arca de Noé, nos dejaria ese vestigio
de su existencia.
Linneo Clasificador de todas las especies vivientes, especialmente los vegetales.
Decia que se podian numerar tantas especies como diversas formas se crearon al
principio. Linneo es llamado el padre de la taxonomia. El aporte de Linneo fue clave
para la eventual explicacion de la evolucién de las especies, pues permite crear
cuadros filogenéticos, gracias a su sistema binomial para definir a cada ser vivo por un
nombre genérico y otro especifico.

Teoriade Lamarck v Transformismo
Lamarck formuld que los seres vivos evolucionan adaptandose a las condiciones,
circunstancias y ambientes en los que se desarrollan, y la diversidad de situaciones a la
gue pueden estar sometidos habria propiciado la gran diversidad de formas de vida
actuales. Asi, postulo 2 leyes:

12



» Laleydelusoy del desuso:

Un animal desarrolla la parte de su cuerpo que le es mas util y deja de desarrollar

(incluso hasta desaparecer) las partes que le son innecesarias.

» Laley de herenciade los caracteres adquiridos:
Resumido en:
1) El ambiente introduce la necesidad de alguna estructura.
2) El organismo trata de resolver esa necesidad.
3) En respuesta a su esfuerzo la estructura del organismo se modifica.
4) El cambio de esta estructura es transmitida por el organismo a su descendencia.

Ejemplo: Desarrollo del cuello de la jirafa.

' ESQUEMA DE LA EVOLUCION DE LAS
Hy JIRAFAS SEGUN LAMARCK

1. El esfuerzo de las jirafas por alcanzar las

hojas de los drboles hace crecer su cuello.

2. Los hijos nacen ya con el cuello mds largo y

| SHIT N 4 BTh siguen esforzdndose por coger las hojas.

3. La siguiente generacion tiene el cuello aun

2 ‘ s mds largo.

Teoriade Charles Darwiny La Seleccién Natural: Darwinismo
Charles Darwin era un naturalista britAnico que en 1858 planteo la “teoria de la

evolucion de las especies”. Descubrio que las especies evolucionan con el tiempo con
las condiciones del ecosistemay a partir de un antepasado comdn mediante el proceso
de Seleccion Natural.

La seleccion natural es la base de todo cambio evolutivo y el mecanismo que la
naturaleza “selecciona” a los seres vivos que logran sobrevivir y reproducirse. Esto

puede dar lugar a la aparicion de nuevas especies con caracteristicas mejoradas.

13



Darwin descubrio todo esto en su viaje por América, especialmente por el archipiélago
de Galapagos donde trabajé con una especie que se la conoceria después como los
“pinzones de Darwin”.

La Teoria de la Evolucion de Darwin postula lo siguiente:

.  Los individuos de una determinada poblacién no son todos iguales, presentan
ligeras variaciones entre ellos. Dichas variaciones son hereditarias.

Il. En una generacion nacen mas individuos de los que pueden sobrevivir, no
obstante, las poblaciones permanecen aproximadamente constantes porque las
enfermedades, la competencia, el clima, etc. eliminan muchos individuos.

IiI. Esto comporta una lucha por la existencia en donde los individuos que presenten
variaciones poco adaptados al ambiente son eliminados, mientras que aquéllos
gue las presentan favorables continuaran existiendo y reproduciéndose.

IV. Por consiguiente, actia un proceso de Seleccion Natural, el cual tiene por
resultado la supervivencia de los mas aptos o “la preservacién de las razas
favorecidas”.

Asi esta teoria desarrollo dos tesis importantes:
1) Las especies derivaron de un ancestro en comun, pero con el trascurso del
tiempo las generaciones fueron acumulando diferencias.
2) Através de la seleccion natural solo los individuos mas aptos logran sobrevivir y
reproducirse dejando asi descendientes con caracteristicas similares.

Podemos ahora retomar el ejemplo delas jirafas, pero visto desde el Darwinismo.

ESQUEMA DE LA EVOLUCION DE
LAS JIRAFAS SEGUN DARWIN

1. El cuello es mds largo en unas jirafas que
en ofras. Las jirafas de cuello largo
alcanzan mejor el alimento y es mds
probable que se reproduzcan.

2. Los hijos de las jirafas de cuello largo
heredan este cardcter de sus padres.

3. Con el tiempo, las jirafas de cuello corto
han sido eliminadas, a favor de las cuello

largo

14
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FIISMO EVOLUCION POR
CREACIONISTA SELECCION
NATURAL [
l Clasificacion de I

Ia diversidad Origen de la Adaptac
diversidad iGN

{ | |

1. Fijilamo

Segin esta corriente de pensamiento, (08 8eres VIVOS, LN VOZ Croacdon, A\ s s e w e w3 A
no camblaban, sino que se mantenian iguales (flos), Esta iden badela B e e emw—d g
mano con el creacionismo, (3 o o o o e o e (]

>~
[ 5

Tiempo Hoy

Crigls dol fijlsmo

A partir del siglo XVIII, el andlisis de algunos especimenes recolactados por los naturalistas haclan
dudar del relato creaclonista-fijista, Por ejemplo, jeomo explicar la existencia de restos foslles de
especies extintas? Como el fijlsmo no podia esclarecer satisfactoriamente todos los hechos obser-
vados, ara necesaria una nuava explicacion,

2, Transformismo

hEmn corriente ncopta ol orligen divino de las especies, pero Indica
que una vez creadas, sl podian camblar, Propone que los organis-
mos se transforman deade formas "Inferiores” a "superiores”, es
decir, que el camblo esta intimamente ligado a la idea de "progre-
s0", Para los transformistas, algunas transformaclones habrian Tiempo Hoy
fracasado, lo que explicaba la extincion de las especies,

- )

Crisis del transformismo

Si bien el transformismo fue un avance frente al fijismo, no planteaba relaciones entre la evalucion
de diferentes especies, ya que, segln esta idea, cada una seguia su camino de transformacién y
requeria de un evento de creacion u origen propio.

3. Evolucionismo

i~ '
A mediados del siglo XIX, el evolucionismo se impuso como una
nueva corriente de pensamiento. Plenamente cientifico, el evolu- ,""')B ) La presencia de una especie
cionismo se basa en el examen y en la contrastacion rigurosos de =~ A== emmead )
L . . \ actual (C) y dos extintas
las evidencias y propone que las especies cambian a lo largo del See)C (A yB), explicada segun disti
tiempo, pero a partir de un origen comn. > omﬁer;tes de pensamiento:
Tiempo Hoy fijismo, transformismo y
\ J evolucionismo.

15



La evolucion causa la biodiversidad

Hoy es un hecho aceptado que la evolucion es la causa de la diversidad de los organismos vivientes y
extintos. Todas las formas de vida que habitan la Tierra derivan de organismos unicelulares que, a
través de numerosas generaciones, han dado origen a diversas especies, algunas de las cuales ya se
extinguieron, como los dinosaurios. ¢ Te parece dificil de creer? Entonces te invito a conocer las
evidencias que prueban la existencia del proceso evolutivo.

Observa la imagen que recrea una escena que probablemente sucedié hace alrededor de 65 millones
de afos y que explica la extincion de los dinosaurios. Luego, responde las siguientes preguntas:

1. Describe lo que observas y comenta con un compariero lo que conoces sobre los dinosaurios y
acerca de su extincion.

2. ; Cémo sabemos que los dinosaurios realmente existieron?

3. Propdn una pregunta relacionada con los dinosaurios, con su existencia o con su extincion. ;Qué
debieras hacer para contestarla?

16




Estudio de los pinzones

Luego del recorrido por paises de latinoamérica como
Brasil, Argentina, Chile y Per, la fragata Beagle llego
a las islas Galapagos, ubicadas en el oceéano Pacifico
aproximadamente a 1.000 km de las costas de Ecuador.
Estas islas reciben su nombre por la presencia de una
gran cantidad de tortugas gigantes, cuyo caparazon se
parece al de una silla de montar denominada galapago.

Para Darwin, la diversidad y variedad de animales y
plantas de las islas Galapagos resultaron de gran re-
levancia. Se asombro al ver tortugas gigantes, exoticas
iguanas marinas e insectos con morfologias extranas. Sin
embargo su asombro fue mayor cuando descubrio que si
bien las islas presentan ambientes semejantes, poseen
poblaciones muy diversas correspondientes a los mis-
mos géneros. En particular se centro en el caso de los
pinzones, aves pequenas y grisaceas que resultaron de
gran importancia en la formulacion de la teoria de |a se-
leccion natural planteada por el cientifico.

Luego de su analisis, el naturalista determind que
existian 13 tipos de pinzones diferentes en las islas,
mientras que en el continente solo un tipo. Frente a esta
situacion Darwin se cuestiond sobre por qué algunas es-
pecies provenientes de las islas se parecian mas a las del
continente que a las aves pertenecientes a otras islas
que presentan condiciones ambientales semejantes.

Al regreso del vigje, el naturalista le entrego los ejem-
plares de los pinzones recolectados a un especialista,
John Gould, para su identificacion. En primera instancia,
Darwin pensé que eran aves pertenecientes a diversas
familias, sin embargo Gould determind que presentaban
particularidades que permitian formar un nuevo grupo
en el que se incluian las especies descubiertas. Ade-
mas, observo que los picos de los pinzones variaban en
morfologia y tamano en funcion de su dieta [FIG. 35]. La
explicacion que posteriormente propuso Darwin es que
las 13 especies se originaron a partir de la especie del
continente. En cada isla las condiciones ambientales (en
este caso alimentarias) ejercieron una presion selectiva
sobre los pinzones, y las especies que sobrevivieron fue-
ron las que, por azar, desarrollaron picos que estaban
mejor adaptados a los alimentos disponibles en cada
isla. De este modo, al poder alimentarse lograron sobre-
vivir y transmitir ese caracter a su descendencia.

http://goo.gl/BNVIUF e s .o

tir del minuto 17 y aprendan mas sobre |

’

[FIG. 35] Distintas semillas, distintos pinzones

Arbol filogenético que representa la relacion entre las
distintas especies, ademas se asocia €l tipo de dieta
con la forma del pico que presentan.

comedqres
de semilla
-
—_ comedor
de brotes
ancestro
comiin \

-
comedores L
de insectos
X L

1. Expliquen por queé los picos de los pinzones de
las distintas islas son diferentes entre si,
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tectuna

EVOLUCION DEL HOMBRE

HOMO HABILIS

El homo se diferencia del australopiteco, por ser el primer hominido capas de fabricar sus utensilios. Homo
habilis significa hombre hdbil, llamade asi por haber encontrado sus restos junto a titiles rudimentarios de piedra
tallada. Vivié hace 2 millones de afios, en el paleolitico inferior. Su capacidad craneana es casi el doble que la de

los australopithecos, entre 650 y 800 cc. Los primeros fdsiles fueron hallados en Tanzania y Kenia.

HOMO ERECTUS

Surgid hace 1.5 millones de afios, en el paleolitico inferior. Poseia una capacidad craneana mds grande entre 1000
a 1300 cc. y una mayor altura. Estanueva especie ocupo pronto todo el territorio africanc, extendiéndose después
por toda la Tierra.

HOMO SAPIENS

Descendiente del Homo erectus. Aparecid por primera vez hace mds de 90 000 afios, durante el paleolitico medio.
Alcanzé una forma de vida mds desarrollada. Inventé herramientas como arcos, arpones decorados, flechas,
perforadores, etc. Comenzo a enterrar a sus muertos y acompaiiaban sus cuerpos con utensilios y hasta flores.
Supo afrontar los periodos glaciales en Europa.

HOMO DE NEANDERTHAL

Es una subespecie del Homo sapiens. Se desarrollo paralelamente al Homo Sapiens, durante el paleolitico medio.
Se hallaron sus primeros restos en el valle de Neander en Alemania. Muchos cientificos lo consideran demasiado
primitivo, frente baja y ahondada, cejas abultadas, como para considerarlo los antecesores del hombre moderno
y lo clasifican en una rama lateral del drbol evolutivo humano que acabd por extinguirse.

HOMO SAPIENS SAPIENS

El Sapiens sapiens u hombre moderno, es fisicamente igual al hombre actual. Surgid hace 35 000 afios, durante el
paleolitico superior. Vivié en Europa durante la dltima glaciacidn. Fue el primer hombre en realizar obras de arte,
como las pinfuras rupestres en las cuevas. El Cromagnon es una subespecie del Homo sapiens, usaban vestimentas
sefiidas y adornos. Sus primeros restos se encontraron en Cromagnon (Francia).
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Actividad N°2: Evolucion

1. ¢Qué es la evolucion?
2. ¢Lamarck es de la postura fijista o transformista?

3. Las teorias de Lamarck son:

4. Las primeras teorias sobre la evolucion fueron:

5. ¢Qué es Seleccion Natural? Ejemplifique.
6. Segun lateoria de Darwin:

J.%E:

¢Por qué el nimero de individuos de una poblacion permanecen aproximadamente

constantes?
7. Segun Darwin

8. ¢Como seria la lucha por la existencia?

9. ¢Como se llamé el otro naturalista inglés que llegd a las mismas conclusiones que

Darwin? Investiga.

10. Los efectos del aislamiento en la especiacién quedan bien demostrados por los

11. Cémo sera el alimento para:
Aves con pico:
v Paratriturar :

v' Para agarrar :

v' Para explorar :

12. Busca los siguientes términos:
» Especiacion:
» Monotremas:
» Adaptacion:

13. Haz una linea del tiempo sobre la evolucion del hombre como especie bioldgica.

14. Lea los siguientes textos, razénelos y relacionelos con alguno de los pensadores y

sus teorias; para luego pasar al pizarron y defender su decision.
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Texto 1.
Debido a las prolongadas épocas de sequia, los rios con bajo nivel no ofrecen al voluminos o
elefante la facilidad de tomar un bafio. Tampoco le es posible, a este enorme animal, inclinarse
para alcanzar con su boca el agua de un pequefio pozo. Por esto, generaciones sucesivas

desarrollaron una larga trompa para poder beber y refrescar su cuerpo.

elelante prehistosico ~y

Texto 2
Originalmente, las jirafas tenian el cuello como el
de los caballos. Solian vivir en zonas donde es
frecuente la sequia, por lo tanto, la necesidad de
adquirir las reservas de agua de las plantas cre6
el habito de alimentarse de los brotes tiernos de

las copas de los arboles.

A lo largo del tiempo, muchas generaciones de
jirafas necesitaron cubrir esta necesidad, que provoco la modificacion de la longitud de su cuello.
Las jirafas de cuello mas largo transmitieron esta caracteristica a sus descendientes y cada
generacion nacié con un cuello mas largo que el de sus progenitores. Este proceso continud

hasta que el cuello de las jirafas alcanzé la longitud actual.

Texto 3
En Manchester, en el norte de Inglaterra, hay un
bosque con é&rboles de corteza blanca llamados
abedules. En este bosque habitan unas
mariposas (Biston betula) que suelen ponerse
sobre ellos con las alas abiertas. Esta coloracion
evitaba que las aves se alimentaran de ellas, y
s6lo se podian comer las que eran mas oscuras.
Cuando lleg6 la Revolucion Industrial a mediados

del siglo XIX, se instalaron fabricas en la ciudad

que usaban carbon. ElI humo de estas
ennegrecié la corteza de los arboles, de manera que las mariposas blancas eran presa facil para
los péajaros. Asi, la situacion se invirti6 y los descendientes que eran mas oscuros pasaron

desapercibidos, hasta que llegd un punto donde la mayoria de mariposas tenian las alas negras.
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Texto 4

Una poblacién de ratones se Los ratones cafe claro son mas Debido a que los ratones
muda a una nueva area donde visibles para las aves negros tlenen mas probabili-
las rocas son muy oscuras. ‘depredadoras que los negros, dades de dejar descendencia
Debido a la variacion genética. por lo que son devorados con que los cafés claro, la siguiente
notural, algunes ratones son mas frecuencia, Solo fos ratones ‘generacion tiene una mayor
‘negros y otros son café claro. sobreﬁvhntes;::mmbedad proporcién de ratones negros
reproductiva y dejan ela racion a.

Texto 5

..el quinto dia creo a los primeros seres vivos, las
aves y los peces y animales acuaticos y el ultimo dia
creo a todos los seres terrestres y al ser humano a su l‘&

imagen y semejanza.

Texto 6

Los fosiles son el resultado de la

extincion de los animales creados por

Dios en catastrofes biblicas o producto
de sucesivas creaciones. Las especies
actuales son las sobrevivientes de esas

catastrofes.

O formaliweatpants.com
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BIODIVERSIDAD

¢Qué es biodiversidad?

La biodiversidad refiere a la pluralidad
de seres vivos, microorganismos, plantas
y animales, que interactuan entre si.

¢Por qué debemos proteger
la biodiversidad?

N La biodiversidad de gran importancia ya que es
[ Ty elemental para la subsistencia de los seres vivos.

¢Como se compone la biodiversidad?

DIVERSIDAD DIVERSIDAD DIVERSIDAD
DE ECOSISTEMAS GENETICA TAXONOMICA
Estos son los sistemas donde Esta diversidad incluye el Esta hace referencia a las

se concibe la vida. conjunto de genes, sea esta de diversas especies, por citar
Ejemplos son los ecosistemas una especie o un individuo en algunos efemplos, las
y los biomas. particutar, Ejemplos son las clases, géneros y reinos.
razas o las subespecies,

La biodiversidad

= Se ve afectada por las

« La creacion de ... modificaciones o
infraestructuras o ' || extinciones de

- La tala indiscriminagda = "= . \am.a  determinados habitat.

«La mega mineria Ve . =y

« Especies invasoras

+ La contaminacion

« Cambio climatico

- Sobreexplotacion
de especies

Gandes amenazas: E

sh caso de la desaparicion

de 'una especie en particular

‘pone en riesgo la existencia

de muchas otras, incluyendo
la nuestra.

Una de cuatro especies esta en riesgo de extincion

! ! ! ! !
OlOIICO

Anfibios Coniferas Corales Tiburones y Crusticeos Mamiferos Aves
Rayas Seleccionados*
40% 34% 33% 31% 27% 25% 14%

* Las especies evaluadas incluyen: langostas, cangrejos y camarones de agua dulce
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Quéesla

SVERS
N Y,

La biodiversidad es la
variedad de seres vivos
de la Tierra y los
ecosistemas a los que
pertenecen, que aportan
oxigeno, agua, alimentos
y otros innumerables
beneficios.

La pérdida de blodiversidad tiene
efectos negatives sobre varios
aspectos del bienestar humano,

como la seguridad alimentaria, la
vulherabilidad ante desastres

naturales, l1a seguridad energética

y el acceso al agua limpia y a las

materias primas. Tasbidn afecta a

la salud del hombre, las
relaciones sociales y la libertad
de eleccidn. La socledad suele
tener varios objetivos en
conflicto, muchos de ellos
dependientes de la biodiversidad
Cuando el hombre aitéra un
ecosistema para mejorar unc de los
servicios que éste proporciona, su
acoidn suele acarrear también
canbios para otros serviclios de
10s ecosistemas

s necesario enfrentarse a los:

generadores directos ¢ indirectos
desencadenantes de 1a pérdida de
bicdiversidad para una mejor
proteccién de la biodiversidad y de
los servicios de los ecosistesas.
Las posibles medidas pueden
consistir en ellsinar subvencicnes
perjudictales, fomentar una
agricultura intensiva sostenible,
adaptarse al cambio climdtico,
frenar el sumento del nivel de
nutrientes en el agua y los suelos,
evaluar el valor econémico total de
los servicios de los ecosistemas y
hacer més transparentes los procescs
de toms de decisiones.

Leyes que protejan
a determinadas
especies

v SR

Agricultura
sostenible

)

' § especies

Sunotactt amos:t:

Un millén de especies se
en todo el t_num_io

Los bosques podﬁhh s
perder gran parte de
- su biodiversidad




Ajolote

©  Animales en peligro de
- _extincion en el mundo

Pangolin

Observa las siguientes imagenes y completa:

(@Ibinam

Lince ibérico

Atan rojo
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¢, Conoces éstas especies de aves?
Nombre comdn:;
Nombre cientifico:

Nombre comun:

Nombre cientifico:

¢,Cudl es el estado de conservacion
para cada caso? Investiga y responde.

¢ Conoces ésta especie?
Nombre comun:;

Nombre cientifico:
Alimentacion:

¢, Cudl es su estado de conservacion?
Investiga y responde.

¢ Conoces ésta especie?
Nombre comun:

Nombre cientifico:
Alimentacion:

¢,Cual es el estado de conservaciéon? ¢ Lo
encontramos en San Juan? Investiga y responde.
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¢ Como senombran y clasifican los organismos?

Para estudiar y discutir los organismos, los bidlogos deben nombrarlos. La rama de la
biologia que se encarga de nombrar y clasificar los organismos se conoce como
taxonomia. La base de la taxonomia moderna la establecié el naturalista sueco Carl
von Linné o Carlos Linneo (1707-1778). Uno de los logros mas importantes de Linneo
fue la introduccion del nombre cientifico tal como se
conoce actualmente.

El nombre cientifico de un organismo designa su
género y su especie. Un género es un grupo que incluye
algunas especies estrechamente emparentadas; cada

especie perteneciente a un género incluye poblaciones de

organismos que potencialmente pueden reproducirse en

condiciones naturales.

Ademas, establecié una clasificacion jerarquica como la

(S5
Filo o
v Divisién
=N

(onimaes A Reino |
SSf S
(svarioar \__{Dominio

gue se muestra en la siguiente imagen; ————»

En la actualidad, el proceso de clasificacion se enfoca casi

exclusivamente en la reconstruccion de la filogenia, o

historia evolutiva. La ciencia de reconstruir la filogenia se
conoce como sistematica.

Sistema de Clasificacion

El sistema de clasificacion consiste en agrupar a los seres vivos en distintas categorias,
la categoria también es llamada taxon.

Las principales categorias taxonémicas son 7:

Reino, Phylum, Clase, Orden, Familia, Género, Especie.

Ademas, este sistema de clasificacion, es un sistema jerarquico, en donde, grupos
pequefos si organizan en grupos mas grandes. Es decir, varias categorias inferiores se
agrupan en una categoria superior.

Entonces:

Varias especies se agrupan en GENEROS, los géneros se agrupan en FAMILIAS, las
familias en ORDENES, las 6rdenes en CLASES, las clases en PHYLUM y por ultimo los
phylum en REINOS.

La ESPECIE viene a ser entonces la UNIDAD DE LA CLASIFICACION, la categoria
mas pequefias.

La especie constituye un grupo de organismos similares con estructura y funcion
idénticas y que al reproducirse generan una descendencia fértil.

A continuacién, algunos ejemplos:
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Categoria Gato Humano Roble blanco

Dominlo Eukarya Eukarya Eukarya

Relno Animalla Animalla Plantae

Filo Chordata Chordata Anthophyta
Subfilo Vertebrata Vertebrata Ninguno

Clase Mammalla Mammalia Eudicotyledones
Orden Carnivora Primates Fagales

Familla Felldae Hominldae Fagaceae
Género Felis Homo Quercus

Especle Felis catus Homo sapiens Quercus alba

Clasificacién taxonomia del perro

Reino : Animalia
Phylum : Corados
Clase : Mammalia
Orden : Carnivora
Familia : Canidae
Género : Canis

Especie : Canis familiares

Taxonomia

¢ Por qué dar nombres cientificos a los seres vivos? ¢, Por qué llamar al perro: Canis
familiares o a la papa Solanum tuberosum?

La razon principal es la exactitud, para evitar la confusion, pues en diferentes lugares
del mundo, se le aplica diferentes nombres, en diferentes idiomas, a un organismo.

Por ejemplo en el caso del perro:
En castellano : Perro

En quechua : Allco
En inglés : dog
En cambio, con su nombre cientifico: Canis familiares puede ser conocido

universalmente, por todos los cientificos de todos los lugares del mundo.

Nomenclatura Binomial

Los nombres cientificos estdn basados en una nomenclatura binaria porque estan

formado por 2 nombres.
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Nomeclatura Binomial

Nombre comun:

Nombre cientifico Jaguar
Siempre en cursiva o si se escribe a mano s

va subrayado.

Panthera onca
— N

Geénero Especie
Primera leraen  Todo en minascula
mayulscula

Ambas son palabras originadas del latin.

Ademas, ambos nombres siempre se subrayan y

colocan en letra cursiva. Algunos ejemplos:

Nombre vulgar o comin Nombre cientifico
Gallito de las rocas Rupicola peruviana
Cantuta Cantua buxifolia

Papa Solanum tuberosum
Perro Canis familiares

Gato Felis domestica
Cucaracha Periplaneta americana
Abeja Apis mellijera

Cebolla Alium cepa

Hombre Homo sapiens

(Ade/ma'&:

nutyor dvscubrinientos; como for Wo:

El nombre WﬁW Ael mandnil vra:

Cymoctpbalis mormon gue desputs a¢ volyis:
MMwaulowdwmwom:
Masdrillos splins

LMWMMW&M&WWM%a4%&WM,WW,MW&éM

28



SV REe N W .\ Los biclogos utilzan un esquema de clasificacion jerarguica, con una serie de categorias taxonomicas
desde especies a dominio, cada categoria es mas general y mas amplia que la de abajo.

FIGURA Y10 Clasificacion del chimpancé (Pan troglodytes)
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Clasificacion de los seres vivos

BREVE HISTORIA DE LA CLASIFICACION

Desde Aristdteles también en el tiempo de Linneo, los biélogos han dividido a los seres vivos en 2 reinos:
Vegetal y Animal; que son fdciles de reconocer, Reino Vegetal: drboles, arbustes, etc. Reino Animal: tigres,
efc.

Pero, cuando se inventa el microscopio, y se descubre a los microorganismos, se observa; que ellos, no encajan
en ningun reino. Asl, el biélogo alemdn, Ernest Haeckel, sugirié, crear un 3er. Reino, el de Protista, que
comprenderia a los organismes, que no eran ni vegetales, ni animales.

Pero, en la década de los 50 y 60, los bidlogos, llegaron a tener un mayor conocimiento de la bioquimica de la
célula, por ello se crea el Reino Monera y después en 1969 RH. Whittaker, distingue a los hongos, como un

reino separado del reino Vegetal y crea el Reino Fungi.

Asi como las especies estrechamente relacionadas se pueden agrupar en un género
comun, los géneros relacionados se pueden agrupar en un grupo mas amplio, en una
familia. Las familias se agrupan en érdenes, las 6rdenes en clases, y las clases en filos
(singular, filo). Los filos se pueden asignar a reinos, y los reinos se agrupan en
dominios. Cada agrupacion formal a cualquier nivel es un taxén (plural, taxa). Observe
gque cada taxon es mas amplio que el taxén que esta debajo de éste.

Juntos forman una jerarquia que va de especie a dominio. Considere un ejemplo
especifico. La familia Canidae, que incluye a todos los carnivoros (animales que
comen principalmente carne) como los perros, se compone de 12 géneros y alrededor
de 34 especies vivientes. La familia Canidae, la Ursidae (0so0s), la Felidae (animales
felinos), y varias otras familias que se alimentan principalmente de carne, hacen parte
del orden Carnivora. El orden Carnivora, el orden Primates (al que pertenecen los
chimpancés y los seres humanos), y algunas otras 6rdenes pertenecen a la clase
Mammalia (mamiferos). La clase de los mamiferos se agrupa con otras clases como
peces, anfibios, reptiles y aves en el subfilo de los vertebrados. Los vertebrados
pertenecen al filo Chordata, que es parte del reino Animalia. Los animales se asignan
al dominio Eukarya.

En el sistema de clasificacion utilizado en este libro, cada organismo se asigna a un
dominio y un reino o “supergrupo”. Dos reinos conformanlos dominios procaridticos: el
reino Archaea corresponde al dominio Archaea, y el reino Bacteria corresponde al
dominio Bacteria. Los otros reinos y grupos se asignan al dominio Eukarya.

Los protistas (por ejemplo, las amebas, y los ciliados) son unicelulares, coloniales u
organismos multicelulares simples que tienen una organizacién de células eucariotas.
El mundo protista, del griego “el primero”, refleja la idea de que los protistas fueron los
primeros eucariotas en evolucionar. Los protistas son principalmente organismos
acuaticos con diversidad de formas, tipos de reproduccién, modos de nutricién y estilos
de vida.

Los miembros del reino Plantae (Plantas) son organismos multicelulares complejos
adaptados para realizar la fotosintesis. Entre las principales caracteristicas de las
plantas estan la cuticula (una cubierta cerosa sobre las partes aéreas que reduce la
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pérdida de agua) y los estomas (pequefias aberturas en los tallos y las hojas para el
intercambio de gases). El reino Plantae incluye tanto a las plantas no vasculares
(musgos) como a las plantas vasculares (helechos, coniferas y plantas con flores), los
que tienen tejidos especializados para el transporte de materiales en todo el cuerpo de
la planta. La mayoria de las plantas se adaptan a los ambientes terrestres.

El reino Hongos (Fungi) se compone de las levaduras, mohos, hongos, y setas. Los
hongos no realizan la fotosintesis. Ellos obtienen sus nutrientes secretando enzimas
digestivas en los alimentos y al absorber el alimento predigerido.

El reino Animales (Animalia) se compone de organismos multicelulares que se nutren
al consumir otros organismos. La mayoria de los animales exhiben una considerable
especializacion celular y del tejido y organizacién del cuerpo. Estos caracteres han
evolucionado junto con los 6rganos sensoriales complejos, el sistema nervioso y el
sistema muscular. La mayoria de los animales se reproducen sexualmente, tienen
grandes évulos y pequefios espermatozoides con flagelos que los impulsan en su viaje
para encontrar al évulo.

ISV Ao AW \"A=0 Este cladograma muestra las relaciones evolutivas entre los tres dominios y entre los principales
grupos de organismos que partenecen a estos dominios.

R
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{2) L2 bactorta en {b) Estas arquaas {9 Estos protozoarios {d) Las plantas (o) Entrs los snimalas. () Los hongos como
forrma de baston {Mathanosarcna unicshubsres nduayen machas mias fioros, los laonas.. & moscs aganc
Bsalks anthaos, mared, miembros dal {Tetrahymana) == formas ballas y (Panthara laa) sa Amanits muscaria),
miemiro del dominio dormrio Archaaa castfican en uno de dversas, talas encuantran ante los 35 dasifican an ol
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2 los humancs. nglare.
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FIGURA ¥11 Andmada Un panorama de los tres dominios de vida

Los bidlogos clasiican los organssmes en los tres dominios, vanos reinos y otros grupos taxonbmicos. Los
protistas no forman un clado, y ya no se consideran un reinc. Se asignan en cinco “supergrupos” (Que no
se incluyen agud).
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Staphycoccus aureus Bacillus subtilis

.. Algunas bacterias representativas.
Arriba, formas esféricas (cocos);
centro, formas en bastones (bacilos);
abajo, formas espirales.

(REINO PROTISTA)

Figura. Algas verdes unicelulares,
muy aumentadas; se puede
observar la simetria de las
células.
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ALGAS PLURICELULARES

(( ‘ |
At

Didinsam

- 4 >\>.
2 -.w.'»\T

Proradon Euplotes

Stylanychia

Eperostomum

PROTOZOOS

Figura. Clase CILIADOS. Ciliados
comunes de agua dulce; todos
aumentados aproximadamente a la
misma escala, Macrondcleo, punteado
grueso; vacuola contrdctil, en blanco.

(REINO PLANTAE )

Angiozpermas
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REING ANIMAL

!
B w3

: P g e OO
e ’*‘;3 v

Figura. Tipos de reptiles vivientes (Clase REPTILES), Todos reducidos, pero no a la
misma escala. A. Tortuga pintada. B. Lagarto y C. Serpiente acudtica. D. Caimdn
(Alligdtor, Orden COCODRILOS)

Figura. Gran garza azul
(Ardea herodias): altura de
aproximadamente 1,20 m.

Figura. A. Ratonere
americano, envergadura hasta
Zm. B. Ratonere de cola roja,
envergadura de 1,20a 1,30 m
C. Gavildn, longitud de 22 a 30
em, D A’gwln pescadora,
envergadura hasta 2m A

jActividad de Laboratorio!
Reconocemos los reinos y algunas caracteristicas que contribuyen a diferenciarlos.

Trabajamos en grupos de 4 integrantes con la guia que entregard la profesora en clase.
Al terminar la actividad practica de laboratorio, se elabora el informe correspondiente.
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10.
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Actividad N°3: Taxonomiay Sistematica %

¢, Quién es la Taxonomia?
¢ Cual es la razén de dar nombres cientificos a los organismos?

¢ Cual es el nombre cientifico del perro?

¢,Cual es el nombre cientifico del hombre?

¢ Por qué se habla de una nomenclatura binomial?

El primer nombre de un nombre cientifico corresponde a:

a) Especie b) Género c¢) Familia
d) Grupo e) N.A.

El 2do. nombre de un nombre cientifico corresponde a:

a) Especie b) Género c¢) Familia
d) Grupo e) N.A

¢, Cuantas categorias taxonGmicas existen?

a)6 b) 5 c)4

d)9 e)7

¢En qué consiste el sistema de clasificacion?

¢Por qué decimos que el sistema de clasificacion es un sistema jerarquico?
¢, Cudles son las categorias taxonémicas?

¢,Cudl es la unidad de clasificacién?

a) Orden b) Clase c) Especie
d) Familia e) Reino

¢Cual es el taxén mas grande?

a) Orden b) Clase c) Especie
d) Familia e) Reino

¢, Cual es la categoria taxondmica mas pequefia?

¢ Cuales son los dominios?

¢A qué orden pertenece el perro?

¢A qué orden pertenece el hombre?

Ordena correctamente los siguientes taxa:

Familia, Orden, Phylum, Género, Clase.

Los géneros se agrupan en

Las especies se agrupan en
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Actividad N°4: Clasificacionde los Seres Vivos %

1. ¢Quién creo el reino Protista? |
a) Haeckel b) Darwin ¢) Linneo

d) Whittaker e) Mendel

2. ¢Quién creo el reino Fungi?

a) Haeckel b) Darwin ¢) Linneo

d) Whittaker e) Mendel

3. ¢Cuales sonreinos biol6gicos?

4. ¢Cuales sonlos reinos formados por células eucariotas?

5. ¢Cuédl o cuales son los reinos formados por células procariotas?

6. ¢Cual es el reino formado sélo por organismos unicelulares?

a) Monera b) Protista ¢) Animalia
d) Fungi e) N.A.

7. ¢Cuales sonlos reinos formados s6lo por organismos pluricelulares?

a) Animalia b) Plantae ¢) Fungi
dyayb e)byc

8. Buscay responde
a) ¢Qué es un organismo heterétrofo?
b) ¢Qué es un organismo autotrofo?
c) ¢Qué es una célula procariota?

d) ¢Qué es una célula eucariota?
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INTERVENCION HUMANA SOBRE LA BIODIVERSIDAD

ECOLOGIA: es la ciencia que estudia las relaciones existentes entre os organismos y el medio en el que viven.
Su objetivo es el andlisis, la conservacién del ambiente y la propuesta de soluciones posibles frente a

problemas que surgen en la conservacién de los ecosistemas.

AMBIENTE:

7 Desde el punto de vista biolégico incluye todos los factores inorganicos (abiéticos) y

organicos (bidticos) de los cuales depende el desarrollo de un ser vivo

» Desde el punto de vista social funciona como un sistema constituido por factores fisicos y

socioculturales interrelacionados entre si, que condicionan la vida de los seres humanos y

la vez son modificados y condicionados por estos (Novo, 1986)

¢+ Se puede concebir el ambiente como “un sistema en 0«4\“’*‘7 = 5%4,,
donde se interrelacionan los elementos sociales y i
naturales en un proceso dindmico y continuo”. Esta ingi
concepcidn considera a la especie humana como parte
integral del mismo de manera especial, pues es a la vez
un componente natural y social. Natural pues comparte _
con el resto de los seres vivos su naturaleza biolégica y e
se rige por las leyes naturales; social en tanto creador Vo e
de cultura. -

Ambiente

@’77@!7[05 N>
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IMPACTO AMBIENTAL @?&

A través de |a historia, el hombre ha tenido que ingenidrselas para defenderse y poder sobrevivir a las
fuerzas de la naturaleza. Ademas de aprovechar los diferentes elementos del ambiente, entendiendo por
aste al conjunto de elementos que hacen posible |a existendia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos vivos.

Toda alteracién, modificacién o cambio en el ambiente ocasionados por &l hombre o la naturaleza se
consideran impacto ambiental.

SN SN  Estos combios pueden ser
btk e IENAS que dibetta O graduales o  repentinos,
inesperados y, a su vez,
catastroficos. Por lo tanto,
e| impacto ambiental es el
resultado,  positivo o
negativo, de las actividades
del ser humano sobre la
naturaleza,

Sucede cusndo las consecuencias Sucede al modificar o explotar los recursos
que se manifiestan en un de un ecosistema y provocar su degradacion,
ecosisterna por dichas actividades asi como la pérdida de sus especies

no implican la destruccién de la vida

EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL

Con el fin de medir los efectos de ciertas actividades humanas sobre el medio
ambiente, se han creado métodos llamados estudios de impacto ambiental, que se
ponen en practica previamente a un proyecto, como por ejemplo de construccién,
ya que esto permite predecir el impacto que puede tener en la naturaleza,
dependiendo de las actividadesa realizar en él, los materiales utilizados, etc.

Un estudio de impacto ambiental analiza la ubicacion del proyecto, considerando
las caracteristicas fisicas y biologicas de la zona. Al mismo tiempo, estudia los
planos arquitectonicos y las acciones planeadas en el proceso, ademas de
determinarsi éstas afectan o no al entorno.

Como resultado del estudio, se determinan las medidas para eliminar o minimizar el
impacto ambiental o, si se considera conveniente, se prohibe la realizaciéon del
proyecto por el riesgo que representa para el equilibriodel area.
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Que debe contener un EIA?

Medidas de
Mitigacion/
Remediacion

Plan de

Descripeién Descripeibn Evaluacion de Seguimiento y

del Proyecto del Entorno

TN

los Impactos control

Objetivos del proyecto.
(e se qauese Liaser * (o) jsregambe
Paxn qui? (necesidad 5 puatifiescian
Ouiésn’ (respommabile ¥ heneficassmn de 1 epecussan del gouyecto)

Prande? (hoealisacsan dvd prvywin

Custles?
Ubicacion del Proyecto
Detalles del provectos
A v (eseke do vidu B priwncto: sevvicses ¥ dessrrelins adesonles v separss
W tespural durnnde be enstrusciig. dedasasiients de persmas. pe
voliwues Sltrtbocson ergporsl 3 peografies A« tnifice)
Mty wvrhidis do cncurio manuzadin e s o ussbe (e e
desassnls o preae) anciin Bl e e —————
Etapas y actividades Pie Bento acion

manlen walo t » v Pos

chorre) + Descripeion del estado actual del

medio y de los procesos que actiian

sobre él en ausencia del proyecto

‘ « Implica la descripeion del area de
Descripoion

del Entorno influencia y del Area del provecto
« Criterios

« Aress de influencia directa e mdirecta

Areas sensibles de riesgo y de peligro

« Efectos significativos polem iales que

ocurren mas alla del sivo o en forma tardia
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Valoracién de un Impacto Ambiental

» Se valora |a alteracion positiva o negativa de una accién sobre un determinado parametro de
calidad ambiental en relacidn con la situacion futura del mismo considerando su evolucién en
ausencia de la accion considerada.

» sdecir, se asume que la Linea de Base puede ser afectada por factores no vinculados a la accion
considerada.

Estratégias de contro

Medhidas de
Mihgacion/

Remediacion

e

DESARROLLO SUSTENTABLE:
Principio organizador para alcanzar los objetivos del desarrollo humano y al mismo tiempo
sostenerla  cqy de los sistemas naturales de proporcionar los recursos naturales y los

- y : LN
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Debe establecer relaciones de orden
justo (equitativo) entre las
dimensiones social y econémica,
creando para fal fin, acciones
posibles (viables) que procuren
proteccion del hombre en armeonia
con el ambiente (vivible)
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DESARROL
SOSTENIB

&Qué son la Agenda 2030 y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) ?

Enla Cumbre Mundial para el Desarrollo Sostenible de 2015 los Estados Miembros de
la ONU aprobaron la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible’, con el fin de erradicar
la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todas las personas para
el afo 2030. Este acuerdo es un llamado universal para la lucha a favor del desarrollo
humano sostenible en todo el planetay para ello define 17 objetivos, los denominados
"Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)”, que contienen a su vez 169 metas.

El desarrollo sostenible se plantea como la integracion de forma equilibrada de las
tres dimensiones del desarrollo: la social, la econdmicay la ambiental. En la dimension
social, entre otros muchos aspectos, se plantea la erradicacion de la pobreza como
uno de los mayores desafios que enfrenta el mundo y un requisito indispensable para
el desarrollo sostenible. En el ambito econdmico, se plantea establecer condiciones
para un crecimiento econdmico inclusivo y sostenido, una prosperidad compartida
y el trabajo decente para todas las personas. En la dimension ambiental, junto con
la proteccion del planeta y sus recursos naturales, incluye la definicion del informe
Brundtland de “satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las necesi-
dades de las futuras generaciones”,
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DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

1 I!I APODE 2

8 AN NN SO0 g
OOy ALLAlN
[(ow0w)
3 N oASTOl MMM Mt
1 POR 0L CI | METITUONNS 1]
L e A ) LN L

SOSTENIBLE

Actividad

ODS 15: Através de este objetivo de desarrollo sostenible, se quiere proteger la vida terrestre, gestionar
bosques de una forma sostenible, luchar en contra de la desertificacion y parar la pérdida de biodiversidad.

1) Observa el siguiente video:
0DS 15 | Vida terrestre

OBJ ETIV S SOSTENIBLE

https://youtu.be/1peW1UMNQg1A

Mas informacién en: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/biodiversity/
2) Responde:

¢ Cudles son los mayores retos de este objetivo? Responde de manera individual.

3) Observa el siguiente video y reflexiona en grupo de 4 integrantes:

https://youtu.be/dZgsimbm0zY

4) Elabora en grupo un listado con 10 acciones que puedan contribuir a cumplir con el ODS 15.
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EDUCACION AMBIENTAL: es un proceso continuo que promueve la sostenibilidad como proyecio

social. Implica un desarrollo con justicia social, distribucién de la riqueza, preservacién y conservacion
de la naturaleza, igualdad de género, proteccion de la salud, democracia participativa y respeto por
la diversidad cultural. La educacion ambiental, en ese sentido, busca el equilibrio entre diversas
dimensiones, como la social, la ecolégica, la politica y lo econémica, en el marco de una ética que

promueve una nueva forma de habitar nuestra casa comin.

Impuisa procesos educativos Integrales orientados a la
construccion de una racionalidad ambiental, En ese
marco, distintos  conocimientos, soheres, valores y
précticas ambientales confluyen y aportan ¢ la
formacion civdadana y al ejercicio del derecho a un

ambiente sano, digno y diverso.

La Educccion Ambiental persigue dos objetivos especificos:

4+ * A nivel de conocimientos: reconocer que el actual modelo de relaciones entre los sistemas
natural, social y tecnolégico no es viable para el mantenimiento de la vida sobre el planeta.

% * A nivel de accion: construir y desarrollar un nuevo modelo de pensar y de hacer que
garantice a largo plazo un sistema de relaciones equilibrado en lo natural, lo social y lo

tecnolégico,

LEGISLACION:

La ley ambiental es un término que se
utiliza para referirmos o las
regulaciones, estawtos, legislaciéon -
local, nacional e internacional- y
tratados disefados con el fin de
proteger el medic ambiente y
explicarles o gobiernos y entidades
privadas las consecuencias legales del

daio ambiental.




CONSERVACION DE LA FAUNA (LEY NACIONAL 22421)
Ley provincial 606-L (1999)

Unién Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza
(UICN): "La utilizacion humana de la biosfera para que rinda el
mdximo beneficio sostenible a la vez que mantiene el potencial
necesario para las aspiraciones de futuras generaciones”.

___________________________________________________________________________

Existen dos formas de hacer conservacion

v +

Conservacion ex situ Conservacionin situ

1. DEFINICION Y FUNCIONES

Las Areas Protegidas (AP), son ecosistemas continentales (terrestres o acuaticos),
costeros / marinos, o una combinacion de los mismos, con limites definidos y bajo algin
tipo de proteccion legal. Son areas seleccionadas por el ser humano para su
conservacion por poseer caracteristicas relevantes en cuanto a su valor escénico,
recreativo, cultural, gran biodiversidad, riqueza genética y/o por poseer componentes de

importancia cientifica.

La Ley Provincial 6.911 establece distintas categorias de manejo para las Areas Naturales Protegidas
que conforman ¢l Sistema Provincial de Areas Protegidas.

Suministran bienes y servicios.

Contribuyen a la disminucion de la pobreza.

Preservan el patrimonio cultural.

Representan “activos” sociales muy importantes para las economias

regionales.
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Reserva Estricta: son aquellas areas que contienen ecosistemas o formas de vida
fragil, de especial importancia por los recursos genéticos que albergan y en las cuales
los procesos naturales se desarrollan sin interferencia humana directa y que por la
excepcionalidad de sus ecosistemas, comunidades naturales o especies de flora y
fauna, su proteccion resulta necesaria para fines cientificos o de interés provincial.
Parques Naturales: son areas no afectadas por la actividad humana que gozan de
representatividad biogeografica y/o que contienen ecosistemas, especies de flora y
fauna, elementos geomorfoldgicos o paisajes naturales de belleza o interés excepcional,
cuya proteccion tiene finalidad cientifica, educativa o recreativa. Son &reas de relativa
extension cuyo manejo requiere de una apropiada zonificacion territorial.

Monumentos Naturales: son areas que contienen elementos naturales de notable
importancia cientifica, de valor estético y educativo, especies vivas animales y vegetales
y/o formaciones geoldgicas cuya existencia podria estar amenazada.

Reserva Natural Manejada: son aquellos habitats especificos cuya proteccién resulta
indispensable para preservar la existencia o la condicidon de una especie o variedades
silvestres de importancia nacional o provincial. Puede estar sujeta a algun “tipo de
manipulacién de ambiente” que apunte a crear condiciones 6ptimas de vida para las
especies destinatarias de proteccion.

Paisaje Protegido: son zonas naturales o modificadas que presentan panoramas
atractivos, aprovechables por el hombre para su esparcimiento y turismo (costas de rios,
de rutas, zonas de montafa, zona periurbana, etc.), o aquellos paisajes que por ser el
resultado de la interacciébn del hombre y la naturaleza, reflejan manifestaciones
culturales especificas.

Reservade Usos Mdltiples: son aquellas areas con cierto grado de transformaciéon en
su condicion natural, donde se privilegia la convivencia armonica entre las actividades

productivas del hombre y el mantenimiento de los ambientes naturales y sus recursos
silvestres.

Reserva de la Bidsfera: son areas representativas de ecosistemas caracteristicos,
cuyo objetivo es articular la proteccion de los recursos con la produccion sustentable y
en las cuales las autoridades cientificas y la poblacion local operan en la creacién de un

modelo que satisfaga las necesidades humanas y la conservacion de la naturaleza.

Sitios de Patrimonio Mundial: son aquellos sitios o bienes naturales que constituyen
ejemplos de una etapa de la Evolucién de la Tierra, albergan habitats naturales de
especies amenazadas, presentan una belleza singular y que, por su valor universal de

excepcion, merecen ser conservados a perpetuidad.
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REFERENCIAS

AREA NATURAL PROTEGIDA AREA NATURAL PROTEGIDA

DCyAP ADM. PARQUES NACIONALES
AREA NATURAL PROTEGIDA RESERVA MUNICIPAL
RESERVA PRIVADA ]
AREA NATURAL PROTEGIDA
CATEGORIA INTERNACIONAL
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UNIDAD N°2: El organismo humano y la salud:
Reproduccion y sexualidad

Tema: ETAPAS DE DESARROLLO DEL CUERPO HUMANO.

Cuando-hablamos- de-las-etapas-del-desarrollo-humano, nos-referimos-a- las- distintas
fases'que-atraviesa-una-persona-desde-su-concepcion-hasta su:muerte,y-a-lo-largo-de

las-cuales-sufre-cambios-de-toda-indole, tanto-en-su-cuerpo-como-en-su-mente.q|

Estas-etapas-se-cumplen-en-su-totalidad-en-todos-los-individuos-de-la-especie-humana,
sin-posibilidad-de-excepcidn-alguna, si-bien-puede-que-las-caracteristicas-especificas
varien-de-acuerdo-al-caso-puntual.-Asi, por-ejemplo,habrd-adolescentes-con-problemas

de-acné-y-otros-sin-ellos, pero-nadie-podrd- jamds-saltarse-la-adolescencia.-|

También-conviene-decir:que-los-cambios‘producidos-en-cada-etapa,-asi-como:la:manera
de: sobrellevarlos,” son- factores: decisivos: y: det,;érminantes- en- la- infancia- y- la
adolescencia,en-etapas-iniciales, resultan-de-suma-importancia-en-la-constitucion-final

del-individuo.--q

La'vida, entendida-asi, es:una- sucesion: de: situaciones-de: cambio- que- van-dejando-su

huella-en-nosotros-hasta-lo-dltimo.-|

Etapas del desarrollo humano

Fase prenatal Nifiez Juventud Vejez
(embarazo) (6 a 12 afios) (20 a 25 afos) (60 afos
en adelante)

7o)

Infancia Adolescencia Adultez
(0 a 6 afos) (12 a 20 afios) (25 a 60 afios)
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Las Siete Etapas del Desarrollo Humano

1 Etapa prenatal. Esta es la primera etapa de la vida humana, denominada
también fase intrauterina, ya que tiene lugar dentro de la matriz de la madre durante el
embarazo. Por lo tanto, esta etapa va desde la fecundaciéon (unién de las células
sexuales de los progenitores) y el desarrollo del feto, hasta el nacimiento o el parto. Esta

etapa dura por lo general nueve meses y comprende tres fases distintas:

R/

<> Fase germinal o de cigoto. Durante esta fase el 6vulo fecundado por el
espermatozoide, conocido entonces como cigoto, inicia una rapida multiplicacion celular
gue conduce a un aumento de tamafio, arraigandose en el tejido del Gtero al término de
la segunda semana de embarazo.

X Fase embrionaria. A partir de entonces, al cigoto se le puede llamar embrion, y
durante esta etapa que va de la segunda a la doceava semana (tercer mes) de
embarazo, es sumamente susceptible a contaminantes externos como el alcohol, el
tabaco, la radiacion o las infecciones. Durante esta fase las capas del embriébn empiezan
a multiplicarse y especializarse, formando lo que mas adelante seran los distintos tejidos
del feto.

X Fase fetal. Una vez alcanzada esta fase, el embrién pasa a ser un feto y tendra
ya cierta forma humana, si bien continuara desarrolldndose hasta los nueve meses de
embarazo, cuando sera un bebé listo para abandonar el Gtero materno a través del canal
de parto.

2) Etapa de la infancia. La segunda etapa de la vida de todo ser humano, pero la
primera fuera de la contencion y proteccion del cuerpo de la madre, es la infancia. Va
desde el instante del parto hasta alrededor de los seis afios de edad, cuando se inicia
como tal la nifiez. Al inicio de esta etapa el individuo es llamado neonato, tiene una
cabeza desproporcionada con respecto a su cuerpo y duerme la mayor parte del tiempo.
Apenas inicia el reconocimiento de sus capacidades motrices y sensoriales, por lo que
presenta movimientos reflejos y automaticos, como la succion del pecho materno,
ademds se comunica con el exterior mediante respuestas emocionales indiscriminadas
(Ilanto). A medida que transcurre el tiempo, sin embargo, el infante aprende a controlar

sus miembros, sus esfinteres y a caminar, asi como algunos rudimentos de lenguaje.

3) Etapa de la nifiez. Ubicada entre los 6 y 12 afios, esta tercera etapa de
desarrollo humano coincide con la escolarizacién del individuo, es decir, su capacidad
para el aprendizaje y la convivencia con otros individuos de su edad. En la escuela el
nifio aprende a través de diversos mecanismos ludicos y pedagdgicos a sacar provecho

a sus facultades mentales, fisicas y sociales. En esta etapa se fijan, también, el sentido
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del deber, el amor propio, el respeto por los demésy por lo ajeno, asi comola capacidad

para distinguir entre lo real y lo imaginario.

Se trata de una etapa clave en la formacion de la psique del individuo, por eso al nifio
se lo intenta proteger lo mas posible de las influencias dafiinas de la sociedad.

4) Etapa de la adolescencia: Esta cuarta etapa de la vida humana se inicia al
término de la nifiez, alrededor de los 12 afios, y finaliza con la entrada en la juventud,
alrededor de los 20. No existen limites precisos para ello, pues varia de acuerdo al
individuo: pero se toma como inicio claro de la adolescencia la entrada en la pubertad,

es decir, la maduracion sexual de individuo.

Por ello la adolescencia es quiza de las etapas humanas la que presenta cambios mas

significativos a nivel fisico y emocional.

El desarrollo sexual se manifiesta a través de cambios fisicos:

4 Aparicién de vello corporal (facial en los varones) y sobre todo vello pubico.

+ Diferenciacion del cuerpo entre nifias y nifios.
4 Engrosamiento de la voz en los varones.

+ Aparicion de caracteres sexuales secundarios como el crecimiento de las mamas,
o el alargamiento del pene.
+ Crecimiento acelerado de talla y de peso.

+ |nicio de la menstruacion femenina.

Asi como cambios sociales y emocionales:

+ Fluctuaciones emocionales frecuentes.

+ Aparicion del deseo sexual.

+ Tendencia a reemplazar el entorno familiar por el de los amigos, formar grupos,
bandas.

+ Tendencia al aislamiento y a rehuirle a la realidad.

+ \Vulnerabilidad emocional y necesidad de una identificacién nueva.

Esta etapa es clave en el proceso de descubrimiento del yo y del mundo que lo rodea,
asi como de la vida sentimental y de los valores que luego guiaran al individuo hacia la

adultez.

5) Etapade lajuventud. Se llama juventud a la primera etapa de adultez o adultez
temprana, en la que el individuo ya estd maduro sexualmente y ha superado las

turbulencias de la adolescencia, listo para iniciar una vida responsable de si misma. Se
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considera que normalmente la juventud oscila entre los 20 y los 25 afios de edad, si bien

estos pardmetros no son fijos.

Durante la juventud el individuo se muestra mas consciente con quien es y mas
determinado a lo que desea en la vida, aunque no posea el equilibrio emocional tipico
de la madurez. Es una etapa de amplios aprendizajes, ya no entorpecidos por la
dinAmica de crecimiento, en la que la vida laboral y social suelen ocupar un lugar

privilegiado.

6) Etapa de la adultez. La etapa mas prolongada normalmente del desarrollo
humano, se inicia luego de los 25 afios de edad, con el fin de la juventud y se prolonga
hasta la entrada en la vejez o la ancianidad, alrededor de los 60 afios. Se considera que
un individuo adulto esta en la plenitud de sus facultades psiquicas, fisicas y bioldgicas,
por lo que en esta etapa suele tener lugar el deseo de la paternidad y de fundar una
familia.

Tendencia a reemplazar el entorno familiar por el de los amigos, formar grupos,
bandas,El mayor rendimiento vital se encuentra contenido en esta etapa, que si bien
contiene toda la impronta de las etapas de formacion, es también la etapa en que el
individuo suele hacer mas o menos las paces consigo mismo y con su destino. Se
espera de una persona adulta un control emocional y una disposicion vital que no poseia

en etapas anteriores.

ya) Etapadelaancianidad. La ultima etapa de la vida humana, que inicia alrededor
de los 60 afios de edad y se prolonga hasta el fallecimiento. Los adultos en esta etapa
pasan a denominarse

“ancianos” y suelen hallarse al final de una cadena familiar a la que transmitir sus
aprendizajes y ensefianzas vitales.

Es una etapa de declive en las facultades fisicas y reproductivas, aunque se estima que
la cantidad de desarrollo fisico e intelectual de las etapas previas incidird en el mayor o
menor ritmo de debilidad del anciano. Las enfermedades, dolencias fisicas y desinterés
por la vida general (en pro de los recuerdos del pasado) son caracteristicos de esta

etapa de retiro.

En algunos casos este declive fisico puede llegar a impedir la vida normal, mientras que
en otras simplemente conducen a una personalidad tanto mas egoista, excéntrica y
desapegada.
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ETAPAS DEL DESARROLLO HUMANO

Es lo primera de las ctapas dentro del

desarrolio del ser humano v precede a la
infancia. Se desarrolla en el vientre
materno, también llamado embarazo,
Transcumre  desde la concepeion o
fecundacion del nuevo ser (union de las
células sexuales femening y masculina,

Es posterior a la infancia y precede a la
adolescencia. Normalmente esta etapa del
crecimiento de la vida humana se sitia
entre los 6 y 12 afos, Coincide con fa
escolarizacion o ingreso del nifio en la
escuels, lo que significa la convivencia
el dvulo y el espermmtozoide) hasta su con otros seres humanos de su misma
nacimiento en el parto. edad v, por lo wnto, iguales en derechos,

— deberes v reauerimientos de atencién,

Se inicia 4 los 20 aios y se extiende hasta
los 25 anos. En general la persona dentro
de la etapa de la juventud se halla mis
tranguilo con Sigo mismo y con respecto a
lo que habin sido y sentido en su
adolescencia, y sunque no ha llegado
todavia al equilibrio que es caracteristico
de 1a adultez ya se va avanzando en el
autoconocimientos v autoaceptacion.

Es la continuacién de ln etapa de la
adultez y es la etapa final de la vida. Se
inicia aproximadamente a tos 60 afios de
edad y tiene su evolucion hasta el
momento del fallecimiento.

- Esta etpa del desarrollo hummno se
caracleriza  por  una  creciente
disminucion de la fuerza fisica,

- Dicha disminucion & su vez ocasiona
progresiva  bajada  de la  actividad
intelectual y mental en geners

Precede o o etaps de la nifez. Es la etapa
comprendida entre ¢l nacimiento v los 6 afios de
edad. El ser humano se interesa en ejercitar sus
Orgunos sensorinles, movimientos v lenguaje, v
manipula de forma repetida los objetos que se
encoentran & su aleance. A través de este
aprendizaje en los tres primeros afos el ser
humano adquiere capacidades bdsicas como
manejar sus manos, ponerse de pie, caminar, ¢l
hablar, hasta despluzarse por su propio medio.

Es posterior o la nifiez v precede a la juventud. Estd
comprendida sproximadamente entre los 12 a 20 afos,
aungue varis mucho de un ser humano a otro. En esta edad
se deja de ser un nifio, sungue todavia no se ha alcanzado la
madurez y equilibrios propios de un individuo en lu etpa
de juventud o adulez.

- Se registra un evidente y acelerado crecimiento en talla y
peso,

- La voz del individuo cambia, se convierte en mucho mds
grave.

- Lus glindulas sexunles inicim su periodo de madurez.

Se establece en la edad comprendida entre los 25 y
Jos 60 afios, Es la etapa del desarrollo de la vida en el
que el mdividuo alcanza la plenitud en su evolucion
fisica, bioldgica y psiquica. En esta eclaps s
personalidad y su cardcter se presentan firmes y
seguros v el individuo maduro se distingue por el
control que logra de sus sentimientos y su vida
emocional. Esto le permite afrontar la vida con mayor
segundad y serenidad que en las elapas antenores.




Actividad N° 5: Etapas del Desarrollo Humano

Realiza en tu cuaderno las siguientes actividades

EENY
LALLAR |

1. ¢Eslo mismo hablar de Ciclo de la vida que hablar de etapas del desarrollo del ser

humano?

2. ¢Cuantas son las etapas que tiene el ser humano? Enumeérelas.

3. Complete el siguiente cuadro:

N° de la etapa

Nombre de la etapa

Caracteristicas

Ejemplos de la etapa

ETAPA |

ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

ETAPA 5

ETAPA 6

ETAPA 7

4. ;Cual serian los factores de decisivos para el Ser Humano y “que etapas” son de
suma importancia en la constitucion final del individuo?
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5. Busque las siguientes palabras en la sopa de letras (apariencia, reproduccion,
conducta, derecho, psicolégico, madurez, fisica, capacidad, conciencia,
convivencia, responsabilidad, emocional). Luego, puede definir ¢la importancia de
cada una de ellas para las distintas etapas?

FPZ0-NO0OZmMuCN-X0MmMm-><0O
OP<PZ2XOVPC<O—-—XO0NOVOXRXRMVE® T
T LvEP>P-L-NCOZ20NO0OTVT<PMrOZ>
-V ZUVZ0>PCEITMNPS<IPDVDI2AaMI VN
XLV ZOPLZVDZ20TTDPDL20UMNOPLDOD
r—pO0TMSESNOMZIPZOZTIMAXIS
2 NSoOmMmM—mMNPp-NZIT"TPDOIOA>MO
NOMmMIIMO~-~-20—-~-NNDCO0O0>®9mM>™
XD - ZINSEXODPDOESEITNS>PDIT
NO—AX<O“-—Mr>»SIM-IDD - -
<O<rC=ARuvD2220M=—-DVD X2 —<X
o -C20>»0C—r—@>uLuZ2Z0Tuvm>mr
20 =-N=-NrMO=-NOIIX—-Ar<I2Z2C2
SO00OX0O<2>» - NZ M —-—<Z00—N
PU TN UTUENOD<S<X OD-r<2IC0 -0 Xx
STMTPA—-—WLV-—MCOAP<2ICN-—-—=2>7TnN

6. De las siguientes imagenes determine a que etapa corresponde:
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LA MARAVILLA DEL PROCESO REPRODUCTIVO

Todos los seres vivos tienen necesidades basicas que estan relacionadas con su
supervivencia. Para satisfacer estos requerimientos, los organismos han implementado
estrategias que les permiten protegerse de las condiciones variables del ambiente en que se
desarrollan, efectuar movimientos, responder ante multiples estimulos, regular su medio interno
e intercambiar sustancias con su entorno, nutrirse y excretar desechos corporales, entre
muchas otras. Sin embargo, existe una necesidad fundamental relacionada con la
supervivencia de los seres vivos en términos de especie: la reproduccién, ya que todos los
organismos necesitan originar descendencia fértil para que las nuevas generaciones, a su vez,
mantengan la continuidad de su especie. Lejos de ser un fendmeno simple, conformado por un
Unico evento, la reproduccion de los seres vivos estd basada en una serie de procesos
altamente regulados y sincronizados, los que dependen de factores mecanicos, endocrinos,
conductuales y ambientales, entre otros. Ademas, es un fendmeno fascinante desde el punto
de vista de la biologia, ya que a partir de un individuo, o dos, segun sea el caso, se genera otro
ser vivo que iniciara su desarrollo de manera continua, coordinada y gradual, y que también
tendré posteriormente la capacidad de reproducirse.

La reproduccion es el proceso bioldgico mediante el cual se generan nuevos organismos.
Existen dos tipos basicos de reproduccion: reproduccion asexual o asexuada (a veces también
llamada vegetativa) y reproduccién sexual o sexuada. Dentro de cada tipo de reproduccion
(asexual y sexual) existe una gran diversidad de alternativas. La reproduccion asexual puede
involucrar la duplicacion del organismo completo (unicelulares) o el desarrollo de estructuras
especializadas (yemas, esporas, estolones), entre otras estrategias.

La reproduccion sexual puede involucrar la existencia de sexos separados (especies dioicas en
las que se diferencian machos y hembras) o la presencia de estructuras de ambos sexos
dentro del mismo individuo (especies monoicas o hermafroditas).

Descripcion

Reproduccion asexual

Se generan uno o varios individuos que son una copia idéntica
(clon) de su progenitor y que, por lo tanto, poseen Sus mismas
(aracteristicas. Esta modalidad es muy comiin en los organismos
unicelulares; pero existen alqunos pluricelulares, como plantas,
hongos y animales, que también se pueden reproducir de esta forma
cuando las condiciones ambientales lo permiten.

Reproduccion sexual

Requiere de a participacion de dos organismos en vez de uno.

Hl descendiente originado posee caracteristicas similares, pero no
idénticas, a las de ambos progenitores, pues ha surgido a partir
de la combinacion del material genético presente en células
reproductoras altamente especializadas, llamadas gametos,
provenientes de los dos organismos que se reproducen.

Ventaja

Un Ginico organismo progenitor es capaz de generar descendencia en
ausencia de otros individuos.

Al combinarse la informacion genética de los progenitores, esto
les confiere variabilidad genética a los descendientes.

Desventaja

Al ser copias idénticas entre si, en general, no existe variabilidad
genética entre progenitores y descendientes. L falta de variabilidad
puede ser desventajosa cuando las condiciones ambientales
cambian drdsticamente.

Requiere la presencia de individuos de ambos sexos, sin o

cual no existe reproduccion. El tiempo transcurrido entre el
nacimiento de un individuo y el nacimiento de su descendencia
puede ser mds largo que para la reproduccion asexual.

SISTEMA REPRODUCTIVO MASCULINO Y FEMENINO

Anatomia y fisiologia del aparato reproductor humano.

El aparato reproductor humano se divide en: aparato reproductor masculino y aparato

reproductor femenino.
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Aparato Reproductor Masculino

Vejiga urinaria
H Recto
ueso pubis ~_ 3
/_Veslcula
~  seminal
Pene
o ~— Conducto
Cuerpo eyaculador
cavernoso
4 T Prostata
» Glandula
\ bulbouretral
Glande \
~— \ © Ano
/"'/v' . "~ Conducto
Prepucio S Epididimo deferente
/ =~
/ \ Testiculo
Abertura de
la uretra BGots

Definicion: Conjunto de 6rganos encargados de producir los gametos masculinos,
sintetizar las hormonas sexuales y realizar la copulacion.

El sistema reproductor masculino puede ser dividido, a grandes rasgos, en cuatro regiones
principales: los testiculos (gbnadas masculinas), un sistema complejo de conductos (epididimo,
conductos deferentes y la uretra, entre otros), tres glandulas exocrinas (prostata, vesiculas
seminales y glandulas bulbouretrales o de Cowper) y el pene.
TESTICULOS:
1. Localizacién: son un par de 6rganos ubicados en las bolsas escrotales, estando

el testiculo izquierdo descendido con relacion al testiculo derecho. Se denomina

CRIPTORQUIDIA cuando los testiculos no descienden al escroto.

Peso: 20 a 25 gr. cada uno

Forma: Ovoide

Dimensiones: 4 cm. de largo.3 cm de ancho y 2,5 cm de espesor
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5. Funcidn: los testiculos cumplen una funcién endocrina al producir testosterona

y una funcidon exocrina al producir espermatozoides. De esta manera se

consideran mixtas

B. VIAS ESPERMATICAS:

Estan constituidas por los epididimos, los conductos deferentes, los conductos

eyaculadores y la uretra del hombre. Constituyen un conjunto de conductos cuya funcion

es liberar los espermatozoides al exterior por medio de la eyaculacién. Son conductos

que transportan los espermatozoides desde los timulos seminiferos al exterior.

C. PENE:

Es el érgano copulador masculino. Esta formado por 3 cuerpos cilindricos constituidos

por tejido eréctil, el cual estd envuelto externamente por la piel.

1. Cuerpos cavernosos: son dos, Estan situados en la parte dorsal

2. Cuerpo esponjoso: Unico, es mas largo que los anteriores, esta situado en la

parte ventral. Toda su longitud contiene a la uretra esponjosa o peneana.

Presenta una dilatacién distal denominada glande

3. Organos erectiles: Contiene areolas (senos venosos) los que al llenarse de

sangre permiten que el pene de estado en reposo ( 10cm de longitud) pase al

estado de ereccion (16 cm de longitud) permitiendo asi la cépula

4. El prepucio: es unadoble capa de piel retractil que cubre el glande.
D. GLANDULAS ANEXAS

liquido seminal, el

cual contiene
principalmente
fructuosa y

prostaglandinas

Glandula
Glandula . , . Bulboretral o
o Vesicula seminal Préstata .
Caracteristica Glandula de
Cowper
NUumero 2 1 2
Por delante del De__bajo de IZ T4 Por detras de la
Ubicacién rectoy encimade vejigay por detras
. de la sinfisis uretra membranosa
la préstata S
pubica
n . .
Desembocadura Conducto Uretra prostatica Uretra esponjosa
eyaculador
Funcion Secreta parte del | Secretan liquido | Elabora un moco el

alcalino de aspecto

lechoso que
contiene
principalmente
acido citrico 'y

fosfatasa acida

cual lubrica la uretra
y reduce la friccién
del acto copulatorio.
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E. SEMEN:

Liquido eyaculado durante el orgasmo masculino. Contiene espermatozoides y secreciones de
las glandulas anexas. Es de color blanco opalescente. Volumen por eyaculacion 2.5 -3.5 ml pH
7,35 — 7,50. Componentes: Espermatozoides (100 millones por mililitro) fructuosa,
prostaglandinas, 4cido citrico, colesterol, fosfatasa acida, bicarbonato.

Actividad

Los testiculos © son dos
estructurzs que miden irededor
de 3,5 cm c2da una. Se ubiczn
alinterior de una bolsa de piel
denaminada escroto, gue las
mantienz 2 unos 2 °C por debajo
de |a temperatura zbdominal. En
205 existz una intrincada red de
tubulos seminifesos, en las que se
forman los esparmatoznides.

H epididimo %) esuna
estructura tubular, de unos 4 a

5 om de longitud. Se ubica sore
¢l testicfo y est encargado del
Zmacenamienta y la maduracion
de los espermatazoides.

Los conductos deferentes €
son dos tubes delgadas {una
por testiculo), de unas 30 cm
de larga, que trarsportan 2

los espermatozoides desde el
epiddimo hastz el conducto
eyaculador, el que conecta con
2uretn.

Las vesiculas seminales €
son dos giandulas exoarinas
que secretan e 0% del liquido
seminzl. Este contiene frsctosa
y otros nutrientes que brindan
energia a los espermatpzoides.

1. A partir del esquema y de la informacion de los recuadros, indica, de forma secuen-
aal, el camina que deben seguir los espermatozoides desde su formacién hasta

su eyaculacion.

2. Elabora un cuadre comparative respecto de las secreciones que aporta cada una de
las glandulas exocrinas. Considera para ello los siquientes criterios: 1a estructura gue la
secreta, la funcidn y el aporte en volumen al liquide seminal.

La prostata & es un drgano glandular, sacretz
sustandas que nzutrzlizan la 2cidez de la vaging,
protegen 2 los espermatoznides y ayudan a

su moiidad. En fa peostata confluyen la via
seminal y 12 urinaria. Sus secreciones constituyen
apradmadamente el 30% del semen.

£ pene € pamite
depositar el semenenel
tercia superior de favagina.
Tiene forma alargada, con
un ensanchamiento en su
extremo, lamado glande,
y esta recubierto por un
doble pliegue de pisl,
llamado prepudio.

£l meato urinario ¥,
conducto por donde
desemboca la uretra,
permite expuisar el semen
hada el exterior mediante
|2 eyaculacion. Por él
también se evacua la
orina, proveniente de fa
vejiga, durante la miccaon.

Las glandulas bulbouretrales
ode Cowper O secretan uma
sustanci2 con un liquido 2lalino
y un moco que sirve para lubricar
|2 uretra. Este 2porta el 5% al
liquido seminal.

El sistema reproductor masculino debe realizar dos funciones principales:

e Espermatogénesis: Produccion de espermatozoides (gametos masculinos).

e Eyaculacion: Expulsion de los espermatozoides.

Tras la pubertad, los testiculos comienzan a producir espermatozoidesy contintan haciéndolo hasta

la muerte.

Este proceso esta regulado por tres hormonas principales:
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e HormonaFoliculoestimulante (FSH).

e Hormona Luteinizante (LH).

e Testosterona.
La eyaculacion estd controlada por estimulos nerviosos del sistema simpatico. Los
espermatozoides son expulsados junto con liquido seminal que los protege y les proporciona

nutrientes

Aparato Reproductor Femenino

Definicion:

Son los 6rganos encargados de formar gametos femeninos (6vulos), de sintetizar las hormonas
sexuales femeninas y de realizar la copulacion para preservar la especie.

Componentes:

A este aparato lo dividimos en genitales externos y genitales internos.

» Genitales externos: Esta dado por la vulva y mamas.
» Genitales internos: Ovarios, trompas uterinas, Utero y vagina.

Los ovarios @ son dos drganos ovalados adyacentes a las trompas Lavagina © es una estructura
de Falopio, uno a cada lado del dtero. Miden aproximadamente 4 cm muscular eldstica de aproximadamente
en una mujer adulta. En ellos se producen y liberan los ovocitos. 8210 m y forma tubular. Conecta

conel (teroa través del cérvix o cuello.
Posee tres funciones principales: recibir
el semen, posibilitar la expulsion del
flujo menstrual y permitir el descenso
del bebé durante el parto.

Las trompas de Falopio &
son dos estructuras de 10 cm,
aproximadamente, con un
extremo ancho, que tiene
prolongaciones filamentosas
llamadas fimbrias, y un extremo
mds delgado, que conecta con

el ttero. Su principal funcion es
conducir hacia el (tero el ovocito
liberado por el ovario.

La vulva @ brinda proteccion a
los genitales internos. Estd formada
por una zona de pliegues llamados
labios mayores, ubicados en

la parte mds externa, y labios
menores, en |a parte interna.
Detrds de la union de los labios

El ditero © es un rgano hueco, de unos 8 cm de largoy 4 cm de ancho en una mujer que no menores se encuentra el dlitoris,
estd embarazada. Constituido principalmente por tejido muscular y mucoso, se divide en dos que es una estructura eréctil muy
regiones: el cérvix (o cuello), conectado con la regidn superior de la vagina, y el cuerpo, més sensible. Entre los labios menores
anchoy con apariendia triangular, donde generalmente se recepciona, implanta y desarrolla se localiza el orificio de la uretra
el embri6n. El ditero posee tres capas: el perimetrio o capa externa; el miometrio o capa (meato urinario) y el orificio de
intermedia muscular, responsable de las contracciones uterinas, y el endometrio 0 capa interna. la vagina.
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Funcion endocrina del ovario

Los ovarios no solo producen ovocitos (gametos femeninos), sino que ademas
son glandulas endocrinas que secretan hormonas, especialmente de tipo
esteroidal, como los estrogenos (por ejemplo, estradiol) y la progesterona.

Como vimos en la unidad anterior, el hipotalamo produce la hormona liberadora
de gonadotrofinas (GnRH), que estimula a la hip&fisis anterior (0 adenohipéfisis)
para que secrete FSH y LH. Luego, en el caso de la mujer, estas hormonas se li-
beran a la sangre y a través de esta llegan a los ovarios.

La FSH estimula la seleccidn, crecimiento y maduracion de los ovocitos duran-
te el desarrollo folicular, mientras que la LH estimula la mantencion del cuerpo
luteo y la produccion de hormonas sexuales femeninas: estrogenos y progeste-
rona, principalmente.

> Genitales Externos

A. Lavulva

Consta de:

1. Monte de venus

2. Labios mayores

3. Labios menores

4. Vestribulo: Es la region comprendida entre ambos labios menores. Es una cavidad que

5.

contiene el orificio de la vagina y el orificio de la uretra. En el vestibulo
vaginal, se encuentran también las glandulas de Bartolino, que secretan moco para mantener
la lubricacion de la vulva. Ademas, en esta area se localizan las glandulas de Skene, también
conocidas como glandulas parauretrales, cuya funcién es la produccién de un liquido similar
al liquido prostatico en los hombres.
El vestibulo vaginal juega un papel

importante en la funcién
reproductiva de la mujer, » Genitales externos
Clitoris
\ —— Clitoris
.‘/l l"\."
( (:f ‘
/l'-‘l' \ \
(77 N\ —— i
Orificio externo iy v\"-\ lr-na:'zies
de la uretra |' J | | Y
\ / I', : l
Crificio - : L* | f
vaginal '.\"- / f~=~4~ Labios
N menores
3 Ano
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» Genitales Internos

A. Ovarios

Son dos 6rganos de forma ovoidea e superficie lisa en nifias y de relieve irregular en mujeres
adultas. Se situan en

las fosas iliacas, en las partes laterales de

la pelvis. Mide 4 cm de longitud por 1.5
cm de espesory unpesode 6a7g.

Funciones: Produce los

ovocitos secundarios (gametos sexuales
femeninos) y hormonas: estrégenos o las
células foliculares y
progesterona por el cuerpo liteo.

B. Trompas de Falopio (o
Uterinas)

= Genitales internos

Trompas
de Falopio

Cuello
del dtero

Endometric

Ovarios

Vagina

Son conductos que se extienden lateralmente desde el Gtero hacia los ovarios. Mide 10 cm. las

porciones que presentan desde el Utero hacia fuera son: intersticial, istmo, ampolla y pabell6n.

Funciones: nutre y transporta al ovocito. Es el lugar donde se realiza la fecundacién 8 tercio

externo de la trompa uterina)

C. Utero:

Es un érgano del tamafio y la forma de una pera invertida muscular y hueco que alojara al nuevo

ser permitiendo su desarrollo, se localiza en la region del hipogastrio entre la vejiga y el recto

mide de 7 a 8 cm. de longitud 5 cm. de anchoy 2.5 cm. de espesor, pesa de 60 a 80 g.

1.

Eunciones:

e Permite la implantacion y desarrollo del nuevo ser:

¢ Interviene en el parto, principalmente su capa muscular que al contraerse permite la

expulsién del feto.
e Sufre cambios durante el ciclo menstrual.
2. Histologia:

Endometrio: capa mas interna del Utero, esta constituida tejido conectivo. Presenta

abundantes glandulas (glandulas endometriales) El endometrio esta formado por dos

Zonas:

v' Endometrio basal: esta en relaciéon con el miometrio y no se desprende durante la

menstruacion.

v" Endometrio funcional: se encuentra sobre el endometrio basal, sufre cambios ciclicos

por accion hormonal. Se desprende durante la menstruacion.

e Miometrio: capa muscular y media del

atero, formado por mdasculo liso
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dispuesto en 3 subcapas. Longitudinal UTERO PROLIFERATIVO

1

interna, circular media y longitudinal e ,..{

Y LNDOMETRIO
externa. Su contraccion permite la U R
expulsion del feto durante el  parto SRR
y es estimulada por la oxitocina
(hormona). PERIMETRIO «lr

e Perimetrio: Envoltura serosa que cubre externamente al utero:
D. Vagina

Conducto musculomembranoso que se extiende desde el Utero hasta la vulva, ubicada
por detras de la vejiga urinaria y uretra, y por delante del recto. Este conducto es
aplanado en sentido anteroposterior. Tiene una longitud de 7 a 10 cm.
Funciones:
e Esel érgano copulador
e Sirve como canal natural para el parto
El sistema reproductor femenino debe realizar principalmente cinco funciones:
Ovogeénesis y ovulacion: produccion y liberacion de ovocitos (gametos femeninos).
Fecundacién: permitir que el espermatozoide y el ovocito se encuentren y se fusionen.
Gestacion: proporcionar un ambiente favorable para el crecimiento del feto.

Parto: salida del feto con traumatismo minimo para la madrey el nifio.

U

Lactancia: proporcionar nutricién al nifio.
Tras la menarquia (inicio de las menstruaciones), el cuerpo femenino se prepara todos los meses
para la gestacion hasta la menopausia. Este proceso esta regulado sobre todo por cuatro

hormonas: Hormona Foliculoestimulante (FSH), Hormona Luteinizante (LH), Progesterona y

Estrégenos.
Actividad N° 6: Aparato Reproductivo Hih
Responde de maneraordenada: 6?

1) Qué es la criptorquidea?

2) ¢Cuales lafuncién de la préstata?

3) ¢Cuél es la composicion del semen?

4)  ¢Quién produce el semen?

5) Los testiculos son glandulas:

a) Endocrinas b) Exocrinas c) Mixtas
d) Apocrinas e) Holocrinas

6) ¢Cuales el érgano copulador del hombre?

a) La uretra b) La préstata c) El escroto
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d) Los testiculos e) Elpene

7)  Enel ser humano la fecundacion se lleva a cabo en:

a) El blastocisto b) El utero c) La vagina
d) Los oviductos e) Los ovarios

8) ¢ Cuales el 6rgano copulador de la mujer?

9) No esuna estructuraque conformala vulva:

a) La vagina b) Himen c) Labios mayores

d) Labios menores e) Clitoris

10) Son hormonas del ovario:

a) Estrégenos b) Prolactina c) Progesterona
dayc e) Todas

Tema: “GAMETOGENESIS”
ESPERMATOGENESIS

Los espermatozoides se producen en los testiculos

Los testiculos se localizan en el escroto. Esta

ubicacién mantiene a los testiculos entre 0.5y 3
conducto deferente

°C mas frios que el centro del cuerpo, epldidmo
FIGURA 1

dependiendo de si el hombre se encuentra de pie
(mas frios) o sentado (mas calientes) y el tipo de

ropa que use. Las temperaturas mas bajas

promueven el desarrollo de espermatozoides. El

lugar donde se producen los espermatozoides se
denominan tubulos seminiferos, los cuales son
huecos y estan enrollados, casi llenan los
testiculos (FIGURA 1a).

Por otro lado, las células intersticiales, que
sintetizan la testosterona, se localizan en los
espacios entre los tubulos (FIGURA 1b).

Justo en el interior de la pared de cada tabulo
seminifero se encuentran las células conocidas

como espermatogonias, que producen los

espermatozoides, asi como unas células mucho

més grandes, las células de Sertoli, que nutren

a los espermatozoides en desarrollo y regulan
su crecimiento (FIGURA 1b). Las
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espermatogonias son células diploides que llevan a cabo mitosis, formando dos tipos de
células hijas (FIGURA 2). Una célula hija sigue siendo una espermatogonia, asegurando
el suministro continuo durante toda la vida del hombre. La otra célula hija se hace cargo
de la espermatogénesis, el proceso de desarrollo que produce espermatozoides
haploides.

La espermatogénesis empieza cuando la célula hija encargada de este proceso se

diferencia en un espermatocito primario, una célula diploide grande que lleva a cabo
la divisién celular meiética. Al término de la primera etapa de la meiosis (meiosis ),
cada espermatocito primario da lugar a dos espermatocitos secundarios haploides,
cada uno de los cuales pasa por una meiosis Il, produciendo dos espermétidas. De
esta manera, cada espermatocito primario genera un total de cuatro esperméatidas. Las
espermatidas se diferencian en los espermatozoides sin otra division celular.

Las espermatogonias, los espermatocitos y las espermatidas se encuentran envueltas
en pliegues de las células de Sertoli. Durante la espermatogénesis, los
espermatozoides en desarrollo migran hacia la cavidad central del tabulo seminifero

en el cual los espermatozoides maduros son liberados.

— aul Fase proliferativa
2ny2 | : [‘1 \ Crasia las spermaxcgoqias proliferan
Neoid | dividiéndose mitdtiaments. Algunas
J de ellas dejan de peoliferar, ceceny s2

diferendan en espermatocitos primarics.

nydc XX

lasper-.mg'md@loccxc'ﬂ:k z Co—
7 par mitcsis dentsn g trsticue Los espermatocitos primarios enran en
{ 12 primera daasicn meidtica, en la que
A %’} . se entreruzan los cromosomas
4 homdloges y fuego se orignan das
{ espermatecitas secundarios, cada uno
\ : de los cuales contiens 22 cromesomas
{ | Espermatocito — PRy <
* | primario —  autosomicas duplicados y un
- aomosoma X oY duplicada. Estos
0 @l < < .
F_L— l_m"“ - comienzan casi inmediatamente ua
,,' X \‘, x | Expenmatodio ] se_ggrxla_ division meidtica, l2 qua
), | secundario originara a fas espermatidas, cada una

& . de las cuzles tiene un ndmero haplaide
{ » i t } e de cromosomas simples.

} ' ‘ * { Dissidactn, Las esparmatidas se transforman
£ en espermatozoides mediante
i, f , l nye |} ‘1 f ey e modficacicnes, tafes como k2 formacicn

8 \ 5" v . del ﬁage«.’u, la condens:_:cirip de.IEs

\ cromatina nuclear, Ia dsminucicn def

/ / wolumen dtoplasmatico y la formadion
‘ del acrosoma, organelo que contiene

; : y enzimas hidrofticas de importanda para
| ! e proceso de fecasndadion.
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Un espermatozoide humano (FIGURA 3) es diferente a cualquier otra célula del cuerpo.
La mayor parte del citoplasma desaparece, de modo que el nacleo haploide casi llena
la cabeza del espermatozoide. Arriba del nicleo se encuentra un lisosoma especializado
llamado acrosoma. Este contiene enzimas que disuelven las capas protectoras
alrededor del 6vulo, permitiendo que el espermatozoide entre en éste y lo fecunde.
Detras de la cabeza se encuentra el segmento intermedio, rodeado de mitocondrias.
Estas proporcionan la energia necesaria para mover la cola, que en realidad es un
flagelo largo. Los movimientos en forma de latigo de la cola impulsan al espermatozoide
a través del aparato reproductor femenino.

FIGURA 3
acrosoma

. nucleo ]
vaina del flagelo A

/

/ ”
e -

Segmento intermedio

mitocondrias

flagelo

-
Cola

Control Hormonal de la Espermatogénesis

La espermatogénesis empieza en la pubertad, cuando el hipotalamo libera una hormona
llamada hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), que estimula la hipofisis
anterior para que produzca. Hormona Luteinizante (LH) y Foliculo Estimulante (FSH).

La LH estimula las células intersticiales de los testiculos para que produzcan

testosterona (FIGURA 4). En combinacién con la FSH, la testosterona estimula las

células de Sertoli y promueve la espermatogénesis.

La funcion testicular es regulada por retroalimentacion negativa. La testosterona inhibe
la liberacion de GnRH, LH y FSH, lo que limita aln mas la produccién de testosteronay
el desarrollo de espermatozoides. Al ser estimuladas con la FSH y la testosterona, las

células de Sertoli secretan una hormona llamada inhibina, que inhibe la produccion de

FSH por parte de la hipdfisis anterior. Este proceso complejo de retroalimentacion

mantiene niveles relativamente constantes de testosterona y produccion de

espermatozoides.

60



Links de videos:
h : . m 4

https://voutu.be/QsVg-HIgWDg

e

catuan
Fad
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https://youtu.be/0me8gOydg64
https://youtu.be/QsVq-HIgWDg

Actividades de repaso:

1. Marcacon una X las caracteristicas correspondientes ala espermatogénesis

P A SIS ”~

Sereiniciaen la

Iniciauna vez elfeto | Qcurre en los testiculosy Comienzaenla
pubertad, cuando :
) slcanzaloscincomeses comprende cuatre fases pubertad y dura,
gueda definidoel A 2
5 ; de gestacionensu donde se obtienen los aproximadamente, de
numero de células : 4 : 3
desarrollo embrionario espermatozoides 65a7ysdias
reproductivas
>4 iy
2. Completa:
= = e N
El proceso de formacion de gametog se llama: l / el
¢ f

1 & [esh
SN (| Dy SE—
La formacion de log espermatozoides ge denomina: l v/
7
Los espermatozoides se forman en log : dentro de log :l

3. Investigay contesta:

1. ¢Cbmo se llama el proceso mediante el cual se originan las células sexuales o
gametos?

2. ¢Como se denomina las primeras células germinativas del ser humano?

3. ¢Qué ocurre durante el proceso de la gametogénesis?

4. ¢Cudles sonlos gametos que se originan en el proceso anterior?

5. De acuerdo al tipo de gametos ¢(COmo se puede dividir el proceso de
gametogénesis?

6. ¢Qué esla espermatogénesis?

7. ¢Cuantas etapas tiene el proceso anterior? ¢ Cuales son?

8. ¢Cbmo se denominan las células que dan origen al espermatozoide?

9. ¢Cuales es el lapso de tiempo para que las espermatogonias se conviertan en

espermatozoides?

Actividad
1. A partir de lo estudiado, completa la siguiente tabla comparativa entre ambos tipos
de gametos humanos.
Caracteristica | Ovodito | Espermatozoide
| Cantidad liberada 1 por mes 200 a3 300 millones en una evaculadion
Movilidad | ' '
| Ploidia
| Nutrientes
| Lugar de formacion

De 12 3 24 horas,

edio, si bien se han

| Viabitidad

aproximadamenie. repartado tiempos supenores

| Forma
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OVOGENESIS

La produccién de évulos en los ovarios empieza antes del nacimiento.

La ovogénesis es la formacion de 6vulos. Inicia durante el desarrollo de los ovarios en

el embrion femenino (FIGURA 1).

La ovogénesis se inicia con la formacion de las células diploides llamadas ovogonias,

desde la sexta semana del desarrollo embrionario.

A partir de la novena semana y hasta la vigésima semana, las ovogonias se agrandan
y se diferencian, convirtiéndose en ovocitos primarios. Aproximadamente en la
semana 20, todos los ovocitos primarios comienzan una division celular meiotica, pero
ésta se detiene durante la profase de la meiosis I. Ninguno de los ovocitos primarios
reanudara la division celular meiética hastala pubertad, quizé entre los 11y 14 afios.

Una mujer nace con la reserva de ovocitos primarios para toda su vida (alrededor de 1
a 2 millones), y no genera ovocitos nuevos posteriormente. Muchos de ellos mueren
cada dia, pero alrededor de 400 mil permanecen en la pubertad. S6lo unos cuantos
ovocitos reanudan la division celular meiética durante cada mes del periodo reproductivo
de la mujer, desde la pubertad, hasta la menopausia.

2nylc
"~ Las ovogorias, diploides, se dhviden
v-pcﬁ:hm-m:;a mitogs o o ovanin,
2nydc }ﬂ Owvogto primarnio —
- ladmsa:nmnb:alcuedl
1 detenida en |2 profase, miertns
. (m-i avodto primana.
[mrri. lo posterior éd avodte prmano.
Hoodtoondesamllose 27055, . .
halarodeadoprrcélds = Landos corticdes.
acesones especidizadas | % * —(ubierta éel ovoate
que gydan a suproteccion e
¥ mtncia. oo )
Maduracin dd ovoute primance

mmucuapo palir r_x *| Owogto secundario

ﬁmimm‘ de la dvisgon meidtical

{_ Di/'ai:'n'dc'clamosis.
Todos bos cuetpes 6 g
polares degenenan, |\ &) S

chu‘dn Ovogto madure
nyc

axpopda.

L2s owogonias se desarrollan a partir 8z células germinales
primordiales qua durante [a embriogénesis migran hadia

la gonada en desarrollo {ovario). Tras un Gerto nimero de

divisiones mitoticas, las ovogonias emgiezan & division
meidtica |, redbiendo entonces el nombre de ovocitos
primarios. En &l embeidn humano estas se forman entre los
tres y oche meses de gestacian y permanacen detenidos en
13 profase | hasta que 2 mujer entra en [a pubertad.

Fase meiotica 0 maduraaon

En este momenta, y de forma periddica, un pequena
namera de avocitas madura bajo [2 infiuenda hormanal,
creciendo y completando ka division meigtica |, y se
constituyen en ovocitos secundarios, fos que finalmente

. pasan por [ division mesdtica Il y se convierten en
ovocitas maduros.

En & caso humano, la maduracicn de los ovocitos se
encuentra detenida en la metafase dz la meicsis |1, y el
ovocito secundanio sofo completa la meiosis 1l tras fa
fecundacion. Por eso &l témino "tvulo” no es considerado,
ya que, una vez terminzda &2 meiosis I, e ovocito maduro
se convierte inmediatamente en Ggoto.
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Desarrollo del Foliculo

Observamos la siguiente imagen:

FIGURA 2: Desarrollo
del Foliculo secundario

conducto uterino

@ Foliculo
roto

@ Ovocito

0 Cuerpo liteo

maduro (6vulo)

| @ Cuerpo liteo
en degeneracion

€ Foliculo
maduro con
un ovocito
secundario

@ Foliculos
en desarrollo

o Foliculo nuevo
que contiene un
ovocito primario

Alrededor de cada ovocito 1° se encuentra una capa de células mas pequefias
que nutren a la célula en desarrollo y ademas secretan hormonas sexuales
femeninas. Juntos, el ovocito 1° y estas células auxiliares, constituyen un

foliculo (€))

Durante el ciclo menstrual, hormonas de la hipdfisis (FSH y LH) y estimulan el
desarrollo de alrededor de una docena de foliculos (@ y @). Las pequefias

células del foliculo se dividen y aumentan en numero, nutriendo al ovocito en
desarrollo Usualmente, sélo un foliculo madura por completo durante cada ciclo
menstrual.

A medida que el foliculo se desarrolla, su ovocito 1° completa la meiosis |,
dividiéndose en un solo ovocito 2° y un cuerpo polar.

Cuando el foliculo madura, se vuelve mas grande y se llena de liquido. La
ovulacion ocurre cuando el ovocito secundario se expulsa del foliculo a través

de la superficie del ovario (@)).

La meiosis Il no ocurre a menos de que el 6vulo sea fecundado.
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e Algunas de las células del foliculo acompafian al 6vulo, pero la mayoria
permanece en el ovario (@), donde se agrandan, formando una glandula
temporal conocida como cuerpo lateo (@).

e El cuerpo luteo secreta estrdgeno y como hormona secundaria, progesterona.
Estas hormonas estimulan el desarrollo del recubrimiento uterino.

e Sila fecundacién no ocurre, el cuerpo lateo se desintegra en unos pocos dias
después (@).

Los foliculos en desarrollo secretan estrégeno, que estimula el endometrio para que se
engrose y desarrolle una extensa red de vasos sanguineos y glandulas. Después de la
ovulacion, el estrogeno y la progesterona liberados por el cuerpo liteo estimulan aun
mas el endometrio. Por tanto, si un évulo es fecundado, encuentra un ambiente rico
donde crecer. No obstante, si el 6vulo no es fecundado, el cuerpo liteo se desintegra,
bajan los niveles de estrogeno y progesterona y el endometrio crecido se desintegra
también. El Utero se contrae (en ocasiones, provocando célicos menstruales) y exprime
el exceso de tejido endometrial. Esto propicia un flujo de tejido y sangre llamado

menstruacion (del latin mensis, que significa “mes”).

CICLO MENSTRUAL
Consiste en realidad en dos ciclos:

Ciclo Ovérico: aca las interacciones de las hormonas producidas por el hipotalamo, la
hipdfisis anterior y los ovarios impulsan el desarrollo de foliculos, la maduracion de
ovocitos y la conversion de las células del foliculo después de la ovulacion en el cuerpo
lateo

Ciclo Uterino: en el que el estrégeno y la progesterona producidos por los ovarios
impulsan el desarrollo del endometrio del utero.

€@ E! hipotdlamo libera de manera espontanea GnRH (panel superior). La GnRH
estimula la hipdfisis anterior
(segundo panel) para que libere
FSH (linea azul) y LH (linea roja).
En ese momento, el endometrio
del Gtero sigue protegido (paso €)
en la figura 41-17b)

©® La FSH estimula el desarrollo
de varios foliculos dentro de cada
ovario (tercer panel). Las
pequefias células del foliculo que

rodean al ovocito secretan una
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. |
3 . ] N
pequefia cantidad de estrégeno Fre Bmonet del topia

(linea morada, cuarto panel). Bajo

: . . 1) '
las influencias combinadas de GnRH o i (7] )
FSH y LH provenientes de la Niveles hormonales I
0 _ ) de la hipéfisis LH
hipofisis anterior y el estrégeno o

—

que se produce en los foliculos, FSH

estos ultimos crecen. El ovocito

. . . Estructuras en el ovario
primario dentro de cada foliculo

|

G ¥
. ? o ) \ » ” *

se agranda, almacenando alimento “ ‘ : '

. 3 seforma Sedegenera
y ofras sustancias que seran  sedesanollael foliculo ovulacion o cuerpo el cuerpo

- i (2} (5] liteo y lateo
utilizadas por el évulo fecundado | madura (8]

C. . Niveles hormonales
durante el inicio de su desarrollo. PR AR o

Por lo general, s6lo un foliculo

estrogeno
completa su desarrollo cada mes.

@ El foliculo en maduracion secreta |

cantidades cada vez mayores de T .
estrégeno, el cual tiene tres efectos.  (a) Ciclo ovérico

1°: promueve el desarrollo continuo del foliculo y del ovocito primario dentro (tercer
panel).

2°: estimula el crecimiento del endometrio (paso @ en la figura 41-17Db).

3°: el estrégeno estimula el hipotalamo para que libere mas GnRH (panel superior).

O El aumento de GnRH estimula una oleada de LH alrededor de 13° y el 14° dias del
ciclo (segundo panel). El aumento de LH tiene tres consecuencias importantes: 1°: se
dispara la reanudacion de la meiosis | en el ovocito, produciendo el ovocito secundario

y el primer cuerpo polar. @

2°: incrementa la LH provoca la ovulacion

3°: se transforma los remanentes del foliculo en el cuerpo lateo (ambas en el tercer
panel).

El cuerpo luteo secreta tanto estrégeno (linea morada, cuarto panel) como progesterona
(linea verde, cuarto panel), que estimulan ain més el crecimiento del endometrio (paso

0 en la figura 41-17b).

@ E! estrogeno y la progesterona inhiben la producciéon de GnRH, reduciendo la
liberacion de FSH y LH, y previniendo asi el desarrollo de mas foliculos.

@ Si el 6vulo no es fecundado, el cuerpo luteo empieza a desintegrarse alrededor de 12

dias después de la ovulacion (tercer panel) el cuerpo lateo provoca su propia
destruccion.

© Sin el cuerpo luteo, los niveles de estrégeno y progesterona bajan al minimo, y la
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mayor parte del endometrio del Utero se desintegra. Su sangre y tejidos son desechados
formando el flujo menstrual. Los niveles reducidos de estrdgeno y progesterona ya no
inhiben el hipotalamo, de modo que la liberacion espontanea de GnRH se reanuda. La
GnRH estimula la liberacién de FSHy LH, lo que inicia el desarrollo de un nuevo grupo

de foliculos vy reinicia el ciclo (de regreso al paso @ en los ciclos ovarico y uterino).

Preguntas de Repaso

1) ¢Qué es el ciclo menstrual y cuanto dura?

2) ¢Qué esla ovulacion, ¢cuando se produce y cuanto dura?
3) ¢ Qué provoca el inicio del ciclo menstrual?

4) ¢Qué hormonas intervienen en el ciclo menstrual?

5) ¢De dbnde provienen las hormonas que intervienen en el ciclo?

Tema: “FECUNDACION”

La fecundacién se produce cuando un ‘ )
La fecundacion ocurre dentro Acercamiento

espermatozoide penetra un o6vulo, por lo delatrompa de Falopio

Ovocito (ovulo)

general en una de las trompas de Falopio (en

el conducto uterino).

Ni los espermatozoides ni los Ovulos viven

— Utero Ovario

aislados por mucho tiempo. En condiciones

ideales, los espermatozoides viven de 2 a 4 dias J :
(en raras ocasiones) dentro del aparato Espermatozoides
reproductor femenino, y un 6vulo sin fecundar

sigue siendo viable durante un dia mas o menos. Durante el coito, el pene libera
espermatozoides en la vagina. Los espermatozoides se mueven a través del cérvix, en
el Gtero y, por ultimo, entran en los conductos uterinos. Si la copulacién ocurre a uno o
dos dias de la ovulacién, los espermatozoides pueden encontrarse con un évulo en uno
de los conductos uterinos.

Cuando sale del ovario, el 6vulo estd odeado de células foliculares. Estas células,
llamadas ahora corona radiada, forman una barrera entre los espermatozoides y el
ovulo. Una segunda barrera, la zona pellcida, se encuentra entre la corona radiada y
el 6vulo. En el conducto uterino, cientos de espermatozoides llegan hasta el évulo y
rodean la corona radiada. Cada espermatozoide libera enzimas de su acrosoma. Estas
enzimas debilitan tanto la corona radiada como la zona pelucida, permitiendo a los
espermatozoides llegar al 6vulo. Si no hay suficientes espermatozoides, no se libera la
cantidad suficiente de enzima, y ninguno de los espermatozoides alcanzara el évulo.

Esta puede ser la razén por la que la seleccion natural da lugar a la eyaculacion de
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tantos espermatozoides. Quiz& uno entre 100 mil es el que llega al conducto uterino, y
uno de cada 20 de éstos llega al 6vulo, de modo que centenares de los varios
cientos de millones de espermatozoides eyaculados se unen para enfrentar las

barreras alrededor del 6vulo.

Etapas de la fecundacion

La fecundacién no es un fenémeno inmediato, sino que sucede en varias eta-
pas. A continuacion se representan los principales eventos que caracterizan a
la fecundaciéon humana.

(., h
o rCorona radiada 0 \ o /,/ o L- Prondicleo masculino o P %
e ,/ ) e — ¥ B ‘.’/-; '.:-.\ 4 l \
SIESESL Membrana J,",é B o ! ({ D se organiza el (72N
S 7 plasmatica - - Whuso mitético i
! _f. Zona ;b\ 3 e j Pronticleo femenino
7727 pelacida S o o Fspermataanide Cromosomas
e SR alineados
Pronticleo femenino La corona radiada se dispersa
@ Elovocito es transportado a través del oviducto y adn no © En esta fase se observa en el cigoto la formacidn del
se ha encontrado con el espermatozoide. pronticleo masculino (proveniente del espermatozoide)

y 1a descondensacidn del prontcleo femenino (originario
del ovocito). Dentro de los prondcleos se llevan a cabo los
procesos de duplicacidn del ADN.

@ El espermatozoide se encuentra con el ovocito y comienza a
penetrar por la corona radiada (células de la granulosa).
Al entrar en contacto con 1a zona peldcida, ocurre |3
reaccion acrosémica, liberando enzimas que le permiten © Las membranas nucleares de los proncleos se desintegran,
atravesarla y unirse a la membrana plasmatica del ovocito. evento que marca la formacién del cigoto, lo que
restituye los 23 pares de cromosomas homdlogos, es decir,
46 cromosomas totales. Los cromosomas se alinean en
un solo huso mitdtico y el cigoto comienza a dividirse, lo
que da origen a un embridn.

© (uando se une el espermatozoide con la membrana
plasmatica del ovocito, esta se vuelve impenetrable, lo que
impide la unién de otros espermatozoides. El ovocito, que se
encontraba en el estado de ovocito 11, completa la meiosis.

Primeras Etapas del Desarrollo Embrionario

Etapa 1:

Cuando el primer espermatozoide finalmente entra en contacto con la superficie del
ovulo, las membranas plasmaticas del 6vulo y el espermatozoide se fusionan, y la
cabeza del espermatozoide es jalada hacia el citoplasma del évulo. Cuando el
espermatozoide entra, provoca dos cambios criticos: el primero es que las vesiculas
cerca de la superficie del 6vulo liberan compuestos quimicos en la zona peldcida que la
refuerzan y evitan que entren otros espermatozoides. El segundo es que el 6vulo sufre
la meiosis Il. La fecundacion ocurre cuando los nicleos haploides del espermatozoide y
el 6vulo se fusionan, formando un nucleo diploide.

Etapa 2

El cigoto, formado por una Unica célula, sigue desplazandose por la trompa en su
camino hacia el Gtero y comienza a dividirse. Al final del segundo dia ya esta formado
por dos células que se mantienen juntas. Empiezan las distintas segmentaciones del

cigoto.
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Etapa3

Las células contindan dividiéndose hasta formar un embrion de 32 células, llamado
morula debido a su aspecto de mora o pelota maciza.

Etapa4

Se forma una cavidad en el interior de la mérula que adopta la forma de una pelota
hueca. Esta estructura se denomina blastocisto temprano.

Etapa

Un grupo de células se condensa en el interior del blastocisto y forma una masa
compacta dispuesta en un extremo; asi se constituye el denominado blastocisto tardio.
Las células de la masa interna originaran el embrién propiamente dicho, es decir, todos
sus tejidos y 6rganos y, por tanto, los de la futura persona adulta. En cambio, las células
de la cubierta produciran las estructuras externas al embrién, como la placenta, que
tienen la funcién de nutrir y proteger al embrion.

Etapa 6

El embrién anida (se implanta) en la pared del Utero que se ha preparado para este
acontecimiento recubriéndose de una capa denominada endometrio. Este proceso se

extiende hasta el dia 14 después de la fecundacion.

Segmentacién

. 2 células 4 células 8 células
Cigoto

et . Mérula
Fusidnde los ) QU @ o~
pronucleosdel ovuloy . . 3 .
del espermatozoide O \ / // P \

Blastocisto

Blastocisto
implantado

Algunos defectos en el sistema reproductor masculino o femenino pueden evitar la
fecundacion. Por ejemplo, el hecho de que el conducto uterino esté bloqueado puede
evitar que los espermatozoides lleguen hasta el 6vulo; asimismo, un hombre con bajo
conteo de espermatozoides (menos de 20 millones por mililitro de semen) quiza no
pueda embarazar a una mujer a través del coito debido a que son muy pocos los
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espermatozoides que llegan al 6vulo.
Les dejo el enlace a un video paraampliar el tema: “FECUNDACION | Donde todo

empieza”: hitps://voutu.be/PwEagsWPuco
https://voutu.be/wyubHBNjTR8

Actividades:
En clase lee el texto “Reproduccién de Alta Tecnologia” proporcionado por la
profesora y responde de manera grupal:
1. ¢De qué trata el texto?
2. ¢Aquién estan destinados los farmacos para la fecundidad? ¢ Como funcionan
y que desventajas traen?
3. ¢Comofunciona la FIV?
¢, Qué es ICSI? ¢ Como funciona y qué ventajas tiene?
¢Enla actualidad se puede seleccionar el sexo de un bebé mediante
fertilizacion in vitro?

Tema: “DESARROLLO EMBRIONARIO (EMBARAZO) Y PARTO”

Un 6vulo humano casi siempre es fecundado en el conducto uterino y lleva a cabo
algunas divisiones de segmentacién en este lugar, convirtiéndose en una moérula en
su camino hacia el Utero (FIGURA 1).

{8) La primera semana de desarrolio

FIGURA 1 g recorrido del 6vulo (a) Un évulo humane es fecundado en el conducto sterino
y wvizja lentamenta hacia el Gtero. En su camino, el cigoto se divide unas cuantas veces, convirtiéndose
primero en una morula y luege en un blastocita. Cuando el blastocite alcanza el endometrio uterino, se
refugia ahl. {(b) El évulo, redeado por células del foliculo (la corona radiada), es transportado en el conducto
uterino hacia el dtero.

70


https://youtu.be/PwEaqsWPuco
https://youtu.be/wyubHBnjTR8

Alrededor del quinto dia después de la fecundacion, el cigoto se ha desarrollado en
una esfera hueca de células, conocida como blastocito (FIGURA 2). Un blastocito
consiste en una capa externa de células que rodean a un grupo de células llamado
masa celular interna. La capa celular externa se adhiere y luego se integra al
endometrio del Gtero, proceso conocido como implantacion. Esta capa externa se
convertird en el corion y junto con el endometrio formaran la placenta. El corion
secreta gonadotropina corionica que impide la muerte del cuerpo luteo. El cuerpo
luteo sostiene el embarazo secretando progesterona y estrégeno durante los
primeros dos meses, hasta que la placenta lo reemplaza en la secrec i6n de estas
hormonas.

capa celular
externa

cavidad G Wi e ed o (futuro corion)

(a) Blastocito primario

oL
disco embrionario
(futuro embrién)

saco vitelino

(b) Blastocito final

A FIGURA 2 Implantes de un blastocito (a) Al refugiarse
en el recubrimiento uterino, la capa celular exterior del blastocito
forma el corion, la contribucion embrionaria a la futura placenta.
(b) Unos cuantos dias después, el blastocito se sumerge por
completo debajo del recubrimiento uterino. La masa de células
interna empieza a desarrollarse en el saco vitelino, el amnios y el
disco embrionario.

Durante la segunda semana, la masa celular interna crece y se divide, formando dos

sacos llenos de liquido separados por una doble capa de células llamada disco

embrionario. La gastrulaciéon empieza cerca del final de la segunda semana posterior

a la fecundacion, y casi siempre termina para el final de la tercera semana.

Durante la tercera semana de desarrollo, en el embrién empieza a formarse la espina
71



dorsal y el cerebro. El coraz6n comienza a latir alrededor del inicio de la cuarta
semana. En este momento, el embridn se integra a la cavidad uterina (FIGURA3)

A FIGURA 2 Desarrollo humano durante la cuarta
semana El embrién crece dentro del Gtero, y la pfacenta estd
limitada a un fado. Bl talle corporal y ia vesicula umbilical se
combinan para formar el corddn umbifical, gue intercambia
desechos y nutrimentos entre el embrién y 1a madre.
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0.06-0.1 pulgadas 0.12-0.20 pulgadas | 0.28-0.35 pulgadas |0.32-0.43 pulgadas
morula blastocito final | (1.5-2.5 mm) (3-5 mm) (7-9 mm) (8-11 mm)
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semana 7

semana 8

semana 10

semana 16

‘embrion

0.67-0.79 pulgadas
(1.7-2.0cm)

%),
& , P
Wt
p <
0.90-1.10 pulgadas
(2.3-2.8 cm)

1.25-1.75 pulgadas
(3.2-4.4 cm)

2-3 pulgadas (5-7.6 cm)

4-5 pulgadas (10.2-12.7 cm)

Se forman los dedos
del pie con membranas;
los huesos empiezan a
endurecerse; la
columna se endereza;
los parpados empiezan
a formarse.

Todos los érganos
principales comienzan a
formarse; los brazos se
pueden doblar; se
distinguen los _dedos._'Se'
forman los rasgos faciales
y los oidos externos.

Después de ocho semanas,
el embrion se llama feto. Se
forman los glébulos rojos; se
separan los dedos del pie;
los parpados ya estan
desarrollados; estan
presentes las partes mas
importantes del cerebro; las

manos pueden formar punos.

El cuello esta bien definido;
estan presentes los genitales
masculinos o femeninos;
brazos y piernas se mueven;
los dientes empiezan a
formarse; es posible detectar
el ritmo cardiaco
electronicamente.

Ocumren movimientos de succiony
deglucion; el higado y el pancreas
empiezan a funcionar. El cuerpo ha
crecido en relacion con la cabeza; los
organos principales contintian
desarrollandose. La madre puede
sentir el movimiento; el peso
aproximado es de 140 gramos.
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semana 20

semana 24

semana 30

semana 36

6-7 pulgadas (15.2-17.8 cm)

8-9 pulgadas (20.3-22.9 cm)

15-16 pulgadas (38.1-40.6 cm)

16-19 pulgadas (40.6-48.3 cm)

El feto puede succionar su
pulgar; brazos y piernas pueden
golpear y patear; el cuerpo
puede cambiar de posicion.

Se forman las unas; la grasa se
deposita debajo de la piel;
aparecen las cejas y las
pestanas.

El desarrollo del cerebro continua,
se desarrolla la audicion y los ojos
pueden moverse. El feto puede
tener hipo, entrecerrar los ojos,
sonreir y fruncir el ceno. El feto
puede tener cabello en la cabeza.
Aparecen las huellas dactilares
unicas. El peso esta entre 450 y
675 gramos.

Continua el desarrollo del cerebro;
los ojos se abren y cierran y ve la
luz; el feto patea y se estira. Ocurren
movimientos de respiracion pero los
pulmones no estan maduros. Los
huesos estan presentes pero son
flexibles. El bebé podria sobrevivir
si naciera en este momento.

Los ojos se abren y cierran en forma
correspondiente a los ciclos de vigilia y
sueno; la grasa corporal aumenta; los
pulmones y otros 6rganos son
funcionales. El bebé puede asir y
orientarse hacia la luz. El peso
aproximado es de 2.25 a 2.7 kilogramos,
y ya no se consideraria prematuro si
naciera en este momento. El término
completo es de 38 semanas.
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LA PLACENTA SECRETAHORMONAS ESENCIALES PARA EL EMBARAZO

Para el final del primer trimestre, la placenta secreta cantidades significativas de
estrégeno y progesterona, suficientes para sostener su propio crecimiento y desarrollo
Para este momento, el cuerpo luteo se degenera, de modo que ahora el futuro del
embarazo depende de las hormonas placentarias
Estas hormonas estimulan también el desarrollo de las glandulas mamarias
Por dltimo, la progesterona inhibe también las contracciones prematuras de los
musculos uterinos
EL EMBARAZO CULMINA EN EL TRABAJO DE PARTO Y EL
ALUMBRAMIENTO
Durante los ultimos meses del embarazo, el feto casi siempre se posiciona de cabeza
en el Utero, con la corona del craneo descansando contra el cérvix. Por lo general, el
alumbramiento (expulsion del feto por el Gtero) inicia hacia el final del noveno mes.
El nacimiento es el resultado de una interaccion compleja entre el estiramiento del Gtero
provocado por el feto en crecimiento y las hormonas maternas y fetales que finalmente
disparan el trabajo de parto (contracciones del Gtero).
La placenta libera prostaglandinas, que aumentan las probabilidades de que los
musculos uterinos se contraigan.
Cuando el Gtero se contrae, empuja la cabeza del feto contra el cérvix, estirdndolo. Esto
tiene dos efectos:

e El primero es que el cérvix se expande de modo que la cabeza del feto puede

pasar por él.
e Elsegundo es que el cérvix expandido envia sefiales nerviosas al cerebro de la
madre, provocando la liberacién de la hormona oxitocina.

La oxitocina estimula las contracciones de los musculos uterinos, empujando mas fuerte
al bebé contra el cérvix, que se estira todavia mas, causando la liberacion de mas
oxitocina Este ciclo continlla hasta que el bebé sale de la vagina (canal de parto)
Después de un breve descanso posterior al alumbramiento, el Utero reanuda las
contracciones y se encoge en gran medida. Durante estas contracciones, la placenta se

desprende de la pared el Gtero y es expulsada a través de la vagina.

El corddn umbilical libera prostaglandinas que hacen que los musculos que rodean los
vasos sanguineos fetales en el cordon umbilical se contraigan e interrumpan el flujo

sanguineo.
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PARTO

ﬂ El bebé orienta la @ El cérvix se dilata por 9 Aparece la Q El bebé gira hacia un
cabeza hacia abajo, de completo hasta 10 centimetros cabeza del bebé costado otra vez, mientras
frente al costado de la y la cabeza del bebé entra en salen los hombros
madre; el cérvix empieza a la vagina o canal de parto; el
adelgazarse y a expandir su bebé gira hasta quedar con la
diametro (dilatarse) cara de frente hacia la espalda

de la madre

A FIGURA 42-13 Nacimiento de un bebé humano
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EL PARTO TAMBIEN SE PUEDE DIVIDIR EN ETAPAS

Fase Incial(Latente) CtaPa | »PRIMERA ETAPA:

Felo Uk

1. Primera Fase: llamada fase latente o inicial.
* Contracciones mas frecuentes (5 a 20 min)
* El cuello uterino empieza a dilatarse (hasta 3 0 4 ¢cm)

2. Segunda Fase: fase activa.

* (Contracciones mas prolongadas, frecuentas e intensas
(3 a 4 min)

* Dilatacion del cuello del dterode 423 7 cm.

Fase de Transicién  Cordin
Umbiical

3. Tercera Fase: llamada de transicion, es la ultima.
* Contracciones muy intensas (duran 60 a 90 s)
* Dilatacion de 8 3 10 cm

» Segunda Etapa: llamada etapa de pujar Etapa 2

* Comienza cuando el cuello uterino se encuentr

completamente dilatado. Placenta Feto

* La mujer toma la parte activa

* La cabeza del bebé aparece por la vagina y se
llama “coronamiento”

* Esta etapa puede demorar de 30 mina 2 hs
* Finaliza con la salida del bebe

Etapa 3

Salida de
Placenta la Cabeza

! Cénix  prensilla

\ Umbilical

~ Tercera Etapa: expulsion de la placenta
= Dura solo unos minutos

Corddn
Umbilical

Entrega de
Placenta
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Tema: “METODOS ANTICONCEPTIVOS Y ETS
TRANSMISION SEXUAL)”

(ENFERMEDADES DE

Dado que los gametos son células humanas vivas, cuando se produce la fecundacién
se da origen a una nueva vida humana, Unica e irrepetible. Quizas esta afirmacion nos
podria parecer carente de fundamento biolégico; sin embargo, no es asi. Cuando se
forman los gametos por meiosis, ocurren dos mecanismos que generan variabilidad
genética: el entrecruzamiento o crossing-over y la permutacion cromosomica. Por esta
razon, cada gameto es diferente a otro del mismo individuo. Si a esto sumamos que la
fecundacion se produce al azar entre un ovocito y un espermatozoide de entre
trescientos millones, la combinacion genética resultante del nuevo ser humano es
simplemente Unica e irrepetible. Por lo anterior, podemos afirmar, desde un punto de
vista biolégico, que la vida es un continuo y que durante la fecundacién se origina una
nueva vida humana. Asi, la uniéon entre un hombre y una mujer por medio de una
relacién sexual lleva asociada la posibilidad de originar una nueva vida humana, hecho
que debiese ser siempre bien recibido por los padres. No obstante, algunas parejas
deciden regular la natalidad mediante el uso de diversos métodos de planificacion
familiar, de control de la natalidad o métodos anticonceptivos.

METODOS ANTICONCEPTIVOS

Son sistemas que se utilizan para evitar la fecundacion del évulo por el espermatozoide.

; — Meétodo de Billings o de ovulacion.
Métodos : : ;
Be - Método de Ogino-Knaus o del ritmo.
naturales. ;
= Método de la temperatura basal.

“Métodosde
control de
la natalidad

Métodos hormonales
y quimicos.

Meétodos reversibles.

— Anticonceptivos orales.
— Anticonceptivos inyectables.
|~ Espumas y geles espermicidas.

[ .
— Preservativo
- Diafragma

Métodos de barrera.

Métodos
artificiales.

S Dispositivos intrauterinos (DIU).

Meétodos parcialmente - Vasectomia
ireversibles. — Ligadura de las trompas de Falopio.

Se utilizan generalmente para:

R

» Realizar planificacion familiar

Como medio paracontrolar la natalidad y superpoblacion mundial
Para evitar embarazos no deseados

Como medio para evitar latransmision de determinadas enfermedades

YV V V

Los métodos anticonceptivos se pueden clasificar segun su forma de actuar en:

X3

¢

Métodos de Abstinencia Periédica
Métodos de Barrera (o fisicos)
Métodos Hormonales (0 quimicos)
Métodos de Esterilizacion
Métodos de Emergencia

X3

¢

X3

¢

X3

%

7
0’0
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METODOS DE ABSTINENCIA PERIODICA
Descripcion Eficacia: Ventajas Desventajas:
Consiste el acto | jBAJA! Sin efectos | Necesidad de un
sexual solamente en | Alto indice de | secundarios 0 | seguimiento
los periodos en los | fracaso. contraindicaciones. constante y de
que no haya évulos | Los periodos | Considerados  por | célculos precisos
fecundables. Se | fértiles son muy | algunos autores | que no siempre
calcula temiendo en | variables y es|como el método | dan resultado.
cuenta la anterior | facil  cometer | natural Produce
menstruacion, la | errores inseguridad.
medicién de la No protege o evita
temperatura basal o las enfermedades
analizando el flujo de transmisién
basal sexual.

ANTICONCEPTIVOS HORMONALES

Son los métodos mas utilizados por la mujer. Estos estdn compuestos por hormonas
sexuales femeninas en versiones sintéticas, como el estrégeno y la progesterona.

El mecanismo de accién consiste en alterar los niveles naturales de hormonas en las
mujeres para impedir que se produzca la ovulacion y evitar la posibilidad de una
fecundacion. Ademas, también altera el moco cervical y el endometrio evitando que el
Utero se prepare para una posible implantacién embrionaria.

El porcentaje de fiabilidad es del 98 al 99 %, siempre y cuando se utilice de manera
correcta, siguiendo las recomendaciones meédicas. Ninguno de estos métodos es eficaz

para impedir una ETS.

Los anticonceptivos hormonales son:

» Pildora o pastilla anticonceptiva.
Anticonceptivos inyectables.
Parches Anticonceptivos.

DIU Hormonal.

YV V V V

Implante anticonceptivo subcutaneo.

» Anillo Vaginal.
METODO ANTICONCEPTIVO DE BARRERA

Estos métodos anticonceptivos evitan que el espermatozoide llegue al évulo. Si bien el
método de barrera més conocido es el preservativo masculino, existen otros como el
preservativo femenino y son los Unicos que protegen de contraer una ETS o HIV.

Las ventajas de estos anticonceptivos (excepto el DIU) es que sblo es necesario
utilizarlos al momento de las relaciones sexuales y no requiere de un control médico.

Los anticonceptivos de barrera son:

> Preservativo masculino.
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Preservativo femenino.

Diafragma.

YV V V

Esponja Vaginal.
» Dispositivo Intrauterino (DIU)

METODO ANTICONCEPTIVO DEFINITIVO

Estos métodos presentan una gran eficacia y se requiere de una intervencion quirargica.
Si bien en un principio este método era irreversible, en la actualidad existe la posibilidad
de poder revertir el procedimiento y funciona tanto para mujeres como para varones.

Los anticonceptivos definitivos son:

> Vasectomia.

» Ligadura de Trompas.

METODO ANTICONCEPTIVO DE EMERGENCIA

Este método conocido como la pildora del dia después o pastilla del dia después, es un
anticonceptivo oral con una dosis alta de hormonas que inhibe la ovulacién y la
fecundacion.

Este método es efectivo si se toma dentro de las 72 horas de haber mantenido
relaciones sexuales sin proteccién, y posee una mayor eficacia si se toma dentro de las

12 horas de haber mantenido una relacién sexual sin proteccion.

Es importante saber que, una vez tomado el anticonceptivo de emergencia se vuelve a
tener relaciones sexuales sin proteccion, la ingesta de esa pastilla previa al coito no
tendré efecto y la misma no es eficaz si se toma mas de 2 veces al afio.

A continuacion, se muestra un cuadro comparativo con algunos métodos:

METODOS ANTICONCEPTIVOS

T B OT\

. , Inyeccion
Condon Condon Pildoras. Anillo anticonceptiva
masculino femenino anticonceptivas hormonal
Coitus i Parche Diafragma Cirugia
Implante interruptus g glse ?gf"{g anticonceptivo es!enhzadora
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TpolUso Eficack Ventajas aclos secuntaios
p&"ﬁgﬁm *Facil de encontrar y comprar o Alergias al latex
il de latex es el mejor): * ¢ usa solamentg cuando * Pérdida de sensacion
Para ponarse antes de las 862198%  spnecosita * E5 posible que se rompa
relaciones sexuales; debe * Mejor proteccion contra el VIH y 1a
Usarse solamante una vez mayonia de las ETS
Anticonceptivos *No interrumpe las relaciones sexuales Se deben tomar a diario
orales * Reglas (menstruaciones) o Nauseas y manchas de sangre
Pidoras:  97% LU RR R ket opay
Una pidra ks YA . Cleos o spheaue
tomada cada dia + Disminuye los calambres debidos
a la menstruacion
DIV , » No interrumpe fas relaciones * Manchas de sangre los primer
Mirena: Mas del  sexuales fres mases sl acy
Protage contra el 99%  Regias mas ligeras * o se recomienda si fiens mas
embargzq durante * Menos anemia QuE un companero
ais
DIU oNo Int las relaciones » Manchas de sangre los pri
Paragard: soules we meses, e
Prﬁg%:gmrad 9% o Método de mayor duracion O#:nsmclon ieu‘réaegu_t:aromeﬁe
em urante ' i) *No s2 recomienda i tiene mas
o {con excepcion de |a esterilizacion) pA b
Inyecciones «No interrumpe las relaciones sexuales #Sangrado ireqular
Depo Provera: g7%  *Sepuede usar mientragda pecho  #Dolores de cabeza
Una inyeccion inmediatamente después del parto  « Cambios posibles de peso
cada 3 meses
Parche *No interrumpe las relaciones sexuales elmitacion posible de fa piel
ORTHO Evra: *La menstruacion no cambia *5¢ puede caer
Se aplica a la piel gqo,  *Buenaopcion paralas mujeres que  *Nauseas y manchas de sangre
TR L R
sAyudaae er de : a
o ot ovarkos y @ utero al corazon/derrame cersbral
Anillo * No intamumpe fas relaciones sexuales *Iitacion en la vagina
NuvaRing: *La menstruacion no cambia *Raro: s¢ pueds caer
Spinsetaenia 981997 *Buenaopcion paralas mujeres que - eRaro: coaguios de sangre/ataque
vagina y s¢ deja se olvidan de tomar las pildoras ~ al corazon/derrame cerebral

ovaris y & Utero

82



ENFERMEDADES DE TRANSMISION SEXUAL (ETS)

¢Qué son las enfermedades de transmisién sexual (ETS)?

Las enfermedades de transmisién sexual (ETS), también conocidas como infecciones
de transmision sexual, son diversas patologias infecciosas cuyo contagio ocurre por lo
general a través del contacto directo con el cuerpo de quien esta infectado o con
fluidos de este, especialmente mediante relaciones sexuales. También su contagio
puede producirse por medio de transfusiones con sangre infectada, con el uso de
jeringas y otros objetos cortopunzantes no estériles, y desde la madre a los hijos
durante el parto o la lactancia. Las ETS son causadas por diversos microorganismos,
tales como bacterias, protozoos, hongos y virus.

Debido a su alta prevalencia y habitual contagio en todo el mundo, es necesario

estudiar las principales

Enfermedades ’ Microorganismos ‘ Agentes causales
Sifilis Treponema pallidum.
Gonorrea Bacterias Neisseria gonorroheae.
(lamidiasis Chlamydia trachomatis.
Tricomoniasis Protozoos Trichomonas vaginalis.
(andidiasis vulvovaginal. | Hongos (andida albicans.
SIDA Virus de la inmunodeficiencia humana (VIH).
Herpes genital. Virus Virus herpes simplex.
Verrugas genitales. Virus papiloma humano (VPH).

¢ Qué causa las enfermedades de transmisién sexual?

Las causas de las ETS pueden ser bacterias, virus y parasitos.
¢Quiénes se ven afectados por las enfermedades de transmision sexual?
La mayoria de las ETS afectan a hombres y a mujeres, pero en muchos casos los

problemas de salud que causan pueden ser mas graves en mujeres. Si una embarazada

tiene una ETS, puede causarle graves problemas de salud al bebé.

¢, Cudles son los sintomas de las enfermedades de transmision sexual?

Las ETS no siempre presentan sintomas, o solo pueden causar sintomas leves. Por lo
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mismo, es posible tener una infeccion y no saberlo, aunque de todas formas se pueda
transmitir a otras personas.
Si hay sintomas, pueden incluir:
» Secrecioninusual del pene o la vagina
Llagas o verrugas en el area genital
Miccion frecuente o dolorosa
Picazony enrojecimiento en el area genital
Ampollas o llagas en o alrededor de la boca
Olor vaginal anormal
Picazon, dolor o sangrado anal

Dolor abdominal

YV V.V V V V V V

Fiebre
¢,Como se diagnostican las enfermedades de transmisién sexual?

Si es sexualmente activo, hable con su profesional de la salud sobre su riesgo de
contraer enfermedades de transmision sexual y si necesita hacerse la prueba. Esto es
especialmente importante, ya que muchas ETS no suelen causar sintomas.

Algunas ETS pueden diagnosticarse durante un examen fisico o0 mediante el examen
microscopico de una llaga o liquido extraido de la vagina, el pene o el ano. Los andlisis

de sangre pueden diagnosticar otros tipos de ETS.
¢, Cudles son los tratamientos para las enfermedades de transmision sexual?

Los antibi6ticos pueden tratar las ETS causadas por bacterias o parasitos. No existe
cura para las ETS causadas por un virus, pero a menudo los medicamentos pueden

ayudar con los sintomas y reducir su riesgo de propagar la infeccion.

¢, Se pueden prevenir las enfermedades de transmisién sexual (ETS)?

El uso correcto de condones de latex reduce en gran medida, pero no elimina por
completo, el riesgo de contraer o contagiar una ETS. Si usted o su pareja es alérgica al
latex, puede usar condones de poliuretano. La forma mas confiable de evitar una
infeccion es no tener sexo anal, vaginal u oral.

Existen vacunas para prevenir el VPH y la hepatitis B.

En el anexo se muestraun cuadro comparativo de las ETS
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ANEXO

£s causada por l2 bacteria freponema
pallidum, que tene una forma similar
A espiral y es muy contagiosa. Un
sintoma caracteristico de La sifilis en
su fase inicial es la aparicién de una
lesion o erosion indolora denominada
chancro, de apariencia ovalada y

Que secreta algo de liquido. Si no

5 lratada a tiempo, 12 sifilis puede
avanzar hacia mayores grados de
severidad, comprometiendo al sistema
nervioso, cardiovascular y a diversos
6rganos, pudiendo Incluso ocasionar
la muerte. La sifilis &s curable
facimente con antibidticos si <e trata
n su estado Inical.

Tricomoniasis

Es provocada por el protozoo de la especie Irichomonas vaginalis. En las
mujeres su sintomatologia incluye molestias para orinar, una secrecion
amarillenta desde la vagina, presentandose ademas ardor, imitacion

y comezon en la regién vulvovaginal. En general, en los hombres es
asintomatica, pero en algunos casos puede producir ardor al orinar. La
tricomoniasis es curable mediante un tratamiento con un medicamento

Gonorrea Clamidiasis
£s ocasionada por la bacteria Esta enfermedad tiene como agente
Neisseria gonorrohege. En los causal a las dlamidias, bacterias de
hombres, 3 presencia de este 1a especie (hiamydia trachamalis, y
miCIo0rganismo se puede reconocer constituye actualmente una de las
mediante secreciones amarilentas ETS mds frecuentes. £ generalmente
que salen desde & pene y dolor asintomdtica, pero en alqunos cases
3l orinar. En las mujeres suele su adquisicion puede evidenciarse
ser asintomdtica; no obstante, por una secrecién anormal de los
n algunos ¢asos puede producir genitales externos y ardor al orinar,
molestias urinarias y aumento de las La clamidiasis puede ocasionar
secreciones vaginales. L2 gonorrea infertilidad en hombres y en mujeres;
puede provocar infertilidad en ambos ademds, se le ha refadonado con una
Sexos y ser transmitida de madre a mayor prevalencia de abortos en las
hijo durante e embarazo. Desaparece madres infectadas. Su tratamiento se
mediante un adecuado tratamiento basa en la administracion
con antibidticos. de antibidticos.

(andidiasis vulvovaginal

Su agente causal es un hongo, (andida albicans.

En |3 mayoria de los casos es una infeccion

asintomética, pero cuando produce sintomas, estos
pueden ser enrojecimiento, inflamacin, escozor y
dolor. Se trata mediante antifngicos. No solo puede
contagiarse por via sexual, ya que es un hongo que se

que afecta a protozoos y bacterias anaerdbicas. encuentra presente en la piel y en las mucosas.
SIDA Herpes genital

Su agenie Gusal & d vires de la inmunodefidenda (onstituye una de las ETS de mayor prevalendia a nivel mundial. H agenie
humana, que se transmite 2 traves de 2 sangre, @usal comesponde al virus herpes simplex. En algunos individaos

el semen y las segredones vaginales. Una de las (ontagio de este virus no presenta sintomas; sin embargo, en olios aparecen
principales @racteristicas del SIDA es que produce llagas en k2 region genital, las que se convierten en ampollas que son

la destrucdon de los linfocitos T, encargados de muy molestas, pues ausan gran dolor, ardor, inflamacion y picazon antes
la defensa inmunologica del organisma. Esio de atrizar. Es una enfermedad que no desaparece del omganisma, solo
origina una inmunodefidenda, razon por la que &s posibie aliviar sus sinfomas medianie antivirales. Los brotes de herpes
los pacientes esizn indefensos anie miltiples genital pueden preseniarse varias veces en ia vida de una persona.
infecdones que no provocarian mayor problema en

una persona sana. Un individuo infectado puede

pasar mucho iempo sin mostrar sintomas de la Vires papiloma kemane (VPH)

enfermedad, siendo un portador asintomético o Es un virus que pertencce a [a familia Popovaviridze. Se han desaito
Sefopositivo que pucde (oniagiar a olras personas. alrededor de 160 tipos, poseen una gran prevalenca a nivel mendial y
Ademss, ef SIDA puede ser transmitido de madre esian asoGados al desamollo de diversas patologias a nivel de epitelios.

a hijo duranie ¢l embarazo, pario y lacianca. bisten algunos fipos que afecian espediiamente la region genita! externa
Actualmente, existen medi@mentos que pueden y producen lesiones en forma de verrugas a nivel de los drganos sexuales.
retrasar & avance de la enfermedad, lo que aumenta En mujeres, 13 presendia de YPH es uno de los prindpales faciores de fiesgo

la expeciziive y lidad de vida de quien Ia padece.

par & desammollo de Gncer GErvico-utening.
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UNIDAD N°3: EI ADN y la Biotecnologia.

Tema: “HERENCIA”

¢Donde se encuentra la informacién genética?

En afos anteriores, aprendiste que en las células eucariontes el ADN se encuentra en
el nucleo, mitocondrias y cloroplastos. También que el ADN contiene la informacién
genética, que debe ser copiada y transmitida de una célula a otra durante un ciclo
celular, puesto que dirige la construccién y organizacion de la célula, con lo que influye
en el fenotipo del organismo.

En 1928, el misterio comenzé a resolverse, cuando el microbidlogo britanico Frederick
Griffith inicia sus investigaciones en busqueda de la vacuna contra la neumonia.
Griffith nunca encontr6 la vacuna, pero su experimento abrid la puerta para

investigaciones que luego demostraron que el ADN es la molécula de la herencia.
Las principales caracteristicas de la molécula de ADN, establecidas por -
Watsony Crick en su modelo son:

« EIADN estd compuesto por dos cadenas de nucledtidos enrolladas
que forman una doble hélice. Los nucledtidos de una misma cadena,
se unen entre si con enlaces covalentes entre el carbono 3' de la
pentosa de un nucledtido con el grupo fosfato unido al carbono &'
del siguiente nucledtido.

« Las pentosasy los grupos fosfato forman el esqueleto externo de la
hélice y las bases nitrogenadas se disponen hacia el interior.

« Las bases nitrogenadas de
ambas cadenas se unen con
puentes de hidrégeno. La
adenina se une siempre con
la timina, con dos puentes
de hidrégeno, mientras que
la guanina lo hace con la
citosina con tres de estos
enlaces. Por lo tanto, las
secuencias de nuclectidos
son complementarias,
por ejemplo, la secuencia
complementaria de GCATT
es CGTAA.

* Las dos cadenas de
nucledtidos son antipa-
ralelas. Los extremos de
cada unadelas cadenas son
denominados 5*-P (fosfato)
y 3-OH (hidroxilo) y las dos
cadenas se alinean en direcciones opuestas, como si una estuviera A Modealo de doble hélice dal ADN.
de piey laotra de cabeza, quedando el grupo -OH del extremo 3’ de
unade ellas enfrentado al grupo fosfato del extremo 5' de la cadena
complementaria.
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;(0mo se organiza el material genético?

El ADN no se encuentra aislado en el interior del nicleo, 5ino que esta estre-
chamente ligado a pretelnzs, llamadas histonas, que le permiten condensarse
y empaquetarse en structuras conoddas como cromosomas. Gracias a este
nivel da compactacion, durante la division celular el material genético se podra
repartir de manera equitativa en las células resultantas. Ahora bien, su nivel de
empaquetzmiento no es una condidén estdtica, ya que el material ganético
cambia su organizacion segun el estado celular en que se encuentre, as dacir,
depanda de si la célula se va a dividir o no.

Enrollamiento del material genético

L3 molécula de ADN s une a las histonas y
forma los nudeosomas. Un nudecsoma
contiene ocho moléculzs de histonas
asodadas, que se encuentran en el centro, y
146 pares de bases de ADN que las rodean
(10 nem). Este enrollamiento disminuye en
& veces la longitud del ADN.

Los nucleosomas se empaquetan en

gspiral y forman una estructura de un
didmetro de 30 nm, Esta cormesponde a una
espiralizadon de primer grado.

Esta fibra experimenta una sequnda
condznsacidn, también en forma de espiral,
espiralizadon de sequndo grado, con
un didmetre d2 300 nm.

En & momento de 12 division cefular s
produce una “superespiralizadon’, en la

m 20 que 52 cenforman las cromosamas, méxima
A :.‘ condersacidn del material genético.

1.400 m

Paraprofundzar
L2 dodle hebea de ADN contenida
en el nicleo humana tiene un
largo apraximado de dos metros.
ileimaginas 2 capacdad de
empaquetamianto que posae esta
malécua si el nideo tiene seis
miacmetros (um) de dizmetro?
Piersa lo desafiante que seria
meter un hilo de un kilometro

de largo dentro de una pelota

de ten.

Ay

H nandmetro equivale 2 una
milmillonésima parte de un
metro: 1 nm = 10 m.

Recuerda
Lafibra de domatina
presenta una estructura
pleaada con distintos qrados
de “compactacion’, lo que
permite la condensacion
del ADN cuando la célula
seva a dividir.
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El ADN cuando se encuentra dentro del ndcleo celular estd unido a proteinas
llamadas histonas para formar la CROMATINA. Cuando la célula comienza a
dividirse, la cromatina se compacta para formar CROMOSOMAS. Cada cromosoma

esta formado por 2 cromatidas (como se muestra en la imagen inferior)

e

telérmeros
con una sola cromatida
/ — / «—3en 1
: h———gon 2
brazo- !
centromero
‘ 4 \ Los cremosomas puedon estar dispuestos
- % gen g
brazo- A ) oMo cromosomas simples o de una
g2 segmento de cromatida, o comeo cromosomas dobles o
‘ V Y = /\AQ da dos crométidas. Log primeros son los
2y 1 ue se hallan al final de la divisién celular.
‘ con das cromatidas hermanas ) 5 allanalfioaldel ! ‘
telomeros Los dobles presentan dos cromatidas con
[ i AN i
cromosoma doble o idéntica informacion y se encuentran al
de dos cromatidas

— ! comienzo de una divisidn celular,

Al conjunto de cromosomas caracteristicos de una especie se lo denomina

CARIOPTIPO. El cariotipo del ser humano es de 46 cromosomas (23 pares de
cromosomas).

La informacion genética dentro del ADN se ordena en unidades llamadas genes. Los
cuales determinan caracteristicas como color de pelo, ojos, tipo de sangre, etc. Los
genes se encuentran distribuidos en los cromosomas.

En las células sométicas de los seres humanos los cromosomas se disponen en
pares. Si los pares cromosomas tienen la misma disposicion de genes se los llama
HOMOLOGOS (en nuestro caso uno es aportado por el padre y otro por la
madre)

Cada variante para cada gen se denomina ALELO. Por ejemplo, para el tipo de pelo
tenemos 2 alelos (liso y ondulado). Si uno predomina sobre el otro se lo llama
DIMINANTE (y se los representa con letras mayusculas, A,B,C, etc), por el contrario,
al otro se lo llama recesivo (y se los representa con letras minusculas, a, b, c, etc).
Como se presentan de a pares (uno paortado por la madre y otro por el padre) si
tenemos 2 alelos iguales para la misma caracteristica se los denominan
HOMOGIGOTO (Dominante AA o0 recesivo aa), si se presentan combinados los
llamamos HETEROCIGOTO (Aa). ﬁ

Por ultimo, a la informacion que se encuentra en los genes se los denomina /

-
S,
GENOTIPO. ;

J

e Genotipo Homocigoto: Si su par de alelos son iguales.
- Dominante: AA, BB
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- Recesivos: aa, bb
e Genotipo Heterocigoto: Sisu par de alelos son diferentes.
Aa, Bb, Cc. También se le dice hibrido.
Las caracteristicas fisicas que se pueden ver en un individuo se
lo denomina FENOTIPO y es la expresion del genotipo. Incluye todas las
caracteristicas medibles o0 rasgos de un organismo, siendo el resultado de los
productos génicos que se expresan en un ambiente dado.
Ejemplo.: Color de pelo y textura.

HERENCIA MENDELIANA

LOS ESTUDIOS DE MENDEL

Gregorio Mendel realizé estudios genéticos con la arve ja Pisum sativum durante 8 afios y publicé sus resultados en

1866. En trabajo proponia algunos principios genéticos bdsicos, a los que se conoce como Leyes de Mendel.

Mendel en la arveja estudio siete caracteres:

Cardcter estudiado Dominante Recesivo
1. Forma de semilla Lisa Rugosa

2. Color de endospermo Amarillo Verde

3 Color de tegumentos Coloreado Blanco

4. Forma de la vaina Inflada Rugosa

5. Color de la vaina Verde Amarilla

6. Posicién de la flor Axilar Terminal

Q Altura de la planta Alta Baja J

- Mendel, obtuvo lineas puras por autopolinizacién de varias generaciones. Los cruces son entre plantas
con caracteristicas contrastantes. (Alto vs Bajo).

Color de Ia Nor Color deo Ia samilia Color de la vaine Forma de la valna

Amar 'm Infladn . F\uqx

Tallo Poslolon de In fMlor

TR

Largo Corto Axial Terminal

Amariilo  Varde ‘
Parpura ‘
~ Formn de In semilia {
M; > ) Lisa Augosn \

Binncny

FIGURA -2 Siete caracturos on el estudio de Mendel acerca de las plantas de guisante
Cada cardetur tunia dos fanatipos claraments distinguibley; sl fenatipe dominants ssta wn negrita,
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Los caracteres humanos como el color de los ojos y el color del cabello, junto con
muchas otras caracteristicas, se transfieren de una generacion a otra. La herencia,
que es la transmisién de informacion genética de progenitores a su descendencia,
generalmente sigue patrones predecibles en organismos tan diversos como humanos,
pinguinos, levadura de panaderia, y girasoles. La genética, la ciencia de la herencia,
estudia similitudes genéticas y la variacién genética, las diferencias entre progenitores
y su descendencia o entre individuos de una poblacion.

El estudio de la herencia como una moderna rama de la ciencia empezé a mediados
del siglo xix con el trabajo de Gregor Mendel (1822-1884), monje que cultivd plantas
de guisantes (vea la pintura). Mendel fue el primer cientifico en aplicar de manera
efectiva métodos cuantitativos para estudiar la herencia. El no solo describié sus
observaciones sino que planeé de manera cuidadosa sus experimentos, registro los
datos, y analizé los resultados matematicamente. Aunque durante su vida su trabajo
no fue apreciado, éste fue redescubierto en 1900.

Durante las décadas posteriores al redescubrimiento de los resultados de Mendel, los
genetistas extendieron los principios de Mendel correlacionando la transmisién de
informacion genética de generacién en generacion con el comportamiento de los
cromosomas durante la meiosis. Al estudiar una variedad de organismos, los
genetistas comprobaron los descubrimientos de Mendel y agregaron una creciente
lista de las asi llamadas excepciones a sus principios.

Los genetistas no solo estudian la transmisién de genes sino también la expresion de
la informacion genética.

Mendel eligié cuidadosamente el organismo para sus experimentos. El guisante de
jardin, Pisum sativum, tenia varias ventajas. Las plantas de guisante se cultivan con
facilidad, y habia muchas variedades disponibles comercialmente. Otra ventaja de las
plantas de guisante es la relativa facilidad para implementar polinizaciones
controladas.

Los resultados de Mendel fueron sencillos de analizar porque tomdé fenotipos
facilmente distinguibles y limit6 la variacién genética estudiada en cada experimento.
Mendel empez6 sus experimentos cruzando plantas de dos diferentes variedades
puras con fenotipos contrastantes; estos individuos genéticamente puros constituyeron
la generacion parental, o generacion P. En cada caso, todos los miembros de la
primera generacion de descendientes eran muy semejantes y se parecian a uno de los
dos progenitores. Por ejemplo, cuando cruzé plantas con tallo largo con plantas de
tallo corto, todos los descendientes eran de tallo alto. Esa descendencia fue la primera

generacion filial, o la generacion F1 (filial en latin significa “hijos e hijas”). La segunda
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generacion filial, o generacion F2, resultado del cruzamiento entre individuos F1 o por

autopolinizacién de individuos F1. En este experimento la generacion F2 de Mendel

i

letaoetalolarpo(ana) Plarta de tallo cono (baja)

Generacion F,

incluy6 787 plantas largas y 277 cortas.

lem ata

II IE] IEJ IHIZI

3 larpas: 1 corta

1° Ley: LEY DE LA UNIFORMIDAD

Al cruzar 2 individuos de raza pura, toda su descendencia en la primera
generacion o filial 1 (F1) sera genotipicamente y fenotipicamente igual.
Nota: llamamos raza pura a aquella que tiene 2 alelos iguales ya sean

dominantes o recesivos (homocigotas)

Cuadro de Punnet

a a
A Aa Aa
A Aa Aa

F1

Genotipo: 100% heterocigoto
Fenotipo: 100% verdes 91



2° Ley: LEY DE LA SEGREGACION
El gen recesivo se va a expresar en la segunda generacion (F2) en una proporcion
31

Cuadro de Punnet

‘ ‘ A a

A a A 3 A AA Aa

F ool

a Aa aa

ity Genotipo: 25% AA
25% aa
50% Aa
Fenotipo: 3:1
3 verdes
1 amarilla

3° Ley: LEY DE LA DISTRIBUCION INDEPENDIENTE
Hay rasgos heredados que se obtienen de manera independiente unos de otros sin

seguir un patrén establecido y no afecta con la transmision de otros rasgos. Se
cumplen con genes que se encuentran en distintos cromosomas 0 muy separados en
el mismo cromosoma.

Si cruzamos individuos con 2 diferentes rasgos (podria ser el color y la textura)
obtendremos una proporcién de 9:3:3:1.
Si realizamos el cruzamiento de 2 semillas representadas de la siguiente forma: AaBDb,
AaBb, obtendremos una proporcion de 9:3:3:1, lo que se interpretaria como 9 semillas
verdes y lisas, 3 semillas verdes y rugosas, 3 amarillas y lisas, y por dltimo una semilla

amarilla y rugosa.

Color] A=verde Textura | B= lisas
a=amarillo b= rugosas
aB ab
e oo o
. e
aB aaBB AaBb
ab aabB aabb
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ACTIVIDADES

1. Un alelo dominante A determina la textura del pelo de alambre en los perros; su alelo
recesivo a produce el pelo liso. Se cruza un par de perros Heterocigotes con pelo
de alambre. Escriba el genotipo Yy el fenotipo de la F1.

2. Los labios gruesos dependen de un alelo dominante y los delgados de uno recesivo.
Si se cruza un hombre heterocigote y una mujer de labios delgados.

a) Cbémo son los labios del hombre

b) Indica el fenotipo de la F1

3. Elmentdn partido esta determinado por un alelo dominante y el menton sin partir por
un alelo recesivo. Se cruza un varon heterocigote de mentén partido con una mujer
de menton sin partir.

a) Indicar el genotipo de los padres

b) Indicar el fenotipo y el genotipo de la F1

4. En un cruzamiento de individuos heterocigotos, B representa el color amarillo que

es dominante sobre el verde b, ¢ Cdmo es el fenotipo de la F1?

a) Todos son verdes b) 3 amarillos y 1 verde C) 2 son
verdes
d) Todos amarillos e) 3verdes y 1 amarillo

5. Si se cruzan 2 individuos, uno homocigote y el otro heterocigote. ¢Cual sera su
genotipo en F1?

a) Todos heterocigotes

b) 75% heterocigotes

c) Todos homocigotes

d) 50% homocigotes dominantes y 50 % heterocigotes

e) 75% homaocigotes

6. Se cruza un cobayo macho de pelaje negro y largo homocigote dominante para
ambos caracteres con un cobayo hembra de pelaje blanco y corto homocigote
recesivo para ambos caracteres. Determinar el fenotipo y genotipo de la F2.

7. ¢Cuantos individuos con genotipo Bbcc obtengo al cruzar BBCc x BbCc?

8. Larelacién fenotipica 9: 3: 3 : 1 se obtiene del cruce:

a) MMRR x mmrr b) MMRR x mmRr ¢) MmRr x mmrr

d) MmRr x MmRr e) mmrr X mmrr
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MUTACIONES

Uno de los primeros e importantes descubrimientos acerca de los genes fue que éstos
sufren mutaciones, o cambios en la secuencia de nucle6tidos del ADN. Sin embargo,
la tasa general de mutacién es mucho mas alta que la frecuencia de dafio al ADN,
debido a que todos los organismos presentan sistemas de enzimas que reparan
ciertos tipos de dafios en el ADN.

Las mutaciones tienen varias causas:

La mayoria de los tipos de mutaciones ocurren de manera infrecuente, pero de manera
espontanea, provienen de errores en la replicacion del ADN o por defectos en la
separacion mitética o meidtica de cromosomas. Algunas regiones de ADN, conocidas
como puntos calientes mutacionales, son mas probables que otros de sufrir mutacion.
Un ejemplo es un corto tramo de nucleétidos repetidos, que puede causar que la ADN
polimerasa “resbale” mientras lee el molde durante la replicacion.

Las mutaciones en ciertos genes incrementan la tasa de mutacién global. Por ejemplo,
una mutacién en un gen codifi cante de ADN polimerasa puede hacer una replicacion
de ADN menos precisa, 0 una mutacion en un gen codificante para reparar una enzima
puede permitir que se originen mas mutaciones como resultado de dafios al ADN no
reparados.

No todas las mutaciones suceden de manera espontanea. Los mutagenos, que causan
muchos tipos de mutaciones analizados previamente, incluyen varios tipos de
radiacion, como rayos X, rayos gamma, rayos cOsmicos, y rayos ultravioleta y ciertos
quimicos. Algunos mutagenos quimicos reaccionan con y modifican bases en el ADN,
conduciendo a errores en el emparejamiento de bases complementarias cuando la
molécula de ADN se replica. Otros mutagenos quimicos causan que pares de
nucleétidos sean insertados o eliminados de la molécula de ADN, cambiando el marco
de lectura normal durante la replicacion.

Las mutaciones que ocurren en las células del cuerpo (células somaticas) no se

transfieren a la descendencia.
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BIOTECNOLOGIA: MANIPULACION DEL MATE RIAL GENETICO

Comencemos por definir el término biotecnologia. Segun el diccionario publicado por

el Consejo Argentino para la Informaciébn y el Desarrollo de la Biotecnologia
(Argenbio), es «toda aplicacion tecnolégica que utilice sistemas bioldgicos vy
organismos vivos o0 sus derivados para la creacion o modificacién de productos o
procesos en usos especificos. O bien: empleo de organismos vivos para la obtencion
de un producto o servicio Util para el hombre».

La biotecnologia es una practica milenaria, aunque el término fue acufiado recién en
1919 por el ingeniero agronomo hdngaro Karl Ereky. Se la divide en biotecnologia
tradicional y moderna.

La biotecnologia tradicional abarca técnicas sin fundamentos cientificos, como la
confeccion de arpones de hueso, el uso de pieles, la seleccion artificial del ganado y
vegetales o la elaboracién de pan, queso, yogur, cerveza y vino.

La biotecnologia moderna surge en el siglo XX gracias a los conocimientos de biologia
molecular, como el descubrimiento de la funcion del ADN y su estructura. EI mas
importante fue el descubrimiento de la universalidad del cédigo genético. Como la
informacion genética de un organismo puede ser interpretada y expresada por las
células de cualquier otro, los bhiblogos se dieron cuenta de que era posible tomar un
gen de un organismo e introducirlo en otro para que este expresara la informacion de
dicho gen. De esta manera, se dio inicio a la biotecnologia moderna, a partir de la

ingenieria genética.

YOGUR
natural

_
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Origen de los organismos transgénicos.

¢ Como se recombina el material genético desde diferentes organismos? Se sabe que
esto ocurre naturalmente median te la reproduccion sexual, la infeccion viral y la
transformacion bacteriana y este es un principio que los cientificos han considerado
para desarrollar técnicas de modificacion del ADN.

El proceso se realiza con el aislamiento del gen que se desea incorporar a un
organismo. Para esto se usan enzimas de restriccion, de origen bacteriano, capaces
de reconocer secuencias cortas de ADN y cortarlo en lugares especificos.

Una vez que el gen ha sido aislado de las células, es necesario multiplicar su nimero
de copias. Para esto, el gen aislado es incorporado al citoplasma de bacterias, lo que
se logra adicionando el ADN a medios de cultivo bacteriano. Cada vez que una
bacteria se divide, replica también el gen incorporado, de manera que a partir de unas
pocas copias del gen, se obtienen cientos de miles de nuevas copias.

Las copias obtenidas del gen son extraidas desde las bacterias, para ser introducidas
en las células del organismo que se desea manipular genéticamente.

Actualmente, y como se muestra en el esquema, existen diversas técnicas para

introducir las copias del gen en las células receptoras.

esferas de matenial sdlido, que
ingresan a la célula y que llevan
consigo copias del gen fordneo.

[2]Inyeccion. El ADN se inyecta
en las células a través de agujas
muy finas.

[3|Difusién, El gen puede atravesar
la membrana plasmdtica y llegar
hasta el nucleo.

[4] Virus. Los virus se caracterizan
por “inyectar’ su ADN en las
células.

Representacion de cuatro maneras de incorporar un gen
en una célula,

Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante
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¢ Qué ocurre con el ADN manipulado en la célula y el organismo? Esto depende del
momento en que se produzca la intervencion. Si la incorporacion del gen se realiza en
unas pocas células de un organismo ya adulto, entonces el gen foraneo se encontrara
en todas las células hijas de aquellas que llevan con sigo dicho gen. En cambio, si esta
célula corresponde a un huevo fecundado, entonces el gen incorporado se encontrara
en todas las células del organismo adulto. Pero ¢qué sucede con estos genes
fordneos en las células receptoras y en sus células hijas?

La tecnologia del ADN recombinante presenta una gran gama de posibilidades de
mejoramiento de plantas y animales para beneficio del ser humano. Por ejemplo,
pueden incorporarse genes que codifiquen una proteina, en bacterias o en animales,
de manera que los organismos transgénicos pueden transformarse en verdaderas
“fabricas” de proteinas de nuestro interés, como, por ejemplos en la produccion de
insulina para los diabéticos.

Por lo tanto, la biotecnologia tiene aplicaciones médicas, ya que con la tecnologia de
ADN recombinante, se pue den tratar enfermedades. En estos casos, se introducen
genes normales en células de tejido alterado, con el fin de atenuar el efecto de los
genes anomalos. A este tipo de terapia, que se basa en la manipulacion de la

informacién genética, se le denomina terapia génica.

Actividad Individual y Grupal

EL DILEMA ETICO DE LA EDICION GENETICA EN HUMANOS
En los ultimos afios, la biotecnologia ha alcanzado un avance revolucionario con la
técnica de edicion genética conocida como CRISPR-Cas9. Esta herramienta permite
modificar de manera precisa el ADN de un organismo, corregir mutaciones que causan
enfermedades y, potencialmente, mejorar caracteristicas biolégicas de una manera
gue antes parecia imposible. CRISPR ya ha sido utilizada en plantas y animales para
mejorar cultivos y tratar enfermedades genéticas en animales de laboratorio. Sin
embargo, cuando se trata de aplicarla en humanos, surgen serios dilemas éticos.
En 2018, un cientifico chino llamado He Jiankui anuncié que habia utilizado CRISPR
para modificar genéticamente los embriones de dos nifias gemelas, Lulu y Nana, para
hacerlas resistentes al VIH. Esta intervencién generé una gran controversia a nivel
mundial. Por un lado, el experimento fue visto como una violacion ética debido a la
falta de consenso cientifico y social sobre la seguridad y las consecuencias de
modificar embriones humanos. Por otro lado, algunos argumentan que, si la tecnologia
puede prevenir enfermedades graves, ¢,por qué no deberiamos usarla?
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El caso de Lulu y Nana plantea preguntas fundamentales. En primer lugar, esta la
cuestion de la seguridad. La edicion genética aun es una técnica relativamente nueva,
y sus efectos a largo plazo no estdn completamente comprendidos. Modificar el ADN
de un embrion puede tener consecuencias no previstas, que no solo afecten al
individuo, sino que también se transmitan a futuras generaciones. Esto implica un
riesgo no solo para el bebé que nace de un embrién editado, sino también para sus
descendientes, quienes nunca habran dado su consentimiento para vivir con esas
modificaciones genéticas.

Otro punto de debate es el acceso y la justicia social. La edicion genética podria
exacerbar las desigualdades sociales. Si solo los mas ricos tienen acceso a la
tecnologia para mejorar genéticamente a sus hijos, podriamos estar ante un escenario
en el que las diferencias econémicas se traduzcan en diferencias biol6gicas. Esto
podria dar lugar a una nueva forma de discriminacion, donde ciertas personas nacen
con ventajas genéticas sobre otras, perpetuando y amplificando las desigualdades
sociales existentes.

Ademas, esta la cuestion de la ética de la mejora genética. Aunque el caso de Lulu y
Nana se centrd en la resistencia a una enfermedad, la misma tecnologia podria ser
utiizada para modificar otras caracteristicas humanas, como la inteligencia, la
apariencia fisica o la personalidad. Esto nos lleva a preguntarnos: ¢debemos permitir
que los padres disefien a sus hijos? ¢Hasta donde es aceptable modificar a un ser
humano? Si bien la ciencia puede ofrecernos esta posibilidad, la pregunta central es si
debemos aprovecharla.

Algunos bioeticistas advierten que la edicion genética para la mejora de rasgos podria
llevarnos a un futuro en el que los humanos son tratados como productos, donde la
diversidad natural se pierde y la presion social dicta cuales son las caracteristicas
“deseables”. Este tipo de practicas podrian alterar radicalmente la naturaleza de la
humanidad, al intentar controlar aspectos que, hasta ahora, han sido el resultado de
procesos evolutivos y culturales complejos.

Por dltimo, esta la preocupaciéon de que una vez que esta tecnologia se normalice,
seria dificil poner limites a su uso. Incluso si la comunidad cientifica establece
lineamientos estrictos sobre como y cuando utilizar la ediciébn genética, siempre
existiria el riesgo de que algunas personas o gobiernos utilicen la tecnologia para otros
fines, como la creacion de seres humanos mejorados para fines militares o
comerciales.

Actividad de reflexion:

Lecturay anélisis:
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-Lee el texto y subraya los puntos que consideres méas importantes o conflictivas.
Escritura individual:

-Escribe una reflexion personal respondiendo a una o mas de las preguntas
planteadas al final.

Discusion grupal:

-Formar grupos de 4 integrantes, discutir las respuestas a las preguntas y compartir
sus puntos de vista sobre como podrian abordarse los dilemas éticos de la edicién
genética.

-Elaborar de manera escrita una conclusion grupal sobre el tema.

Debate en clase:

-Compartimos las conclusiones para intercambiar ideas.

Preguntas para reflexionar:

¢ Es ético modificar genéticamente embriones humanos para prevenir enfermedades?
¢ Y para mejorar rasgos como la inteligencia o la apariencia fisica?

¢ Cudles son los riesgos de permitir la edicion genética en humanos? ¢Qué efectos
podria tener sobre la sociedad y la naturaleza humana?

¢ Quién deberia tener acceso a esta tecnologia? ¢ Cémo podemos asegurarnos de que
no aumente las desigualdades sociales?

¢Deberia haber limites en cuanto a lo que la biotecnologia puede modificar en los

seres humanos? ¢, Dénde trazamos la linea?
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Actividades o

2) 2 0ué ofras especies ransganicas existan? Investiguan an Internat o en alguna enciclopadia.
Completen el siguiente cuadro con los datos obtenidos:

1) Redacten una definicion del terming transgenico.

Campo de aplicacidn Productos Beneficios Posibles problemas

Industria farmacautica

Agricultura

Alimantacian

Ctras Areas

3) Les proponemos un juego: imaginen un organismo ransgénico, describanlo y expliquan
cudles son las caractersticas que lo hacen util para al ser humano.

4} 2Paor qué algunos diabeticos necesitan incorporar insuling?

TU ESFUERZO

VALIO VALE Y VALDRA

LA PENA

punca Pares
pmunca Te Contormes
HATA QUE LO BUENO SEA
L0 MEJOR Y LO MEJOR

SEA LO EXCELENTE

WAM
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