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UNIDAD N° 1:
“LA GEOGRAFIA Y EL ESPACIO GEOGRAFICO”

Las ciencias sociales:

;Queé estudian
las clenclas soclales?

Contenidos

> El campo de estudio de las ciencias sociales
> Las preguntas de las ciencias sociales
> Las categorias que explican lo social

P Las ciencias sociales son un conjunto de disciplinas que estudian
las actividades de los seres humanos en el pasado y en el presente.
Cada una estudia algunos aspectos especificos de la realidad social.
Estas ciencias estan en permanente construccion; por tanto, no brin-
dan respuestas definitivas a lo que intentan explicar, dado que, por lo
general, surgen nuevas preguntas y nuevas fuentes de informacién.

EN ESTE CAPITULO...

Conoceran los temas que estudian las ciencias sociales, algunas
de las preguntas que estas ciencias se formulan para entender la
realidad social y los conceptos que construyen como criterios de
analisis.
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Las inundaciones: historia y geografia construidas

Es frecuente escuchar noticias sobre los desastres ocasionados por eventos naturales,
como las inundaciones. Por lo general, las cronicas periodisticas se refieren a la falta
de prevencion, pero también sefialan que, ante la cantidad de agua caida, poco puede

hacerse para evitar los dafios que causan.

Cuando un evento se trasforma
encatdastrofe

Las inundaciones, al igual que muchos otros eventos
naturales, como terremotos, tsunamis, erupciones volca-
nicas, etcetera, pueden ser, segun su magnitud, de gran
impacto, es decir que el dafio que causan a personas,
viviendas, edificios publicos, areas sembradas u ocupa-
das con ganado resulte de gravedad.

Estos eventos son percibidos por la sociedad como
una catastrofe cuando los efectos que producen son
muy negativos, y se fransforman en un problema social.
Si estos evenios ocurren en una zona deshabitada y no
tienen efectos negativos, no se los menciona como bue-
nos ni malos. De hecho, todos los dias ocurren sismos y
erupciones en diversos puntos del planeta, pero como
no afectan a la poblacion, se los toma como simples
eventos naturales de importancia solamente para quie-
nes estudian estos fendmenos. El vulcanismo, por gjem-
plo, es en si mismo positivo, porque la ceniza renueva la
fertilidad del suelo; incluso las inundaciones dejan sedi-
mentos y nutrientes beneficiosos para la agricultura,

Unrioysullanuradeinundacion

Causas y consecuencias
de las inundaciones

El fenémeno natural que provoca una inundacion
es la cantidad de agua caida. Si las inundaciones son
recurrentes en el tiempo, las sociedades deben tomar
decisiones tanto para evitarlas como para prevenir sus
consecuencias. Por ejemplo, se realizan obras de inge-
nieria —como canales alternativos— o se planifican solu-
ciones frente a situaciones de emergencia. Este tipo de
planificacion esta a cargo de los gobiernos, gue zonifi-
cany analizan qué areas son apropiadas para construir
y cudles no. Cuando el problema no se puede prever,
se brinda contencién una vez sucedida la catastrofe,
mediante la evacuacion y asistencia a los damnificados.

El conocimiento geomorfoldgico, es decir, de las
caracteristicas del relieve, cumple un rol fundamen-
tal a la hora de evaluar los lugares propicios para la
vida humana. Por gjemplo, los pueblos originarios no
se asentaban en areas inundables, como las llanuras
adyacentes a los rios. Este conocimiento es un aporte
de la investigacion de las ciencias sociales.

B
Ambiente natural

Ambiente modificado

Llanura de
inundacion
ordinaria

Curso

Llanura de inundacion historica

Embalse

Presa

Muro de J
contencidn

Llanura de
inundacian
historica

En la secuencia de dibujos se observa un mismao rio en distintos momentes histéricos. La variacion de las precipitaciones y las

modificaciones realizadas por las sociedades sobre el ambiente determinan qué caudal tendra y qué areas contendran sus aguas.
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Las ciencias sociales estudian las caracteristicas de las sociedades
del presente y del pasado. Estas caracteristicas conforman un complejo
entramado de aspectos sociales, cada uno de los cuales es estudiado por
una disciplina social especifica.

Por lo general, en las sociedades existen diversos tipos de problemati-
cas gue son el resultado de procesos en los que intervienen los individuos
gue conforman la sociedad.

El caso de las inundaciones

Las ciencias sociales estudian la causa principal de las inundaciones,
puesto que este tipo de eventos afectan a las sociedades. En este sentido,
la geologia aporta conocimientos sobre los aspectos naturales, por ejem-
plo, el relieve, la dinamica de los rios, etcétera.

Las ciencias sociales explican esta problematica a partir de las rela-
ciones sociales entre los individuos que la causan; ademas, describen
como es percibido este fendmeno por las personas. El valor de este tipo
de analisis radica en el planteo de que si fueran distintas las relaciones
sociales, quizas los resultados también lo serian. A su vez, cada disciplina
de las ciencias sociales analiza distintas dimensiones de |la realidad social
y plantea preguntas propias de su ambito acerca de este hecho.

Las disciplinas que integran las ciencias sociales

» La antropologia estudia las expresiones culturales de hombres y mu-
jeres en el pasado y en el presente. Por su parte, la etnografia recolecta
informacion para conocer grupos sociales, y la paleoantropologia inves-
tiga la evolucion de los seres humanos y como eran las formas de vida de
los grupos humanos mas antiguos.

Una de las preguntas que se plantearia la antropologia es: ;qué iden-
tidades surgen en grupos que habitualmente son afectados por las inun-
daciones?

» Las ciencias politicas estudian las relaciones de poder en el in-
terior de grupos diversos y también entre estos. Analizan las practicas
politicas y la organizacion institucional en una sociedad determinada.
Unarama de las ciencias politicas estudia las relaciones internacionales,
como por ejemplo, la diplomacia, que favorece las buenas relaciones
entre los paises. Otro objeto de estudio es |a teoria politica, con la cual
se interpretan las muchas teorias que tratan de explicar el origen del po-
der en diferentes momentos de la historia.

Algunas de las preguntas de las ciencias politicas podrian ser: ¢por
gué no se desarrollaron politicas estatales que evitaran este problema?
¢Qué relaciones tienen los grupos afectados con el poder politico?
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» La economia estudia como se producen, circulan, se consumen y
distribuyen los bienes elaborados por una sociedad. Por ejemplo, la fluc-
tuacion de la moneda, es decir, como cambia su valor; y los diferentes
mercados, o sea, lo que determina la compra y la venta de los bienes.

Desde el punto de vista de la economia, se podrian plantear las siguien-
tes preguntas: scudl era el valor del suelo en el momento de ocupar ese
lugar? ;Cual era el nivel de ingresos de los grupos que se instalaron alli?

» La geografia estudia la modificacion del espacio a partir de la rela-
cion de la sociedad con |la naturaleza. Por ello, su principal postulado es
que el espacio es socialmente construido, es decir que, ademas de las
condiciones naturales del espacio, toma en cuenta la accion de las socie-
dades como factor fundamental de su transformacion y apropiacion. Las
actividades econdmicas y los conflictos que se generan —politicos, cultu-
rales, ambientales, etcétera— son parte de los temas gue incluye.

La geografia plantearia en el caso presentado preguntas como: jcua-
les de las modificaciones realizadas en el area alteran la dinamica del rio?
¢;Qué actividades resultan afectadas?

» La historia estudia las sociedades a través del tiempo. Los historiado-
res reconstruyen el pasado utilizando todo tipo de fuentes y vestigios que
dejaron hombres y mujeres del pasado. Emplean diferentes métodos de
analisis para conocer e interpretar las formas de vida en sus dimensiones:
social, econdmica, politica y cultural.

La historia plantearia las siguientes preguntas: ;como fue la ocupacion
del espacio en el pasado? ;jHubo acciones estatales para planificarla?

» La sociologia estudia las relaciones entre los grupos sociales; tam-
bién intenta explicar los sistemas de practicas y representaciones socia-
les, por ejemplo, en el caso de las inundaciones, sila sociedad considera
un riesgo habitar en un lugar determinado, tomara medidas al respecto; si
no lo hace, significa que no lo percibe asi.

También son parte de su campo de estudio la formacién y transforma-
cion de instituciones sociales, los conflictos entre los grupos y, ademas,
las teorias sociales que se proponen explicar los procesos sociales.

La sociologia podria formular las siguientes preguntas: ;qué lazos de
solidaridad construyen las personas ante un evento como el de las inunda-
ciones? ;Cuales son los grupos mas vulnerables?
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Multicausalidad

Las ciencias sociales estudian las causas por las cuales ocurren algunos
eventos. Los investigadores sociales saben que las problematicas que estu-
dian son complejas, porque en ellas intervienen numerosos factores, naturales
y sociales. Por eso, ninguna problematica es monocausal, es decir, no puede
explicarse por una sola variable o causa, sea esta econdmica, natural, cultu-
ral, politica o social. Las multiples dimensiones sociales siempre interactuan al
mismo tiempo, aungue con distinta intensidad. Por lo tanto, las explicaciones
son multicausales, y en diferentes momentos de un hecho social intervienen
ciertos factores.

Al analizar eventos como el de las inundaciones en Cérdoba, los cientificos
desarrollan una explicacion de todas las causas que transformaron este evento
natural (la crecida de rios de montaria) en una catastrofe social. En este caso
intervienen muchos factores ademas del climatico, como los flujos migratorios,
los procesos econdmicos, las formas de ocupacion del espacio en las ciuda-
des, las relaciones de parentesco, las acciones del Estado, las relaciones so-
ciales implicadas en el proceso de poblacion, los conflictos e intereses entre los
actores involucrados, etcétera.

Multiperspectividad

Cuando analizamos un problema social, debemos tener en cuenta que puede
ser considerado desde distintos puntos de vista, como por gjemplo, el de las per-
sonas involucradas que describen los acontecimientos desde su propia perspec-
tiva, muchas veces condicionados por sus intereses. A su vez, los testimonios
aportan las vivencias de los testigos y participes del hecho. Todo esto posibilita
un analisis gue toma en cuenta la multiperspectiva respecto del suceso, es de-
cir, las visiones que tienen los sujetos (sociales e individuales) implicados. Los
cientificos sociales usan esos testimonios como fuentes de informacién, junto con
otras, para realizar un analisis critico y responder las preguntas que originaron la
investigacion.

Las ciencias que integran las llamadas ciencias sociales tienen sus propios
campos de estudio y metodologias de investigacion, pero mantienen un fluido
intercambio de informacion y de maneras de estudiar |a realidad social, porque
necesitan siempre contar con variedad de voces en las fuentes de investigacion
y también de perspectivas, para establecer las causas que generan un hecho o
proceso social. Estos saberes producidos por las ciencias sociales son siempre
provisorios, ya gue las sociedades estan en constante desarrollo, y eso genera
continuamente nuevas preguntas para comprender y explicar las acciones hu-
manas en la sociedad. Por eso, es comun y necesario el didlogo entre las disci-
plinas que conforman las ciencias sociales.
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Maoticias 2 de marzo de 2015

Drama en las costas
de Italia: mueren
ahogados 900
africanos “sin papeles’

La peor catastrofe de las dltimas décadas se
produjo al hundirse un pesquero con cientos de
inmigrantes, a 220 km de la isla de Lampedusa.
Un barco mercante pudo rescatar a 28 personas.

En la peor tragedia, pero posiblemente no la altima,
en la historia de esta hecatombe humana, al menos
900 inmigrantes africanos murieron ahogados al
darse vuelta la nave pesquera en la que iban amon-
tonados con la esperanza de llegar a Europa. “"En el
barco ibamos 950 inmigrantes, muchos encerrados
en la bodega®, reveld uno de los sobrevivientes. “Ha-
bia entre 40y 50 NiNoOs ¥ 200 mMujeres”, agrego.

Ayer a la madrugada, el Centro de Socorro de la
Guardia Costera italiana recibid el aviso de que la “ca-
rreta del mar” navegaba con grandes dificultades. La
Guardia Costera aviso al portacontenedores portu-
gues King Jacob, que era el barco mas cercano, para
gue prestara ayuda. Esta nave ubico rapidamente a
los inmigrantes, que corrieron hacia una de las bor-
das con el fin de salvarse. Este movimiento hizo dar
vuelta al pesguero vy, en medio de la oscuridad, los
inmigrantes se hundieron en el Mediterraneo.

Los marineros del King Jacob y otras naves pes-
queras lograron rescatar a 28 sobrevivientes. La bis-
queda continud toda la noche. La portavoz de la orga-
nizacion para los refugiados de las Naciones Unidas,
Carlota Sami, dijo gue “esta es la peor hecatombe ja-
mis vista en el Mediterrineo”. En los ultimos veinte
afios han sido constantes las tragedias en el drea del
Mediterraneo entre las costas nordafricanas e Italia.

Fuente: Julio Alganaraz (correspansal en Roma)
Disponible en wew.clarin.com, 20 de abril de 2015 [adaptacidn)
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La geografia: introduccion.

Nuestro planeta, la Tierra, es el tercer planeta
del Sistema Solar por su distancia respecto al
Sol. Esta habitado por el ser humano, pero
ademas por un sinnumero de otros seres

vivos.

La Tierra es nuestro hogar, por lo tanto, la

Geografia es una de las tantas ciencias que

contribuyen con su conocimiento y comprension.

Desde tiempos muy remotos nuestros antepasados intentaron explicar los diversos fendmenos
de la naturaleza, a modo de ejemplo se pueden mencionar la sucesiéon de los dias y las noches,

las distintas estaciones del afio, los rayos, etc.

Se inici6 a partir de la observacién y descripcion, de esta manera se acufié el término
“Geografia”, creado por Aristételes como “descripcion de la Tierra” (Geo-Tierra, grafia-

descripcion).

Con el pasar del tiempo la Geografia ha conservado su nombre, sin embargo, vale destacar que
amplié su campo de estudio y su metodologia, por lo tanto, no sélo le interesa la descripcidn,
sino que ademas se ocupa de la explicacion de los fendmenos que acontecen en el espacio

geografico.

La Geografia como ciencia:

Antes de abordar el tema de la geografia es necesario partir de la definicion de ciencia.

“La ciencia es el conocimiento racional, cierto o
probable, obtenido metddicamente, sistematizado y
verificable” (Egg).

Vale decir que la ciencia no es intuicion, es razonamiento. Hay conocimientos ciertos y otros
probables, que han sido producidos a través de la aplicacién de reglas légicas y procedimientos

técnicos conducentes a la sistematizacidon y ordenamiento de teorias.
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Un paso elemental para la ciencia es la verificacion, que da validez a la teoria.

La Geografia puede definirse como la ciencia social que estudia la organizacion humana de la
superficie terrestre, es decir, de la parte externa de la Tierra, comprendida por los continentes,
los océanos y la atmdsfera; es decir, la “epidermis” de la Tierra que posee muchos kildmetros

de espesor, por lo tanto, el espacio geografico es tridimensional.

La geografia, como ciencia, si bien pertenece a la esfera de las ciencias sociales no significa que

esté desvinculada de la esfera de las ciencias naturales.

Existe un gran numero de definiciones de Geografia, tal como la que se mencion6
anteriormente, por este motivo se incorporan otras mas a continuaciéon para una mayor

comprension tedrica de la geografia como ciencia.

GEOGRAFIA
1 1 Objeto de El ESPACIO
. i g ﬁ GEOGRAFICO v las
Estudio acciones del HOMBRE

Método s Cientifico

Método
Geografico

t—— Observacion
— Descripcién
t—— Explicacion

-+ Sintesis
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(Geografia

r

Ciencia del conocimiento v comprension de la Tierra como casa del ser humano.

r

Estudia elementos

Fisicos ¢ \
) - Humanos
v Biologicos l
Relieve (montafias, .
llanuras). clima, - Ciudades, campos
rios. suelos ete. Plantas y animales cultivados, rutas. fabricas.
' (flora v fauna) et

N,

Se producen en la Naturaleza

Y~

) d
Lo realiza la Sociedad

Se mnterrelacionan

:

En el espacio geografico

Los gedgrafos utilizan diversas técnicas y herramientas para el estudio del espacio geografico,

por ejemplo las siguientes:

TECNICAS HERRAMIENTAS
- cartograficas - atlas
- estadisticas - cartas, planos, mapas
- salidas al campo - fotografias aéreas
- software - imagenes satelitales
- CeNnsos
-videos
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Campos de la geografia y ciencias auxiliares:

Ya sea que se trate de geografia general o geografia regional, los subcampos de dicha ciencia,
tanto fisica como humana se subdividen en otros mas especificos, por ejemplo, en el marco de
la geografia fisica se puede estudiar un fen6meno dentro del espectro de la climatologia, que a
su vez recurre a la meteorologia; es decir, que la geografia se vale de los aportes de otros

campos del saber o ciencias auxiliares afines.

Al respecto véase el siguiente cuadro:

Campos de la Geografia

Campos relacionados o afines

Geomorfologia

Geologia

Edafogeografia

Edafologia

Biogeografia

Biologia, Ecologia

Hidrogeografia

Hidrologia

Climatologia

Meteorologia

Geografia Ambiental

Ciencias Medioambientales

Humana

Geografia de la Poblacion

Demografia

Geografia Econémica

Economia

Geografia Cultural

Antropologia

Geografia Urbana, Urbanismo

Arquitectura, Sociologia Urbana

Geografia Rural

Agronomia, Sociologia Rural

Geografia Social

Sociologia

Geografia Historica

Historia

Geografia Médica

Medicina y Salud

Geografia Politica y Geopolitica

Ciencia Politica, Sociologia, Historia

Geoestrategia

Ciencias militares

Ecologia Humana

Ecologia

Espacio geografico:

Se define como tal al lugar donde vivimos y desarrollamos nuestras actividades: nos provee de

alimentos y todo lo que necesitamos para satisfacer nuestras necesidades.

Es también el lugar donde cohabitamos con los demas seres vivos que existen en la superficie

terrestre: es la parte externa de la Tierra, es decir, su epidermis.
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En todo espacio hay elementos naturales (ej. rios o montafias) y culturales, es decir, los
construidos por el ser humano: espacios urbanos (ciudad), rurales (campo), recreativos

(plazas, clubes), industriales (fabricas), de servicios (municipalidad, hospital), etc.

Hay tres tipos de espacios geograficos:

espacio
aéreo

) <
espacio terrestre
o continental

El espacio geografico presenta distintas caracteristicas: es localizable por sitio y posicion, es
representable por medio de mapas, cartas, etc, es diferenciado porque cada espacio tiene
caracteristicas propias que vale decir que resultan de la interacciéon de diversos elementos y
factores, y por lo tanto es cambiante con el transcurrir del tiempo debido a factores naturales y

antropicos.

cambiante localizable

Espacio
geografico

resultado de representable

una interaccion

diferenciado
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Fuente: Atlas Socieconomico de San Juan. UNSJ
Confeccidn: Enrigue Guardia
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En el espacio geografico se interrelacionan diversos componentes o dimensiones, tal como se
observa a continuacion.

Componentes
naturales
Componentes | | Componentes
3 = HEE | politicos | \ sociales
L3 ‘:.htﬂ‘% ::r—_:ig:’ . _.'I E "
N N / spacio |

| - el 4 P
EEmw=_ =@ | geografico [

Componentes Componentes
Econdmicos | | culturales

Relacidn entre el ser humano y el espacio. Andlisis de caso: menonitas en Argentina.

Los menonitas son un grupo etno-religioso anabaptista que se caracteriza por su estilo de vida
sencillo, su fuerte sentido de comunidad y su apego a la tradicion. A lo largo de su historia, han
migrado por diferentes paises en busca de tierras para establecer sus colonias y practicar su
religion libremente. En Argentina, se establecieron a partir de la década de 1980 y actualmente
existen cinco comunidades menonitas ubicadas en las
provincias de Santiago del Estero, La Pampa, San Luis y

Salta.

La relacion de los menonitas con el espacio geografico es

muy importante. Tradicionalmente, han sido agricultores
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y ganaderos, por lo que la tierra es fundamental para su subsistencia y su forma de vida. Buscan
lugares donde puedan desarrollar sus actividades agricolas y ganaderas de manera sostenible y

donde puedan vivir en comunidad, alejados de la influencia del mundo exterior.

Las colonias menonitas en Argentina se caracterizan por su organizacion espacial particular. Las
viviendas suelen estar dispersas en el campo, rodeadas de tierras de cultivo y pastoreo. En el
centro de la colonia se encuentra la iglesia, que
es el centro de la vida religiosa y social de la

comunidad.

La cultura menonita es muy singular y se basa en
principios como la humildad, la sencillez, el
trabajo duro y la solidaridad. La religion es el eje
central de su vida y se refleja en todas sus
actividades, desde la agricultura hasta la

educacion.

Los menonitas valoran mucho la familia y la
comunidad. Suelen tener familias numerosas y
se ayudan mutuamente en las tareas agricolas y
en la vida cotidiana. Mantienen vivas sus
tradiciones y costumbres, como su idioma, una

variante del bajo aleman, y la vestimenta

tradicional. En general, los menonitas son un grupo pacifico y respetuoso de las leyes del pais
donde se establecen. Sin embargo, también son muy celosos de su autonomia y de su derecho a

vivir seglin sus propias creencias y costumbres.

Una de las caracteristicas mas distintivas de algunas comunidades menonitas es su resistencia al

uso de la electricidad. Consideran que la

que puede generar dependencia del mundo
exterior. Por lo tanto, en muchas colonias
menonitas, no utilizan electricidad en sus
hogares ni en sus actividades cotidianas; en su

lugar, utilizan fuentes de energia alternativas,
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como la energia solar, la energia edlica y la traccién animal. Cocinan con lefia, se alumbran con
lamparas de gas o de kerosene, y utilizan herramientas manuales para trabajar la tierra. Esta
forma de vida sencilla y austera les permite mantener su independencia y preservar su cultura

tradicional.

Actualmente, los menonitas en Argentina enfrentan varios desafios, como la escasez de tierras,
los cambios climaticos y la presion del mundo moderno. Algunos jovenes se sienten atraidos por

la tecnologia y la ciudad, lo que puede generar tensiones en el interior de las comunidades.

Algunas comunidades menonitas en Argentina, como la de La Pampa, se destacan por su
habilidad en la metalurgia, fabricando herramientas y maquinaria agricola esencial para su
subsistencia y la de otras comunidades. Su producciéon incluye comederos, acoplados,
moledoras, mangas, casillas y silos, demostrando su capacidad para combinar tradicién y
produccién a gran escala. Es importante destacar que, si bien utilizan la tecnologia para la
produccion, estas comunidades mantienen su estilo de vida tradicional y no utilizan electricidad

en sus hogares, utilizando generadores para sus actividades productivas.

A pesar de estos desafios, los menonitas siguen
trabajando por mantener su cultura y su forma
de vida tradicional. Su presencia en Argentina
es un ejemplo de diversidad cultural y de la
capacidad de adaptacién de un grupo humano a

diferentes contextos geograficos y sociales.
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Paisaje: definicion y tipos.

Si bien el paisaje también es sinénimo de espacio geografico, es un concepto dificil de precisar.
Podriamos concluir que estd vinculado a una porcién de la superficie terrestre que ha sido
modelada, percibida e interiorizada a lo largo del tiempo por un grupo de personas que habita
en un determinado lugar.

Esta lleno de simbolos y representaciones que encarnan la experiencia y las aspiraciones de la
gente; acciones que se convierten en manifestaciones culturales, asi como simbolos que
expresan pensamientos e ideas. El paisaje no simplemente nos presenta el mundo tal cual es,
sino que se trata de una construccién de éste, una forma de verlo y habitarlo por parte de una
sociedad.

Del paisaje natural al paisaje cultural.

En sus acciones el ser humano modifica el medio natural, y segtin sea la intervencién del mismo

en el paisaje, éste se clasificard en natural o cultural.

¢ Paisaje natural: el ser humano no interviene en él.

e Paisaje cultural o humanizado: las distintas sociedades intervienen en él pero en
distintos grados, por ese motivo puede tratarse de tres tipos diferentes: modificado,

ordenado o creado.

o Modificado: la sociedad interviene en él muy escasamente.
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o Ordenado: hombres y mujeres intervienen en él de forma ordenada, no alterando

en gran medida las caracteristicas del paisaje natural.
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Orientacion:

Para ubicar lugares y desplazarse en el espacio geografico, el ser humano siempre ha tenido la
necesidad de orientarse, incluso cada uno de nosotros lo hace cotidianamente, aunque no

siempre conscientes de ello.

12:00 md

3:00 pm = 9:00 am
Izquierda  Este
6:00 pm 6:00 am
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PARA ORIENTARNOS

Vivimos en un mundo mwy conectado, en el que millones de personas usan
diferentes dispositivos para ubicar distintos lugares del planeta. Pero jcomo lo
hacian en otras épocas? Desde los comisnzos de la historia, las personas tomaban
como referencia elementos de la naturaleza para ubicar el lugar adonde tenian que
trasladarse. Luego, con la adguisicion de nuevos conocimientos v 1a elaboracion
de distintas herramientas lograron técnicas de orientacion mas precisas.

El movimiento aparente del 5ol fue de los primeros elementos que 1os seres
humanos utilizaron para orientarse. De hecho, la palabra "orientacion” =e rela-
ciona con la accidn de ubicarse en 2l espacio buscando el Oriente, es decir,
&l lugar por donde “apareniemenie” sale el Sol A es3a direccidon tambign se
la llama Este o levante. A la direccidn por la que se pone el 5ol 1a llamamos
Oeste, Occidente o poniente.

Mediante la observacidn de algunas estrellas es posible establecer la ubi-
cacidn en la gue se encueniran los polos. La Estrella Polar de la constelacion de
la Oiza Mayor indica la ubicacidn del Polo Morte; el eje mayor de la constelacion de
la Cruz del Sur, formada por cuatro estrellas, sefiala el Polo Sur. A su vez, los polos
sefialan la direccidn de los puntos cardinales Norie v Sur.

Con estas referencias, quedaron establecidos 1os cuatro puntos cardinales (Mor-
te, Sur, Este v Oeste) que sirven para ubicarmos en la superficie terrestre.

Rosa de los Vientos:

Se denomina asi a un simbolo al que quizas no le ponias nombre, pero seguramente lo has visto
y utilizado muchas veces en diferentes momentos de tu vida.

Se trata de un simbolo con forma circular que marca el rumbo en el que se divide el horizonte.
Este simbolo con forma de estrella dentro de la circunferencia, sirve para identificar los

distintos puntos cardinales existentes.
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Localizacidon. Coordenadas geograficas: paralelos y meridianos. Latitud y longitud.

Se llama localizacién a la ubicacién de un punto, elemento, etc., sobre la superficie terrestre.
Basicamente hay dos tipos de localizaciéon: absoluta y relativa. Se habla de localizacién relativa
cuando se sitia algo en el espacio tomando como referencia a otros elementos o lugares. Por
ejemplo: la provincia de Mendoza esta al sur de la provincia de San Juan.

Respecto a la localizacién absoluta trata el siguiente texto.
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[LOCALIZAR
CON EXACTITUD

n ocasiones, 1a localizacion de un lugar requiere mu-
E cha precisidn. Por gjamplo, la ubicacion de un avign
en los radares vy la de la pista donde este debe aterri-
zar en un asropusrto deben ser exactas. Hay un sistema
de localizacion absoluta, formado por una red de lineas
imaginarias que cubren la superficie terrestre. Estas li-
neas constituyen 1o que se conoce como red geografica
de paralelos ¥ meridianos.

Loz paralelos son circunferencias de diferentes ta-
manos, perpendiculares al eje terrestre. El Ecuador es el
paralelo de mayor extension v divide 1a Tierra en dos he-
misferics: el hernisferio Morte, llamado también septen-
trional o boreal, v 2l hemisferio Sur, meridional o austral
El Ecuador tiene un valor de 0° v constituye el paralelo
de origen o referencia.

Los meridianas son semicircunferencias de igual ex-
tensidn, cuyos exiremos coinciden con los polos. El me-
ridiano que pasa por la ciudad de Greenwich, préxima
a Londres, ez considerado el meridiano de origen o de
0° 51 unimos este meridiano junto con su opuesto <1
antimeridiano de 180° se completa una circunferencia
que divide a la Tierra en dos mitades iguales o hemisfe-
rice: el hemisferio Este u oriental v el hemisferio Oeste u
occidental

LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

A partir de 1a rad de paralelos v merndianos se esta-
blecen las coordenadas geograficas. Estas permiten ob-
tener la localizacidn absoluta o preciza de un lugar, va
gue cada punto de la superficie terrestre =e determina
por la interseccion de un paralelo y un meridiano.

Las coordenadas geograficas son medidas angula-
res, por £s0 se expresan en grados (%), minutos () y se-
gundos (7). jPor qué? Como nuestro planeta tiens una
forma esférica, las distancias sobre la superficie terresire
constituyen angulos, cuyo vértice corresponde al centro
de la Tierra.

Las coordenadas son dos: latitud v longitud. La lati-
tud ez la distancia que hay entre un punto de la Tierra
v el Ecuador. Todos los puntos que pasan por ese para-
l2lo tienen la misma latitud, gue puede ser Norte o 5ur,
segun el hemisferio en el que se ubique el punto. Sus
valores van de 0° (el Ecuador) a 507 {los polos).

La longitud es 1a distancia que hay entre un punto de
la Tierra v el meridiano de Gresnwich. Todos los pun-
tos ubicados sobre el mismo meridiano tienen 1la misma
longitud. Su valor va desde 0° hasta 180° v pertenecen al
Ezfte 0 al Oeste, de acuerdo con el hemisferio en el que
ze halle el punto.

1. jPor gué las coordenadas geograficas se
exprasan en grados, minutcs y segundos?

Tropico de

Cancer

Tropico de
Capricornio

Meridiano de Greenwich

Pagina 21



Polo Norte

0
Meridiano
de Greenwich

S

180 160 140 120 100 80 [: 1] 40 20 o 20 40 60 80 100 120 140 160 180

OESTE e — ESTE

Los nimeros de |a parte superior e inferior indican la longitud I

180* fI4¢ 200 fipor |60 o

80 100 [120° |40 160 (180
EAND afu.fqmo H
- }
50° : i TR TN _| San Petersburgo :
. ke 60°N, 30°E ...‘;-_E.

JROPCO DE G o L[S K
B RIC A CENTRAL
- wiw! ECUADOR 07
Los ndmeros I
de la izquierda | |2r l !
yderecha | [TRdFico oE caFrICOmio | [ | Foceano Ry
indican la :
[OCEAND
latitud | | £,
0 | MERIDIANO DE i 2
CIRCULD POLAR ANTARTICO | 3 O  GREENWICH 0° f i s ¥ W WP TN ...‘___.,
] P-'“'] _"‘T“ ANTARTIOA s+

Pagina 22



La localizacién relativa suele emplearse para describir la localizacién de un objeto respecto a
otro, por ejemplo: /a casa de Juan se encuentra a unos 200 metros al sur del departamento de
Estefania; la provincia de San Juan se localiza al norte de la provincia de Mendoza; etc.

En cambio, al tratarse de localizacién absoluta, se hace mencion de las coordenadas geograficas
precisas, exactas, de un punto por medio de la latitud y la longitud, por ejemplo: /a casa de Juan

se localiza a los 31° lat. Sur y 68° long. Oeste.

Localizacion

puede ser
Relativa / \ Absoluta
basada en
de un elemento
respecto a otro
p red de
coordenadas
geograficas
conformada

N

|Paralelos| |Meridianos |

Para la localizacion absoluta de un punto sobre la Tierra se necesita medir tanto la latitud como
la longitud.

La latitud es la medida angular que existe entre cualquier punto de la superficie terrestre y el
Ecuador. Para la latitud se tienen en cuenta los paralelos.

En el ejemplo del mapa vimos la latitud de la Ciudad de San Juan, que se ubica sobre el paralelo

que aparece trazado, es decir, de 312 de latitud sur (al sur del Ecuador).

5 L |
0I00UAY UGEDMAL - coagod anw

lat. 312 Sur
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La longitud es la medida angular que hay entre un punto cualquiera de la superficie terrestre y

el Meridiano de Greenwich. Para medir la longitud se tienen en cuenta los meridianos.

En el mapa siguiente se observa la longitud de la Ciudad de San Juan, que se localiza a los 682 de

longitud oeste, es decir, sobre el meridiano de 689 al oeste del Meridiano de Greenwich.

o o

160" {4 120 Ilong. 689 Old

o e

‘oLa)siuoid

g
1030243} UoDdakald - 0onyjod by

Escals geafica

60 W S0k

Para localizar la Ciudad de San Juan en un mapa se tuvo que trazar su paralelo y luego su
meridiano, y en el punto donde ambas lineas se cortan perpendicularmente se halla la

localizaciéon exacta o absoluta.
Dicho ejemplo queda asi expresado en el mapa:

j . g
L-

£
I o

aralelo de 312 sur
lp |

b1os.a)y ugpsakosq - oonjod odow [T
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Dicha localizacién absoluta es: lat. 312 S, long. 682 O.
Para medir la latitud y la longitud es muy importante tener en cuenta el mapa siguiente, por ello

se agrega a esta guia.
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Si no se tiene en cuenta la informacién brindada en este mapa se generardn confusiones al
momento de medir la latitud y la longitud.
Habiendo ya diferenciado bien la latitud de la longitud, pasaremos a hacer la guia de actividades

de localizacion.

Actividades (practica):

1. Realiza las mediciones de latitud y longitud v completa los cuadros.

Para calcular la LATITUD de los puntos resalta con rojo la linea imaginaria de origen, llamada
Ecuador, apoya tu regla sobre dicha linea y desplazala hacia arriba (norte) o hacia abajo (sur)

segun corresponda y calcula las latitudes de cada letra mencionada en el cuadro.

a0 b—— > oﬁﬁ%ﬁgﬂ’\ qi? — ;:D‘l;:-;z, .‘in 19:{1!1_‘2 S E— hﬁ.}'j + —— . e _Im
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30 I 1 — \ )‘ . t _; - R N ,_.rﬁ':;_L_._.v: '& 'EI‘F{? | 30
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3 - ( w!/ 7/ 1 I‘j_‘_,. < _1' —1 30
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5 — a5 t - { . 1 + 1 : - LT
0 N - e i H. ' 60
. | = _\j*ﬁr I R — ﬁ\"_'_.’ e wl Saloin st =
: e LT ESCALA
"
el e a\,/} - | ol Q| 2685 | saokm
80 | \_:ﬂ/]'/ am - 2648 km o
. R WIS i § -

|A lat 50°N |B c D E
*A modo de ejemplo aparece resuelto el punto de latitud A.
*Algunas veces el punto no se encuentra sobre una linea (paralelo) y se debe calcular el valor aproximado, por ejemplo,
el punto K tiene una latitud que esta entre los 402 y 502 de latitud sur, entonces su latitud es de 452 S.

Para calcular la LONGITUD de los puntos resalta con rojo la linea imaginaria de origen, llamada

Meridiano de Greenwich, luego apoya tu regla sobre dicha linea y desplazala hacia la derecha
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(este) o hacia la izquierda (oeste) y calcula las longitudes de cada letra mencionada en el

cuadro.
180 160° 140 120 100 80 G 40 20 o 20 d0 (] B Tog 120 140 160 180

\ 3 | .
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*A modo de ejemplo aparece resuelto el punto de latitud A.

2. Una vez realizadas las mediciones de latitud y longitud, completa el siguiente cuadro con las

coordenadas de los puntos A al E. No te olvides de mencionar en ese orden: primero la

latitud v luego la longitud, tal como aparece mencionado en el ejemplo.

A | lat 50° N, long. 100° O

3. Ya aprendiste el procedimiento, ahora deberas calcular las coordenadas de los puntos F, G y

H, y completar el siguiente cuadro.
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Formas de representacion del espacio geografico.

, . Mapas de escape de esclavos.
Cartografia antigua. P P

Mapa Martellus, empleado por Colén en su camino a América.
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[REPRESENTAR LA TIERRA

L a necesidad de ubicar lugares en la Tierra llevo a las
personas, en especial a los cartdgrafos, a idear dife-
rentes formas de representacion: algunas son tridimen-
sionales y otras son planas.

Como la forma de nuestro planeta se asemeja a una
esfera, la representacion mas parecida a larea-
lidad es el globo terraquec. Este modelo
suele representarse sobre un soporte

que reproduce el eje terrestre y su incli-

nacion. Se trata de una representacion

a escala del planeta, es decir, que man-

fiene la proporcion entre las dimensio-
nes reales y las que se observan en el
globo.

¢ Qug lugares podes observar en el globo
terraqueo? En €l esta representada toda la super-
ficie terrestre, por ejemplo, continentes, ccéanaos,
paises con sus capitales y cludades impor-

tantes.

AT AN P
Mo il

HEMISFERIO NORTE
s e Ciree

HEMISFERIO OCTIDENTAL
o et -

MIMIRFER IO WU

La oriertacion s indica
mediante una flecha o
de los vienios que

senala el Norte

# £n \as referencias se explica
¢l significado de los signos
cartograficos y de los colores

utilizados en el mapa.

Tipos de mapas.

[ _ E— e s m—r: - - La Argentina =n £l mundo.

HEMISFERLD ORIENTAL

C L0S PUNTOS CARDINALES APARECIAN YA EN LOS MAPAS ANTIGUGS,

INDICANDO A LOS NAVEGANTES LA DRECCION DE L0S VENTOS,
Y ERAN FUNDAMENTALES PARA EL DESPLAZAMIENTO DF LOS
BARCOS DF VELA

Elinconveniente es que resulta incdémodo para trans-
portar y manipular. ;Te imaginas viajar en avién con un
globo terraqueo para ubicar lugares? Ademas, no es muy
practico para trabajar clertos temas o en ciertos ambitos,
par eso se usan los mapas.

Los mapas son dibujos en una superficie plana que
representan algunos aspectos que interesa destacar y
localizar en la superficie terrestre. Existe tanta variedad
de mapas como temas que pueden ser representados.
Por ejemplo, los mapas politico-administrativos mues-
fran las divisiones terrtonales o jurisdicciones, como
paises o Estados, departamentos, provincias, etc. Es co-
mun que se utilicen como base para elaborar otros ma-
pas (climaticos, demograficos, entre otros).

Las representaciones cartograficas incluyen un con-
junto de elementos que facilitan la lectura y la interpre-
tacion de la informacién que contiene el mapa.

tulo y epigrafe: indic2
¢l tema representado
o ¢ drea que abarca el

proporcién existente
entre
la dimenaitn del
territorio representado
i 1a dimensidn que
le corresponde en el

Hay distintas clasificaciones y se destacan entre otros, los mapas politicos (divisiones
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administrativas), fisicos (relieve) y tematicos (clima, actividades econdémicas, etc.).

e

wrem,
LAPABPA

o

]

Excala e Km
W we w0

Mapa politico Mapa fisico-politico

La mitad de las personas en pobreza extrema son niinos

Poblacion infantil que vive en situacion de extrema pobreza en el mundo por regiones”

Poblacion mundial 0,4%
i i L ]
en situacién de o itaat AG
Central

extrema pobreza
7,8%

Sur de Asia .

Asia Oriental
y el Pacifico

4,4%

385 mill.

deOa
Ameérica Latina
y el Caribe

Africa
subsahariana

Total 767 mill.

Datos del 2013
* Poblacion de entre 0y 17 afios que vive con menos de 1,90 ddlares al dia
Africa del Norte y Oriente Medio han sido excluidos por falta de datos.

Mapa tematico
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Otras formas de representar la superficie terrestre.

Mosaico de
imagenes
satelitales

Our World

in this pap represents the sive of the popalation. . in Data
Fesenls 500,000 people.
shone whioro the workd's 7.633 billicni people Fve,

(ur World in Data.ong e frec abli
on h

Cartograma de poblacién mundial: afno 2018.
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Carta topografica.

Plano de Pompeya.

Elementos de los mapas.

Las representaciones cartograficas incluyen un conjunto de elementos que facilitan la lectura

interpretacién de la informacién que contiene un mapa. Ellos son:

e Titulo: indica el tema representado o el area que abarca el mapa. Otras veces, cuando el

mapa no tiene titulo, el tema se indica en el epigrafe.
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e Orientacion: se indica mediante una flecha o rosa de los vientos que sefiala el Norte.
e Mapa de situacién relativa: indica la posicion del territorio en relaciéon con otros paises.
e Referencias: en ellas se explica el significado de los simbolos y de los colores utilizados en

el mapa.
e Escala: es la proporcion existente entre la dimension del territorio representado y la

dimension que le corresponde en el mapa.

¢ Toponimia: son los nombres propios de sitios y elementos que se encuentran en un lugar.
e Simbolos: se emplean para representar elementos, conceptos, lugares. Son elementos
convencionales porque se usan por acuerdo o convencidon, esto permite que sean

interpretados por cualquier persona, mas alla del idioma empleado.
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Escala. Definicion y tipos.

Se define escala a la proporcién existente entre la dimension del territorio representado y la

dimension que le corresponde en el mapa. En los mapas, la escala se indica, en general, de dos

maneras diferentes: numérica y grafica.
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ESCALA
NUMERICA

- se expresa como una fraccién
gue senala la proporcion entre la distancia que hay

de un punto a otro en el mapa vy la correspondencia S 1: 50000
1:

en el terreno. Por ejemplo, si la escala de un mapa es
1/500 o0 1:500 (se lee: uno en quinientos), significa que
1 cm en el mapa representa 500 cm en la realidad.
Esta relacion también puede expresarse en metros o
en kilémetros.

ESCALA 0 50 100 150
| GRAFICA / es una barra dividida en seg- Q metros
mentDS lguales que representan distancias Iea]es en

_J
metros o en kilémetros. 0 50 100 150

Cuando se trata de mapas fisicos suele emplearse otro tipo de escala denominada cromatica o
hipsobatimétrica. En este tipo de escala se indican las distintas alturas del terreno y las
profundidades del mar. Tiene tres colores para medir alturas (verde, amarillo y marrén) y

celeste para medir las profundidades.

L e o el Y i s

Sistemas de proyecciones.

Si queremos dibujar la superficie de la Tierra sobre un plano manteniendo las proporciones de
la realidad, nos encontraremos con algunos problemas. Al representar grandes superficies sobre

espacios pequeios, tendremos que aplicar ajustes que nos garanticen que el modelo reducido
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del mundo (o una parte de él) tenga la mayor fidelidad con las formas y tamafios del mundo
real.

Para trasladar la superficie de la Tierra sobre una superficie plana, se utiliza el sistema de
proyecciones. Una proyeccion cartografica implica transponer (proyectar) de manera ordenada
y coherente los puntos de una superficie esférica a una plana. Se han desarrollado gran cantidad
de proyecciones cartograficas para elaborar mapas, pero todas generan deformaciones (en
especial cuando se trata de planisferios). ;Qué significa esto? Que, segiin sea la proyeccion,
algunos sectores continentales van a presentar mayor o menor extensién que la real.

Las proyecciones cartograficas pueden ser estudiadas a partir de su agrupacion en tres sistemas

basicos: proyecciones cilindricas, cdnicas y cenitales.

* Proyecclones cllindricas: =i la proyeccidén se hace
sobre un papel que envuelve cilindricamente la
Tierra, decimos que se trata de una proyeccidn -
lindrica. Los paralelos y los meridianos son rectos
y perpendiculares entre =i, y el contacto del plano
con 1a superficie esférica se produce en 1z linea
del Ecuader. Por eso, en este tipo de proyeccidn,
las zonas ecuatoriales son representadas con ma-
yor fidelidad, pero 3 medida que s avanza hacia
los polos, 1a superficie terrestre se distorsiona.
Estas proyecciones se utilizan mucho para repre-
sentar toda 1a superficie terrestre en planisfarios.
Un ejemplo de ests tipo es la proyeccidn Mercator,
en la que s2 observa una gran deformacion en las
zonas continentales del Hemisferio Norte cercana

al Polo Morte. Por ejemplo, Groenlandia aparece de
mayor tamafc que América del Sur, cuando en la
realidad su tamafio es nueve vecas menor.
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* Proyecclones conicas: cuando un cono de papel
envuelve la esfera, se habla de una proyeccidn cb-

nica. La zona de contacto directo entre el cono de
papel y 1a superficie de la esfera es un meridiana,
pOr es0 13 Zona Cercana S8 representa con Mayor
fidelidad y el resto aparece muy deformado. Este

tipo de proyeccién se utiliza para representar re-
giones o paises.

* Proyecciones cenitales: sz las llama también po-
lares o acimutales. En este caso, la superficie de
proyeccién es un planc tangente en un punto.
Cuando el punto de tangencia es alguno de los
polos, los meridiancs convergen rectos a &L y los
paralelos son circulos concéntrices. Mantisnen
gin deformaciones las Zonas cercanas al punto de
tangencia. Estas proyecciones son las mas ade-
cuzadas para reprasentar los polos.
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Husos horarios.

Para facilitar la organizacién del iempo se dividi6 a la Tierra en 24 husos
horarios delimitados por dos meridianos de 15° de diferencia entre si. La tierra
gira 360° en 24 horas, en una hora gira 15, por lo tanto cada huso horario
abarca 159, _ :

Todos los lugares comprendidos dentro de un mismo huso tienen la misma
hora. .

Como la Tierra gira de oeste a_este, si se viaja hacia ef este se debe adelantar
una hora por huso horario que se recorra y atrasar una hora si se dirige hacia el
Oeste.

RAY G S SOLAHES

1] z

HE &h
4

Rubnas Alres

Meniras e Buanos Awes es
mediodia, 62 hora 12, en Ciudad
del Cabo al Sof vsid por ponerss,
son las 17; en Sanfiago (Chife} sun
faka una hora para qua se prodiiz-
ce ef medindia.

Al meridiano de Greenwich se lo toma como base. La Republica de Argentina
se halla a cuatro horas menos de Greenwich por estar al ceste. Se Hama hora
i@g@} ala que rige dentro de cada huso horario y hora oficial a 1a que cada pais
establece segéin sus intereses. E n muchos paises la hora oficial no coincide con
la hora legal y se deben hacer modificaciones para que los limites
internacionales correspondan a los del huso. En otros easos, por ahorro de
energia, se adelanta Ia hora y permite un mayor rendimienio del dia.
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UNIDAD N° 2:
“NUESTRO PLANETA TIERRA”

Introduccion:

Nuestro planeta, la Tierra, es el tercer planeta del Sistema Solar por su distancia respecto al

Sol. Esta habitado por el ser humano, pero ademas por un sinntimero de otros seres vivos.

El planeta Tierra presenta caracteristicas que lo hacen dnico. Tiene una capa de gases llamada
atmdsfera, que dispersa la luz y absorbe calor. De dia evita que la Tierra se caliente demasiado y,

de noche, que se enfrie.

Siete de cada diez partes de la superficie terrestre estan cubiertas de agua. Los mares y océanos
también ayudan a regular la temperatura. El agua que se evapora forma nubes y cae en forma de
lluvia o nieve, formando rios y lagos. En los polos, que reciben poca energia solar, el agua se
congela y forma los casquetes polares. El del sur es mas grande y concentra la mayor reserva de

agua dulce.

Nuestro planeta podria llamarse Planeta Azul o Agua, ya que éstas cubren una superficie mayor

que las tierras emergidas.

La Tierra: un sistema integrado.

La Tierra esta compuesta por distintas partes o elementos que se encuentran en permanente
interaccion conformando un sistema.

Se denomina sistema a un conjunto organizado de partes o elementos que se relacionan entre si
formando un todo en el cual cada parte cumple determinadas funciones; en este sentido, se

puede decir por lo tanto que el planeta Tierra y la naturaleza son sistemas.
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Como tal, nuestro planeta se divide en subsistemas terrestres; ellos son cuatro partes
fundamentales de la Tierra que interactiian entre si y hacen posible la existencia de la vida y la
gran heterogeneidad de ambientes y ecosistemas.

Los cuatro subsistemas principales de la Tierra incluyen masas de agua, aire, suelo y seres vivos.

Es importante conocer ademads un concepto que incorpora al ser humano: la Antroposfera.

El relieve. Introduccion.

El mundo en que vivimos cambia en todos sus aspectos, dia a dia y afio tras afo. Algunos de los
cambios son imperceptibles para el ser humano y otros son espectaculares e incluso
devastadores.

Los continentes aparentemente estan estables, pero en realidad no es asi, se encuentran en
transformacién debido a diversos fenémenos.

Mas de 800 volcanes rodean la corteza terrestre. De las profundidades de la Tierra surgen
impresionantes chorros de vapor y agua hirviente. Los terremotos hacen temblar el planeta.

Olas gigantescas arrasan las islas del Pacifico.
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Son fendmenos que nos resultan familiares al menos por los titulares de los de los periédicos,
sin embargo, todavia existen muchas preguntas sin respuesta, pues la ciencia aun los investiga
actualmente y continda aportando nuevos descubrimientos.

Los cientificos, en su afan de proporcionar una explicacidon unificada para diversos fenémenos
geoldgicos como la formacion de montainas, volcanes y terremotos, y distribucion de las masas
continentales y oceanicas, formularon diversas teorias, entre ellas las que se desarrollan a

continuacion.

Teoria de la deriva continental.

LA TEORIA DE WEGENER, DEL RECHAZO A LA ACEPTACION

La construccidn del conodmiento no es un procesa lineal, sing gue durante su desarrollo se producen avances y
retrocesos. Los dentfficos, sobre |a base de diferentes métodos, van elaborando diversas teorfas que pretenden expli-
car ciertos fendmenos. Muchas veces se han aceptado como dertas teorfas que luego fueron superadas, y otras se
han rechazado en una primera instanda para luego ser validadas. Es dedir, una teorfa implica rechazos y aceptaciones
del mundo acadeémico de cada Epoca.

Repasemos el caso de |3 teorfa de VWegener, elaborada a principios del siglo @

Alfred Wegener (1880-1930) rechazé en un pnmer momento la llamada tecria de la contracadn,
que decia que las cordilleras y los océanos eran el resultado del encogimiento de la Tierra. Asimismo,
rechazd la teoria de que anteniormente habia puentes de tierra que cruzaban los mares, la cual pre-
tendia explicar por qué se encuentran fasiles semejantes en lugares muy distantes. Wegener creia
que, de haber sido esto asi, estos puentes tendrian que haber dejado huellas y nunca se las encontro.

Wegener propuso, en cambio, gue hace unos 200 millones de anos los continentes se encontraban unidos
formando un supercontinente llamado Pangea, rodezdo por un océano anico denominado Panthalassa;
luago se produjeron desprendimientos, y 1os continentes comenzaron a deslizarse por el fondo de los océanas,
rompiéndose y dirigiéndose en direcciones opuestas, o gue recibe el nombre de “deriva continental” . Primera,
explicd, hace unos 150 millones de anos, Pangea se separd en dos continentes: Laurasia {al norts) y Gondwana
{al sur), separados por el Mar de Thetis, y posteriormente estos bloques se fracdionaron de nuevo en blogues
mendares que, a su vez, se desplazaron hasta alcanzar su posicién actual. Lo gue llevd a Wegener 3 elaborar su
teoria {y lo que, a la vez, la justificaba) era:

* |agran coincidendia entre |as costas de los continentes, |o cual puede demaostrar gue estuvieron unidos.

* L3 coincidencia de las cordilleras y los materiales rocosos de los continentes, 3 pesar de estar separados
por el oCéana.

* |3 coincidencia entre la flora y la fauna de continentes diferentes {gue se constataba en el estudio de fdsiles

y 1a cbservaddn de las especies vivientes).

Sin embargo, 1a teorfa de Wegener no tuvo aceptacion en el mundo académico, de hecho generd violentas
reacciones, ya gue cuestiond una serie de “verdades cientificas” y eso no era aceptable en aguel momento.

Tres décadas mas tarde, cuando se explord el relieve de los océanos y se confirmd la presendcia de cordilleras
subocéanicas que afirmaban |a tesis de Wegener, su teorfa fue reconodida, profundizada y ampliada, o que
dio lugar a lo que hoy se conoce como teoria de la tectonica de placas.

Pagina 40



Hgce 200 friilipopeg
e anos

Haoe 135 milfanes
e arioe

Hace 6% mdlones
gl aviag

AFRICA

Restos fosiles de

Lystrosaurus: reptil
terrestre del Tridasico.

SUDAMERICA

Restos fésiles del
Cynognathus: reptil helecho Glossopteris,
terrestre del Triasico encontrados al sur de

de 3 m de longitud. Restos fésiles de los continentes.

Mesosaurus: reptil
de agua dulce

Restos fosiles de

Teoria de la tecténica de placas.

La corteza terrestre mas exterior esta formada por distintos bloques rigidos llamados placas y
se encuentran en permanente contacto unas con otras. Las placas flotan y se mueven sobre una
capa de material rocoso fundido (magma) que se encuentra a mayor profundidad, llamada esta
capa astenosfera. Las placas chocan, se separan o se desplazan rozandose entre si dando lugar a
diferentes relieves.

Observa a continuacion el mapa de la distribucién de las placas tectonicas o litosféricas.
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Bordes de placas.

Segun el tipo de desplazamiento que realizan las placas se pueden clasificar en tres tipos de

bordes de placas:
Placas divergentes o formacién de placas tectdnicas, en donde una placa se aleja de la otra

formando un espacio entre ellas por donde emerge roca caliente (lava o magma). Un ejemplo de
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este tipo de limite de placas se encuentra en el Océano Atlantico, donde es muy comuin que haya
actividad volcanica y sismica. Los limites de placa también actiian como fallas. Una falla es una
superficie en la cual se juntan dos placas tectonicas. El desplazamiento brusco o repentino de

una placa con respecto a otra produce un sismo.

Placas convergentes o de destruccion de placas, donde una placa se mueve en direccion hacia la
otra y se sumerja por debajo de la otra placa mas liviana (subduccién); estos limites de placa se

relacionan con los grandes terremotos.

En el tercer caso, las placas se deslizan de forma horizontal y paralela al mismo limite de placas;
estas son las llamadas placas de transformacién o de cizallas. Un ejemplo es la famosa falla de

San Andrés en California, donde no se sumerge ni diverge, sino que se rozan.

Limite convergente de placas Limite divergente de placas
Placa Areo Volcknico Dorsal medio

Foss Ocebnaca

Limite transformante de placas
Falla Transformante

Todos estos procesos geologicos han ocurrido durante muchos millones de afios, cuya historia
se analiza teniendo en cuenta las eras geoldgicas.

Eras geoldgicas.

El paisaje actual de nuestro planeta, tal como se interpreta de las teorias, es el resultado de una
serie de procesos y fuerzas que actuaron durante larguisimos periodos de tiempo, conocido

como tiempo geolodgico.

Las eras geoldgicas son etapas de la historia geolégica de la Tierra durante las cuales se
produjeron cambios notables en los relieves, en la distribucién de las tierras y las aguas y en las

formas de vida.

Las eras se dividen, a su vez, en unidades mas pequefias llamadas periodos, cuyos nombres
reflejan la ubicacién geografica en donde se hallaron rocas con fésiles de esa época o que se

derivan de las caracteristicas fisicas de las rocas.
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El estudio de la evolucion del planeta Tierra se divide en cuatro eras geologicas. Estas eras son:

tiempos precambricos, era paleozoica, era mesozoica y era cenozoica.

Grafico comparativo entre la edad del Era paleozoica —— [ Era mesozoica
Universo y la edad del planeta Tierra ! Era cenozoica
Tiempos i
precambricos o)

Origen del universo
hace 15.000 millones
de afios, tentativamente,

Nacimiento del planeta J

Tierra hace 4.600 millones
de afios, presuntamente.

PRECAMBRICO | 4550 millones
de afios

550 - 248
millones de afnos

248 — 65 millones

N .-.'

_: CENOZOICO '. 55 mlllnnes‘de
e W a

fios - actualidad
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Paleozoica 370 millones de afios Plegamiento caledénico Precord. de la Rioja,
Plegamiento variscico San Juan y Mendoza.
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Formas del relieve:

El mundo presenta en su superficie relieves de diversas formas y alturas, como asi también con
diversas profundidades, es decir, hay relieves emergidos y sumergidos.

En general los relieves mencionados se pueden clasificar de tres maneras.

| FormAs DE RELIEVE|

RELIEVE ' RELIEVE ‘ RELIEVE
CONTINENTAL | COSTERO SUBMARINO

‘*Montafia -Sierra -
~*Meseta o altiplano
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RELIEVE CONTINENTAL
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Factores endégenos y exégenos, formadores de relieves:

El mundo presenta relieves de diversas formas y alturas: montafias, llanuras, mesetas, sierras,

etc. El conjunto de formas y alturas de la superficie terrestre se denomina relieve.

Existen fuerzas naturales que modelan el relieve en forma permanente. Estas fuerzas o factores

modificadores del relieve se clasifican en endégenos y exdgenos.

Los factores enddégenos son las fuerzas provenientes del interior de la tierra que dan origen y

forma al relieve. Actian en periodos muy largos de tiempo y provocan varios tipos de

movimientos: orogénicos, epirogénicos, sismos y volcanes.

Movimientos Orogénicos: son producidos por el
choque de dos placas tecténicas y dan origen a
cadenas montanosas, como la Cordillera de los Andes
y Cordillera Rocosas entre otras. Cuando se rellenan
las fosas submarinas o geosinclinales de sedimentos
blandos, estos son empujados y elevados. Por
ejemplo: la placa continental sudamericana y la placa

ocednica de Nazca, donde la placa de Nazca mas

Plano de
deslizamiento
de las placas

e
7.7 Destruccion
de la corteza ocednica

densa, se sumerge (subduccién) por debajo de la placa continental sudamericana,

“provocando el plegamiento de los sedimentos”; a estas cordilleras se las denomina

“estructuras de plegamiento”.

Movimiento Epirogénico: son movimientos
de ascenso y descenso de las placas
tectonicas provocando el levantamiento del
sistema de cordilleras en todo el margen
occidental de América. Los relieves mas

antiguos (precambricos, paleozoicos) que

ya existian y estaban totalmente erosionados, desgastados, fracturados, fueron afectados

por este movimiento (se los denomina estructura de bloques fallados donde algunos

bloques se sobreelevaran en altura, los “Horst” y volvieron a formar montafias y sierras

como los Montes Apalaches, Sierras Pampeanas, Puna; en cambio los macizos en los

bordes de los mismos originaron: saltos y cataratas; y los bloques que descendieron

formaron los “Graben” cuencas sedimentarias donde se depositaron los sedimentos
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continentales y marinos originando la fertilidad de las extensas llanuras de América, en la

era cenozoica periodo cuaternario.

Vulcanismo: es la salida de roca fundida proveniente del manto interno a través de
fracturas producto de la tectonica de placas en el limite de placas de convergencia, de
choque, destruccion de corteza y donde se produce la subduccién.

Esto estd muy relacionado con la formacién de los relieves mas jovenes de América, “las
cordilleras” y forman una regiéon del mundo llamada Cinturén de Fuego del Pacifico,
donde se localizan miles de volcanes activos que originan sismos, terremotos y tsunamis
de gran destruccion. Entre los volcanes activos podemos nombrar el Popocatépetl,

Nevado del Ruiz; Colima, Turrialba; Copahue, Villarrica, Hudson, Tupungatito, Lanin, etc.

Dafios v panico por erupcion volcanica
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Sismos: son movimientos vibratorios de la corteza terrestre producidos cuando las placas
se acomodan en sus areas de contacto. Los sismos se producen en el interior de la Tierra
a decenas de kilémetros de profundidad. En el caso particular de las zonas de
subduccion, los sismos pueden ocurrir hasta los 670 kildmetros de profundidad, que es

donde termina el manto superior.
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Escala de Mercalli Escala de Richter

L. Casinadie 1o ha sentido.
II. Muy pocas personas 1o han sentido.

III. Temblor notado por mucha gente que, sin embargo,
no suele darse cuenta de que es un terremoto.

IV. Se ha sentido en el interior de los edificios por much
gente. Parece un camion que ha golpeado el edificio. .

Sentido por casi todos; mucha gente
se despierta. Pueden verse arboles
y postes oscilando.

VI. Sentido por todos; mucha gente corre
fuera de 10s edificios. Los muebles se mueven,
pueden producirse pequefios dafios.
VII. Todo el mundo corre fuera de los edificios.
Las estructuras mal construidas quedan
muy dafiadas; pequefios dafios en el resto.

VIIIL Las construcciones especialmente disefiadas
dafadas ligeramente, 1as otras se derrumban.
IX. Todos los edificios muy dafiados
desplazamientos de muchos cimientos.
Grietas apreciables en &1 suelo.

V.

X. Muchas construcciones destruidas.
Suelo muy agrietado.

XI. Derrumbe de casi todas 1as construcciones.
Puentes destruidos. Grietas muy amplias en el suelo

XIL. Destruccién total. Se ven ondulaciones sobre 1a superfici
del suelo, los objetos se mueven y voltean.

5 En general no sentido, pero
= rtg%.st rado en los nsmégrafos

-3,5 Sentido por mucha gente.

4,5 Pueden producirse algunos
dafios locales pequefios,

6,0 Terremoto destructivo.

40 Terrermoto importante.

8,0 Grandes terremotos.
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Gran parte de los sismos, erupciones volcanicas e incluso tsunamis ocurren en el Anillo o
Cinturén de Fuego del Pacifico.

Los factores exégenos son las fuerzas que actian desde la superficie, por el contrario a los
enddgenos, en este caso desde el exterior.

Este tipo de procesos o factores
modelan los relieves mediante
diversas acciones: la meteorizacion,
la erosiéon, el transporte y Ila
sedimentacidon o acumulacién. Todos
ellos actiian de diversas maneras y la
accion combinada de estos agentes

produce las formas de relieve: el

agua, el viento, la temperatura, el
hielo, etc. erosionan o desgastan las
formas de relieve existentes.
A Erosién
La meteorizacion es el proceso
continuo de destruccién de las rocas.
Es un fendmeno que se presenta en
las zonas con climas aridos como

consecuencia de la amplitud térmica

diaria que provoca la dilatacién y
contraccion de los minerales que las forman, esto produce fisuras que terminan por destruirlas.
Este proceso fisico se observa en los relieves de las zonas aridas como desiertos de Sonora, los
Andes centrales y las mesetas patagdnicas entre otros. La meteorizacién de las rocas también
puede ser quimica, por oxidaciéon o por disolucién. La oxidacién provoca la alteracion de los
componentes minerales; por ejemplo, el suelo rojo de la meseta de Misiones se debe a la
oxidacién de los minerales de hierro que componen el suelo. La disolucién se produce cuando
las aguas de lluvia o deshielo se infiltran en los terrenos calcareos y los disuelven formando
grutas y galerias con estalactitas y estalagmitas formadas por la disoluciéon de calizas por

ejemplo peninsula de Yucatan de suelos calcareos que originan cavernas.

Los agentes erosivos cumplen una triple funcién: desgastan los relieves, transportan los

sedimentos y los acumulan, es decir, son procesos activos en el modelado terrestre.
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A continuacién, se detallan los principales procesos exdégenos y sus caracteristicas
fundamentales, que varian segun los ambientes en que se desarrollen y en los cuales, entre

otros, el clima puede ser un factor determinante.

Tipo de proceso y Ejemplos de accion y de efectos en las rocas
agente y el relieve

Zonas de manifestacion frecuente

Meteorizacion me-
canica (cambios de
temperatura)

Las rocas se dilatan por el calor o se contraen por el
frio, y esto produce su fragmentacion.

s . . | Los agentes onginan la alteracian quimica de las rocas
Meteorizacion guimi-

ca (agua, oxigeno y
ditvado de carbono)

en la que un mineral se puede transformar en otro.
Por ejemplo, las arcillas se forman por cambiocs quimi-
cos en otros minerales.

H viento barre las particulas sueltas de la superficie, las

Erosion edlica (viento) : ;
transporta ¥ acumula particulas formando médanos.

Erosion pluvial (agua | El agua arrastra las particulas y lava los suelos y se
de lluwia) lleva nutrientes.

H agua pendiente abajo arrastra matenales rocosos,
Ercsion fluwvial (rio) forma valles que parecen una V y deposita los mate-
riales formando llanuras y deltas.

El agua marnna golpea, disgrega, extrae rocas y hace
retroceder |a costa. Depaosita matenales y asi forma
playas.

Abrasion marina
{mar)

Los hielos arrancan matenales y alisan el relieve por
presion y roce. Depositan los sedimentos v forman
valles semejantes a una U.

Erosion glaciar
{higlos)

Las plantas, por ejemplo, realizan una labor de excava-
Eriicic Dokt Eh:'nn_—sus raices— en I:uﬂsqnueda de a?ua. Muchos peque-
ros invertebrados hacen "caminos™ que colaboran en la

{organismos vegeta-
: aireacion del suelo al permitir la entrada de aire y agua.
les, animales y el ser e 1 ;
La accion humana favorece la accion erosiva de |a super-
humanao)

ficie de la litosfera, especalmente del suelo, mediante la
deforestacion, la mineria, etcétera.
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La hidrosfera.

El agua se halla distribuida formando lagos, mares, rios, océanos, glaciares, vapor de agua, etc.;
es decir, nos referimos al agua en su forma liquida, congelada y como vapor; esta ultima
condicion presente en la atmosfera.

La hidrosfera es uno de los subsistemas terrestres, formado por toda el agua que contiene el
planeta en su superficie, su interior y su atmosfera, tal como se mencion6: en sus tres estados.
Este subsistema presenta muchas problematicas en la actualidad y las proyecciones a futuro no

son muy alentadoras.

4 _ 40
% |
__g i
E 3L 2,8
k]
U =
8
ises
s | ‘!3 pais
= paises |
’% i ' 0,46 | |
o - 31
£ | lpaises|

1995 2025 2050

Poblacion en palses con escasez de
agua y tensién hidrica, 1995-2050.

Las aguas de nuestro planeta se distribuyen de la siguiente manera.

AGUA EN LA TIERRA
97,41% 2,59%
Aguas marinas Aguas continentales
75% 24,986% 0,014%
Glaciares Aguas subterrdneas Aguas superficiales

no congeladas
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CAPITULO

Simmmmmm espacio, veremos que es azul y blanco. El azul se debe al agua liquida que
cubre la superficie, especialmente en los océanos; el blanco, a las nubes que se trasladan y al vapor de agua contenidg
en la atmdstera. Esto lo distingue de la superficie de los otros planetas; de hecho, de los planetas conocidos hasta el
momento, solo en la Tierra el agua se presenta en sus tres estados: liquido, slido y gaseoso. La existencia de agua

resulta de vital importancia.

Mares y océanos

Se denomina mar a las grandes masas de agua
zalada del planeta. Los océanos se diferencian de
los mares porque ocupan las cuencas més profun-
das y amplias.

El agua de mar es una solucién de sales nutriti-
vas (cloruro de sodio, calcio, potasio, etc.) y de otros
elementos quimicos. Gran parte de estos elementos

Wista del nokang Atldntico en Pono Cove, costa de Porfugal.

62

proviene de la erosion de los continentes. El agua
también contiene gases disueltos (hidrégeno y oxi-
geno), que permiten el desarrollo de las plantas yde
los animales acuéticos.

El mar, como todo cuerpo liquide, se enfria y se
calienta lentamente, por eso su temperatura varia
menos durante el afio que la de los continentes.

Pagina 55



Las aguas del mar estén en S
o Las olas son movimientos gngy,
perficie del mar, la mayor parte, p
viento, y también, aunque menos frecuen
por huracanes o movimientos sismicos temente,
¢ Las MATAS 50N movimientos de am;‘nac d
censo del nivel del mar, Provocadas ; ¥ des-
cién de la Luna y del S, FOF la atrac-
¢ Las corrientes marinas son masas de agua qu
semejantes a rfos, se desplazan por Jos ucéaqn:s:
y recorren grandes distancias sin mezclarse con
las aguas circundantes. Las corrientes marinag

' movimiento;
torios de Ja su-

madifican la humedad y la temperatura de las
Zonas costeras a las que se acercan. Las aguas
de una corriente célida elevan la temperatura del
aire que se encuentra sobre ellas y permiten que es-
te contenga mayor cantidad de vapor de agua, que se
convierte en precipitaciones. Por el contrario, las
corrientes frias disminuyen la temperatura de
las zonas costeras y provocan la sequedad del aire. Las
aguas frias son las més ricas en peces.

El lugar donde se encuentran dos corrientes de
diferente temperatura se llama zona de conver-
gencia.

OcfaNa g

EAND f )
,[-_'1

ClAL ArTiCO

oC,
] \—‘\Lm clFice

Los usos del mar

El mar es fuente de alimentos; alli se capturan pe-
-ces, moluscos, crustéceos y algas. Las zonas de pesca
mds importantes se encuentran en los mares de es-
casa profundidad y gran extensién (en gu._*neral. cer-
canos a las costas de los continentes) y en las zonas
de convergencia.

En algunas regiones costeras donde escasea O
falta el agua potable, el mar constituye un }'ecum
de gran valor, En estas dreas se construyen instala-
ciones para 1a depuracitn del agua del mar (plantas
desalinizadoras),

En el subsuelo marino hay importantes yacimien-
tos de petrdleo. Las companias petroleras realizan ex-
tracciones en plataformas fijas y flotantes,

El mar también es una importante via de transpor-
te y comunicacidn; es imprescindible para las cargas
pesadas y de gran volumen. En la actualidad todos los
océanos son recorridos por las principales rutas comer-
ciales. La mayor parte del trifico maritimo lo consti-
tuyen las mercancias a granel, como el petréleo, el
hierro, los minerales, los productos quimicos y los
granos, ¥ los productos industriales pesados, como
las maquinarias y los vehiculos.

R2
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El ciclo del agua

El agua circula constantemente entre el mar y los
continentes, y da lugar al denominado ciclo del agua.
A través de este ciclo -especialmente de las precipi-
taciones-, el agua se distribuye sobre los continentes.
La mayor parte de las aguas continentales son dulces

porque contienen menor proporcion de sales que las
aguas del mar.

Si bien el ciclo del agua es una fuente inagotable

de agua dulce, no toda el agua dulce es potable ni
puede ser empleada como alimento. La sociedad res-

tituye el agua al ciclo hidrolégico después de hapey,
consumido. Cuanto més contaminada se e .
esa agua, menor serd la capacidad del ciclo Natury,
para asegurar su depuracién.

En la ilustracién se reproducen, de manera e,
cilla, los momentos més importantes del ciclo gy
agua. Si bien, por tratarse de un ciclo, se puede ¢;.
menzar a leer en cualquiera de sus etapas, se cologg
el niimero 1 en el mar porque es la principal fueng,
que provee agua al ciclo.

2. Cuando el agua de las
nubes se condensa, cae

agua puede evaporarse,
infiltrarse o correr. Asl
vuelve al aire, permite
la vida vegetal o forma
rios, lagos, etcélera.

Las aguas continentales .
Los rios, los lagos y las aguas subterrineas pro-

veen el agua dulce, vital para la vida humana. Estos

son intensamente utilizados por la sociedad para ob-

tener alimento, generar energia y como vias navega-
bles, entre otros usos.

El curso superior es la zona préxima a las nacien-
tes. Si se trata de una zona montafiosa, el aguaba-
ja a gran velocidad por las laderas, realizando un
importante trabajo de erosién. Si el rio encuentrd
desniveles en su lecho, se forman saltos de agua
cascadas y cataratas. .
Los rios son cursos de agua que escurren por sur-  * En el curso medio, las aguas moderan su velock
cos denominados cauces o lechos, limitados por las dad ya que la pendiente disminuye. El rio s &%
margenes u orillas. En general, sus nacientes se en- sancha y transporta sedimentos.
cuentran en una zona montafiosa, aunque también  * En el curse inferior, ya préximo a su desemboc’
pueden nacer en un lago o una laguna, o simplemen- dura, el rio suele recorrer de modo serpenteant
te donde se acumula el agua de las precipitaciones. una llanura; Esaﬂ:rcums se denorninan mean
Desde sus nacientes hasta su desembocadura se dis- En este tramo disminuye la velocidad ¥ los
ﬁngll&n tramos o CUrsos. mentos tmnspnﬂaﬂas Se dr_pnsitan en su Jecho-

RA
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Otra caracteristica importante de los rios es su
caudal, es decir, la cantidad de agua que transpor-
tan. El caudal de un rio no es siempre constante; a
estas variaciones se las denomina régimen. Un rio
con régimen regular presenta pocas variaciones en
su caudal; en cambio, si su régimen es irregular, hay
grandes variaciones entre las épocas de crecida y las
épocas de estiaje o bajante.

El régimen de un rio se relaciona con el clima de
los lugares que recorre. For ejemplo, si la principal
fuente de alimentacién proviene del derretimiento
de las nieves (régimen nival) o de los deshielos (ré-
gimen de deshielo), aumenta su caudal en el verano
y presenta, entonces, un régimen irregular; lo mis-
mo sucede cuando se alimenta de lluvias (régimen
pluvial) que se concentran en una estacidn del afio.
Algunos rios se alimentan de diferentes fuentes que
actiian a lo largo de todo el ano (régimen mixto), por
Io cual suelen tener caudales mis regulares.

Lagos, lagunas y pantanos

Los lagos, las lagunas y los pantanos son acumu-
laciones de agua que se forman en Zonas deprimidas
del terreno y no tienen salida inmediata. También se
denominan espejos o cuerpos de agua, y se encuentran
distribuidds por todo el mundo. Pueden estar alimenta-
dos por cursos de agua, por precipitaciones o por aguas
subterrineas, y suelen ser reguladores naturales de los
caudales de los rios con los que se conectan.

. .
= AL e T

No existe un criterio inico para diferenciar los la-
gos de las lagunas. En general, se considera que los
lagos tienen mayor profundidad. Si los lagos y las la-
Eunas se encuentran en una regién de clima drido, el
agua es mds salada debido a la intensa evaporacién.

Los pantanos son terrenos ocupados por una del-
gada capa de agua e invadidos por vegetacion acudti-
ca; también se los incluye entre los humedales.

Las aguas subterraneas

En el subsuelo se pueden encontrar napas de agua
subterrineas en distintas profundidades. Presentan di-
ferente composicion, segin su origen y el tipo de roca
con la que estin en contacto. De sus caracteristicas de-
penderdn sus posibles usos; por ejemplo, pueden ser
aguas salobres o mineralizadas, potables o no potables.

Si la presién es suficiente, las aguas subterrineas
pueden ascender a la superficie de manera natural
originando manantiales.

Los acuiferos son las napas alimentadas por fil-
tracién del agua desde la superficie y que puede ser
extraida por bombeo. Las aguas subterrineas son
muy usadas, tanto para el consumo humano como
para el riego. En muchos lugares se produce la so-
breexplotacién de los acuiferos (extraccién de agua
por encima de la capacidad natural de reposicién de
las napas). En otros casos, donde hay cloacas, existen
serios problemas de contaminacién por infiltracién
de aguas servidas.
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Las cuencas hidrograficas

Los rios suelen recibir el aporte de afluentes, es
decir, cursos de agua secundarios. La superficie re-
cormida por un rio ¥ sus afluentes se llama cuenca
hidrogrifica. Las aguas subterrineas y los lagos, las
lagunas y los pantanos también forman parte de una
cuenca hidrogrifica,

Como podés ver en el mapa, las cuencas hidro-
grificas se distribuyen de diferente manera en la su-
perficie terrestre. Esta distribucién se relaciona di-
rectamente con el clima. En general se puede decir
que existen dreas con recursos hidricos suficientes,
¥ en otras, en cambio, son escasos o insuficientes.,

* En las zonas himedas (de clima templado o ci-
lido) 1as lluvias contribuyen a mantener caudales
regulares de los rios. Las aguas de algunos rios,
como el Mekong y otros del sudeste de Asia, son
intensamente utilizadas para inundar y regar los
campos de arroz. En las dreas donde se producen
luvias en exceso, en determinada estacién del
afio, los caudales aumentan mucho y se produ-
cen inundaciones, como en el curso inferior del
Ganges, en Bangladesh.

La sociedad realiza inversiones y aplica tecnologias

para regular los caudales, controlar las inundacio-

nes y mejorar la navegabilidad de los rios. Por ejem-
plo, en muchos rios del mundo se han realizado

distintas obras, como la canalizacién de los curseg
o la construceién de represas y embalses; es e] cagy
del rfo Mississippi, en los Estados Unidos.

En las zonas frias y himedas se encuentran ny,.
merosos rios y lagos alimentados por glaciares,
Al comienzo de los meses més frios, las aguas ds
los rios se congelan en gran parte, y cuando [le.
ga la primavera, empieza el deshielo. A veces, log
pedazos de hielo bloquean el flujo del agua y g
producen inundaciones. Los rios del norte de Ry-
sia (como el Obi y el Yeniséi), los del norte de Ca-
nadi y los de Alaska son ejemplos caracteristicos
de estas zonas.

En las zonas dridas, la presencia de rios y aguas
subterrdneas es fundamental porque constituyen
la inica fuente de agua disponible.

Las zonas dridas suelen estar recorridas por rics
aldctonos, es decir, aquellos que se originan en
otro lugar y en otro clima y que, ademis, se ali-
mentan solo de las aguas de sus nacientes sin re-
cibir afluentes a lo largo del recorrido. Estos rios
son intensamente utilizados y permiten el asen-
tamiento de poblaciones,

El rio Nilo, en el norte de Africa, o el rio Colorade,
en los Estados Unidaos, son algunos ejemplos de
cémo se aprovechan los rios en las zonas dridas.

Principales cuencas hidrograficas en &l munda
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gl acceso al agua potable
Aunque un territorio cuente con agua dulce en
ndes volimenes, no implica necesariamente que
esta sea accesible para teda la poblacién. Si compa-
ris el planisferio de la pigina anterior con el que se
presenta a continuacién, podris comprobarlo.
Cuando las sociedades cuentan con acceso al re-
curso hidrico, se dice que tienen disponibilidad de
ese recurso, lo que se traduce en su utilizacién para
realizar actividades socioeconémicas (agricultura y
ganaderia, industria y servicios, asi como otras desti-
nadas a satisfacer necesidades de ocio y recreacion).
La disponibilidad depende de causas naturales, de la
infraestructura para obtener el agua depurada y de los
procesos de contaminacién que reducen la oferta de
agua potable. En general, las perscnas pobres, mads
alld de que vivan en zonas de clima himedo o seco,
son las que tienen menor acceso al agua potable.
Segin datos de Naciones Unidas, 800 millones
de personas no tienen acceso al agua potable y cerca
de 2.500 millones carecen de servicios de saneamiento

adecuado. El panorama es adn més sombrio si toma-
mos en cuenta las enfermedades ligadas a esta ca-
rencia: cerca de 6 millones de personas mueren anual-
mente a causa de ello (por beber aguas insalubres, por
no contar con las condiciones de aseo bésico, eteétera),
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Panorama de la sullciencialescasez de agua en el mundc.

Fusnite: Programa Mundhal de Evalsacion de los Recusos Hidricos (IWWAR). informs
sobre ol desarrally de los recursos hidricos en of munda, marmo de 2012,
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La cuenca del rio Desaguadero

M M T T

Es la cuenca mas extensa que se distribuye integra-
mente por el territorio argentino. El Desaguadero reco-
ge las aguas de los rios que nacen en la Cordillera y que
son alimentados por las precipitaciones nivales de las
altas cumbres. Cuando se produce el deshielo primave-
ral, los rios y arroyos aumentan su caudal y descienden
con fuerza, es decir, como torrentes. Entre los afluentes
del Desaguadero, se destacan los rios Jachal, San Juan,
Mendoza, Tunuyan, Diamante y Atuel.

En el pasado, esta cuenca llegaba al océano a través del
tio Salado-Chadileuvii, Curacé y el rio Colorado. En la
actualidad, la mayor parte de los rios que desembocaban
en ¢l Desaguadero son intensamente aprovechados para
riego y generacién de energfa, por lo que el cauce del co-
lector se ha convertido en un cauce pricticamente seco y
nollega a desaguar en el rio Colorado ni, por lo tanto, enel
océano. Si se tiene en cuenta esta situacion, se puede con-
siderar la del Desaguadero como una cuenca endorreica.

Por otra parte, el uso de la cuenca genera conflictos
entre las provincias, ya que Mendoza y San Juan se be-
nefician con el uso del agua retenida en los embalses
construidos en sus territorios; en cambio, la provincia
de La Pampa se ha visto privada de utilizar los caudales
de los rios Salado y Atuel.
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Cuenca del Desaguadero -
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La atmdsfera.

La atmdsfera es unacapa homogénea de gases concentrada alrededor de nuestro planeta,

mantenida en su lugar por accidén de la gravedad.

La atmosfera terrestre alcanza unos 10.000 km de distancia de la superficie del planeta, y
alberga en distintas capas los gases necesarios para preservar la temperatura planetaria estable
y permitir el desarrollo de lavida. Las corrientes de aire presentes en ella se encuentran

estrechamente relacionadas con la con lahidrosfera y se afectan de manera reciproca.

Las capas de la Tierra son la troposfera, la estratosfera, la mesosfera, la termosfera y la exosfera.
Cada una de estas capas tiene caracteristicas Unicas que las hacen fundamentales para nuestro
planeta: en la troposfera se encuentra la mayor parte de la atmdsfera y es donde se desarrollan
los fendmenos meteorolégicos; la estratosfera es conocida por contener la capa de ozono, que
protege la Tierra de la radiacién ultravioleta; la mesosfera es la capa donde se producen los
meteoros y la termosfera es donde se encuentran las auroras boreales; por ultimo, la exosfera es

la capa mas externa y se fusiona con el espacio exterior.
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Tiempo y clima.

Con frecuencia hablamos del tiempo y del clima como si se tratara de sindnimos, pero no lo son:
estos dos términos tienen significados un tanto diferentes, de modo que sus aplicaciones son

distintas.

El tiempo meteoroldgico consiste en las condiciones atmosféricas que se presentan en un
determinado momento y lugar, es decir que cambia constantemente. A diferencia de éste, el
clima agrupa todos los resultados obtenidos acerca del tiempo de una determinada zona. Todos

estos datos son analizados durante afios para poder establecer el tipo de clima de esa zona.

Diversos factores, como la cantidad de radiacion solar recibida, la extensién y distribucién
latitudinal de las tierras continentales y la conformacion del relieve, determinan una gran
variabilidad climatica. Asimismo, el clima permite el desarrollo de distintos biomas y paisajes.

De hecho, a partir de ellos muchas veces podemos deducir qué tipo de clima presenta un lugar.

Los climas resultan de la interaccion de elementos y factores, entre los que se destacan los

siguientes:

A continuacién se pueden ver, a modo de ejemplos, los climas de Argentina y un prondstico del

tiempo meteorolégico.
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temperatura y la humedad. z fﬂdﬂp}
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En la Argentina se diferencian cuatro i -
grandes zonas o franjas climaticas: & o
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¢ En el norte del territorio se extiende una e ; %
franja que corresponde a los climas calidos. B et
La temperatura promedio anual supera los o e T e
« . iw | e P e ’ .,
20 °C. Hasta la provincia de Misiones llegan .- W e =
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los vientos himedos del océano Atlantico; Referencias

en consecuencia, se registran lluvias | | Zona caiida

i
$
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abundantes durante todo el afio. En el I il
: | 2Nt Zona templada
Chaco y en Santiagn del Estero thaeve \ 4.6
menos y durante el verano. | ' Zona frfa
Zona Arida

* En el centro del pais se registran los climas
templados. En esta franja, la temperatura
promedio anual oscila entre los 10 °C y los
20 °C. En las provincias de Buenos Aires,

Entre Rios, Santa Fe, San Luis y Cérdoba, el | Escala gréfica 2 et =
= R r (o 500 1.000 km 5% 7
promedio anual de lluvias varia entre 500y | ! Wl -

1- Limite del lecha y subsuelo.

1.000 mm, distribuidas durante todo el afio. | 2 mie seriorcelRioge lapata.

¢ En el Sur, se despliega la franja de los climas
frios. Alli, la temperatura media anual varia entre O °C y 10 °C. Las lluvias son
escasas. Esta franja también abarca las grandes alturas de la cordillera.

* Es posible delinear una cuarta franja, que atraviesa el pais de Norte a Sur, en
diagonal: la de los climas aridos y semiaridos. En estas zonas, las lluvias son
muy escasas durante todo el afio, y la temperatura varia desde las mas frias
al Sur hasta las més célidas al Norte. A

19° 1 20°
4 A

Pronoéstico extendido para los proximos dias
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Los biomas. Clasificacion mundial.

CAPITULO

Los biomas y su

transformacion

Los seres humanos conviven con olros seres wivos en la superficie terresire. Como parte de la biosfera, y utilizando
tecnologlas, las personas han transformado intensamente los biomas v, en ellos, el hdbitat de numerosas especies.

Biosfera y biodiversidad

Se denomina biosfera al conjunto de areas en
la superficie terrestre donde viven las personas y
otros seres vivos. Esas dreas de vida pueden formar
parte de la litosfera, la atmdsfera v la hidrosfera.
En la ilustracién de esta pigina podés chservar
gue la vida se desarrolla, aproximadamente, desde
1oz 10.000 metros de profundidad manna hasta los
10.000 m de alttud. Pero la mayoria de los seres vi-
VoS 32 encuentra entre los 3.000 m de altimd v los
2.000 m bajo el nivel del mar. La biosfera presenta
una gran diversidad de especies.

El concepto de biodiversidad se refiere a la wva-
riabilidad de organismos vivos de cualguier clase,

Limitz del wuelo
dz zlgunas aves

incluidos en cualquier tpo de ecosisternas. Com-
prende la diversidad dentro de cada especie, en-
tre las especies y antre los ecosisternas, pero no se
refiers 3 Ia cantidad ds individuos de cada una de
£sas espacies.

Qe en un ecosistemna hayz mas especies que
en otro, es dacir, que haya mayor biodiversidad, sa
debe, en gran medida, a las condiciones ambien-
tales, a la disponibilidad de luz, a 1a temperaturs,
a la humedad, a 1a salinidad, etcétera. En general,
podemos decir que cuanto menor es la tempera-
tura o Ia disponibilidad de agua, menor es 1a bio-
diversidad.

Jisibucidn de bz vida en |3 superiice erestre.
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Los biomas

Deterrminadas zonas presentan caracteristicas
particulares v diferenciadas. En estos espacios
existe clerta homogeneidad en las condiciones
fisicas (clima, relieve, condiciones del agua, stc),
lo que da origen 3 zonas de vida denominadas
bicrnas. Existen dos grandes agrupamisntos: los
biomas terrestres y los biomas marinos.

Los biomas terrestres son reglones naturales
con grupos de especies vegetales (flora) y anima-
les (fauna) caracteristicos gue se desarrollan en
condiciones climaticas determinadas. Estas espe-
cles viven en equilibric y estin adaptadas a las
condiciones externas del ambiente. El tipo da ve-
getacién predorninants y sus diferentes caracts-
risticas es lo que distingue a los diversos biomas
terrestres. En 2l mapa de 25tz pdgina podés obsar-
var cdmo se distribuyen los principales bicmas
terrestres en los distintos continentes.

La distribucitn natural de los animales v, so-
bra todo, de los vegetales {por su incapacidad de
desplazarse) guards estrecha relacidn con los si-
guientes factores.

La energia solar permite que los vegetalas pro-
duzecan su alimento por medio de 1a fotosintesis,
mientras que el calor facilita el desarrollo de los
procesos bioldgicos.

Die aruerdo con la cantidad de agua disponible,
las especies de la flora v 1a fauna generan distin-
tas formas de adaptacidon smbiental, por ejem-

plo, en las zonas dridas crece vegetacidn xerdfila
(adaptada a la 2scasez d= agua).

Flsuelo ez soporte v sustento de la wvegetacidn,
por eso, cualquisr varlacién en sus caracteristicas
influye an 2l desarrollo de las plantas.

Laaltura y disposicidn del reliave genera distin-
tas condiciones ambientales. Por gjemplo, desde la
basza hasta la cima de las montafias, la vegetacién
se adapta a las variaciones de la temperatura, en-
tre otros factores atmesfércos. Se conforman asi
los “pisos de vegetacidn”.

Por otra parte la distnbucidn de las plantas y
animales puede astar condicionada por la com-
petencia entre ellos en un mismo lugar, por ejem-
plo, por la disponibilidad de luz y espacio.

Los seres humanos s2 han adaptade de dife-
rentes maneras a los diversos biomas provocando
en ellos transformaciones.

En general, los biomas han sido bastants
transformados por las actividades humanas. El
zer humano es considerado uno de log principa-
les responssbles de los cambios v los deterioros
gue se producen en los ambisntes que conforman
los biomas.

Debido a que peligra la reproduccidn de mu-
chas especies animales y vegetales, ha ido au-
mentando el nimero de dreas protegidas. 52 trata
de lugares donde se prohiben o restringen clertas
actividades para proteger v conservar la flora v 1a
fauna representativa de los biomas.

S s BIOMAS
Selva
Sabany
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Bodgae
mediberTdnes
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Cistrbudidn de los pincipsles biomes del mundo.
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