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|. EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

A lo largo de la historia de la biologia, siempre ha habido cientifi-
Cos que se han preguntado sobre el origen de la gran diversidad
de especies.

En la antigua Grecia, pensadores como Anaximandro ya se plan-
feaban el origen de las especies. Pero fue durante los siglos XIX y
XX cuando se elaboraron mds teorias al respecto.

O mmmm e ————

Georges Cuvier (1769 - 1832)

Muchas veces estas teorias estaban mds influidas por las creencias religiosas de la época
que basadas en observaciones cientificas exhaustivas. Ello conllevé numerosos problemas e
incluso el descrédito de algunos cientificos en desacuerdo con esas creencias.

A confinuacién, vamos a conocer algunas de estas teorias.

Creacion p) .l Actudlidad’  1.1. El fijismo y el catastrofismo

Ambas teorias estalban basadas en la interpretacion li-
teral de la Biblia. Decimos que son teorias creacionistas,

( porque consideraban que todos los seres vivos que exis-

fian en la Tierra tenian su origen en la Creacién divina.
= Esquema de la teoria fijista
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La teoria fijista

Segun la teoria fijista, todas las especies tienen su ori-
gen en la Creaciéon biblica y se han mantenido tal y
Creacién Actudlidaa .  como fueron creadas hasta la actualidad. La teoria fi-

| jista fue aceptada durante muchos anos como vdlida.
La teoria fijista no podia explicar, entre otras cosas, la
& Catéstrofe k
biblica

existencia de fésiles de muchas especies diferentes a
h <« las especies actuales.

Catdstrofe \
# biblica

B Esquema de la teoria catastrofista

La teoria catastrofista

kﬂ’

Segun la teoria catastrofista, hubo extinciones de algu-
nas especies que coincidieron con las catdstrofes des-
critas en la Biblia. Estas catdstrofes explicarian la exis-
tencia de fésiles de especies que ya no existen.

=

Georges Cuvier (Francia, 1769-1832), uno de los natura-
listas mdas conocidos de su época, fue el principal defensor de esta teoria. Segun Cuvier,
después de cada catdstrofe, el espacio dejado por las especies extintas era ocupado por
especies procedentes de otros lugares geograficos.

i

I 1. ¢Qué diferencias existen entre la teoria fijista y la teoria catastrofista?

|

! — ¢ Cudl de las dos justifica la existencia de fdsiles? Coémo la justifica?

i 2. Explica por qué en la actualidad ni el fijismo ni el catastrofismo estdn aceptados cientificamente.
|
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\ — (Qué pruebas aportarias para rebatir ambas teorias?
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1.2. El lamarckismo

Esta teoria toma el nombre de Jean Baptiste de Monet, cabao-
llero de Lamarck. En 1809 Lamarck publicd su obra Filosofia
zoologica, considerada la primera teoria evolucionista de la
historia cientifica moderna.

Las teorias evolucionistas son todas aquellas teorias que pro-
: ponen la diversidad actual de especies como fruto de cam-
bios sucesivos en especies anteriores.,

La teoria de Lamarck se puede resumir en los siguientes
fres puntos:

http://goo.gl/sxCAGb

Jean Baptiste de Monet

(1744 - 1829) caballero de Lamarck

» Todas las especies actuales proceden de otras especies Y TAMBIEN: @

anferiores, a partir de las cuales se han originado median-
tfe cambios sucesivos.

e Estos cambios se han producido por un esfuerzo intencio-
nado de los organismos, dirigido a mejorar ciertas cualido-
des. Estas cualidades mejoradas serdn los llamados carac-
teres adquiridos.

* Los caracteres adquiridos a lo largo de la vida de un or-
ganismo que resultan beneficiosos pasardn a sus descen-
dientes.

El siguiente ejemplo hipotético esquematiza la teoria de
Lamarck:

Félix de Azara (Barbuiales,
Huesca, 1742-1821) fue militar, in-
geniero y naturalista. Durante su
destino en Paraguay, realizdé una
extensa descripciéon de cente-
nares de especies de la fauna
de aquella zona.

Azara, igual que otros naturalis-
tas y cientificos predarwinianos,
se planted la posibilidad de que
las especies pudiesen evolucio-
nar. Su obra, traducida al fran-
cés, parece que fue conocida
por Darwin.

Los antecesores de las jira- Cuando escasea el alimen- El cardcter «cuello largo» pasa

fas actuales serian unos ani- : o, los individuos se esfuerzan * a los descendientes que, a su

males de cuello corfo pare- para llegar a las capas de vez, alargardn mds el cuello, y

cidos a los okapis actuales. - folloje mds altas. De estama-  ©  asi sucesivamente hasta las jira-
:  nera se les alarga el cuello. : fas actuales.

3. ¢Por qué la teoria de Lamarck es evolucionista?

la teoria de Lamarck es evolucionista.

!
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| cendientes? ;Qué tipos de cambios pueden pasar a los descendientes?
\
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Solucién: Hasta 1809 todas las feorias proponian que las especies existentes habian existido desde la creacion
y siempre habian sido iguales. Sin embargo, en esa fecha Lamarck propuso una teoria en la que se considera
que las especies cambian a lo largo del tiempo en funcidn del ambiente. A esto se le llama evolucién y por eso

4. ¢Por qué el alargamiento del cuello de las jirafas por el esfuerzo continuado no pasard a sus des-
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Ciriticas al lamarckismo

En su época, Lamarck fue duramente atacado, especial-
mente por Cuvier. Los motivos por los que entonces se recho-
z6 su teoria fueron:

e Lamarck no aportd las pruebas necesarias, imprescindi-
bles para sustentar cualquier teoria.

O mmmm e ————

2 * Los cientificos de la época consideraban que existen mu-
g chos caracteres que a los organismos no les es posible
()] . .

8 fomentar voluntariamente, como por ejemplo, el color del
(&)} .

;Z pelaje.

Actualmente, no se aceptaria la teoria de Lamarck por dos
razones:

Las islas Galdpagos, en el oceano * Los caracteres que pasan a la descendencia son los co-
Pacifico, fueron una de las escalas

del vigje de Darwin que mds mar- racteres heredables cuya informacion se encuentra en el
caron sus investigaciones. Perma- ADN organizada en genes. Los organismos no pueden in-
necio en ellas poco mas de dos ducir cambios voluntariamente sobre el ADN y, por tanto,
semanas durante el otono de 1835. i ) ] o

no hay intencionalidad en la evolucion.

* Los cambios fisicos v fisioldgicos que puede favorecer un
organismo no afectan al ADN vy, por tanto, no pasardn a
sus descendientes.

2. EL DARWINISMO

Charles Darwin (Shrewsbury, 1809 - Down, 1882) es uno de los
cientificos mds conocidos e influyentes de la historia de la
biologia. Darwin destacd por sus grandes dofes como obser-
vador naturalista.

El viaje de Darwin

Después de abandonar los estudios de Medicina, Darwin

emprendié un vigje alrededor del mundo a bordo del Beo-

gle que durd cinco anos (1831-1836). Durante este vigje llevd

a cabo numerosas expediciones a tierra firme, en el transcur-
Charles Darwin so de las cuales:

http://goo.gl/PXFQbd

* Observo las variaciones de diferenfes poblaciones cer-
canas en el espacio, pero separadas por barreras geo-
grdficas, como las poblaciones de pinzones en las islas
Galdpagos.

* Elabord detalladas descripciones de toda la flora y la fau-
na que iba estudiando.

* Tom& muestras de fésiles, animales y vegetales. Ej.: huesos
de Megaterium que encontré en Sudamérica.



El siguiente ejemplo esquematiza la
teoria de Darwin:

Los antecesores de las jirafas actuales for-
maban una poblacién con cierta variabili-
dad para el cardcter «longitud del cuello»;
ciertos individuos tenian el cuello mds largo.

Cuando escasea el alimento, los individuos
con el cuello mds largo llegan mejor a las
capas superiores del follaje. Estdn mejor
adaptados.

Los individuos con el cuello mds largo se re-
producirdn con mayor facilidad y dejardn
mds descendientes, aumentando su propor-
cién en la siguiente generacién. La selec-
cién natural seguird actuando generaciéon
fras generacién hasta dar lugar a las jirafas
actuales.

Posteriormente,

dedicd su vida

al estudio de las

notas y las muestras recopiladas. To-

dos los datos que iba obteniendo de

su estudio apuntaban hacia una teo-
ria evolucionista. En 1858, un joven cien-
tifico llamado Alfred Russel Wallace re-
mitid sus teorias evolucionistas a Darwin.
Viendo los numerosos puntos en comun
de las dos investigaciones, decidieron
publicar conjuntamente sus opiniones en
la revista de la Sociedad Linneana.

Un ano después, en 1859, Darwin publicd

su obra El origen de las especies, en la que
exponia ampliamente la teoria sobre la evo-
lucion de las especies.

2.1. La teoria de Darwin

La feoria de la evolucion de Darwin se asien-
ta en tres puntos fundamentales:

* La variabilidad: Las poblaciones de seres
Vvivos no son uniformes, sino que presen-
tan cierta variabilidad, mayor o menor en
funcién de la especie observada. En un
ambiente estable con suficientes recur-
sos, las poblaciones mantienen el nimero
de individuos y conservan su variabilidad.

* La adaptacién: Ante un cambio en el am-
biente desfavorable a una especie, de
entre toda la variabilidad existente, habrd

algunos individuos que quizd presentardn
unas caracteristicas mds adecuadas al nue-
vo ambiente. Estos individuos estardn mejor
adaptados.

La seleccién natural: Los individuos mejor
adaptados se reproducirdn mds facilmente y
dejardn mds descendencia. Esta descenden-
cia heredard los caracteres que determinan
una mejor adaptacion. Si la seleccidon se repi-
te en cada generacién durante miles de anos,
tfoda la poblacion presentard el cardicter que
determina una mejor adaptacion.

http://goo.gl/reOccD
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Criticas al darwinismo

Contexto sociocultural en la época de Darwin . ‘ o .
En la sociedad cientifica de la época de

Darwin, las feorias aceptadas sobre el ori-
gen de las especies eran creacionistas.
La publicacién de las teorias de Darwin
causd un gran revuelo, siendo especial-
mente criticadas las teorias concernien-
tes al origen del ser humano, ya que en-
fraban directamente en conflicto con la
teoria de la Creacion divina biblica.

O mmmm e ————

Con el tiempo, la teoria de la evolucién

- de Darwin fue aceptada y ha sido una
<§ de las aportaciones mds influyentes en el
@ campo de las ciencias de la vida.
o
()
§ No obstante, quedaron algunas pregun-
- tas que Darwin no pudo solucionar en su
Detalle de una pintura conmemorativa del primer momento:
cenfenario de Estados Unidos (1876). Se represen-
tan algunos ovoncle/s delsiglo X[X, gomo Ios’progre— . (;Cémo se generobo la variabilidad
SOs en la navegacion y en las técnicas agricolas. L2 .
en la poblacion de una determinada
ie?
El siglo XIX se caracteriza por las grandes fransformacio- especie:
n.els y conTrqdiF:cior]es provochgs por la industrializa- ° ¢Cémo pOSObOh los caracteres de los
cion; las reivindicaciones y revoluciones burguesas, obre- \ \ o
ras y campesinas; la consolidacion del capitalismo y el progeanoreS a sus descendientes”

liberalismo, y el auge del conocimiento cientifico y del
cleseralo Eenalision, Debemos tener en cuenta que, pese a

La nueva sociedad surgida de la industrializacion vy el que los tfrabajos de Mendel fueron publi-

establecimiento de nuevas disciplinas cientificas favore- cados en 1865, Darwin nunca llegd a co-
cieron el desarrollo intelectual y el afédn de conocimiento. nocerlos. No fue hasta mds tarde cuando
A pesar de todo, el mundo de mediados del siglo XIX aun los conocimientos sobre genéﬂco permi—
no estaba preparado para asimilar las ideas revoluciono- )

rias de Charles Darwin. fieron dar respuesta a las preguntas que

La difusién de las teorias de Darwin constituy la primera plantealba la feoria de Darwin.
gran polémica cientifica, ya que contradecia las creen-

cias basadas en la interpretacion literal de la Biblia sobre

la creaciéon del mundo y de los seres vivos, al mismo tiem-

po que equiparaba al ser humano con el resto de las es-

pecies en su origen y evolucion. El desarrollo de estudios

posteriores confirma las ideas de Charles Darwin y dio pie

al reconocimiento de la ciencia, en todos sus dmbitos, y

de los cientificos como pilares bdsicos para el progreso

de las sociedades modernas.

5. ¢Por qué crees que Darwin tardd fanto en publicar su teoria sobre el origen de las especies?

6. Enumera al menos seis caracteristicas que demuestren la variabilidad presente en la especie hu-
mana. Procura que alguna de ellas no sea una caracteristica observable a simple vista.

7. ¢Cdmo explicaria Darwin la evolucién de las alas en los pinguinos? Utiliza un esquema como el
que aparece en el libro para explicarlo.
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8. Explica las diferencias entre la teoria lamarckista y la teoria de Darwin.




2.3. El neodarwinismo

En 1900, dieciocho anos después de la muerte de Darwin, se
descubrieron los trabajos de Mendel. Este hecho, junfo con
los avances en los conocimientos sobre la reproduccién ce-
lular, determind el inicio del auge de la genética. Los cono-
cimientos sobre genética fueron la clave para solucionar
los inferrogantes que planteaba la teoria de Darwin.

En la década de 1930 a 1940, diversos cientificos incorpora-
ron los conocimientos sobre genética a sus estudios y ela-
boraron la denominada feoria neodarwinista o sintética.
Los neodarwinistas fomnaron como base la teoria de Darwin,
pero solucionaron los puntos para los que €l no tuvo expli-
cacion, la variabilidad y la herencia, y ampliaron la feoria
aplicando los nuevos descubrimientos en biologia.

A continuacién, veremos los mecanismos en los que se
basa la evolucién segun la teoria sintética.

Mecanismos evolutivos

Segun la teoria sintética, los mecanismos mds importantes
de la evolucién son la mutacion, la seleccion natural y la
deriva génica.

Mutacién

La mutacién es un cambio permanente en el ADN. Si el cambio afecta
a un gen, da lugar a la aparicién de nuevos alelos y, por tanto, a nue-
vos fenotipos. Es una fuente de variabilidad.

Las mutaciones se producen al azar, por lo que no siempre represen-
tan una ventaja adaptativa.

Si afectan al ADN de los gametos, se pueden heredar y asi pasar a los
descendientes.

Seleccién natural

El nimero de individuos de la poblacién de una determinada especie
no puede crecer hasta el infinito, ya que los recursos del ambiente
donde vive son limitados.

Normalmente, el nimero de individuos se mantiene constante hasta
gue un cambio en el entorno favorece el aumento del nimero de
aquellos mejor adaptados. Estfe mecanismo es o que conocemos
como seleccion natural.

Deriva génica

La deriva génica es el cambio de proporciéon de un alelo de una ge-
neracion a otra.

Puede dar lugar a la seleccién de un cardcter aleaftoriamente, es de-
cir, sin que este cardcter represente una ventaja aparente y sin que
hayan variado las condiciones del entorno en el que se vive. Solo se
da en poblaciones con un ndmero reducido de individuos.

Theodosius Dobzhansky

T. Dobzhansky (Ucrania, 1900,
EE. UU, 1975). Genefista que,
junto a Ernst Mayr, G. L. Stebbins
y G. G. Simpson, fundd la teoria
sintética o neodarwinismo.

Desde la publicacién en
1937 de su libro Genéfica y
el origen de las especies, la
teoria sintética se considera
el principio general para el
estudio de la evolucion.

Mutacién ;

- Variabilidad +

Seleccién natural

FERIZEREEE

Deriva génica
(1 generacion)

‘EEEFEEREEEEE
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Un ejemplo de la evolucion

En el periodo de 1850 a 1900 la industrializacién en Inglaterra promovié una evolucion en la
coloracion de las alas de la mariposa del abedul Bisfon betularia. Esta evolucion nos servird
de ejemplo para resumir la feoria neodarwinista.

e La coloracién de las alas de la Biston betularia era blanca. Esta coloracion le
permitia pasar desapercibida sobre la corteza blanca de los abedules.

e En 1850 se describid un ejemplar de alas negras. Esta coloracion se origi-
nd por mutacion y aumentd la variabilidad de la poblacion de mariposas

O mmmm e ————

del abedul.
 Las mariposas de alas negras tenian una desventaja: eran mds visibles
sobre la corteza blanca vy, por tanto, mds féciles de detectar para sus
2 depredadores.
%
@o%/ * El aumento de las emisiones de humo por la cre-
“o, ciente industria provocé el ennegrecimiento de la

corteza de los abedules y, por fanto, un cambio
en el ambiente de la Bisfon betularia.

* Las mariposas de alas blancas pasaron a
ser muy Vvisibles sobre la corteza negra, por lo
que eran mds vulnerables a sus depredadores.

* Las mariposas negras presentaban una
ventaja al poder esconderse mejor, es decir, es-
taban mejor adaptadas al nuevo ambiente.

¢ El nUmero de mariposas blancas disminuyd mucho, ya
que, al ser mds visibles a los depredadores, fueron ca-
zadas en mayor proporcion,

e Las mariposas negras podian prote-
gerse mejor de sus depredadores vy,
por tanto, fenian mayor probabili-
dad de sobrevivir y también de
dejar descendientes.

e Como consecuencia, el nd-

mero de mariposas negras

aumentd, ya que eran selec-

cionadas positivamente por |a

seleccion natural, por lo que dejo-

ban mds descendientes que halbian
heredado el nuevo alelo.

Este fendmeno evolutivo observado por primera vez en la mariposa del abe-
dul se ha descrito posteriormente en otros artrépodos; es el llamado melanis-
mo industrial. Este se define como el cambio de color predominante a conse-
cuencia del cambio ambiental provocado por la actividad industrial.

10. ¢(Qué mecanismos generan variabilidad en la poblacién de una especie? Explica brevemente
cada uno de ellos.

11. ¢Cdmo se explicaria segun la teoria sintética la evolucion de las alas de los pinguinos? ¢Qué nue-
vas ideas aporta la teoria sintética respecto con la teoria de Darwin?

Prohibida su reproduccion
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5. LAS PRUEBAS DE LA EVOLUCION

Como hemos visto, Darwin elabord su teo-
ria a partir de la observacion de las espe-
cies en los diferentes ambientes y fambién a
partir del estudio de fosiles. Desde enfonces,
los diversos cientificos que han estudiado la
evolucion han tenido que encontrar pruebas
que justificasen sus teorias.

Las principales pruebas de la evolucién con
las que confamos actualmente son el regis-
tro fosil, la anatomia comparada, los estudios
de embriologia comparada, los estudios de
comparacion de ADN vy la biogeografia.

5.1. El registro fosil

El estudio de los fésiles ha permitido conocer
las caracteristicas de especies que dejaron
de existir por uno de los siguientes motivos:

—Su hdbitat cambid, y como no estaban bien
adaptadas al nuevo hdbitat, se extinguieron.

—Evolucionaron y dieron lugar a ofras especies.

El registro foésil es una importante fuente de
informacidén para entender los cambios evo-
lutivos de muchas especies, pero presenta
ciertos problemas a la hora de interpretarlos.

* Registro incompleto: Como hemos visto
en la primera unidad, para que se forme
un fosil se tienen que dar unas condicio-
nes muy especificas. Ello supone que no
disponemos de fosiles de fodas las espe-
cies que han existido y, por tanto, hay hue-
cos en la interpretacién de la evolucion
de muchas especies.

 Dificultad en la datacién: Es muy impor-
tante datar un fésil para poder situarlo
dentro de la historia evolutiva de una es-
pecie, pero no siempre es facil hacerlo.
Histéricamente se ha utilizado la datacién
estratigrafica, basada en los estratos geo-
l6gicos.

Actualmente, fambién se utilizan métodos
fisicogquimicos, como la datacién por car-
bono 14 (14C), que tiene un limite de da-
tfacién de 70 000 anos, o la datacién por
potasio 40 (40K), que se utiliza a partir de
100 000 anos de antiguedad. El problema
se da cuando la datacién estratigrafica y
la fisicoquimica no coinciden.

* Tipo de restos fésiles: Debido a las carac-
teristicas del proceso de fosilizacion, ma-
yoritariamente solo se conservan restos
6seos, ya gue raramente fosilizan las par-
tes blandas de los organismos.

+++ O http://goo.gl/PzkxNJ

B Fosil

17. Escoge fres razas de perro e investiga su linea evolutiva para conocer cémo se cred cada raza por

seleccién artificial.

|
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‘\ senta su inferpretacion.

. e

. En 1997 se encontraron restos fésiles de tfres hominidos en la depresidon de Afar, en Etiopia. Se deter-
mind que se trataba de individuos de nuestra misma especie y se dataron los fésiles: tenian 160 000
anos. ¢Crees que la datacién se realizdé por el método del 14C? Justifica tu respuesta.

Explica brevemente qué tipo de informacidén nos proporciona el registro fésil y qué problemas pre-
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5.2. La anatomia comparada

La actual diversidad de especies se ha ge-
nerado por especiaciones sucesivas a partir
de los primeros seres vivos. Por tanto, fodos
los seres vivos actuales estamos «emparen-
fados» en mayor o menor grado.

Este hecho se puede demostrar mediante la
anatomia comparada, que se encarga del
estudio y comparacion de érganos de dife-
rentes especies. En anatomia comparada
se distinguen fres tipos de érganos:

+ Organos homélogos: Son drganos de es-
pecies diferentes que presentan la misma
estructura pese a ser utilizados para fun-
ciones distintas. Esto significa que com-
parten un antepasado comun del cual
heredaron la estructura del érgano. Son
érganos homaologos las extremidades an-
feriores de los siguientes organismos:

ser

murciélago ballena humano

. érganos andlogos: Son érganos de es-
pecies diferentes que tienen distinta es-
fructura, pero una forma similar, ya que
son utilizados para la misma funcién. Los
oérganos andlogos son una prueba de la
adaptacion del grupo de especies al me-
dio donde viven. Las aletas de una balle-
Na y un pez ¢seo son érganos andlogos.

ballena pez 6seo

J ()rgcmos vestigiales: Son estructuras que
ya no se utilizan y que, a lo largo de la
evolucidon de una especie, han quedao-
do afrofiadas. Los drganos vestigiales son
reminiscencias estructurales de érganos
que eran Utiles en los antepasados de
una especie.

Un ejemplo de érgano vestigial es el tubérculo
de Darwin en humanos, reminiscencia de la
punta de la oreja que presentaria alguno de
nuestros antepasados. En nuestros antepasa-
dos dicha punta seria parecida a la de los
simios actuales.

http://goo.gl/ivOOLN

La pata de un pato y la aleta de un pez

« La pelvis reducida de los cetdceos

20. Di a qué tipo de érganos pertenecen las siguientes estructuras. Justifica tus respuestas:

* Lo aleta de una ballenay el brazo del ser humano
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5.3. La embriologia comparada

En los animales con reproduccién sexual, desde
la fecundacién hasta el nacimiento del nuevo
individuo, el embrién va sufriendo una serie de
cambios. La modalidad de la biologia que se
encarga del estudio de esos cambios es la em-
briologia.

Si comparamos el desarrollo de los embriones
de diferentes especies de vertebrados, ob-
servaremos que en los primeros estadios los
embriones son casi idénticos entre si. Las dife-
rencias se van acentuando segun avanza el de-
sarrollo embrionario.

Cuanto mds tiempo tarden en diferenciarse los em-
briones de dos especies, mds proximas evolutivamen-

te estardn estas dos especies. Observemos el desarrollo
embrionario de varias especies: un pez, un ave y dos mami-
feros (el ser humano y el chimpancé).

Desarrolio Desarrollo em- Desarrolio em-
embrionario brionario deun = brionario de un
de un ave chimpancé ser humano

Desarrollo embrio-
nario de un pez

En los primeros estadios, los cuatro
embriones son casi iguales. Se puede
observar que incluso los embriones de
especies con respiracion pulmonar pre-
senfan branquias.

Las branquias han desaparecido y el
embrién de pezy el de ave se distinguen
perfectamente de los de mamifero.

El embrién de chimpancé y el humano
siguen siendo iguales.
Hasta el final del desarrollo embriona-

rio no se aprecian las diferencias entre
chimpancé y ser humano.

http://goo.gl/UFasgs

De ello podemos deducir que las espe-
cies ser humano y chimpancé estardn
préximas evolutivamente.,

21. En cada uno de estos grupos de tres ani- 22, Fijate en los embriones finales de la ilustracién.
males, sefala los dos que creas que ten- Explica las diferencias entre:
drdn un desarrollo embrionario mas similar: «  Elembrién de humano y el de pez

SSPOPIAIY

1 Cebra Cabalo  Tiburén *  Elembrion de ave y el de pez

*  Elembrién de humano y el de chimpancé
2 Rana Tortuga Salamandra

3 AlUN Tiburén Delfin
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Especie 4

B Comparando el ADN de las especies 1,2, 3y 4,y
analizando las mutaciones que comparten, se pue-
de deducir que las especies mds proximas (se se-
pararon como especie mds farde) son la especie 2
y la especie 3.
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5.4. La comparacion del ADN

La informacién genética de todos los seres vivos
estd contenida en su ADN. Todos ellos comparten el
mismo cddigo genético y solo se diferencian por el
ndmero y el tipo de genes. Estas diferencias son de-
bidas a que las especies van acumulando mutacio-
nes como resultado del proceso evolutivo. Por tanto,
dos especies se diferenciardn entre si por el nUmero
y el tipo de mutaciones que han ido acumulando.

Las técnicas de ingenieria genética actuales per-
miten el andlisis y secuenciacion del ADN. Cuando
se dispone de esta informacion, se puede compao-
rar el material genético entre distintas especies. Asi,
dos especies evolutivamente cercanas presentardn
menos diferencias en sus respectivas secuencias.

5.5. La biogeografia

Parte de la biologia estudia la distribucion geogrd-
fica de las diferentes especies.

Frecuentemente, se han estudiado grupos de espe-
cies muy parecidas que viven en enfornos cerco-
nos, pero aislados entre si. De su estudio se puede
deducir que las diferencias enfre estas especies
son fruto de las sucesivas adaptaciones que los in-
dividuos han ido haciendo a los nuevos hdbitats a
partir de una Unica especie anfecesora.

La biogeografia, como prueba de la evolucién, ya
la utilizé Darwin. En su viaje a bordo del Beagle es-
tudié la distribucion de las diferentes especies de
pdjaros pinzones (Geospiza sp.) de las islas Galdpa-
gos. De esta distribucion dedujo que los cambios
evolutivos se pudieron suceder como resultado de
la adaptacion a cada nuevo ambiente.

~

23. El andlisis de un fragmento de ADN de cuatro es- Cada letra corresponde a un gen diferen-

pecies actuales distintas muestra las siguientes te. Los genes sombreados son genes mu-
secuencias:

tados. Teniendo en cuenta estos aspec-
tos, responde:

a. ¢Qué dos especies son evolutivamen-
te mds cercanas?

b. (Qué especie se separd antes del res-
to? Justifica fus respuestas.
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