Unidad N° 4: FUNCION CUADRATICA

Una funcién cuadratica o de segundo grado es una funcién de la forma f(x) = ax? + bx + c,

siendo a # 0.

Su representacion grafica es una parabola que tiene distintas posiciones segun las expresiones

algebraicas de estas funciones.

Formas incompletas de la funcién cuadratica

a) fxX)=ax?—>b=0yc=0
b) f(x)=ax?*+c—b=0
¢) fx)=ax?*+bx —>c=0

a) Graficos de parabolas de ecuacion y = ax?

f(x) =ax? siendo b=0y c=0
Si a > 0 abre hacia arriba

Si a < 0 abre hacia abajo

Eje de simetria: el eje “ y”
Coordenadas del vértice (0; 0)

Dom = R

Im = (0; £o0)

b) Graficos de la pardbola de ecuacion y = ax? + ¢

f(x) =ax?+c siendo b =0
Sia > 0 abre hacia arriba

Si a < 0 abre hacia abajo

Eje de simetria: el eje “ y”
Coordenadas del vértice (0; ¢)
Si ¢ > 0 se desplaza hacia arriba
Si ¢ < 0 se desplaza hacia abajo
Dom = R

Im = (¢; )

c) Graficos de parabolas de ecuacién y = ax? + bx

f(x) =ax?+ bx siendo ¢=0
Si a > 0 abre hacia arriba
Si a < 0 abre hacia abajo

, o b
Eje de simetria: x,, = ——

Coordenadas del vertice V = (;—s; f(x,,))
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Si a y b tienen el mismo signo, la gréfica se desplaza hacia la izquierda
Si a y b tienen distintos signo, la grafica se desplaza hacia la derecha

Dom = R
Im = (Vértice; +0)
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Puede ocurrir que la parabola tenga contacto con el eje x en dos puntos, 0 en un solo punto, o
bien que no tenga contacto. Las abscisas de los puntos de contacto son las raices reales o ceros de la
funcidn. Si no tiene ningln contacto con el eje x, la funcion no tiene raices reales.
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e Las funciones representadas en lineas.......... T | \ /
tienen dos raices reales distintas. + \/
e Las funciones representadas en lineas \ /

tienen un solo punto en comun con el eje x,,__,
que coincide con el ... de la
parabola. Decimos que tiene una raiz doble.
e Las funciones representadas en lineas...........

no tienen contacto con el eje X, es decir, no
tienen raices reales.

Para hallar los ceros de una funcién f (x ), hay qué buscar las abscisas de los puntos cuya ordenada
es Cero.

Para ello, planteamos f ( x ) = 0 y despejamos, si es posible, los valores de x que verifican la
ecuacion.

Para realizar el grafico de la funcion f ( x) = a x?+ b x + ¢, se debe calcular los elementos de la
misma y luego representarla:

CONSTRUCCION DE LA GRAFICA DE UNA FUNCION CUADRATICA

a) Hallamos sus raices (puntos de contacto con el eje x) aplicando la formula, conocida como
“formula resolvente”.

—b +Vb? — 4ac
*1;2 = 2a
b) Calculamos la abscisa del vértice.
_—b
=0

c) Calculamos la ordenada del vértice.

v = fxy) = a(xv)z +bx, +¢

V = (x,;y,) = coordenadas del vértice
d) Determinemos el eje de simetria.

X =X,

e) Calculamos la ordenada al origen que es la imagen del cero (recuerda que es la ordenada del
punto de interseccion de la curva con el eje de las y).

f(O)=a-02+b-0+c
f0)=c




f) Con los puntos que obtuvimos, hacemos la tabla de valores, los marcamos y trazamos la
gréfica aproximada.

X |y \y
X1 0 c:

X2|0
Xv | Yv
0c

Ejemplo:

Grafica la funcién: f(x)=x*+2x -8
a) Hallamos sus raices, aplicando la férmula resolvente:
a=1 b=2 c=-8

—b +Vb? — 4ac
*1;2 = 2a
—2+./22—-4-1-(-8)
*1;2 = 21
( —2-v36 -2-6 -8
—2+4+32 %= ) i 272—4
X1.» =
v 2 | -2+v36 -2+6 4
\ 2 72 T2z 27

2
v =5
x, =—1

c) Calculamos la ordenada del vértice.

Yo=f(1)=1(-1)*+2-(-1) -8

Yo =—9

V = (—1;-9) » coordenadas del vértice
d) Determinemos el eje de simetria.

x=-9
e) Calculamos la ordenada al origen que es la imagen del cero (recuerda que es la ordenada del
punto de interseccion de la curva con el eje de las y).
f(0)=1-024+2-0-38

f(0)=-8
f) Tabla de valores

X y=x2+2x-8

X — 0

x> _____| 0

Xy = -1 |\ _____ —>VYy
o | _____ —> ordenada al origen
1




g) Gréfico
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ACTIVIDADES

1. Para cada una de las siguientes pardbolas, identifica las coordenadas del vértice, los intervalos de

crecimiento y los de decrecimiento.

4

2. Para cada una de las siguientes funciones cuadraticas, completa la tabla de valores, representa la

curva y sefiala en el grafico el vértice y el eje de simetria.

a)y=%x2 b)y=x%-4
X y X y
0 0

2 1

4 2

-2 -1

-4 -2

Qy=-x*+4

dy=(x-1)
X y
0
1
2
3
-1




3. a) Completa las tablas de valores y representa cada funcion en el gréafico con distintos colores.

X y=x> |y=x2+1 |ly=(x+2)? | y=x*-2

y=(x-1)* |y=(x-3)°-4

b) Analiza los graficos y completa:

Funcion | Dominio|Imagen| a | b | ¢ | Raices |Vértice

Eje de Ordenada al
simetria origen

y=x*

y=x+1

y=(x+2)*

y=x%>—-2

y= (x—1)?

y=(x—3)>—4

4. Completar las siguientes oraciones correspondientes a la graficade y = 3% + X +2

a) Los coeficientes de los términos de la funcion son: a =
b) El vértice de la parabola es el punto:

c) Eleje de simetria de la parabola es la recta:

d) La ordenada al origen de la funcién es el punto:

e) Las raices de la funcion son x1 = X2 =

’b: yc=

ECUACION POLINOMICA, CANONICA Y FACTORIZADA

La funcion cuadratica puede ser expresada de distintas maneras.

Forma Expresion Parametros
Polindmica f (x) = ax? +bx+c a, b, c
Candnica f(x)=a(x—x,)% +Y, a, Xv, Yv
Factorizada | f(x)=a(x—x x—x;) a, X1, X2

Para pasar de la forma polinébmica a la forma canonica: se busca las coordenadas del vértice

2
() =alx—x,)" +yy
El vértice y el eje de simetria se reconocen con facilidad.

//’_\\\\\\\\_///

Recordar:

. . B 2—42 2
Para pasar de la forma polindmica a la forma factorizada: se buscan las raices (a+b)*=a"+2ab+b

f(x) =a(x—x X=X, )
Las raices se identifican en forma inmediata.

///—‘\\\\\\\\_///

Para pasar de la forma candnica a la forma polinomica: se desarrolla el cuadrado de un binomio

f(x) =ax? +bx+c

Para pasar de la forma factorizada a la forma polindmica: se aplica la propiedad distributiva

f(x) =ax? +bx+c



Ejemplo: Expresar f(X) = —2x? —8x—6, a la forma canénica y factorizada:
Calculemos las raices

=-2 =—8 c=-6
~b+yb%-4.a-c
X1 Xp =
2-a
(R8P -4 (-2)-(-6) _
" 2:(-2)
8+./64-48
X Xp =" =
-4
. _8+tV16 _8+4 12
R
8-16 8-4 4
-4 -4 -4
Encontramos la coordenada del vértice
« =X1+X2—>x :—1—3:—74:_2
v 2 v 2 2

X, =—2 — abscisa del vertice
y,=—2-(-2)*-8:(-2)-6=-2-4+16-6=-8+16-6=2
y, = 2 —> ordenada del vertice

V=(-22)

f(X)=-2(x—(-2)) +2

f(x)=-2(x+2) +2 forma canénica

f(x) =-2(x=(-1))-(x — (-3))

f(x)=-2(x+1)-(x+3) forma factorizada

f(x) =ax?+ bx +c siendo f(x) =0, lasraicesson x; y X,

4 b c
X1 TXy = —— X1 X2 =—
a a

Ejemplo: Reconstruir la ecuacion polindmica en funcion de sus raices.
X1 =—3y x,=2

x1+x2=—3+2 xl'x2=(—3)'2

b = =S
:_1:_E_>b:1 = 6_a

Ecuacion reconstruida f(x) = x2 + 1x — 6



ACTIVIDADES

1) Analizar las distintas formas de la funcién cuadrética, ;qué se puede visualizar en cada una de
ellas?

a) En la forma factorizada, ¢Qué datos se observa?
b) En la forma candnica, ;qué datos se obtienen?
c) Completar el siguiente cuadro:

. Coordenadas
Funcion Forma

o Raices
del vértice

y=3-(x—-2)-(x+1)
y=(x+4)?*-2

2) Escribir en forma canénica: y = x% + 4x — 3
3) Escribir en forma factorizada: y = 4x2 — 9x + 2



Revision Final de todo lo visto

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Un nifio tira una piedra verticalmente hacia arriba. La relacion que existe entre el tiempo y la

altura, esta dada por la formula: y = —4,9 t2 + 14,7 t (t en segundos, y en metros)

a. ¢Cuando alcanza la piedra la maxima altura?
b. ¢(Cual es esa altura?

Los distintos niveles de altura que alcanza un delfin, en funcion del tiempo durante un salto, se

pueden calcular mediante la siguiente expresion:

y = 12x — 3x? donde y es la altura del delfin
x es el tiempo que dura el salto
a) ¢Cual es la duracion del salto?

b) ¢Cuanto tarda en alcanzar la altura maxima?

c) ¢Cual es la altura méxima que alcanza?

d) Alos 3 minutos ¢a qué altura se encuentra el delfin?
e) Graficar aproximadamente la funcion.

La funcion cuya gréafica esta representada es:

a) y=x’ \ oy
b) y=x%+1 \ . /
¢) y=—x? )

N

d y=x2+2x+1
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La grafica de la funcion y = (x + 5) - (x — 3) interseca al eje de las abscisas en:
a) Dos puntos
b) Un punto
c) Ningun punto
d) (0;0)
Una de las raices de la funcion y = (x + 2)2 — 1 es x; = —1. La otra raiz es:
a) 3
b) 4
c) -3
d -4

¢Cudl de los siguientes puntos pertenece a la pardbola que graficamente representa a la funcién

y =x?—5x + 6?
a) (-1;10)
b) (-4;2)
¢) (2,0)
d) (-2;2)

¢Cual debe ser el valor de “k” para que la parabola que representa graficamente a la funcion

f(x) = x? — 2x + k pase por el punto P = (2; 5)?



