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Logaritmo. Función logarítmica.  

Definición: 

Se llama logaritmo de un número real positivo con base real positiva y distinto de 1, al exponente al 

que se debe elevar la base “a” para obtener dicho número. 

log𝑎 𝑏 = 𝑐 ⇔ 𝑎𝑐 = 𝑏  con 𝑎 ≠ 1, 𝑎 > 0  y  𝑏 > 0 

 

Ejemplo: 

log2 8 = 3 ⇔ 23 = 8 

log1
2

32 = −5 ⇔ (
1

2
)

−5

= 32 

Para tener en cuenta: 

24 = 16 { √16
4

= 2   se obtiene la base               
log2 16 = 4   se obtiene el exponente

 

Logaritmos decimales y logaritmos naturales. 

Algunos logaritmos se pueden obtener directamente usando calculadora científica. 

Ellos son: 

 Los de base 10, llamados logaritmos decimales. Se simboliza “log”. Se omite escribir la base 

10. 

 Los de base “e” (e = 2,718281…; irracional), llamados logaritmos naturales o neperianos 

“ln”. 

También es posible obtener con la calculadora los siguientes logaritmos: 

log5 32 =
log 32

log 5
=

1,505

0,699
= 2,153 

log5 32 =
ln 32

ln 5
=

3,465

1,61
= 2,153 

Este procedimiento se llama cambio de base, lo que nos permite utilizar la calculadora científica en 

todos los casos. 

Simbólicamente: 

log𝑎 𝑏 =
log 𝑏

log 𝑎
 

log𝑎 𝑏 =
ln 𝑏

ln 𝑎
 

base      logaritmo 

    argumento   
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Actividades 

1) Calcular siempre que sea posible: 

a) log9 1 = 

b) log5 25 = 

c) log7 7 = 

d) log2 0 = 

e) log25 5 = 

f) log2
1

2
= 

g) log√2 2 = 

h) log2 √8 = 

i) log3 √5
3

= 

j) log9
1

3
= 

k) log1

3

3 = 

l) log10 0,01 = 

2) Encontrar los logaritmos utilizando la calculadora científica: 

a) log 202 = 

b) log 20 = 

c) log 2,02 = 

d) log 0,242 = 

e) ln 7 = 

f) ln 25 = 

g) ln 250 = 

h) ln 0,25 = 

3) Calcular aplicando logaritmo decimal: 

a) log4 100 = 

b) log3 10 = 

c) log1

2

7 = 

d) log5
1

8
= 

4) Calcular aplicando logaritmo neperiano: 

a) log2 165 = 

b) log5 72 = 

c) log3 8,21 = 

d) log15 0,25 = 
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Propiedades de los logaritmos 

Actividades 

5) Resolver aplicando propiedades: 

 

 






























819log h)                                                                125log d)

2

1
:16log g)                                                               

64

1
log c)

27log f)                                                           64:
32

1
log b)

6

1
log e)                                                         128216log a)

3
4

5

2

3

4

4

32

5
62

 

6) Expresar como un solo logaritmo y luego resolver: 

a) 2 ∙ log5
1

10
− 4 ∙ log5 1 + log5 16 = 

b) log6 3 +
log6 27

3
+ log6 4 = 

Logaritmo de uno 

log𝑎 1 = 0 

Logaritmo de la base 

log𝑎 𝑎 = 1 

Logaritmo de un producto 

El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores. 

log𝑎(𝑝 ∙ 𝑞) = log𝑎 𝑝 + log𝑎 𝑞 

 

Logaritmo de un cociente 

El logaritmo de un cociente es igual a la resta de los logaritmos de los factores. 

log𝑎(𝑝: 𝑞) = log𝑎 𝑝 − log𝑎 𝑞 

Logaritmo de una potencia 

El logaritmo de una potencia es igual al exponente por el logaritmo de la base. 

log𝑎(𝑝)𝑛 = 𝑛 ∙ log𝑎 𝑝 

Podemos aplicar esta propiedad del logaritmo a una raíz:  log𝑎 √𝑏
𝑛

= log𝑎 𝑏
1

𝑛 =
1

𝑛
∙ log𝑎 𝑏 
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c) [log4
1

32
− log4 2]

2

= 

Función Logarítmica 

Definición: Llamamos función logarítmica a toda función del tipo: 

𝑓(𝑥) = log𝑎(𝑥 − ℎ) + 𝑘  con 𝑎 > 0 ;  𝑎 ≠ 1;  ℎ 𝑦 𝑘 números reales 

Esta función está definida para los valores de x  0.Es decir, el dominio de la función es ℝ +. 

Las gráficas de acuerdo a los distintos valores de a son:  

 𝑎 > 1  →     𝑦 = log2 𝑥 

x 𝑦 = log2 𝑥 

0 No se puede sacar 

0,25 log2 0,25 = −2 

0,50 log2 0,50 = −1 

1 log2 1 = 0 

2 log2 2 = 1 

4 log2 4 = 2 

8 log2 8 = 3 

 

 

 

Asíntota: se denomina asíntota a la recta a la cual se aproxima indefinidamente una función sin 

tocarla. 

 𝑎 < 1  →     𝑦 = log1

3

𝑥 

x 𝑦 = log1
3

𝑥 

0 No se puede sacar 

1

9
 log1

3

1

9
= 2 

1

3
 1 

1 0 

3 -1 

9 -2 

 

 

  

Dom: (0; +∞) 

Im:  ℝ 

Asíntota: 𝑥 = 0 

Decreciente 

C +: (0; 1) 

C -: (1; +∞) 

Raíz: x =1 

Dom:(0; +∞)  

Im: ℝ 

Asíntota: 𝑥 = 0 

Creciente 
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Desplazamiento de la función logarítmica 

Desplazamiento vertical 𝒚 = 𝒇(𝒙) + 𝒌 

 

𝑦 = log2 𝑥 + 1 

Dom: ( 0 , +) 

Im: ℝ  

Asíntota: x = 0 

Creciente 

C+: (
1

2
; +∞) 

C-: (0;
1

2
) 

Raíz: x = 
1

2
 

Ordenada al origen: no posee 

 

 

Desplazamiento horizontal 𝒚 = 𝒇(𝒙 − 𝒉) 

 

𝑦 = log2(𝑥 + 3) 

Dom: (– 3, +) 

Im: ℝ  
Asíntota: x = – 3  

Creciente 

C+: (−2; +∞) 

C-: (−3; −2) 

Raíz: x = −2 

Ordenada al origen:  𝑦 = 1,58 

𝑦 = log2(𝑥 + 3) 

𝑦 = log2(0 + 3) 

𝑦 = log2 3 

𝑦 =
log 3

log 2
 

𝑦 = 1,58 

Desplazamiento vertical y horizontal 𝒚 = 𝒇(𝒙 − 𝒉) + 𝒌 

 

𝑦 = log2(𝑥 − 2) − 2 

Dom: (2, +) 

Im: ℝ  
Asíntota: x = 2  

Creciente 

C+: (6; +∞) 

C-: (2; 6) 

Ordenada al origen: no posee 

Raíz: x = 6 

0 = log2(𝑥 − 2) − 2 

0 + 2 = log2(𝑥 − 2) 

2 = log2(𝑥 − 2) 

(𝑥 − 2) = 22 

𝑥 = 4 + 2 

𝑥 = 6 

𝑦 = log2 𝑥 + 1 

𝑦 = log2 𝑥 

𝑦 = log2 𝑥 

𝑦 = log2(𝑥 + 3) 
Asíntota: 𝑥 = −3 

𝑦 = log2 𝑥 

Asíntota: 𝑥 = 2 

𝑦 = log2(𝑥 − 2) − 2 
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Actividades: 

1) Representar gráficamente las siguientes funciones exponenciales. Analizar: dominio, imagen, 

raíz, ordenada al origen, asíntota, crecimiento o decrecimiento. 

a) 𝑦 = log3 𝑥 − 1 

b) 𝑦 = log1

2

(𝑥 + 3) 

c) 𝑦 = log3(𝑥 − 1) + 2 

d) 𝑦 = log1

2

𝑥 − 3 

e) 𝑦 = log1

2

(𝑥 − 2) + 1 

f) 𝑦 = log1

3

𝑥 + 1 

g) 𝑦 = log3(𝑥 + 1) − 1 

Ecuaciones Logarítmicas 

Una ecuación es logarítmica cuando la incógnita es el argumento o la base del logaritmo. 

Ejemplo: 

a) log4(𝑥 + 12) = 2 

b) log2(𝑥 + 1) + log2(𝑥 − 1) = 3 

c) log2(𝑥 − 1) + log2 3 = log2(𝑥 + 3) 

d) log4 𝑥 − log2 3 = log2 5 

e) 3𝑥 = 10 

f) 3 ∙ log2
2 𝑥 − 6 ∙ log2 𝑥 = −3 

Resolución de ecuaciones logarítmicas 

PRIMER CASO: Aplicamos la definición de logaritmo: 

a) log4(𝑥 + 12) = 2 

42 = 𝑥 + 12 

16 = 𝑥 + 12 

16 − 12 = 𝑥 

4 = 𝑥 

SEGUNDO CASO: Aplicamos propiedades de los logaritmos: 

b) log2(𝑥 + 1) + log2(𝑥 − 1) = 3  →   aplicando propiedades de los logaritmos 

log2(𝑥 + 1) ∙ (𝑥 − 1) = 3 

log2(𝑥2 − 1) = 3  →   definición de logaritmo   
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𝑥2 − 1 = 23 

𝑥2 = 8 + 1 

𝑥 = √9 

𝑥 = ±3                𝑥 = −3  no verifica 

TERCER CASO: Aplicando propiedades y logaritmos de igual base: 

c) log2(𝑥 − 1) + log2 3 = log2(𝑥 + 3)   →   propiedades del producto 

log2[(𝑥 − 1) ∙ 3] = log2(𝑥 + 3)  →   logaritmos de igual base tienen igual argumento  

(𝑥 − 1) ∙ 3 = 𝑥 + 3 

3𝑥 − 3 = 𝑥 + 3 

3𝑥 − 𝑥 = 3 + 3 

2𝑥 = 6 

𝑥 = 6: 2 

𝑥 = 3 

CUARTO CASO: Aplicando propiedades y cambios de base: 

d) log4 𝑥 − log2 3 = log2 5    →  cambio de base 

log2 𝑥

log2 4
− log2 3 = log2 5 

log2 𝑥

2
− log2 3 = log2 5    →   aplicando propiedad de la raíz y del cociente  

log2(√𝑥: 3) = log2 5 

(√𝑥: 3) = 5 

√𝑥 = 15 

𝑥 = 152 

𝑥 = 225 

QUINTO CASO: Para resolver ecuaciones exponenciales: 

e) 3𝑥 = 10  →  aplicando logaritmos decimales a ambos miembros de la igualdad 

log 3𝑥 = log 10 

𝑥 ∙ log 3 = log 10 

𝑥 =
log 10

log 3
 

𝑥 =
1

0,477
 

𝑥 = 2,096 
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SEXTO CASO: Por medio de una ecuación de segundo grado: 

f) 3 ∙ log2
2 𝑥 − 6 ∙ log2 𝑥 = −3  

Si reemplazamos   log2 𝑥 = 𝑧 

3 ∙ 𝑧2 − 6𝑧 + 3 = 0 

resolviendo la ecuación de segundo grado  →  𝑧 =
−(−6) ± √(−6)2 − 4 ∙ 3 ∙ 3

2 ∙ 3
 

𝑧 =
6 ± √36 − 36

6
 

𝑧 =
6 ± 0

6
 

𝑧 = 1 

𝑧 = 1 entonces  log2 𝑥 = 1 

21 = 𝑥 

2 = 𝑥 

Actividades: 

Resolver las siguientes ecuaciones: 

a) log5(𝑥 − 2) = −1 

b) log(𝑥2 − 3) = 0 

c) log2 𝑥 + log2 3 = 4 

d) 3 ∙ log4(𝑥 + 2) − log4(𝑥 + 2) = 1 

e) log4 𝑥 + log2 𝑥 = 6 

f) log2 𝑥 + log8 𝑥 =
1

2
 

g) 3 ∙ 2𝑥 = 10 

h) (log4 𝑥)2 + 2 ∙ log4 𝑥 − 3 = 0 
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Revisión Final de todo lo visto 

1) Indicar V (verdadero) o F (falso) según corresponda: 

a) log3 7 + log5 9 = log8(7 + 9) 

b) log3 242 = 2 ∙ log3 24 

c) ln(3 ∙ 27) = 3 ∙ ln 27 

d) log5 53 = 3 ∙
log 5

log 8
 

2) Resolver aplicando propiedades: 

a) log3(27 ∙ √3) = 

b) log2
8

√2
= 

c) log5

1

125
∙√5

√25
3 = 

d) log3
3

1
3∙27

81
= 

3) Unir con una flecha cada grafica con su función correspondiente: 

 

 

𝑓(𝑥) = log2 𝑥                 𝑓(𝑥) = log2(𝑥 + 2)             𝑓(𝑥) = log1
2

𝑥             𝑓(𝑥) = log1
2

(𝑥 + 2) 

4) Resolver los siguientes problemas aplicando función logarítmica: 

a) La intensidad (L) en decibeles de un sonido de intensidad I se define por 𝐿 = 10 ∙ log
𝐼

𝐼0
, donde 

I0 es la mínima intensidad detectable por el oído humano. 

Si una moto tiene un sonido con una intensidad I de 3000000 veces I0. Calcule la intensidad 

en decibeles de mismo. 

b) La oferta de un fabricante de cierto producto está dada por 𝑝 = log (10 +
𝑞

2
), donde q es el 

número de unidades ofrecidas a un precio p por unidad. ¿A qué precio ofrecerá al fabricante 

1980 unidades? 

5) Resolver las ecuaciones: 

a) 
1

3
∙ log2(1 + 7𝑥) = 2 

b) log2(𝑥 + 1) + log2(𝑥 − 1) = log2 8 
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