Logaritmo. Funcion logaritmica.
Definicion:

Se Ilama logaritmo de un nimero real positivo con base real positiva y distinto de 1, al exponente al
que se debe elevar la base “a” para obtener dicho nimero.

logab=cea“=b cona#1,a>0y b>0

basel logaritmo
argumento
Ejemplo:
log,8=3e23=8

-5
log132=-5¢& <—> = 32
3 2

PARA TENER EN CUENTA:

24 — 16 {4 16 = 2 se obtiene la base
log, 16 = 4 se obtiene el exponente

Logaritmos decimales y logaritmos naturales.
Algunos logaritmos se pueden obtener directamente usando calculadora cientifica.
Ellos son:

v" Los de base 10, llamados logaritmos decimales. Se simboliza “log”. Se omite escribir la base
10.
v Los de base “e” (e = 2,718281...; irracional), llamados logaritmos naturales o neperianos

661n57

También es posible obtener con la calculadora los siguientes logaritmos:

log32 1,505

logs 32 = log5 = 0,699 = 2,153
In32 3,465

10g5 32 = In5 = 1,7 = 2,153

Este procedimiento se llama cambio de base, lo que nos permite utilizar la calculadora cientifica en
todos los casos.

Simbolicamente:

log, b = logb
@ loga
Inb
loga b= m
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Actividades

1) Calcular siempre que sea posible:
a) loggl =
b) logs25 =
c) log,7 =
d) log, 0 =
e) logys5 =
f) log,; =
9) logz2=
h) log, V8 =
i) logs V5 =
) logos=
K) logé 3=

) log,00,01 =
2) Encontrar los logaritmos utilizando la calculadora cientifica:
a) log202 =
b) log20 =
c) log2,02 =
d) log0,242 =
e) In7 =
f) In25=
g) In250 =
h) In0,25 =
3) Calcular aplicando logaritmo decimal:
a) log, 100 =
b) log; 10 =
C) log% 7=

d) logsé =
4) Calcular aplicando logaritmo neperiano:
a) log, 165 =
b) logs 72 =
c) logs8,21 =
d) log;50,25 =
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Propiedades de los logaritmos

Logaritmo de uno

Logaritmo de la base

Logaritmo de un producto

Logaritmo de un cociente

Logaritmo de una potencia

log,1=0

log,a=1

loga(p - q) =log,p +log, q

log,(p:q) = log,p —log, q

log,(p)" =n-log,p

El logaritmo de una potencia es igual al exponente por el logaritmo de la base.

1
Podemos aplicar esta propiedad del logaritmo a una raiz: log, Vb = log, bn

El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores.

El logaritmo de un cociente es igual a la resta de los logaritmos de los factores.

= 1-logab

n

Actividades

5) Resolver aplicando propiedades:

a) log, (16-2-128)=

b) log, (i : 64)

32

C) Iog{éj =

d) log, ¥125=

6) Expresar como un solo logaritmo y luego resolver:

a) 2-log51—10—4-log51+log516=

b) 10g63+1°g7627+10g64=

1
e)log, &= =
) 96,/6

f)log, 27* =

Ay
Q) Iog{lG.Ej_

h) log,(9-81)=




1 2
C) [log4 3~ logs 2] =
Funcion Logaritmica

Definicion: Llamamos funcion logaritmica a toda funcion del tipo:
f(x) =log,(x —h) + k cona > 0; a # 1; hy k nimeros reales

Esta funcion esta definida para los valores de x > 0.Es decir, el dominio de la funciénes R *.
Las gréficas de acuerdo a los distintos valores de a son:

X/

@ a>1 - y=log,x

My

X y = log, x )

0 | No se puede sacar 4 B
0,25 | log, 0,25 = —2 3 = —
0,50 | log, 0,50 = —1 2 a

1 log,1=0 1

2 log,2=1 - X

4 logz 4 — 2 -1 13 2 3 4 - R 7 ) 1

- LOIm. (v; 0o

8 log,8 =3 , [ Im: R

5 Asintota: x = 0
y Creciente

Asintota: se denomina asintota a la recta a la cual se aproxima indefinidamente una funcion sin

tocarla.

$a<l - y=logix
3

s Dom: (0; +o0)

x| v=logix P

3 ) Asintota: x = C
0 | No se puede sacar ) Decreciente
1 1 1 ) 3 C*:(0; 1)
9 %819~ 5 C: (1; +00)
1 Raiz: x =
- 1 1
3 X
1 0 2 1 |11 3 4 5 6 7 8 9 10
3 -1 a3 e
9 '2 2 -__"'"-—-
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Desplazamiento de la funcidn logaritmica

Desplazamiento vertical y = f(x) + k

y=log,x+1

Dom: (0, +x) 4

=
\ v

Im: R

\ \+

Asintota: x =0
Creciente

I
[—

Cc* (%, +00) 2 1

D =
\‘j:.

c- (02

, 1
Raiz: x=-
2

Ordenada al origen: no posee

Desplazamiento horizontal y = f(x — h)

y =log,(x + 3)

-.‘]‘

Dom: (- 3, +x)

Im: R
Asintota: x =—3

th &

_{_
\

Creciente Asintota: x=

w

C": (—2;+0)

I\ | @
:‘J: \ G
\|=

kW = L FE R N

C:(-3;-2)

Raiz: x = -2 5 5 -

h
£EY
|
T
L]

ST

|
(e
L.

L

Ordenada al origen: y = 1,58 /

y =log,(x + 3)

y = log,(0 + 3)

ia. E:Q l‘\J i-‘d

y =log, 3
log 3
Y= log 2
y = 1,58
Desplazamiento vertical y horizontal y = f(x — h) + k

Iy

y =log,(x —2) —2 My

Dom: (2, +x)

~1 @

Asintota:

Im: R

Asintota: x =2

Creciente

<
oQ
N

\&
!

\

C": (6; +)

C:(2;6)

= W e &

Ordenada al origen: no posee

Raiz:x=6 3 2 1 2 3 4 A

“lu

0=1log,(x—2)—2

S PN

0+ 2 =log,(x—2)
2 =log,(x —2)

N
N

)¢}

f."'l JI;

(x —2) =22
x=4+42
X=6




Actividades:

1) Representar graficamente las siguientes funciones exponenciales. Analizar: dominio, imagen,
raiz, ordenada al origen, asintota, crecimiento o decrecimiento.
a) y=logzx—1
b) y= log%(x + 3)

c) y=logs(x —1)+2
d) y =logix—3
2

e) y=logi(x—2)+1
2
f) y=logix+1
3
g) y=logz(x+1) -1
Ecuaciones Logaritmicas
Una ecuacion es logaritmica cuando la incognita es el argumento o la base del logaritmo.
Ejemplo:
a) log,(x +12) =2
b) log,(x +1) +log,(x —1) =3
c) log,(x —1) +log, 3 =log,(x + 3)
d) log,x —log,3 =log,5
e) 3*=10
f) 3-log,’x —6-log,x =3
Resolucion de ecuaciones Logaritmicas

PRIMER CASO: Aplicamos la definicién de logaritmo:

a) log,(x +12) =2

42 = x + 12
16 =x +12
16 —12 =x
4=x

SEGUNDO CASO: Aplicamos propiedades de los logaritmos:

b) log,(x +1) +log,(x —1) =3 — aplicando propiedades de los logaritmos
log,(x+1)-(x—1) =3

log,(x? —1) =3 - definicion de logaritmo
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x2—1=28

x2=8+1
x =9
x = =3 x = —3 no verifica

TERCER CASO: Aplicando propiedades y logaritmos de igual base:

c) log,(x —1) +log,3 =log,(x +3) — propiedades del producto
log,[(x — 1) - 3] =log,(x + 3) — logaritmos de igual base tienen igual argumento

(x—1)'3=x+3

3x—3=x+3
3x—x=3+3
2x =6
xX=6:2
x =3

CUARTO CASO: Aplicando propiedades y cambios de base:

d) log,x —log,3 =log,5 — cambio de base

izzzz —log, 3 =log, 5

logzz o log, 3 =log, 5 — aplicando propiedad de la raiz y del cociente
logz(\/}; 3) = log, 5

(Vx:3) =5

Vx =15

x = 152

x = 225

QUINTO CASO: Para resolver ecuaciones exponenciales:

e) 3* =10 - aplicando logaritmos decimales a ambos miembros de la igualdad
log 3* =log 10
x -log3 =1log 10

v log 10
log 3

1
* = 0477
x = 2,096

51



SEXTO CASO: Por medio de una ecuacion de segundo grado:

f) 3-log22x—6-log2x=—3

Si reemplazamos log, x = z

3:-22—-624+3=0

~(-6)+/(=6)*—4-3-3

resolviendo la ecuacion de segundo grado — z =

2-3
_6+v36—-36
“= 6
_6%0
=76
z=1
z = 1 entonces log,x =1
2t =x
2=x
Actividades:

Resolver las siguientes ecuaciones:
a) logs(x —2)=-1
b) log(x?—3) =0
c) log,x+log,3 =4
d) 3-log,(x+2)—log,(x+2)=1
e) log,x+log,x =6
f) log,x +loggx = %
g) 3:-2*=10
h) (logsx)?+2-logsx—3=0



Revigion Final de todo @o vigto
1) Indicar V (verdadero) o F (falso) segin corresponda:
a) logs 7 +logs 9 =logg(7 +9)
b) log; 242 = 2 -log; 24
c) In(3-27) =3-In27
d) logs53=3 -%
2) Resolver aplicando propiedades:

a) log3(27-\/§) =
b) log, =

.
125 —
325
1
33-27
d) log; vl
3) Unir con una flecha cada grafica con su funcion correspondiente:

1y

c) logs

4y

f(x) =log, x f(x) =log,(x +2) f(x) =log1x f(x) =loga(x + 2)
2 2
4) Resolver los siguientes problemas aplicando funcién logaritmica:
a) Laintensidad (L) en decibeles de un sonido de intensidad I se define por L = 10 - logli, donde
0

lo es la minima intensidad detectable por el oido humano.
Si una moto tiene un sonido con una intensidad | de 3000000 veces lp. Calcule la intensidad
en decibeles de mismao.

b) La oferta de un fabricante de cierto producto esta dada por p = log (10 + g) donde q es el

numero de unidades ofrecidas a un precio p por unidad. ;A qué precio ofrecerd al fabricante
1980 unidades?
5) Resolver las ecuaciones:

a) % log,(1+7x) =2
b) log,(x +1) +log,(x — 1) =log, 8
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