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GUIA N° 4
CINEMATICA - MRUV

TEMAS: ACELERACION - MRUV

OBJETIVOS:

Conocer y utilizar adecuadamente sistemas de referencia.
Conocer muy bien el concepto de aceleracion y sus aplicaciones.
Identificar y realizar graficas de MRUV.

Resolver correctamente situaciones problematicas.

Participar activamente en actividades aulicas.

En la guia anterior aprendimos que en el MRU la velocidad es constante, es decir, que
un cuerpo recorre distancias iguales en tiempos iguales. Sin embargo, al estudiar el
comportamiento de un cuerpo en movimiento, serd usual que te encuentres con que
este no siempre mantiene su velocidad constante. Entonces, ¢qué sucede si su -

velocidad cambia? El hecho de que un cuerpo pueda aumentar o disminuir el médulo

de su velocidad (también conocido como rapidez) mientras se mueve, estd directamente relacionado con la
magnitud fisica llamada aceleracién.

ACELERACION
Fisicamente, la aceleracion es la rapidez con que cambia la velocidad de un cuerpo en el tiempo.
Matemadticamente, la aceleracion es el cociente entre la variacion de velocidad y el tiempo empleado.

a= A_V Q= Vf =Y
At t,—t;
Donde: Donde:
Av es el cambio en la velocidad |V, es la velocidad Final ¢es el tiempo Final
At es el cambio del tiempo v; es la velocidad Inicial tes el tiempo Inicial
Unidades Simbolos Equivalencias
metro sobre segundo m/'s
Velocidad kilémetro sobre segundo km/s
kilémetro sobre hora km/h
Tiempo segundos s 1h=3600s
minutos min 1min=60s
horas h 1h=60 min
La aceleracion tiene unidades de velocidad divididas en unidad de tiempo, [a] -t . Reemplazando unidades

(t]

m
en el Sistema internacional de unidades [a] = 2
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En nuestros calculos trabajaremos con los médulos de Ia_s’magnitudes, pero debemos recordar siempre que

. ., > Av
tanto la velocidad como la aceleracion son vectores, a = o

iPara entender un poco mds! Visualiza el siguiente video sobre el tema Aceleracion. .m0 Liscnm.
https://www.youtube.com/watch?v=gVMuQ4YaNcY o =
.—.

Sentidos de la aceleraciéon
e Si el valor de la velocidad estuviera “aumentando” con el tiempo, es decir que el cuerpo fuera cada
vez mas rdpido, la aceleracién y la velocidad tienen el mismo sentido.
e Sielvalor de la velocidad “disminuye” en el tiempo, es decir que el cuerpo fuera cada vez mas lento,
la aceleracidn tendrd sentido opuesto a la velocidad.

Teniendo en cuenta como sistema de referencia el eje x y el sentido de aceleracién y la velocidad, obtenemos
a modo de resumen los siguientes casos:

I -« > «——
-+ + It - s
a positiva a negativa a positiva a negativa
—_— —_— -—— +—
+ -+ + . -+ .
v p{)Sﬂi'!.fa '] posjth.ra v nEgatwa v HEQETWB
- P >
x +X X +X X +X x +
Aumenta la velocidad Disminuye la velocidad Disminuye la velocidad Aumenta la velocidad

El signo de la aceleracion, como también el de la velocidad, dependerd del sistema de referencia elegido.

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV)

En este movimiento la velocidad es variable, nunca permanece constante; lo que si es constante es la
aceleracion. Encontrar el MRUV en tu dia a dia es bastante comun. Por ejemplo, una manzana que cae de un
arbol y no encuentra ningun obstaculo en su camino (caida libre), un esquiador que desciende una cuesta, o

un auto en una ciudad. En definitiva, casi siempre existen cambios en la velocidad de los cuerpos.
Un movimiento es uniformemente variado cuando la velocidad varia proporcionalmente al tiempo; es
decir que la variacion de velocidad que tiene un cuerpo es la misma en intervalos de tiempos iguales.
Caracteristicas del MRUV:

v’ La trayectoria es recta.

v’ La velocidad varia uniformemente.

v La aceleracién es constante.
Importante: la velocidad, al ser una magnitud vectorial, en el MRUV solo puede cambiar su valor numérico
(su mddulo) o su sentido, pero no nunca su direccion. En el caso de la aceleracion, esta debe permanecer
constante en maodulo, direccion y sentido (pude variar de modulo o sentido en tramos diferentes).

iPara entender un poco mds! Visualiza el siguiente video sobre el tema MRUV. Do %ﬁ“ﬁ'—" s
https://www.youtube.com/watch?v=94-W8kiAmCg iﬁ;‘;‘; oo
https://www.youtube.com/watch?v=ILSE61I199nw Rt omeh ()
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GRAFICA DE POSICION VS TIEMPO

GRAFICA DE VELOCIDAD VS TIEMPO

GRAFICA DE ACELERACION VS TIEMPO

La curva del grafico “posicion en
funcién del tiempo” es un arco de
pardbola, pues el cuerpo recorre
distancias cada vez mayores (o
menores) en intervalos de tiempos

La grafica de “velocidad en funcién del

tiempo”, es una linea recta, con

pendiente igual a la aceleracién, que
indica que el mdédulo de la velocidad

cambia de forma uniforme en el

La linea recta paralela al eje de las
abscisas (horizontal) indica que la
aceleracion es constante, es decir que
no cambia con el tiempo.

iguales. tiempo.
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tiempo ) tiempo &) tiempo (5)
ECUACIONES DE MRUV
Vi~V ol 2 vi=vi+2a(x,—x;)
=L X.—x=v,t.—t|+=alt,—t F=Vi X
ECUACIONES R—— rx=vilt—t) 2 (=)
Se pude dejar despejada de la siguiente
forma
ve=vi+alt—t,)
TIEMPO Si depende del tiempo Si depende del tiempo No depende del tiempo
POSICION No depende de la posicion Si depende de la posicion Si depende de la posicién
VELOCIDAD Si depende de la velocidad |Depende de la velocidad inicial| Si depende de la velocidad
ACELERACION | Si depende de la aceleracién | Si depende de la aceleracién | Si depende de la aceleracién

Importante: Estas ecuaciones solo son vdlidas cuando la aceleracion es constante.

iPara saber un poco mds! Visualiza los siguientes videos sobre el tema
graficas y ecuaciones del MRUV.

https://www.youtube.com/watch?v=ZTrB3vlviCg

https://www.youtube.com/watch?v=wW41RXxm32g

https://www.youtube.com/watch?v=daS4la3j7Ls

—————————
Grafica MRUV v:f(t)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
tlempo

t(s)

¢Como analizo y resuelvo situaciones problemdticas?

Para resolver problemas de MRUV seguimos los mismos pasos que en la guia N°3 de MRU.

EJEMPLO:

Supongamos que medimos la velocidad de un auto en distintos tiempos. Deseamos calcular la aceleracion
del auto, su desplazamiento en un tiempo determinado (por ej. 12 s) y su velocidad en un tiempo posterior

(porej. 16 s).
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19 paso: leer
detenidamente la

consigna del problema.

2° paso: leer
nuevamente el

problema, haciendo un
analisis para realizar
un dibujo de la
situacion.

La imagen del ejemplo. Es necesario también incluir el sistema de referencia elegido.

32 paso: anotador los
datos que aporta la

consigna.

42 paso: pensary L(SL
elegir las ecuaciones 0
mas pertinentes para 4
resolver el problema 8

de acuerdoalo 12

solicitado.

52 paso: resolver el

problema. TRAMO 1

Datos

Vi=0 m/s

Vi =4 mis
At=4s
TRAMO 2
Datos

Vi=8 m/s

V: =16m/s
At=4s
TRAMO 3
Datos

V=16 m/s

V; =24m/s
At=4s

24

Tener siempre presente que las unidades sean coherentes.

siempre todas las graficas correspondientes (aunque el problema no lo solicite).

Comenzamos calculando la aceleracion.

V (mis)4
24 f=
|
) |-
|
ki
8 b= | |
| I |
e e
0 4 8 12 t(s)
Incognita
a=7? Utilizamos la ecuacion de
_ 8m/s—0m/s _ 8m/s _ zm}}.sz
45 45
_ 16m/s—8m/s _ 8m/s 2
- 4s - 45 - meS
a= 2Z4m/s—16m/s _ 8m/s _ Zm/sz

4s 4s

a

Es de mucha ayuda, para una mejor comprensién y visualizacion del problema, realizar

At
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Queda claro, por el tipo de movimiento que estamos analizando, que la aceleracion iba a
ser constante. Por lo tanto, calculando solo en un tramo podemos obtener el resultado.

Calculamos ahora el desplazamiento.

Utilizamos la ecuacion XI,-_XI-:VE|tf_tt']+_a[rf—t'}é
| "9 !

Datos para resolver ten en cuenta separar en términos
Xi=0m X=0m+0=. 12s+2.25.(125)2= 144 m
V=0m/s

At=12s a=2m/s*

Por ultimo, calculamos la velocidad en un tiempo posterior.

Datos utilizamos la ecuacion v.=v+alt,—t;)
Vi=0m/s

At=16s
a=2m/s? vf=u§+2;—’;.1ﬁs=3z§

Podemos observar claramente que, de acuerdo al movimiento que estamos analizando,
la velocidad aumenta siempre uniformemente.

62 paso: revisar el
problema en busca de
posibles errores.

iPara entender un poco mds! Visualiza el siguiente video sobre el tema resolucién Ejpsem & neov #1

() Un comidn pacte W oqepese y aubn o
darnde 102

de problema MRUV. 5 %::‘N-;u:-u?zw 4
https://www.youtube.com/watch?v=bZKfacNLp5Q %‘ b =8
.,7——;

N . s ’
£a u.%;.".u-gn‘.xz.u.p\(@
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ACTIVIDADES
1) Analiza las siguientes graficas y clasifica por MRU y MRUV segun lo estudiado.

wh T« Gl =
T T —_ E
E = c —
= < 2 3
M = ¥ 2|
=] = I u
S H © E
[} ol | . a3
- K i
> u m

m

S - s ] } ?‘ b : )
tiempo (s) tiempo (s) tiempo (s tiempo (s)

= _ A ?ﬁ FEJ'-
T, T ]
E < E c

= — el
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B! = < @ L
8 g E: &[T
u:_: g e,

> - L = =
tiempo (s) tiempo (s) tiempo (s) tiempo (s)

2)

3)

4)

Realice un cuadro comparativo entre las caracteristicas de MRU y MRUV.

Analiza el grafico que representa la velocidad en funcién del tiempo para el movimiento de 2 cuerpos.
¢Qué diferencia hay en los movimientos de los 2 cuerpos? pAns)

30
¢Cual es la aceleracién de cada cuerpo? e

, . , L, e | cuerpo 1
¢Cual es la velocidad y cudl la posicion de cada cuerpo i
ent=10s? 5 10 15 H(s)

Lea atentamente la siguiente descripcidn del movimiento de un ciclista y luego resuelva

TRAMO A: Un ciclista pasa por una sefial de transito en un camino totalmente recto con una velocidad

constante de 20 km/h, y continda con esta velocidad a lo largo de 5 km.

TRAMO B: A partir de ese momento deja de pedalear y se va desacelerando de forma uniforme a razén de

72 km/h?, a causa del rozamiento y la resistencia del aire, hasta detenerse 1 km mas adelante en una estacién

de servicio.

TRAMO C: Habiendo llegado a la estacion se detiene a descansar durante 5 min.

TRAMO D: Luego inicia el camino de regreso por la misma ruta, partiendo del reposo y con una aceleracién

constante de 48 km/h?, hasta pasar cierto tiempo después nuevamente por la sefial de trénsito inicial.

AYUDA: Considere que la sefial de transito es el origen de coordenadas.

Grafique la velocidad del ciclista en funcion del tiempo, desde el instante en que pasa por la sefial
de transito por primera vez hasta que vuelve a la misma finalmente. Utilice una escala y unidades
apropiadas para cada eje. (todos los tramos en la misma grdfica).

Indique en cada tramo graficado el tipo de movimiento: MRU o MRUV.

Prof. Matias Anastasi
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5) Dos ciclistas, Tomas y Maria, comienzan a cronometrar su movimiento simultdaneamente desde el
comienzo de un camino recto. Tomds avanza desde el comienzo con una velocidad constante de 6

m/s y Maria, que parte del reposo, se mueve con aceleracion constante de 3 m/s?
a. Completar la siguiente tabla para cada ciclista

Tiempo | Aceleracion | Velocidad | Posicion Tiempo | Aceleracién | Velocidad | Posicion
(s) (m/s?) (m/s) (m) (s) (m/s?) (m/s) (m)
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

b. Realiza 3 graficas, una para cada magnitud en funcién del tiempo (ambos ciclistas en la misma
grdfica).
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