1. Objetivos:

e  Obtener en forma experimental un alcano, un alqueno y un alquino; y apreciar con ayuda
de reacciones, sus diferencias o semejanzas.

e Obtener metano mediante un ensayo sencillo a partir del acetato de sodio; y reconocer su
presencia, ante el agua de bromo y permanganato de potasio.

e  Con la utilizacién de un ensayo sencillo y sustancias conocidas, obtener etileno; y, efectuar
reacciones de reconocimiento.

e  Obtener el acetileno a partir del carburo de calcio, y ensayar reacciones tipicas con agua de
bromo y solucién de permanganato de potasio.

2. Marco teodrico:

Alcanos.- Los alcanos son hidrocarburos alifaticos, de cadena abierta, en los cuales todos los
enlaces carbono-carbono son enlaces simples. Su féormula molecular es C,H,,4+,. En los
cicloalcanos los atomos de carbono estan unidos formando un anillo. Su férmula molecular es:
C,H,, (Fundamentos Tedrico — Prdcticos de quimica orgdnica; por Alicia Lamarque).

Los alcanos con frecuencia se denominan parafinas, del Latin parumaffinis, que significa “escasa
afinidad”. Esta designacién deriva de las propiedades quimicas de los alcanos, los cuales son
relativamente inertes (Quimica orgdnica experimental; por H. Dupont Durst, George W. Gokel).

Alguenos.- Son hidrocarburos alifaticos cuyas moléculas contienen uno o mas doble enlaces de
carbono-carbono. También son llamados hidrocarburos etilenicos u olefinas (Fundamentos
Tedrico — Prdcticos de quimica orgdnica; por Alicia Lamarque).

Alquinos.- Los alquinos son hidrocarburos alifaticos que poseen uno o mas triples enlaces
carbono-carbono. Son llamados también hidrocarburos acetilénicos (Fundamentos Teodrico —
Prdcticos de quimica orgdnica; por Alicia Lamarque).

Los alquinos, al igual que los alquenos, presentan reacciones de adicidén electrofilica; como
existe un triple enlace se requiere mas cantidad de reactivo que se adiciona para completar la
reaccion.

En presencia de un catalitico como niquel, platino o paladio, los alquinos adicionan dos moles
de hidrégeno y se transforman en alcanos, estos e conoce como hidrogenacion.

Los alquinos, al igual que los alquenos adicionan halégenos como cloro y bromo; pero, por el
triple enlace, se adicionan dos moles de halégeno y se forma el tetrahaluro correspondiente,
esto se conoce como halogenacién(Quimica Orgdnica; por Flora Acufia Arias).



3. Materiales y reactivos:

Materiales:

e Tubos de ensayo: ancho y delgado. e Pinza de tubos

e  Tapodn con tubo de desprendimiento. e Pipetas

e Agarradera de tubos e Gradilla

e  Soporte universal e Mechero Bunsen

e Tubo con desprendimiento lateral e Agarradera de bureta

e Manguera

Reactivos:

® Acetato de sodio

® Agua Br,

® C(Cal sodada (mezcla 1:2 de NaOH +
Ca0)

® Solucion 0,01 M de KMnO4
® Alcohol etilico

e H,S0,concentrado
e Arena
e Agua potable

e Carburo de calcio

4. Procedimiento:

1. Obtencidn y reconocimiento de un alcano:



Obtencion:

e Introducir en tubo de ensayo seco, igual porcion de acetato de sodio y cal sodada.
e Cubrir la boca del tubo con un tapén que trae insertado un tubo de desprendimiento.

e Asir el tubo al soporte universal, y calentar advirtiendo la salida de un gas.

Reconocimiento:

e Introducir la punta del tubo de desprendimiento en agua de bromo contenido en un
tubo de ensayo delgado; considere el tiempo de contacto (burbujeo). Obseve y anote.
e Burbujear ahora el gas en KMnO4 solucién 0,01 M. Considere tiempo. Observe anote.

e Acercar una llama al gas saliente. Detalle sus observaciones y anételas.

2. Obtencidn y reconocimiento de un alqueno:

Obtencion:

e Introducir arena, alcohol etilico y acido sulfurico concentrado en un tubo de ensayo.

e Tapar el tubo con un tapén y tubo de desprendimiento; y calentar hasta la produccién

de un gas.

Reconocimiento:

e Hacer burbujear el gas en agua de bromo. Observar y anotar.
e Burbujear ahora el gas en solucion de KMnO4. Observe y anote.

e Acercar una llama al gas. Detalle sus observaciones y anote.

3. Obtencidn y reconocimiento de un alquino:

Obtencion:



e Introducir dos trocito de CaC2 en un tubo de ensayo con desprendimiento lateral
insertado a una manguera conectada a la punta de una bureta con agua.
e Cubrir la boca del tubo con tapdn que trae insertado tubo de desprendimiento, y

permitir que pase agua lentamente de la bureta. Observar todo detalle y anotar.
Reconocimiento:

e Pasar el gas, por agua de bromo; luego por solucion de KMnO4. Observar y anotar.

e Acercar la llama del mechero, al gas. Observe y anote.

4. Graficos

Imagen 1. Tubo de ensayo con igual Imagen 2. Después de calentada la
porcién de acetato y cal sodada, la muestra, se pasa el mechero por el
cual se calentard y emitird un gas por tubo de desprendimiento y se vera

el tubo de desprendimiento. como se enciende.




7.

Imagen 3. Reconocimiento con el Imagen 4. Reconocimiento con una

agua de bromo, veremos si burbujea. solucion de permanganato de potasio
y hacer burbujear.

Observaciones

Se pudo apreciar al pasar el mechero por el tubo de desprendimiento, como se formaba

una llama provocada por el gas que surge al calentar la muestra.

Existia burbujeo cuando se colocaba el agua de bromo en el tubo de desprendimiento.

Recomendaciones

Calentar con precaucion el tubo de ensayo ya que puede quebrarse por el calor.

Utilizar con cuidado el mechero al momento de pasarlo por el tubo de desprendimiento

ya que va a generar una llama y hay que estar alerta.

Ver que el tapon este bien asegurado y no valla a existir fuga de gas por otro lado que

no sea el tubo de desprendimiento.

Conclusiones

Se logré hacer el reconocimiento debido de los alcanos, alquenos y alquinos que se

formaron en cada uno de los ensayos realizados, esto al hacerlos reaccionar con agua de

bromo y el permanganato de potasio, ademas de que también se pasé la llama del mechero

por el tubo de desprendimiento que hecha un gas provocado por el calentamiento

justamente de los componentes que se encuentran dentro del tubo de ensayo.
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9. Anexos

Preguntas:

(a) ¢Cudles son los Datos que correspondieron a esta practica?
Acetato de sodio con cal sodada:
CH3COONa + NaOH + CaO + A—> CH, + NA,CO3
Metano con dibromo:
CH4+ Bry=> CH3Br + HBr
Metano con permanganato de sodio:
CH4+ NaMn04=> No reaccionan
Combustion del metano:
CHz+ 20, CO, + H,0 + energia
Formacion del etileno:
CH3CH,0H + H,S04—> CH3COOH + CyH,
Combustion
CoHs+ 30,2 2CO; + 2H,0
Carburo de calcio mds agua:

CaCz + H209 Csz + Ca(OH)z



Acetileno mds dibromo:

C,H, + Bry> 2CHBr

Acetileno y permanganato de sodio:

C,H + KMNO,4 + H,0 2COO0H + KOH +MnO,
Combustion de acetileno:

CH,+5 0, > 4C0O, + 2H,0

(b) ¢Qué diferencias encontrd en el desarrollo de esta prdctica, entre alcanos, alquenos y
alquinos? Construya un cuadro.

Alcanos Alquenos Alquinos
Diferencias El alcano no reacciona | Elalqueno reacciona El alquinonecesita de
de la mera natural con | de forma espontanea agua para poder
el permanganato de con el permanganato reaccionar con el
potasio, si no que de potasio por lo que permanganato de
necesita de calor para no necesita de calor | potasio, haciendo que
hacerlo para reaccionar cambie de color
morado a café

(c) éCudles son las semejanzas detectadas en la practica, sobre alcanos, alquenos vy
alquinos? Elabore un cuadro.

Alcanos Alquenos Alquinos
Semejanzas Reaccionan con el Reaccionan con el Reaccionan con el
agua de dibromoylo | aguade dibromoylo | aguade dibromoy lo
hizo transparente, hizo transparente, hizo transparente,
produjo combustion produjo combustién produjo combustidn

(d) ¢Qué tipo de practica es? ¢ Cualitativa o cuantitativa? Explique su afirmacién.

Es una practica cualitativa ya que no se toman valores numéricos sino simplemente se observa

lo que sucede y se anota de tal forma que vemos el comportamiento y las diferencias existentes
entre los alcanos, alquenos y alquinos.





