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El cemento es un conglomerante hidraulico, es decir, un material inorganico
finamente molido que, amasado con agua forma una pasta que fragua vy
endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez
endurecido, conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua

De todos los conglomerantes hidraulicos, el cemento portland y sus derivados
son los mas empleados en la construccion debido a estar formados,
basicamente, por mezclas de caliza, arcilla y yeso, que son minerales muy
abundantes en la naturaleza, ser su precio relativamente bajo en comparacion
con otras soluciones alternativas y tener unas propiedades adecuadas para las
metas que deben alcanzar
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Los cementos se emplean, fundamentalmente, para elaborar morteros y hormigones
cuando se mezclan con aridos y agua, obteniéndose con ellos elementos
constructivos. La pasta de conglomerante, una vez hidratada, constituye el nexo de
unién, actuando como suministrador de resistencias mecanicas

Con aridos
para obtener
HORMIGONES

Con arena
para obtener
MORTEROS
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La preparacion de un cemento comercial requiere la fabricacion de un clinker, el
cual, finamente molido y con las adiciones oportunas, constituye el nucleo-cemento,
al que es preciso anadir, en la mayoria de los casos, un regulador de fraguado v,
eventualmente, ciertos aditivos para formar el cemento

Existen dos tipos de clinker: el clinker de portland y el clinker aluminoso. El primero
es la base de los denominados Cementos Comunes (CEM), mientras que, el segundo,
es el componente principal del Cemento de Aluminato de Calcio (CAC)
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Cementos comunes (CEM)

Clinker de portland: producto obtenido por la sinterizacion de una mezcla de
materias primas especificada con precision, conteniendo elementos expresados
normalmente en forma de Oxidos (CaO, SiO,, AlLO,, Fe,0;) y pequeias
cantidades de otras materias

Nucleo-cemento: clinker de portland junto con el resto de componentes

principales y minoritarios, excluyendo el regulador de fraguado y posibles
aditivos
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Cementos comunes (CEM)

Composicién (proporcién en masa)
Componentes principales
Tipos Designacién de los 27 productos Escoria |4, o Puzolana Cenizas volantes < Caliza Componentes
principales (tipos de cementos comunes) Clinker de de afaral squistos R
horno | . | natural : siliceas | calcdreas | calcinados
alto calcinada
K S D P Q \Y w T L LL
CEM I Cemento Portland CEM I 95-100 - - - - - - - - - 0-5
c P CEM II/A-S 80-94 | 6-20 - - - - - - - - 0-5
R CEMIV/B-S | 65719 | 21-35 | - - - = = B == 05
e on B0 el M TUAD [L9004 [ = [s10] - . Z - 2 Ll 0-5
CEM I/A-P 80-94 - = 6-20 - - - - - - 0-5
c Pt o L olana CEMII/B-P_ [ 65-79 - - 21-35 - ~ - - - - 0-5
S 2 Pu CEMIVA-Q | 8094 | - = = 6-20 = z = | 0-5 1
CEMII/B-Q | 65-79 - - - 21-35 - - - - - 0-5 i
CEM I/A-V_ | 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5 |
CEMII Cemento Portland con ceniza|CEM I/B-V | 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5 |
volante CEM I/A-W | 80-94 - - - - - 6-20 - - -~ 0-5 |
CEM II/B-W | 65-79 - - - - - 21-35 - - - DT
Cemento Portland con esquisto|CEM IVA-T | 80-94 = = = = = = 6-20 = ~ -5 |
calcinado CEM II/B-T 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5
CEM IVA-L | 80-94 - - - - - - - 6-20 | - 0-5
: CEM II/B-L 65-79 - - = - - - - 21-35 - 0-5
Cemento Portland con caliza CEM IVALL | 8094 mn = = = = = = = 630 05 ;
CEM II/B-LL | 65-79 = = - = = = - S FEE 0-5 ]
: CEM II/A-M | 80-94 < 6-20 > 0-5
Cemento Portland mixto CEMI/BM | 6579 > 2135 N 0-5 |
Cemento con escorias de homo| ol LA SO 35658 B — - — - - — - L :
CEM I1I s CEM III/B 20-34 | 66-80 - - - - - — - - 0-5
CEM I1I/C 5-19 81-95 - - - - ~ - - - 0-5 |
: CEM IV/A 65-89 - R (B e T L, > = X = 0-5 ]
CEMIV. |Cemento puzoldnico CEM IV/B 45-64 = 5 T T O A R S = 3 : 0-5 '
CEM V/A 40-64 | 1830 | - ZEED IR0 > E 3 = 3 0-5 1
| et cOTPUES(D CEMV/B__ | 2038 [ 3150 | - | < 31-50 > - - =Sy 05 2]
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Fabricacion de los CEMENTOS CORRIENTES

La fabricacién de los cementos corrientes necesita varias efapas sucesivas.
Haoga clic aqui para occeder a unao representacion esquematica

Ver animacion de la fabricacion del cemento

Ver animacion de la fabricacion del hormigodn

Ver animacion de tratamiento de aridos
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Fabricacion del cemento
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COMPOSICION QUIMICA DE UN CEMENTO

Nombre Composicién|  Peso Formula
molecular | abreviada
Cal CaO 56 C
Silice SI0O; 60 S
Aluminio Al-O; 102 A
Hierro Fe-O4 160 F
Agua H-0O 18 H
Anhidrido sulfdrico S04 80 3
Magnesia MgO 40 M
Sodio Na-O 62 N
Potasio K-O 94 K

Nombre Composicion Proporcidn (%)
Clinker | Cemento
Silice SiO; 21,4 199
Allimina Al-O4 55 51
Hierro Fe-O4 3,8 35
Cal combinada CaO 66,4 64,0
Magnesia MgO 1,4 1,3
Azufre S04 0,3 3,6
Pérdida al fuego P.F. 0,2 1,6
Cal libre CaO 1,0 0.9
Residuo insoluble RI. 0.1 0.1
Alcalis Na:O + K0 0.9 0,8

COMPONENTES PRINCIPALES DEL CLINKER DE PORTLAND

Nombre Composicidn Fér'mu:lla N?mbre Compo.sicién

reducida | mineral | potencial (%)
Silicato tricalcico 3 Ca0 SiO; C3S Alita 40-50
Silicato bicalcico 2 Ca0 SiO; C.S Belita 20-30
Aluminato tricalcico 3 Ca0 Al-0; C;A — 10-15
Ferrito aluminato tetracalcico | 4 CaO Al-O; Fe-O; C4AF Celita 5-10
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Composicion potencial

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS PRINCIPALES

Veloci , Resistenci
Compuesto e.ocndad. ’de Calor de hidratacion | Desarrollo de resistencia esuf e.ncm
hidratacion quimica
Grande y rdpido - o
I P
35 Grande (120 cal/q) Rdpido v prolongado equefia
N Pequefio y lento :
CaS Pequefia el Lentoy muy prolongado | Infermedia
Muy grande vy rdpido | Ay rdpido v de corta "
CaA Muy grande (207 cal /9) duracién Muy pequefia
CaAF Grande Moderadoyy lento Lento v poco significativo Grande
(100 cal/qg) P 9

Compuestos secundarios

Cal libre: presente en una pequefia proporcion (0,5 a 1%), provoca expansividad si
se hidrata durante el endurecimiento

Magnesia: su contenido se limita al 5%, dado su caracter expansivo

Alcalis: son reactivos con un grupo de aridos de naturaleza silicea, generando sales
expansivas



