	
	 INFORME – ARCILLAS



[image: ]
Contenido
OBJETIVO GENERAL	3
OBJETIVOS ESPECÍFICOS	3
MINERÍA EN SAN JUAN	3
MINERÍA METALÍFERA	6
MINERÍA NO METALÍFERA	14
ROCAS DE APLICACIÓN EN SAN JUAN	16
ARCILLAS	18
2° ETAPA: EXPLORACIÓN	23
CONCLUSIONES:	37













[bookmark: _Toc201955541]OBJETIVO GENERAL
Realizar las prácticas profesionalizantes con el fin de cumplir de manera práctica la teoría aprendida y estudiada a lo largo de los años, a través de los conocimientos incorporados en minería, otorgados por el  Colegio del Prado.
[bookmark: _Toc201955542]OBJETIVOS ESPECÍFICOS
 Implementar técnica informática y manuales; realizando estudios desde gabinete con lectura de mapas, ubicación e información en detalle del tema, para dirigirse al campo y realizar dichas etapas mineras, con la clasificación de metalíferos y no me metalíferos, identificar el impacto qué representa la minería en la provincia de San Juan  y la sociedad.
[bookmark: _Toc201955543]MINERÍA EN SAN JUAN
San Juan se encuentra en una zona geológicamente activa, parte de la región andina. Esto implica la existencia de una variedad de formaciones rocosas y suelos, incluyendo la probable presencia de arcillas.
Nuestra provincia es de tradición minera, con un presente en producción y con un futuro que se espera concretar a través de los proyectos de cobre que tanta expectativa generan. Este es un momento en el que la minería resulta clave, ya que para impulsar la transición energética el mundo necesita de la generación confiable de minerales críticos, entre los que se encuentra el cobre.
A nivel mundial, la energía renovable debe triplicarse para 2030 y en esto, minerales como los que posee San Juan resultan estratégicos. Y dado que las energías limpias utilizan grandes cantidades de minerales, es probable que su demanda aumente exponencialmente.
La provincia de San Juan se encuentra ubicada en la región de Cuyo, bordeando la cordillera de Los Andes al noroeste del territorio argentino. Su producción se concentra en la minería metalífera, siendo el principal mineral producido y exportado el oro, es la segunda provincia más exportadora de minería en Argentina (más de 22% de todas las exportaciones mineras en los primeros 10 meses de 2023). Además, la provincia tiene producción de minería no metalífera, en particular con una importante producción de cales (incluso con salida exportadora).
San Juan es Pionera en la explotación de oro y plata en Mina Veladero, con la refuncionalización de Gualcamayo, la reutilización de la planta de Casposo para el procesamiento del mineral de Hualilán; la construcción ya en marcha del Proyecto Josemaría; y los avances en la futura construcción de Los Azules, el presente minero sanjuanino muestra una fortaleza distintiva en el contexto nacional
Actualmente en Argentina hay 10 megaproyectos en distintas etapas de desarrollo para la producción de cobre, de los cuales cinco se encuentran en la Provincia de San Juan, en etapa de factibilidad, prefactibilidad y construcción. Ellos son Josemaría (en construcción), Filo del Sol (exploración avanzada), Altar (prefactibilidad), Los Azules (prefactibilidad) y El Pachón (factibilidad).
De este grupo, algunos tienen ya varias décadas, como el caso del Pachón, que este verano continuará explorando para aumentar sus recursos, José María tiene DIA otorgada y Los Azules ha presentado su IIA para revisión de las autoridades competentes. Filo del Sol y Altar continúan con muy buenos resultados de exploración, sin contar los demás proyectos en etapa de exploración iniciados.
Cabe destacar que San Juan posee en el departamento Iglesia 70 proyectos en diferente grado de desarrollo con mineralización de oro, plata, cobre, molibdeno, distribuidos en 14 distritos mineros. Entre ellos se destacan Evelina, Guanaco Zonzo, Cerro Alumbre, La Ortiga, Los Amarillos, Los Despoblados, Potrerillos, Río Frio, Taguas, Zancarrón, Jaguelito, Del Carmen, Acantilado, Batidero, Río Hediondo, Bordo Atravesado, Cordón del Inca, Filo Amarillo, Flamenco, El Potro, Maranceles, Gemelos, Mogote, Portones, Las Opeñas, Las Aguaditas, El Salado, Vicuñita, Nilda, Vegas de Pismanta, Arqueros, Cañada Seca, San Carlos, San José, San Pedro, Chita, Los Caballos, Los tajos, San Pablo, entre otros.
En tanto el departamento Calingasta comprende diez (10) distritos mineros principales. Estos distritos incluyen setenta y siete (77) proyectos mineros en desarrollo: Entre ellos existe: Rincones de Araya, Altar, Castaño Nuevo, Calderón Calderoncito, El Yunque, Amiches, entre otros.
El departamento Jáchal comprende siete (7) distritos mineros principales. Estos distritos incluyen treinta y un (31) proyectos mineros en desarrollo. Se detallan El Durazno, Huachi, Huemules, La Abundancia, La Pantera, La Enterrada, La Peseña, La Petrona, Las Aguaditas, Las Tolas, Las Vacas, Pirrotina, Pucara, Quebrada Varela, Quebrada Perdida, Santa Filomena, Santa Teresita, Virgen de Lourdes, Yanso, entre otros.
Los departamentos Valle Fértil y Caucete contienen siete (7) distritos mineros principales Estos distritos incluyen cuarenta y siete (47) proyectos mineros; Treinta (30) proyectos corresponden a depósitos metalíferos y diecisiete (17) al tipo pegmatitas de Cuarzo-Feldespato-Mica con potencial contenido de Berilo y Espodumeno el cual es un mineral de mena de Litio.
[bookmark: _Toc201955544]MINERÍA METALÍFERA 
La minería metalífera es la actividad que consiste en extraer metales y minerales de la tierra para obtener riquezas. Los metales extraídos se utilizan para fabricar joyas, productos industriales y otros bienes. 
Algunos ejemplos de minerales metalíferos son el hierro, el plomo, el zinc, el cobre, el molibdeno, el litio, la plata y el oro.
San Juan, Argentina es una provincia líder en la minería metalífera del país. El oro es el principal mineral producido y exportado. (Fig. 1)
Recursos mineros 
I. Oro, cobre, plomo, plata, zinc, molibdeno, arsénico, bismuto
II. Rocas de aplicación como sulfato de aluminio, granitos y riolitas
III. Recursos en minerales industrial
Proyectos mineros 
· Las Taguas (oro y plata), en el departamento de Iglesia
· El Carrizal (oro), en el departamento de Iglesia
· Chita (cobre), en el departamento de Iglesia
· Del Carmen (oro y plata), en el departamento de Iglesia
· Altar Creek, Altarcillo y Rincón del Cenicero (oro, plata y molibdeno), en Calingasta
· Rincón de Araya (cobre), en Calingasta
· Los Azules (cobre, oro y plata), en Calingasta
 Mina
· Mina Veladero; Mina de oro y plata ubicada en la cordillera de los Andes, en el departamento de Iglesia. Operada por una empresa conjunta de Barrick y Shandong Gold

El proceso de extracción de los minerales metalíferos incluye:
1° Etapa de Prospección
Objetivo: Lograr un conocimiento general de un área de interés geológico.
Consiste en: Localizar anomalías geológicas en la corteza terrestre, en donde posiblemente pueda existir un depósito mineral.
Las técnicas más usadas son:
· Planos de Geología regional
· Mapas, publicaciones, minas antiguas y presentes
· Geoquímica (rock chips, canaleta, talud, sedimento de cte.)
· Geofísica (Relativo)
· Fotografías aéreas e imágenes satelitales

En esta etapa desconocemos:
· El tamaño del depósito mineral
· El valor del depósito mineral

Imágenes relacionadas con la Prospección
· Fotos aéreas
· Muestras superficie
· Plano geológico regional
· Imágenes satelitales
· Muestras chips
· Planos geofísicos de superficie
· Reconocimiento en mulas

2° Etapa de Exploración
Objetivo: Lograr un conocimiento detallado del depósito mineral descubierto en la etapa de prospección, limitado a un área más restringida.
Consiste en: Establecer las dimensiones exactas y el valor del depósito mineral.
Las técnicas más usadas son:
· Sondajes de Aire reverso RC (económico)
· Sondajes diamantinos
· Muestreo de canaletas, trincheras, rock chips
Los productos generados en esta etapa son:
· Un modelo geológico (génesis del depósito)
· Un modelo de recursos del depósito (inventario de recursos minerales)

Decisión de continuar:
· Está basada en un estudio de pre-factibilidad.
· Resultados técnico-económicos negativos → se detiene el proceso.
· Resultados técnico-económicos positivos → estamos en presencia de un yacimiento y la compañía decidirá si invierte en las siguientes etapas.
Imágenes relacionadas con la Exploración
· Campamento exploración
· Estación sondajes
· Sondaje interior mina
· Testigo de Sondajes
· Plano de litología
· Sección de alteración
· Alteración de superficie
· Modelo geológico
· Modelo de recursos
Geofísica: Magnetometría (Aérea y/o terrestre), IP (acompañada de imágenes de trabajo de campo, instrumentos, drones y mapas de resultados geofísicos)

3° Etapa de Evaluación de Proyecto
Objetivo: Realizar un estudio técnico-económico o Estudio de Factibilidad del proyecto.
Etapas de un Estudio de Factibilidad son:
1. Selección del tamaño de la mina y la planta.
2. Selección del método de explotación y procesamiento.
3. Determinación de las reservas (Recursos económicamente explotables).
4. Plan Minero (desarrollo – extracción – producción).
5. Determinación del equipamiento e infraestructura.
6. Determinación de inversiones.
7. Determinación de costos de operación y comercialización.
8. Determinación de flujo de caja y rentabilidad del proyecto.
9. Aspectos legales (propiedad, agua, energía, accesos, etc.).
10. Aspectos sociales.
11. Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
El EIA debe demostrar a la autoridad que las operaciones que se realizarán no alteran el entorno y que los residuos que se produzcan, no contengan elementos nocivos más allá de los permitidos por la ley.
Imágenes relacionadas con la Evaluación de Proyecto
· Topografía
· Diseño Rajo
· Diseño Subterráneo
· Equipamiento
· Procesamiento
· Infraestructura
· Comercialización
· Evaluación económica
· Análisis de riesgo

4° Etapa Desarrollo y Construcción
Objetivo: Desarrollar los trabajos necesarios en la mina para alcanzar el cuerpo mineralizado y asegurar la alimentación sostenida del mineral a la planta de procesos.
En minas a cielo/rajo abierto, se realiza un trabajo llamado pre-stripping, que consiste en extraer la roca sin valor comercial (estéril) que está cubriendo las reservas minerales.

Normalmente, en forma paralela se realiza la etapa de Construcción, destinada a establecer las instalaciones para:

· La extracción (chancadoras, taller mantención equipos, etc.)
· El procesamiento (planta de procesamiento)
· El transporte (caminos, carreteras, vías férreas, puertos, aeropuertos, etc.)
· El abastecimiento energético (líneas alta tensión, plantas generadoras)
· El personal (campamentos, casinos, oficinas, hospitales, policlínicos, etc.)

Las etapas de Desarrollo y la Construcción deben finalizarse al mismo tiempo para no tener infraestructura productiva ociosa.

Imágenes relacionadas:
· Pre-stripping
· Campamentos
· Caminos acceso
· Infraestructura productiva

5° Etapa Producción y Explotación
Objetivo: Iniciar la alimentación sostenida del mineral a la Planta de procesamiento, de acuerdo a los requerimientos establecidos en los planes de producción del proyecto.
Los principales procesos que componen esta etapa son:
· Extracción: Extracción del mineral desde la mina hasta la planta de procesos.
· Procesamiento: Reducción de tamaño por métodos físicos para liberar las partículas metálicas desde la roca.
· Aumento de la concentración de los metales por métodos físico-químicos.
· Fundición: Separación de los metales contenidos en los concentrados.
· Refinación: Purificación de los metales producto de la fundición, para su transformación industrial.

6° Etapa Final de Cierre
Objetivo: Consiste en la preparación y ejecución de actividades necesarias (desde el inicio de las operaciones) para restaurar las áreas afectadas por la explotación minera.
[image: ]La mejor forma de dejar un legado positivo en la actividad minera es comenzando el proyecto por el final (diseñar para el cierre).
 Figura N° 1: Proyectos y minas de minería metalífera en la Provincia de San Juan 
[bookmark: _heading=h.gny09iugra54][bookmark: _Toc201955545]MINERÍA NO METALÍFERA
La minería no metálica es la extracción de minerales que no son metálicos, es decir, que no tienen brillo ni conducen electricidad. Algunos ejemplos de minerales no metálicos son el azufre, el grafito y las  sales.
La existencia de minerales no metalíferos en la provincia es amplia: granito, esquistos, travertinos, basaltos, bandera de piedra (Lajas), canicas, esquistos bituminosos, arcillas refractarias, arcillas, áridos, diatomeas, arsénico, azufre, grafito, granate, lapislázuli, fluorita, carbón, talco, barita, caliza, dolomita, bentonita, caolinita, sulfato de aluminio, yeso, sulfato de sodio,  sulfato de magnesio, cuarzo,  micas, feldespato, magnesita y calcita. Sulfato de aluminio-potasio, sulfato de aluminio-magnesio, yeso-anhidrita, micas-cuarzo-feldespato, cuarzo-feldespato, cuarzo-micas. (Fig.2)
Travertino, donde hoy la Argentina importa un 20% desde Turquía, teniendo uno de los mayores reservorios de este mármol a muy pocos kilómetros de nuestra ciudad (La Laja, Albardón).
Dos ejemplo de minerales y Sus aplicaciones: Baritina, debido a su densidad se usa en los barros (lodos) de perforación de pozos, se utiliza en la producción de agua oxigenada, en la fabricación de pigmentos blancos y, como carga mineral, en pinturas y en la industria del caucho.
Se emplea especialmente en la producción del litopón, una combinación de sulfuros y sulfatos usados para recubrimientos. Se usa también en la industria de los frenos, del vidrio y como recubrimiento en las salas de rayos X. También como imprimante para papel fotográfico.
Otro mineral, el tungsteno, en la vida cotidiana: para la pesca en hielo, en los frenos de automóviles, para la fabricación de palos de golf, en joyería y bisutería, en el desarrollo de la televisión, en microchips, circuitos eléctricos y naves espaciales, como aditivo para elaborar algunas aleaciones importantes, en la fabricación de imanes, en la medicina, tubos de rayos X, en las energías renovables, como material para generar hidrógeno de forma fotoelectroquímica, en la construcción, para construir metales más duros o carburos cementados.
En fin, con estos dos ejemplos podemos darnos cuenta del verdadero potencial económico que hay en nuestros cerros y montañas.
[bookmark: _heading=h.831349okarzv][bookmark: _Toc201955546] Figura N°2 : Ubicación de minerales que se extraen en la Provincia de San Juan [image: ]



ROCAS DE APLICACIÓN EN SAN JUAN
La piedra caliza y la dolomita  son dos minerales muy abundantes en  San Juan que  se encuentran en la Precordillera que limita al norte con la provincia de La Rioja, continuando hacia el sur por 300 Km., hasta el límite con Mendoza.
Por su historia geológica San Juan tiene las mayores reservas de carbonatos de alta calidad del país. Sus principales polos de producción están en: Sarmiento (Los Berros, Divisadero, Cienaguita); Albardón (Villicum); Zonda (Sierra Chica) y Jáchal. (Fig.3)
[image: ]Dichos carbonatos son la base de la producción calera, una actividad de larga tradición en la provincia, que la desarrollan tanto pequeños productores como grandes empresas, dotadas de moderna tecnología.  
Los pequeños y medianos caleros poseen unos 100 hornos con los que producen  alrededor de  1.400  toneladas diarias de material.
Según datos  estadísticos difundidos por el Ministerio de Minería,  la producción anual de cales en la provincia es de 1.194.948 toneladas, aproximadamente. Unas 374.671,68 toneladas son exportadas por año por cuatro empresas.
El resto de la producción, unas 820.276,32 toneladas anuales, quedan para el mercado nacional 
                                                                                                       Figura N° 3: Mapa de la provincia  con                                    
                                                                                                            Ubicación de rocas de aplicación
[bookmark: _Toc201955547]ARCILLAS
1° ETAPA: Investigación 
[bookmark: _heading=h.e4m9mni1lniv]¿Qué es y  para qué sirve?
En la minería, la arcilla se extrae de canteras o minas para fabricar cerámica, ladrillos, cemento, y otros productos. También se usa en la perforación de pozos petroleros. 
Usos de la arcilla
· Cerámica: La arcilla se usa para fabricar vasijas, platos, ladrillos, porcelanato, y otros objetos. 
· Cemento: La arcilla se usa para fabricar cemento Portland. 
· Fluidos de perforación: La arcilla organofílica se usa como aditivo en fluidos de perforación a base de agua. 
· Tratamiento de aguas residuales: La arcilla se usa en el tratamiento de aguas residuales. 
· Purificadores de agua: La arcilla se usa en purificadores de agua. 
· Blanquear papel: La arcilla se usa para blanquear papel. 

Obtención de la arcilla
La arcilla se obtiene de la descomposición y posterior erosión de un tipo de roca llamada feldespática. Cuando entra en contacto con agua, este tipo de rocas producen un material llamado caolinita o silicato alumínico deshidratado
Cuando la caolinita se erosiona con la acción del tiempo, da lugar a la arcilla que utilizamos para la elaboración de piezas de cerámica.
Y dependiendo del nivel de hidratación, erosión y contaminación a la que estas rocas están sometidas durante el paso del tiempo, se convertirán en una arcilla con unas características u otras.
Por ejemplo, la arcilla con muchas impurezas suele utilizarse para la creación de ladrillos. Cocida, presenta tonos amarillentos o rojizos según la cantidad de óxido de hierro que intervenga en su composición.
En cambio, la arcilla roja, también llamada arcilla de alfarero, es la que comúnmente usamos para el arte cerámico. Cocida, presenta un color claro, rojizo o marrón.
Otra de las arcillas que empleamos, aunque con una aplicación distinta, es la arcilla de gres, que se caracteriza por tener un gran contenido de feldespato. Se utiliza en el torno para esmaltes de alta temperatura.
Existen muchas arcillas más, puesto que las circunstancias en las que esta sustancia se forma son enormemente variables.
[bookmark: _heading=h.r3xmdcwbx5al]Extracción de arcillas en San Juan
La formación de arcillas depende de factores como el tipo de roca madre, el clima y los procesos de erosión y sedimentación. La aridez de la región puede influir en la formación de ciertos tipos de arcilla.
La extracción de arcilla en San Juan, Argentina, se realiza principalmente en canteras limoniticas y arcillosas, que se usan para fabricar ladrillos. 
Las canteras de arcilla utilizadas son generalmente las de tipo limoníticas. Son usadas como materia prima para la elaboración del ladrillo y ladrillón macizo tradicional. Para elaborar ladrillo cerámico hueco en San Juan, generalmente se acude a canteras arcillosas que corresponden a niveles lacustres o de abanico distal, de edad moderna y de excelente calidad
Consideraciones de la extracción:
· La extracción de arcilla implica eliminar cuerpos extraños como piedras, hojas, palos y cualquier partícula ajena que pudiera afectar sus características fisicoquímicas.
· La arcilla debe desmenuzarse en partículas de tamaño conveniente.
Otros yacimientos minerales en San Juan 
· Cuarzo en pegmatitas de la sierra de Pie de Palo
· Talco en pequeños depósitos localizados en el borde occidental de la sierra de Pie de Palo
· Mármol y piedra laja en la sierra de Pie de Palo
· Yeso en sedimentitas terciarias
· Baritina en Los Berros
· Esquistos granatíferos en la sierra de Pie de Palo y el cerro Valdivia
[bookmark: _heading=h.2za1uj2btdlk]La arcilla se extrae de los sectores medios de la Formación Loma de las Tapias de edad miocena. También se obtiene arcilla de barreales y depósitos de limos holocenos. 
¿Dónde puedo hallar la arcilla?
En  tierra con colores fuertes o interesantes, seguramente tendrá un alto contenido de arcilla; puedes tomar muestras para hacer pinturas o enlucidos decorativos. Muchas veces, se encuentra justo por debajo de la primera capa de tierra, en el subsuelo.
En la provincia de San Juan, Argentina, se encuentran diversos tipos de arcillas distribuidos en distintos yacimientos, cada uno con características geológicas y usos industriales específicos. A continuación, se detallan los principales tipos de arcillas y sus ubicaciones:


Tipos de arcillas en San Juan
1. Arcillas sedimentarias: Predominan en depósitos cuaternarios y terciarios, especialmente en los valles intermontanos. Estas arcillas, de tonalidades rojizas y grisáceas, se utilizan principalmente en la fabricación de ladrillos, tejas 
2. Caolín: Se encuentra en depósitos de origen hidrotermal relacionados con la alteración de rocas volcánicas miocenas, como las dacitas y andesitas de Ullum
3. Arcillas refractarias: Explotadas en yacimientos como Cerámica San José, estas arcillas son aptas para aplicaciones que requieren resistencia a altas temperaturas.
4. Bentonita: Identificada en el sur de la Precordillera Occidental, en el departamento Calingasta, esta arcilla tiene aplicaciones en la industria nanotecnológica.
Principales yacimientos
· Marquesado y Pocito: Ubicados en la parte baja de los valles intermontanos, estos yacimientos contienen arcillas sedimentarias utilizadas en la industria cerámica 
· Conmina-Pocitos (Ullum): Yacimiento de caolín sedimentario, clasificado como depósito pequeño.
· Campos de San Carlos: Depósito de arcillas aluvionales de edad cuaternaria, con forma de abanico.
· Cerámica San José: Yacimiento de Arcilla refractaria, explotado para aplicaciones industriales que requieren materiales resistentes al calor.
[bookmark: _Toc201955548]2° ETAPA: EXPLORACIÓN 
Ubicación: Lomas De Las Tapias, Ullum (Límite con Albardón) 
Zonas de acceso: 
Geomorfología de la zona : Zona Dictal, Precordillera de los Andes
[image: ]






Lomas de las Tapias abarca dos departamentos de la Provincia de San Juan, Ullum y Albardón. La formación de esta zona se realizó en una edad piroxenica con dataciones fosilíferas, con formación de calizas, margas, arcillas, areniscas y limonitas. Lomas de las Tapias presenta áridos, seminarios y fluvial; donde lo fino se encuentra mas cerca de la ruta y lo grueso mas en el interior, es decir que años atrás el río transportaba los finos en suspensión y los gruesos bajo el agua redondeando los clastos, también las estrías definen la orientación del agua en ese entonces 


Ubicación y Vías de acceso a Lomas de Las Tapias (Fig.4)
[image: ][image: ] Figura N°4: Vías de acceso y rutas de Colegio del Prado a Lomas de Las Tapias
Ruta a Lomas De Las Tapias desde el Colegio Del Prado
1. Desde el Colegio Del Prado dirigirse al sur hacia Neuquén Oeste.
2. Gira a la derecha con dirección a Gral. Urquiza Norte/Salta Nte./RP107/RP17
3. Gira a la izquierda con dirección a 25 de Mayo Oeste
5. Gira a la derecha con dirección a 25 de Mayo Oeste/C. Bonduel N
6. Gira levemente a la izquierda para continuar en 25 de Mayo Oeste
7. Gira a la izquierda con dirección a Av. Almte. Brown/RP107
8. En la rotonda, toma la 1. ª salida en dirección a Ruta Del Sol/RP60
9. En la rotonda, continúa derecho para seguir por Ruta Del Sol/RP60
10. En la rotonda, toma la 2ª salida y continúa por Ruta Del Sol/RP60
11. Sal de la rotonda en Ruta Del Sol/RP60
12. En la rotonda, continúa derecho por RP60
13. Gira a la derecha
14. Llegada a la ubicación: Acceso a Loma de las Tapias
Herramientas De Campo: 
· Punta 
· Pico
· Etiquetas
· Bolsas
· Agua
· Libretas 
EPP para la extracción
· Guantes
· Lentes
· Botas De Seguridad
· Casco
· Ropa Adaptada Al Trabajo







DESCRIPCIÓN DE LA VISITA DE CAMPO
ESTACIÓN 1: En esta estación se realizaron las primeras búsquedas de cuerpos arcillosos, donde logramos observar la loma con estratificación inclinada de sur-norte de forma creciente (Fig. 5) y donde también se realizó un perfil de la estación (Fig.6). Presentó una composición polimétrica en colores anaranjados y rojizo (pardo) donde las zonas más claras diferenciaban a los bancos, la loma mostraba vetas de mineral de cuarzo incrustadas en arenas arcillosa y areniscas, también tenía una medida de 33 metros de largo  con una altura de 10 metros en la zona más alta  (zona sur)  3,41 metros en la zona más baja (zona norte).
La estación tenía poca presencia en vegetación (cactus, arbustos), no hacía presencia en arcilla.

[image: ]





FiguraN°5: Primera estación, loma estratificada sin presencia de arcilla
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Figura N°6: Perfil de la primera estación


ESTACIÓN 2: En esta estación se realizó la segunda búsqueda de cuerpos arcillosos, donde logramos observar la loma con aproximadamente 5 estratos de color gris  4 estratos de color marron inclinados de sur-norte de forma creciente (Fig. 7 a y b). Presentó una composición polimíctica en colores anaranjados y rojizo (pardo), la loma mostraba vetas  incrustadas en arenas arcillosas y areniscas, también tenía una medida de 19 metros de largo  con una altura de 6 metros. La estación tenía poca presencia en vegetación (cactus, arbustos), no hacía presencia en arcilla. (Fig. 8). En esta estación también se definió un perfil (Fig.9)







A)                                                         B)  
[image: ][image: ]
Figura N°7: Loma y estrato con escala
[image: ]
Figura N°8: No hay presencia de arcilla

[image: ]
Figura N°9: Perfil de la segunda estación.

ESTACION 3: En esta estación se realizó una prueba de cuerpos arcillosos, donde logramos observar y definir que la arcilla era de mala calidad. La muestra extraída fue expuesta con agua y lo que logramos observar fue que  se formó una masa con falta de propiedades arcillosas para ser moldeable. 

ESTACION 4: En esta estación realizamos una prueba igual a la anterior y se logró observar que también tenía una mala presencia de cuerpo arcilloso  ya que presentaba  porosidad.

ESTACION 5: En esta estación realizamos la extracción de cuerpos arcillosos de mayor volumen y el perfil de la loma (Fig. 12), también hicimos el testeo de arcilla (descripta en la estación 3), donde el resultado fue de buena calidad. La loma está compuesta por estratos bien compactados y su inclinación es producto del tetanismo que actuó en la zona dejando los estratos (de SW-NE), también presenta una tonalidad de color rojizo y se compone de arenisca arcillosa, su textura exterior era muy porosa y al pasar la mano se desgranaba confirmando así la litología de la presencia de arena.
[image: ][image: ]Las muestras extraídas fueron de las zonas con tonalidad más rojizas ya que son las zonas que contienen mayor contenido arcilloso. (Fig. 13)
Figura N°12: Loma y perfil de la 5° estación.
[image: ][image: ]
Figura N°13: zona rojiza donde se extrajo la muestra y calidad de la arcilla
ESTACION 6: En esta última estación realizamos el perfil de la loma (Fig.14) y se observó que los estratos habían sido inclinados por tectonismo unos 35° de sur a norte y luego tuvieron una compactación paralela de rocas sedimentarias del tipo conglomerado clasto-sostén (Fig. 15 a). Había una presencia de colores marrones, naranjas, rojizos, grises y blancos, los clastos presentaban diferentes tamaños y una matriz muy definida. (Fig.15 b)
También se pudo hacer una observación a partir de una referencia tomada desde la misma estación. 
Tamaños adquiridos con grafico circular  (Fig. 16)
· Conglomerado de mayor tamaño: roca naranja >4 cm
· Conglomerado de tamaño medio: roca gris <3/>1 cm
· [image: ]Conglomerado de menor tamaño: roca blanca >1,5 cm y rocas pardas <1cm
                                          Figura N°14: Perfil de la última estación
[image: ][image: ]Figura N° 15 a): Loma con inclinación de estratos y clastos conglomerados
Figura N°15 b): clastos con diferentes colores y tamaños
[image: ]Figura N°16: Porcentaje de los tamaños de los clastos en la última estación
DESCRIPCIÓN DE LA ETAPA DE TRITURACIÓN Y MOLIENDA 
Herramientas De Trituración y Molienda
· Martillos
· Bolsas
· Zaranda
· Cartón
· Recipiente (tupper)
EPP para la Trituración y Molienda 
· Lentes de seguridad
· Guantes
· Ropa adaptada al trabajo
[image: ]En primera instancia se colocó la arcilla extraída del campo sobre una base de cartón y bolsas en el suelo para amortiguar el golpe y sea más fácil triturar la materia prima, esta presentaba un peso de 8 kilos en total y aproximadamente un tamaño de 10cm en cada roca; la coloración era más clara respecto al material extraído el día de campo. (Fig. 17)
Figura N°17: Inicio de la etapa de Molienda. Materia prima siendo triturada.

Luego en segunda instancia con los cuidados apropiados (EPP) se realizó la molienda de la roca a través de golpes con martillos. Cuando se alcanzó un tamaño apropiado de la roca triturada, entre una mezcla de finos (<0.1cm) y gruesos (aproximadamente 0.5cm-1cm), se aplicó el zarandeo obteniendo partículas finas de arcilla (tamaño harina). (Fig.18)
                            [image: ]
                  Figura N°18: Materia prima siendo triturada y agitada para obtener el tamaño deseado.
[image: ]En tercera instancia se realizó el procedimiento aproximadamente 8 veces para al final colocar el producto en el recipiente de plástico para su posterior tratamiento en el laboratorio, donde se realizara el amasamiento de la arcilla. (Fig.19) 
Figura N°19: Producto preparado para la siguiente etapa.



Conclusiones:
Este informe detalla la exploración de arcillas en San Juan, Argentina, incluyendo la minería metalífera y no metalífera de la provincia.  Se describe la metodología de exploración,  los resultados de las pruebas de campo en diferentes estaciones,  y la posterior trituración y molienda de las muestras. La conclusión principal es que se encontró arcilla de buena calidad en la Estación 5, mientras que las muestras de otras estaciones mostraron una calidad inferior.
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Porcentajes	Clastos grandes: 	>	4cm	Clastos medianos: 	<	3cm/	>	1cm	Clastos pequeños: 	<	1cm	0.2	0.42	0.38	
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