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Cuando Dios te quiere,
te busca, te sigue,

te persigue y
te consigue.»

Potencias de la Unidad Imaginaria

Santa Rosa
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Aplicando las propiedades de potenciacién en R, se puede hallar la potencia enésima de la unidad

imaginaria i.

i =1 it=i ==t =—(-1)=1

I"=iti==1-i=- iT=ibi==1i=—i

Y asi sucesivamente se observa que las potencias deison: 1, i, -1y —iy se repiten periédicamente
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El resultado de elevar la unidad imaginaria a un nimero natural n es igual a elevarlo al resto de la

division entre ny 4. Por ejemplo:
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Actividad 1: Une con la respuesta correcta.

Y32, P =
b. i#:i¥ =

€ PPyl
d.v3i®:i® =

e.i2.iB:iv7 =

A

Modulo de un niumero complejo

A cada nimero complejo z = (a;b) le estd asociado un vector v,
con origen en el punto (0;0) y extremo en el punto (a;b).

De este modo se puede hacer corresponder un vector a cada namero
complejo.

El modulo de ese vector es el médulo del complejo y se represen-
ta con la letra p.
p =121 = va? + b?

z2=2+3i=121=V22+32=V4+9=V13

2 A
Al @ngulo ¢ se lo llama argumento.

Operaciones con numeros complejos

Suma vy resta
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el z = (a;b)
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Para sumar o restar dos o mdas niumeros complejos, se deben sumar o restar por un lado las
componentes reales entre si y por otro lado, las componentes imaginarias. En simbolos:

Por ejemplos

Dados z, ==3+5i y z, ==1-2i calcular: z, +z,y z,—z,



Resolucion:

Zy+ 2z, = (=3+50)+(=1=2i) Z; = 2Zy = (=3451)=(=1-2i)
z,+2z,=(-3-1)+(51-2i1) z, =z, =(-3+1)+(51+21)
z,+z,=-4+3i Z, =25 ==2+T1

Actividad 2: Resuelve las siguientes sumas algebraicas.

a. 2i+8i+(=3i) =
1 -

b. Si+1——i=-5+2i=
3

c. 3-i)—(4+3)+(1-2i)=

/ N\

Suma y resta de enteros en forma grafica. ye“ \
5 Az
i 0

Para sumar grificamente dos niimeros V'/ \‘\
complejos (2, + z,), se pueden seguir estos - \“
pasos. 1 g3 \

1. Se traza la recta paralela al vecior E - \ 2,
asociado a uno de fos nimeros complejos E E\‘

(z,) que pase por el otro (z,). E 1 :

2. Se traza un vector con origen en z, \ i3 &
con el mismo médulo v sentido que z.. El 3 2 4 o 1 2 ‘\‘3 e
extremo de ese vector determina z, [zI + 2:,]. v ¥

Y A

Darz testar graficamente dos nimeros )

complejos (z, — z.), se pueden seguir estos 2l %

pasos.
1. Se traza la recta paralela al vector
2socizado a uno de los nimeros complejos
(z.)} que pase por el otro (z,).
2. Se trezz un vedtor con grigen en z, con
el mismo médulo y sentido opuesto a z,. El -
excremo de ese vector determina z, (z, - ).
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Multiplicacion.

Para multiplicar dos nimeros complejos en forma binémica se aplica la propiedad distributiva de
la multiplicacion respecto de la suma y/o resta.

Ejemplo: Dados z, = -3+ 5/ y z, = —1— 2{ calcular: z, -z,
Resolucién:

z, -z, =(=3+50)-(—-1-2i7)

z, -z, =-3-(-1-21) + 51-(-1-21)

z,-z,=3+6i-5i-10i

z,-z,=3+1-10-(-1)

z,-z,=3+1+10

z,-2,=13+1

Actividad 3: Resuelve.

a. ((2+3).2-3) = ___
b. 4-5).(2-)=______

c. V7 +v5i).(V7 - v5i) = _

. (53).(63) =

Division

Para dividir dos numeros complejos en forma bindmica se multiplica al dividendo y al divisor
por el conjugado del divisor, y luego se resuelven las operaciones resultantes

Ejemplo: Dados z, ==3+5i y z, =—1+2i calcular: z, +z,
., —=3+5 -=-3+5 -1-2i -3-(-1-21))+51-(-1-21) 13+i 13+i 13+i 13 1,
Resolucion: -= - - = 5 — = == = =——i
-1+2i -1+2i -1-2i (-1)" =(2i)" 1-4i 1+4 5 8 5



Actividad 4: Resuelve.

9 4420
4-2i
2+
bjfﬁ—l"

o (6+2i)(5+30)

242

Actividad 5: Desarrolla las siguientes potencias.

a) (3-5i)?%=
b) (—1+3i)? =
o0 2-i)?=

Operaciones combinadas.

Las operaciones combinadas entre nimeros complejos se resuelven respetando la jerarquia de cada
una de ellas.

1.% Se resuelven las potencias y raices;

2.7 se resuelven las multiplicaciones y divisiones;

3.7 se resuelven las sumas v restas.

Los paréniesis alteran el orden de resolucién de las operaciones.

@+i).(4-20) _3.4+3. (-2 +i. 4 +i.(-2])

: = lven la multiplicasion v el cuadrada del binomio.
(B+i7 5242 5.i+F Se resuelven lamultipl ¥ .

_12-Git4is 2
T 25 £10i-1

_ 421 24-10i

= Ta: 10 24-100 Se resuelve la division.

_ 14.24414.(-100)-21. 24 - 2i.(-10)

245 ¢ 10°

_ 336 -140i-48i-20

- 576+ 100

_ 316~ 188

&76
_216 _ 188,
T 676 BTB
72 _ 47

T g2 169



Actividad 6: Resuelve los siguientes calculos combinados.

3—i
2i12 —5j3

a)

i3 +3i%+i

Antes de terminar, responde las siguientes preguntas:

a) ¢;Qué aprendiste en esta guia? ;Qué relacién tiene con lo trabajado en la guia anterior?

b) ;Qué dificultades tuviste para comprender el tema?

c) ¢Cual de las operaciones te resulté mas compleja? ;Por qué?



