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Espacio Curricular: FISICA

Profesor: MATIAS ANASTASI Curso: 4°
GUIA N° 5
DINAMICA

TEMAS: FUERZAS - DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE — LEYES DE NEWTON - MASA Y PESO - LEY DE GRAVITACION
OBJETIVOS:

Conocer muy bien el concepto de fuerza y sus aplicaciones.

Conocer, comprender y utilizar adecuadamente las Leyes de Newton.
Identificar y realizar diagramas de cuerpo libre.

Resolver correctamente situaciones problematicas.

Participar activamente en actividades aulicas.

DINAMICA

¢Qué ocasiona que los cuerpos se muevan como lo hacen? La respuesta a esta
pregunta nos introduce al estudio de la Dinamica, una rama de la Mecdnica que
estudia la relacion entre el movimiento y las causas que lo generan, es decir, las
fuerzas.

PARTE |

FUERZAS
1. DEFINICION [

Una fuerza es una interaccion entre cuerpos o entre un cuerpo y su entorno, que
produce cambios en el estado de movimiento del cuerpo o una deformacion.

Las fuerzas son responsables del movimiento del
f‘\ agua en los rios, de las huellas que dejamos en
w la arena, de la caida de las hojas, del

Fuerza Movimiento

—_— ' desplazamiento de los animales, etc. Dentro de

Deformacion s

nuestro cuerpo también actuan fuerzas, por ejemplo, para transportar la sangre
por el sistema circulatorio.

Prof. Matias Anastasi



FISICA 4to ANO

Flujo de sangre

Fuerza
hidrostatica

Fuerza osmotica

Liquido
intersticial

Capilar
sanguineo

Las fuerzas poseen ciertas caracteristicas:
» Las fuerzas corresponden a magnitudes vectoriales, tienen asociados un mdédulo (o magnitud), una
direccion y un sentido, donde sus efectos van a depender de estas tres caracteristicas, junto con el punto
de aplicacién de una fuerza sobre un cuerpo.

Maodulo o magnitud: Valor
absoluto de la intensidad
de |a fuerza (en general, el

madulo de la fuerza se mide -
en newton). P
% -

Direcclén: Corresponde
a la recta sobre la cual
actua la fuerza.

Sentldo: indica hacia donde
se dirige el vector.

—— Punto de aplicacion

» Las fuerzas no corresponden a propiedades de los cuerpos, sino a efectos de la interaccion entre ellos
o con su entorno. No podemos ver una fuerza, solo conocer su existencia por sus efectos. Ademas,
solo existen mientras se estan aplicando o ejerciendo, por lo cual no se pueden guardar o acumular.

En Fisica, la magnitud de una determinada variable debe ir siempre acompafada por su unidad
correspondiente, para entender a que nos estamos refiriendo.

¢Cudl es la unidad con la que se miden las fuerzas? La unidad de fuerza en el Sistema Internacional (SI) es el
newton, simbolizado por N. Se define como /a fuerza necesaria para acelerar una masa de 1 kg (kilogramo) en
1 m/s? (metro sobre sequndo cuadrado).

N=kg.§

2. CLASIFICACION DE FUERZAS
Los distintos tipos de fuerzas los podemos clasificar en 2 grandes grupos, de contacto y a distancia.
» De contacto: implica contacto directo entre cuerpos, como por ejemplo un tirén o empujén. Los tipos
mas comunes son:
e Normal: ejercida por el contacto entre superficies, actUa siempre perpendicular a la superficie de
contacto. Generalmente se simboliza con la letra N.
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N
N

e Friccion: ejercida por el rozamiento entre superficies, actla siempre paralela a la superficie de
contacto y en sentido contrario al movimiento. Existe de 2 tipos, estatica y cinética.
Generalmente se simbolizan con las letras fs y fi, respectivamente. La fuerza de friccion estatica
se ejerce entre superficies en reposo y debe superarse para poner al cuerpo en movimiento. La
fuerza de friccion cinética se ejerce entre superficies en movimiento relativo y es siempre menor
o igual que la fuerza de friccion estatica. Estas fuerzas son proporcionales al médulo de la fuerza
normal, siendo las constantes de proporcionalidad ps, coeficiente de friccion estatico, y
coeficiente de friccion cinético,

fs=us.N fu=pk.N

Friccion estatica

N
,:f” v=0
y
< _
| 0
A

Friccidn cinética

a- v+O

=
o= fi
- -

£ SR

e Tension: ejercida por una cuerda o cable, actua en la direccion de dicha cuerda o cable.

Generalmente se simboliza con la letra T.
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S

e Empuje: ejercida por el fluido circundante cuando un cuerpo se encuentra total o parcialmente

sumergido en este, actua en direccion vertical hacia arriba. Su modulo es igual al peso del fluido

desplazado por el cuerpo. Generalmente

se simboliza con la letra E.

} Fluido
desplazado
EMPUJE

t

B reto

» A distancia o de largo alcance: actiia aunque los cuerpos estén separados, incluso por vacio. Los tipos

mas comunes son:

Fuerza gravitatoria: El peso se lo define como la fuerza
de atraccion gravitatoria que ejerce el planeta Tierra
sobre un cuerpo al interactuar con él. Actia siempre en
forma radial hacia el centro de la tierra. Generalmente se
simboliza con la letra P.

Fuerza eléctrica: Pueden ser de atraccion o repulsion y

se producen entre objetos cargados eléctricamente.

Fuerza magnética: Pueden ser de atraccion o de
repulsion. El caso de un iman sobre ciertos metales, como
el hierro (atraccion), o 2 imanes con los polos opuestos
enfrentados (atraccién), o de repulsién, como 2 imanes

con polos iguales enfrentados.

ATRACCION
—

REPULSION

—_—

\
!
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iPara saber un poco mads! Visualiza el siguiente video sobre el
tema fuerzas, donde se explica qué son y los tipos mas

comunes que existen: LAS FUERZAS

https://www.youtube.com/watch?v=vg6GEGcvAMM

3. DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
Un diagrama de cuerpo libre es una representacion grafica que sirve para analizar todas las fuerzas que actian
sobre un cuerpo, libre de su entorno.
El diagrama debe contener todas las fuerzas que acttian sobre el cuerpo, ya sean de contacto o de largo alcance,
con vectores que muestren las magnitudes, direccidén y sentido de cada una de las fuerzas. Se deben omitir las
fuerzas que el objeto ejerce sobre otros cuerpos.
Debemos: 1) Identificar todas las fuerzas que actuan sobre el cuerpo en estudio; 2) Elegir un sistema de ejes
cartesianos que resulte facil de trabajar (esto es elegir un sistema de referencia donde la mayoria de las fuerzas
tengan solo componente x o y); 3) Graficar las fuerzas en el sistema cartesiano, como se muestra en la figura.

\ 4

Si en un problema intervienen mas de un cuerpo, se debe realizar por separado el diagrama de cuerpo libre
para cada objeto.

4. FUERZA NETA
Sobre los cuerpos en la naturaleza estdn actuando muchas fuerzas simultdneamente. La suma vectorial de todas
las fuerzas que se ejercen sobre un cuerpo recibe el nombre de Fuerza neta o Fuerza resultante, Fy, y
corresponde a una unica fuerza equivalente a todas las demds (Principio de Superposicion).

iPara entender un poco mds! Visualiza los siguientes videos sobre el tema y

Diagrama de Cuerpo Libre y Fuerza Neta:
https://www.youtube.com/watch?v=0XIqgXLE3BE acnaMa b
https://www.youtube.com/watch?v=f2Em35244JY

FUERZA NETA

iPara seguir aprendiendo! Ingresa al siguiente link que corresponde a un simulador de fuerza y movimiento,
donde podras descubrir y aprender mas sobre la Fuerza de Friccidn y sobre la Fuerza Neta:
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics es.html
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Fa + . F, X Calculemos lafuerza neta o resultante:
F2z

Analiticamente:
Fny: componente de la fuerza neta en el eje y; Fnx: componente de la fuerza neta en el eje x.
En el ejey:

Fny=F1-F2
Fny=50N-50N
Fny=0N
La fuerza neta no tendrd componente eny.
En el eje x:
Fnx=F3-Fa
Fny=100N—-50 N
Fnx =50 N

La fuerza neta tendrd una magnitud de 50 N en direccién del eje x positivo.
Fn=50N

la siguiente imagen:

e o
3 R

Fuerza Neta Fuerza de Friccion
v Ejemplo:
:F g Supongamos que las magnitudes de las fuerzas son: F1 =50 N, F, =50 N, F3 =
4
3 100 N,y F4 =50 N.

Graficamente: Podemos obtener la resultante de manera grafica sumando los vectores uno a uno, como en
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PARTE Il

LEYES DE NEWTON
1. UNPOCO DE HISTORIA
En 1687 el fisico inglés lIsaac Newton presentd su libro Principios
Matematicos de la Filosofia Natural (Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica), donde expuso las tres leyes fundamentales de la
DINAMICA. Newton es considerado el cientifico mas importante de la
historia, por sus aportes a diferentes campos de la ciencia y porque logré

unificar con sus leyes todas las ideas sobre movimiento.

Las leyes de Newton no son producto de deducciones matemadticas, sino una sintesis que los fisicos han
enunciado luego de realizar un sin nimero de experimentos con cuerpos en movimiento. Newton usé ideas y
las observaciones que muchos cientificos hicieron antes que él como Copérnico, Brahe, Kepler y especialmente
Galileo Galilei. En reconocimiento a esos grandes cientificos Newton dijo: “Si he visto mds alld, es porque me
he parado sobre hombros de gigantes”.

Las leyes de Newton son la base de la Mecanica Clasica (también llamada mecanica newtoniana) y al usarlas
serdn capaces de comprender los tipos de movimiento mds conocidos. Las leyes de Newton requieren
modificacion sélo en situaciones que implican velocidades muy altas (cercanas a la velocidad de la luz) o para
tamafios muy pequefios (tamafios atémicos).

En su honor se nombré a la unidad de fuerza N (Newton) en el Sistema Internacional (SI).

2. PRIMERA LEY DE NEWTON o PRINCIPIO DE INERCIA
¢Has notado que cuando viajas parado en un colectivo en movimiento y este frena nos
desplazamos en la direccién y sentido que traia previamente el colectivo y podemos llegar
a caernos si no estamos agarrados de algun asiento? Vamos a estudiar la razén de esto.
Antes de Galileo y Newton, los cientificos pensaban que era necesaria cierta influencia o

fuerza para mantener a un cuerpo en movimiento. Pensaban que un cuerpo estaba en

III

su “estado natural” cuando se encontraba en reposo. De la intuicion y la experiencia se sabe que si sobre un
cuerpo que se encuentra en reposo no actla ninguna fuerza neta este permanecera en reposo, pero... ¢serd el
reposo el unico “estado natural” de un cuerpo? Para probar esta idea primero debemos liberar a un cuerpo de
la influencia de toda fuerza.

Imaginemos un disco sobre una superficie horizontal rigida. Si hacemos que se deslice notaremos que

gradualmente ird mas despacio hasta detenerse.

2 ) = =3

~

M

o \

(
{

—.
—— -:)
v v

Repetimos la experiencia, pero esta vez con un disco mas liso y una superficie también mas lisa, aplicando
lubricante. Observamos que la velocidad disminuye mas lentamente que antes.
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NN =2 >
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v v v v

Si utilizamos discos mas lisos y superficies con mejores lubricantes hallaremos que el disco disminuye su
velocidad mas gradualmente y viaja una distancia cada vez mayor.

Podriamos extrapolar y afirmar que si se eliminara por completo la friccién el disco continuaria en linea recta a
velocidad constante.

Se necesita una fuerza externa para poner a un cuerpo en movimiento, pero ninguna para mantenerlo en
movimiento rectilineo a velocidad constante.

A partir de eso se enuncia la Primera Ley de Newton o Principio de Inercia:

“Si sobre un cuerpo no actua una fuerza neta (fuerza neta igual a cero), este permanecerd en reposo o se
moverd en linea recta con velocidad constante, MRU (aceleracion igual a cero)”.

Para que se cumpla, cada componente debe ser igual a 0. ZFyx

- Y efy= Y, efz=

Pese a que habitualmente se les llama leyes o principios de
iPara saber Newton, en ciencias, y especialmente en Fisica, ley y principio

(sin demostracidn) y una ley se deduce de una serie de
principios o de forma experimental.

un poco : > no son lo mismo: un principio se postula de forma axiomatica

mas!

La inercia es la propiedad de un cuerpo de mantener su estado de movimiento. Este puede ser el reposo o el
movimiento con velocidad constante.

iPara pensar!
¢Podrias explicar por qué es importante el uso del cinturén de seguridad en vehiculos como

auto, colectivo, avion y sobre el uso obligatorio del casco en los motociclistas?

Prof. Matias Anastasi



FISICA 4to ANO
3. SEGUNDA LEY DE NEWTON o PRINCIPIO DE MASA

¢Qué sucede si la fuerza neta sobre un cuerpo no es cero? ¢ Como calculamos esta fuerza? Para responder a esto

o

nos valemos de la Segunda Ley de Newton o Principio de masa:

“Una fuerza neta que actua sobre un cuerpo hace que este se acelere en la misma direccion y sentido en que
se aplica la fuerza. La magnitud de la aceleracion es directamente proporcional a la magnitud de la fuerza
neta. La relacion entre la fuerza neta y la aceleracion del cuerpo es igual a una constante que llamamos

masa”.

Aungue se aplique la misma fuerza a
cada pelota, cada una alcanzard una
aceleracion diferente.

[EF‘ =md  (segunda ley del movimiento de Ne:wmn)]

Advierte que, si la fuerza neta sobre un cuerpo es igual a
cero, también lo sera la aceleracién del cuerpo, en

concordancia con la Primera Ley de Newton, y el cuerpo
estara en equilibrio.

La unidad de masa en el Sl es el kg y la de aceleracidon es m/s?, que dan como resultado la unidad de fuerza N.
Es necesario resaltar que el enunciado matematico de la segunda ley es una ecuacién vectorial, por lo tanto, se
puede reescribir en términos de sus componentes, obteniendo asi 3 ecuaciones escalares, una para cada
componente de fuerza y aceleracién correspondiente.

(segunda ley del
EF): = may ZF» = may EF; = ma. movimiento
de Newton)

Vamos a resolver un ejercicio de ejemplo:

En Alaska (Estados Unidos) una persona tira de su trineo, que tiene una masa de 80 kg, con una fuerza de 180
N que forma un angulo 8 = 20° con la horizontal, como se muestra en la figura:

¢Qué aceleracion adquiere el trineo? (desprecie la friccion con el suelo)

Solucidn:
Primero, debemos realizar el diagrama de cuerpo libre y anotar los datos e incégnitas:

Prof. Matias Anastasi



FISICA 4to ANO

masa del trineo: m = 80 kg
fuerza que tira del trineo: F = 180 N

N A" E dngulo que la fuerza F forma con la horizontal: © = 20°

5‘? aceleracion en x del trineo: a =¢?

Debemos calcular la aceleracion del trineo y para ello primero realizamos la sumatoria de fuerzas en ambos
ejes, descomponiendo las fuerzas necesarias. (Cuando trabajamos analiticamente utilizamos las ecuaciones en

forma escalar, para trabajar solo con las magnitudes de las fuerzas).

En el eje y: no hay aceleracion, por lo tanto:
2Fy=Fny=0
N+F,—-P=0
En el eje x:
2Fx=Fnx=m.a
Fx=Fcos8 =m.a

Despejando la aceleracion,
_Fx_F.cosb

m m

_ 180N .cos20°
80 kg

Respuesta: La aceleracién que adquiere el trineo es a = 2,11 m/s?

=2,11 m/s?

iPara seqguir aprendiendo! Ingresa al siguiente link que corresponde a un simulador de fuerza y movimiento,
donde podras descubrir y aprender mas sobre la Principio de Inercia y sobre el Principio de Masa:

Aceleracion ; Fil] onevons [olo]
& 500

500

)

PRET : Fueras y Movimiento: nro

3.1 Masa y Peso
Si bien generalmente estos dos conceptos se utilizan en la vida cotidiana de forma indistinta, son magnitudes
muy diferentes.

Prof. Matias Anastasi
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La masa es una magnitud escalar que se define como la propiedad de un cuerpo que determina su resistencia a

un cambio de movimiento. La masa es la medida de la inercia del cuerpo. El peso o fuerza gravitacional es una
magnitud vectorial, la fuerza con la que la tierra nos atrae, y se define matemdticamente como la masa de un
cuerpo multiplicada por la aceleracién de la gravedad (g = 9,8 m/s?).

P=588N |3=m.§l

_J) P=972N /Podemos advertir que el peso de un cuerpo depende de 2\

=6k aceleracion gravitacional a la que esta expuesto. Por lo tanto,
x m=oke m=6kg . . ) .

un cuerpo determinado pesara diferente aqui en la Tierra que

o 4 . \ L en la Luna, donde la aceleracion de la gravedad es mucho
j . ierra una ) o
menor; mientras que su masa no cambiara.

ConEcranno cow. ..
La biologfa

Las hormigas son una de las familias de insectos con mas éxito en el plane-
ta, que han prosperado en la mayor parte de los ecosistemas terrestres.

Existen muchas curlosidades respecto de las hormigas. Una de ellas es que
algunas especles pueden levantar cerca de 50 veces su proplo peso y hasta
30 veces su volumen. Es declr, en relacién con su masa y volumen tienen
una gran capacldad para ejercer fuerza. S1 un ser humano de 70 kg tuviera
la misma capacidad, podria levantar una masa de tres toneladas y media,
equivalente a tres automaviles pequenos. Esto convierte 3 las hormigas en
las campeonas del levantamiento de pesas en la naturaleza.

iPara seguir aprendiendo! Ingresa al siguiente link que corresponde a un simulador
de Masa y Peso: https://www.educaplus.org/game/masa-y-peso

Presta mucha atencion y realiza las actividades que se plantean en las pantallas 3y 4.

3.2 LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL
¢Por qué la Luna orbita alrededor de nuestro planeta
o la Tierra alrededor del Sol? ¢Qué los mantiene con
ese movimiento? Esto se debe a la fuerza gravitatoria.
Laley de gravitacion universales una ley de
la mecdnica cldsica que describe dicha fuerza o

interaccion entre distintos cuerpos con masa. Es
aplicable a cualquier conjunto de cuerpos, no solo los astronédmicos (por ejemplo, entre 2 personas). Sin
embargo, su intensidad es tan pequena a nuestra escala que se vuelve imperceptible. Es la fuerza mas
importante a escala astrondmica y la que domina el movimiento de todos los cuerpos celestes.

“Toda particula de materia en el universo atrae a todas las demds particulas con una fuerza directamente
proporcional al producto de las masas de las particulas, e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa”.
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Gmym» rirea
.= (ley de la gravitacién)

& -

Este es el mddulo de la fuerza gravitatoria, donde ms es la masa del cuerpo 1, mz la masa del cuerpo 2y rla

distancia que las separa. G es la constante de proporcionalidad, llamada constante de gravitacion universal.

Tiene un valor de G = 6,67430 x10** N m?/kg?

Dos cuerpos se atraen mutuamente debido a la fuerza gravitatoria. Estas fuerzas tienen el mismo médulo y
direccion, pero sentido contrario, y actian en cuerpos distintos.

r

F, 1_:1)2 @
i}

-

I?21=_IE:2’

Para denotar las fuerzas podemos usar: F12 como la fuerza que la masa 1 ejerce sobre la 2; F21 como la fuerza
gue la masa 2 ejerce sobre la 1.

iPara pensar!
éPor qué si nosotros mismos atraemos a la Tierra no producimos ningiin cambio en su movimiento?

4. TERCERA LEY DE NEWTON o PRINCIPIO DE ACCION Y REACCION

¢Has notado que...? Analicemos una situacidn muy comun pero que quizd no conocemos la razéon de su
funcionamiento. Cuando deseas realizar un salto debes ejercer una fuerza contra el piso. Entonces, ¢por qué si
hacemos una fuerza hacia abajo nos desplazamos hacia arriba? La fuerza que actua sobre un cuerpo resulta de
otro cuerpo que conforma su entorno. En nuestro ejemplo, la fuerza sobre el piso proviene de nosotros, el
entorno. Si analizamos la fuerza que actua sobre nuestro cuerpo al saltar, el piso es ahora nuestro entorno y
responsable de la fuerza que actla sobre nosotros. De esto podemos concluir que /as fuerzas no se presentan
solas, sino que forman un sistema de pares de fuerzas que actuan simultdneamente.

Esto nos conduce al enunciado de la Tercera Ley de Newton o Principio de accién-reaccion:

“Si un cuerpo A ejerce una fuerza sobre un cuerpo B (una accion) entonces, el cuerpo B ejerce una fuerza
sobre el cuerpo A (una reaccion). Estas dos fuerzas tienen el mismo maddulo y direccion, pero sentido
contrario. La accion y la reaccion actuan sobre cuerpos diferentes”.

L

7 l\ sobre B

) ~ [ Fi cohee 5= Fpsobrea (tercera ley del movimiento de Newmn)]

'y B sobre A
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ilMPORTANTE! Estas fuerzas actian sobre cuerpos diferentes. Cualquiera puede considerarse como “la accion”
y en consecuencia la otra serd “la reaccién”. Esta ley es valida tanto para fuerzas de contacto como para fuerzas
a distancia.

iPara pensar!
¢Es la fuerza normal N la fuerza de reaccién al peso P de un cuerpo apoyado en una superficie? Explica esta
situacion.

Resumen en accion: El salto de una rana

CoNECTANDO CON. . .

La biologia

Las tres leyes de Newton

Cuando una fuerza actia sobre un objeto, este se pone en
movimiento, acelera, desacelera o varia su trayectoria. Cuanto
mayor es la fuerza, tanto mayor es la variacion del
movimiento.

Primera ley de Newton
LA RANA SE MANTENDRA EN 3 El saito de una rana sobre una hoja de nendfar llustra las
REPOSO MIENTRAS NO ; byasdunmnmmpdmmleymmlasi y
ACTUE SOBRE ELLA UNA e e Ay O St ty S e S0 A ionay

en reposo o se mueve en linea recta con velocidad
FUERZA NO COMPENSADA. constants.

p Segunda ley de Newton

Los muUscuLos Cuando una fuerza actila sobre un objeto,
EJERCEN UNA éste se pone en movimiento, acelera,
FUERZA QUE desacelera o varia su trayectoria. Cuanto
IMPULSA A LA RANA mayor es |la fuerza, tanto mayor es la
HACIA ARRIBA. variacion del movimiento.

Tercera ley de Newton

Al empujar un objeto o al tirar
de &1, éste empuja o tira con

igual fuerza en direccion contraria.
En palabras de Newton: “Para cada accion
existe una reaccion igual y opuesta”,

A LA FUERZA QUE
ELEVA A LA RANA EN

EL AIRE, LA

ACOMPANA UNA
REACCION IGUAL Y
OPUESTA QUE

EMPUJA HACIA
ATRAS A LA HOJA
DE NENUFAR. R
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PASOS PARA RESOLVER SITUACIONES PROBLEMATICAS DE FiSICA
1 LEEEL PROBLEMA. IDENTIFICA QUE TE PREGUNTAN.

2 REPRESENTA LA SITUACION MEDIANTE UN ESQUEMA, DIBUJO, GRAFICO.

3 MENCIONA LOS PRINCIPIOS, LEYES RELACIONADOS CON EL TEMA.
4 |DENTIFICA LOS DATOS EXISTENTES PARA RESOLVER EL PROBLEMA.
5 SELECCIONA UNA RELACION BASICA (FORMULA QUE VAS A UTILIZAR).

6 RESUELVE
-; TODAS LAS VARIABLES ESTAN EN EL MISMO SISTEMA DE UNIDADES?
]/I / NO —— REVISA

CONTINUA
-; PUEDES SUSTITUIR LOS VALORES NUMERICOS PARA ENCONTRAR LA INCOGNITA?
]/I / NO ——————> REVISA

RESUELVE MATEMATICAMENTE
-, ES RAZONABLE LA RESPUESTA?

]/I / NO ——> REVISA

{FELICITACIONES HAS APRENDIDO ALGO QUE NO SABIAS!

PARTE I
1) Analiza las siguientes imagenes:
a) Si ambas personas ejercen la misma magnitud de fuerza en cada situacion, esquematiza las fuerzas
involucradas y la fuerza resultante en cada caso.

N g 5

TS AT &

b) ¢En qué caso serd mas dificil separar los libros sin perder el contacto entre ellos? Explica.
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2) Dos hombres tiran de un bote en un canal, ejerciendo sobre el las <;
fuerzas F1 =300 N y F2 =400 N, como se muestra en la figura. Realiza &= z0-
el diagrama de cuerpo libre. Calcula la magnitud de la fuerza neta y
graficala (tengan en cuenta unicamente las fuerzas que ejercer las personas). ia/ﬁ/

3) Unacajade 160 N de peso se desliza hacia abajo por un planoinclinado  v#0

(
gue forma un angulo a de 30° con la horizontal. La magnitud de la —
fuerza de friccién es de 70 N y la fuerza normal es igual en magnitud a
la componente “y” del peso. Grafica el diagrama de cuerpo libre.
Calcula la fuerza resultante y graficala. a i
PARTE I
4) Resuelve el siguiente crucigrama
r d -
12 4
1 s
11 L]
1
=
a
8

Horizontales:
1. Magnitud vectorial fisica que, aplicada a un cuerpo, puede alterar su estado de movimiento o deformarlo.
2. Nombre de uno de los estados de movimiento que puede experimentar un cuerpo cuando no existen fuerzas
aplicadas sobre él.
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3. Magnitud escalar que es mayor cuanto mayor es la resistencia del cuerpo al cambio de movimiento.
6. Nombre que recibe la fuerza ejercida por la Tierra sobre los cuerpos que estan sobre ella.
8. Nombre con que se conoce a la Ley que dicta que, si sobre un cuerpo la fuerza neta es cero, entonces el cuerpo o
bien permanece en reposo o bien se mueve con un movimiento rectilineo uniforme.
10. Fuerza ejercida por una cuerda o cable y que actta en la direccién de la cuerda.
11. Fuerza ejercida por el contacto entre superficies y que es siempre perpendicular a la superficie de contacto.
Verticales:
4. Magnitud vectorial fisica definida como la variacién de la velocidad en el tiempo de un cuerpo y que es causada
por la aplicacién de una fuerza.
5. Nombre de la unidad de fuerza en el S.1.
7. Condicién que deben satisfacer las dos fuerzas que forman un par de accién y reaccidn, en cuanto a magnitud y
direccion.
9. Fuerza ejercida por el rozamiento entre superficies. Puede ser estatica o dinamica.
12. Rama de la mecanica que estudia la relacién entre el movimiento y las causas que lo generan.
5) Aplica tus conocimientos
a) ¢Por qué es tan dificil caminar sobre hielo?
b) Juany su hija se encuentran patinando sobre una pista de hielo. En cierto momento, Juan empuja a su
hija.
+ Dibuja la situacién planteada ¢Existe accidn y reaccién? En caso afirmativo grafica dichas fuerzas.
+ Indica si las siguientes predicciones son falsas (F) o verdaderas (V).
I. Lahijase mueve y el padre queda en reposo.
Il. El padrey la hija se mueven en el mismo sentido.
lll. El padrey la hija se mueven en sentidos contrarios.
+ Sila hija tiene una masa de 25 kg y Juan una masa de 75kg y ambos se empujan con una fuerza de
10N. ¢Cudl es el valor de la aceleracion que adquieren?
6) Analizay calcula
a) Un hombre intenta empujar una caja sobre un plano horizontal. La fuerza ¢ B
gue el hombre aplica es de 300 N y forma un angulo de 402 con la horizontal,
como se muestra en la figura. La caja de 60 kg se encuentra en equilibrio. =
. . . . U
Grafica el diagrama de cuerpo libre. Calcula la magnitud de la fuerza normal.
b) Unarado de masa 80 kg es tirado por un caballo con una fuerza horizontal

de 850 N. El coeficiente de friccidn entre el arado y el suelo es de 0,92.
Grafica el diagrama de cuerpo libre. Calcula la aceleracion del arado.
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