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INTRODUCCION

Este cuadernillo esta elaborado a partir de unavariada bibliografiay responden al programa de Fisica
de 2° Afio de la Educacion Secundariadel Colegio. EI mismo es € siguiente:

Unidad 1 - LaFisicacomo cienciay sus herramientas.

Ciencia. Fisica. Método cientifico. Materia. Fendmenos fisicos y quimicos. Caracteristicas generales.
Magnitudes Fisicas. Magnitudes escalares y vectoriales. Concepto. Sistema de unidades: SIMELA.

Unidad 2 — Naturaleza Eléctrica
Electroestatica. Cargas. Electrizacion. Cargas Eléctricas. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Las lineas
de fuerza. Intensidad de Campo Eléctrico. Electricidad. Corriente eléctrica. Intensidad de corriente
eléctrica. Materiales. Generadores. Pilas. Resistencias. Circuitos eléctricos. Ley de Ohm. Asociacion de
resistencias

Unidad 3 — Magnetismo
Los imanes. Naturaleza y caracteristicas. Polos de un iman. Clasificacion de imanes. Campo magnético.
Brujula. Electromagnetismo. Electroiman.

Unidad 4 — Naturaleza Ondul atoria
Movimiento ondulatorio. Construccién de la nocién de Onda. Andlisis de diferentes ondas (mecanicas y
electromagnéticas) (longitudinales y transversales). Ondas periddicas. Frecuencia, longitud de onda,
amplitud, periodo y velocidad de propagacion. Sonido. Espectro Electromagnético

Unidad 5 - Estética
Fuerza: concepto, elementos clasificacion, representacion y unidades. Efecto que producen. Sistemas de
fuerzas. Condicion de equilibrio.

El presente cuadernillo tiene parte tedricay préctica, necesarias para la comprension de los contenidos
propuestos en clase. Para €l aprendizaje de la Fisica, como ciencia natural, es necesaria la realizacion de
actividades de observaciony experimentacion Ilamados practicos de laboratorio que seréan incluidos en €
debido momento.

Para un buen desarrollo de |os contenidos, deberas:
** Estudiar diariamente procurando el mayor rendimiento.
+%* Tener e cuaderno y actividades diarias, siempre ordenadas, prolijasy completas.
+%* Traer sempre aclases |las herramientas de trabajo diario (cuadernillo, cuaderno, calculadora etc).
** Presentar enti empo y formalos trabajos précticos y/o informes de laboratorio que se soliciten.
+%* Prestar atencién alas consignas de | as actividades, respetarl as paralograr buenos resultados.
+%* En caso de ausencia, interiorizarse en las tareas realizadas en clase, y completar |as actividades.

** Estar presente en las evaluaciones escritas. Las ausencias por enfermedad o por causa mayor, deben
ser justificadas. La evaluacion se realizarala clase posterior alaausencia.
/

** Presentar actitudes de respeto, tolerancia, solidaridad y colaboracién con todo e grupo de trabgjo.

** Respetar y cuidar las instalaciones del colegio como asi también todo el material de estudio,
propio y geno.

+%* Sepondré énfasis en la participacion activa, continuay permanente.

** Los alumnos serdn informados de las fechas de evaluacion con un minimo de una semana de
anticipacion.

+%* El uso del celular en el aula serd sdlo con fines pedagdgicos, en el caso de utilizarse con otros fines
(juegos, redes socidles, etc.) queinterfiera en el normal desarrollo de la clase, sera causa de sancion






Unidad N°1: La Fisica como ciencia y sus Herramientas
CIENCIA

¢Quées?
Lapalabra Cienciaderivadel latin, significa conocimiento. Es una disciplina que se encarga de estudiar de

manera rigurosa los fendmenos sociales, naturales y artificiales a través de la observacion, medicién y
andlisis deresultados.

CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS

Las ciencias se pueden clasificar de acuerdo con la forma e R
. . ., ;o e <
en que se obtiene la informacion; de forma no empirica SIEIIEIAS CHER
(Ciencias Formales) y empirica (Ciencias Naturales, FORMALES EANE
estudio es la naturaleza, y Sociales, estudian los aspectos
del ser humano, su culturay sociedad.). # IENCIAS CIENCIAS
L - . - ATURALE SOCIALES
En las Ciencias Formales el conocimiento se obtiene de | Msatematicas ' :
unaformano empiricas apartir de un hecho o principio ya bogicn 1 : v
establecido. ) Fisica Sociologia
. . ;. . .. . Quimi E i

En las Ciencias Empiricas la informacién se obtiene Sk b

. ., . ., Astronomia Historia
meolll ante la observacion 'y manipulacion d.e' un Geolagia 7S
fendmeno. Se utilizan los cinco sentidos para obtencion de Biologia Politica
los datos. :

| "E'fufno: . . . .
- Empirico: Guse 22 baza en lag experienciay 2n la cbhzervacidén de los hechos.
ez
LA

RELACION CIENCIA - TECNICA - TECNOLOGIA

Podemos decir que Ciencia es un conjunto de §
conocimientos aceptados como verdaderos. Y la e
Técnica es un procedimiento, una serie de pasos que
realiza una persona con un objetivo determinado.

ciencin
Estudia - tnvestign

Historicamente Ciencia y Técnica caminaron
separadamente. La ciencia siempre estuvo ligada a
personas con acceso a medios escritos, que
normalmente eran de una clase socia elevada. En
cambio, la técnica era patrimonio de los artesanos, que
realizaban procedimientos sin conocer la explicacion
tedrica de sus actos.

La Tecnologia es una actividad que une estos dos
conceptos. Al realizar productos para satisfacer aguna
necesidad, la Tecnologia los conocimientos
provenientes de la Ciencia, y los procedimientos
(pasos a seguir) delaTécnica.



FiSICA

Lapalabra Fisica provienedd griego phisis que significanaturaleza, por tanto, eslacienciaque estudia
los fendmenos naturales. Aungue esto solo fue asi hastafines del siglo X1X, luego se redujo € campo de
la Fisica, limitandola solo a estudio de |os fendmenos fisicos, es decir aquellos donde no se modifica
la estructura molecular de la materia

Entonces podemos definir la Fisica como una ciencia natural que estudia las leyes que rigen €
comportamiento y las interacciones de la materia y la energia, tanto a nivel microscopico y
macroscopico. Es una ciencia experimental, cuyo lenguagje es la matemdtica 'y se basa en e método
cientifico.

Demodo general se puedeclasificar en N

Fisica Clasicay Fisica Moderna. La ,__ L])D))EPIBH
Fisica Clasica estudia los fenébmenos | ,F]
naturales a nivel macroscopico, es
decir, aquellos que son fécilmente
observables, como € movimiento, la
electricidad o e magnetismo. La
Fisica Moderna estudia | os fenébmenos
naturales a nivel microscopico, como

las interacciones que existen entre las
particulas del nicleo de los aomos.

[LLTTROR L

A
|
r

Termodindmica

Hectromagnetismo

F |




PRINCIPALES PERSONAJES EN :
EL DESARROLLO DE LA FISICA

lo

I~

Arquimedes (287 a.C.- 212 a.C.)

Naci6 en Siracusa, en la isla de Sicilia (Italia).
En Fisica es famoso su teorema de hidrostitica.
En mecanica utilizé las poleas y palancas.
Ademis, invento los espejos concavos.

Galileo Galilei (1564-1642)

anw

Naci6 en Pisa (Italia); Astrénomo, filosofo y :

fisico, fue el pionero del método experimental
en las ciencias fisicas. Experimento la caida de
los cuerpos en latorre de Pisa Mejord el telescopio
descubierto en Holanda, con el que hizo
importantes descubrimientos astronémicos
tales como las lunas del planeta Jupiter.
Como profesor de Astronomia de la Universidad
de Pisa, expuso la teoria heliocéntrica de
Copérnico, ya que las observaciones realizadas
con su telescopio lo convencieron de que la Tierra
y todos los planetas giraban alrededor del Sol. En
1633, la Inquisicion lo acusoé de hereje y lo
obligé a retractarse piblicamente de su
apoyo a Copérnico.

ERsERREARS

Naci6 en  Woolsthorpe  (Inglaterra).
Matemitico, fisico y filésofo. Considerado
el padre de la mecanica y el movimiento
planetario, de la teoria de la luz y el color.

Se formé en Cambridge, describié la Ley de la
gravitacion universal y establecio las bases de
la mecanica clasica mediante las tres leyes que
llevan su nombre:

Primera ley de Newton: “Ley de la inercia”.
Segunda ley de Newton: “Ley fundamental de
la dindmica”

Tercera ley de Newton: “Ley de accion y
reaccion”.

. Albert Einstein (1870-1955)

Fisico aleman, nacionalizado estadounidense,
considerado el cientifico mas importante del
siglo XX. En 1915 presento la teoria general
de la relatividad.

Por sus explicaciones sobre el efecto
fotoeléctrico, en 1921 obtuvo el premio Nobel
de Fisica.

3. Isaac Newton (1642-1727)



METODO CIENTIFICO

El conocimiento que una persona tiene respecto a
un hecho o fendmeno puede ser de caricter cientifico o

I.

IL.

CONOCIMIENTO EMPIRICO

Se adquiere por medio de la experiencia, a través de
los sentidos o repeticion constante de algiin hecho,
sin ninglin razonamiento elaborado. Los conceptos
empiricos son imprecisos e inciertos.

Ejemplo: caminar, comer, dormir

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Se adquiere a través de pasos metodicos y reflexivos
que nos conducen a conocer el porqué de los
hechos. Se establece la relacién de causa-efecto.

w‘"

-

.._:

Ejemplos: sumar, utilizar la tabla periddica,
explicacion del porqué flotan los barcos. La
ley de la gravitacion universal.

<«

Método: Significa hacer o proceder en forma
ordenada y sistematica, de acuerdo a ciertas
normas o principios.

El cientifico u hombre de ciencia es
aquel hombre inteligente, capaz de hacer
avanzar la ciencia. Los cientificos son
personas que se dedican al estudio de
la naturaleza; trabajan pacientemente y
con mucho rigor. Observan, comprueban
sus observaciones, las comparan con
las observaciones de otros sabios o
cientificos, realizan experimentos,
buscan explicaciones a todo lo que
observan. Esta forma de trabajar se llama
método cientifico.

II. CARACTERISTICAS DEL METODO
CIENTIFICO

o

vy

<

Los hechos son su fuente de informacién y
respuesta. Es objetivo y exacto.

Se atiene a reglas metodologicas. Es sistematico,
establece un orden o coherencia.

Puede ser verificado por cualquier persona o
cientifico.

Es autocorrectivo y progresivo, es decir,
distingue lo verdadero de lo falso.

El método cientifico consta de una serie de
pasos, etapas o fases, los que inician con la
observacion y terminan con los resultados
finales o conclusiones.



PASO 1: Observacion

Es el punto de partida de toda investigacion.
Consiste en examinar atentamente los hechos
y fenémenos, describirlos y anotarlos. Luego,
se plantea una serie de preguntas que buscan
explicar como ocurren estos.

PASO 2: Formulacién de hipdtesis

En esta etapa se formulan respuestas provisionales
de los hechos observados y de sus posibles
causas, que deben ser confirmadas a través de la
experimentacion.

PASO 3: Experimentacion

Realiza multiples experimentos reproduciendo
varias veces el hecho o fenémeno que se quiere
estudiar, modificando las circunstancias que se
consideren convenientes. Aqui se pueden realizar
mediciones de las magnitudes fisicas.

PASO 4: Emisién de conclusiones

Permite comprobar si su hipotesis era correctay dar
una explicacion cientifica al hecho o fendmeno
observado.

Y

A veces se repiten ciertas pautas en todos los
hechos y fenémenos observados. En este caso
puede enunciarse una ley. Una ley cientifica es la
formulacion de las regularidades observadas en un
hecho o fenémeno natural. Por lo general, se expresa

matematicamente.

Ejemplo de aplicacion del método cientifico en

nuestra vida diaria.

Imagina que te sientas en el sofa dispuesto a ver
un rato la television y al presionar el boton del
control remoto, el televisor no enciende. Repites

la operacion tres veces y nada.

Observacion: La tele no se enciende.
Problema: El control remoto no funciona.
Hipdtesis 1: Las pilas estan agotadas.
Hipotesis 2: El control remoto se malogro
Solucién: Colocar pilas nuevas.

R R

la tele encendera.

@

go nuevas. La tele enciende.
% Conclusion: Se confirmo la hipotesis 1.

Integral

Indica las fases del método cientifico.
Respuesta: Las fases del método cientifico son:

&
2
&
<°

2. Los conocimientos explican un hecho
de manera metddica y reflexiva.

3. Si suelto dos canicas del mismo tamano, una de
acero y la otra de vidrio, la canica de acero
caera primero. Estamos frente a un conocimiento
de caracter

4. Un conocimiento obtenido de nuestra experiencia,
es un conocimiento de caracter

5. Después de las observaciones, el cientifico se
plantea el como y el porqué de lo que ha ocurrido
y formula vna :

Respuesta:
6. Una ley fisica nos predice un fenémeno
7. El primer paso en la aplicacion del método

cientifico es la

8. El conocimiento se adquiere a través
de pasos metédicos v reflexivos.
Respuesta:

9. Cuando un bebé comienza a caminar requiere de
un conocimiento

10. Pamercito escucha todos los dias el trinar de los
pdjaros. Entonces, Pamercito tiene un conoci-
miento de caracter ;

11. , s la etapa en la que se verifica o se
comprueba la validez de las hipétesis.

12. La formula, nos permite expresar cuantitativa-
mente un fenAm~engo
Respuesta:

13. Seguin tu concepto ;cudl de las fases del método
cientifico es el mds importante? ;Porqué?

14. consiste en reproducir y observar varias

veces el hecho o fenémeno que se quiere estudiar.
15. Etapa en la que se formulan respuestas provisionales

Respuesta:

Prediccion de resultados: Si cambio las pilas

Experimento: Quito las pilas antiguas y pon-



SEGUIMOS CONOCIENDO EL METODO CIENTIFICO

La ciencia es diferente a otros campos del saber por @ 3, Experimentacion
el método que utilizan los cientificos para adquirir :
conocimientos. Los conocimientos se pueden utili-
zar para explicar fendmenos naturales y, a veces, para
predecir acontecimientos futuros.

El método cientifico se originé en el siglo XVII con :
Galileo, Francis Bacon, Robert Boyle e Isaac Newton.
La clave del método es que no se hacen suposiciones :
iniciales, sino que se llevan a cabo observaciones mi- :

nuciosas de los fendmenos naturales. : ‘

METODO CIENTIFICO :
Es la sucesion de pasos que debemos seguir para des-
cubrir nuevos conocimientos para comprobar una :
hipétesis que implica conductas de fenémenos des- :
conocidos hasta el momento. :
Pasos del método cientifico:
1. Observacion

Repeticion controlada del fenomeno, en
donde se prueba la veracidad de la hipotesis.

: 4. Conclusion

»

Examinar atentamente un fenomeno o suceso.

Después de la experimentacion se

2. Hipotesis
establece una teoria o ley

Es una explicacion provisional del fenémeno
(puede ser cierta o no).

Los fisicos observan los fendmenos naturales y
tratan de encontrar patrones y principios que los
relacionen. Dichos patrones se denominan teorias
fisicas o, si estin bien establecidos y se usan amplia-
mente, leyes o principios fisicos que en muchos ca-
sos se representan por férmulas fisicas.



Observacion:

En las formulas fisicas se relacionan cantidades
que poseen unidad; mientras que en las formulas
matematicas se relacionan variables y constantes pero
sin unidad.

Sabias que: Los antiguos griegos desa-
rrollaron algunos métodos potentes para
la adquisicion de conocimientos, espe-
cialmente en matemiticas. La estrategia
de los griegos consistia en empezar con
algunas suposiciones o premisas basicas.
Sin embargo, la deduccién por si sola
no fue suficiente para la adquisicion de
conocimientos cientificos, por ejemplo,
el filosofo griego Aristoteles creia que
las sustancias estaban formadas por la
combinacion de cuatro ele-
mentos (aire, tierra, fuego y
agua). Los quimicos de hace
varios siglos (alquimistas)
intentaron sin éxito aplicar
la idea de los cuatro elemen-
tos para transformar plomo
en oro. Su fracaso se debio a
muchas razones, entre ellas
la suposicion de los cuatro
clementos.

o Trabajando en Clase

3. Es la sucesion de pasos que se debe seguir para
predecir el comportamiento de un fenémeno na-
tural.

a) Experimentacion
b) Conclusion

¢) Hipotesis

d) Meétodo cientifico
e) Observacion

’--------------\

-

’-----\
- S S S - S -

-

---------’

Nivel basico
1. La_____ es el primer paso en el método
cientifico.
a) experimentacion
b) conclusion
¢) hipotesis
d) férmula
e) observacion

R 4. Secuencia correcta de los pasos del método cientifico.

a) Observacion - hipétesis - conclusion - expe-
rimentacion - comunicacion

b) Hipotesis - observacion - experimentacion -
analisis e interpretacion de datos

¢) Experimentacion - observacion - hipoétesis -
conclusion

d) Andlisis e interpretacion de datos — observa-
cion - hipotesis — experimentacion

e) Observacion - hipétesis — experimentacion -
conclusion

2. El(la) es un intento de explicacion de
un fenémeno natural.
a) experimentacion
b) conclusién
¢) hipétesis
d) férmula
e) método cientifico



Nivel intermedio

5.

No es un paso del método cientifico.
a) Experimentacion

b) Conclusion

¢) Hipotesis

d) Formula

e) Observacion

Resolucion:

Las formulas fisicas son representaciones de una
ley fisica y estas forman parte de la conclusion,
sin embargo, no es un paso del método cientifico.

Establece la teoria o ley a no ser que nuevos expe-
rimentos u observaciones indiquen fallos.

a) Experimentacion

b) Conclusion

¢) Diagrama

d) Hipétesis

e) Observacion

Si la hipotesis es correcta se transforma en

experimentacion
conclusion
diagrama
hipétesis
observacion

a)
b)
c)
d)
€)

Nivel avanzado

8.

Un cientifico se encuentra tomando muchas me-
didas del periodo de un péndulo simple. ;Qué
paso del método cientifico esta realizando?

a) Experimentacion

b) Conclusion

¢) Diagrama

d) Hipdtesis

e) Observacion

Resolucion:

9.

10.

Escribe V o F y marca la secuencia correcta.
I. Las observaciones se realizan luego de plan-

tear la hipotesis. ( )
II. La primera etapa del método cientifico es la
experimentacion. ( )

I11. Los cientificos pasan mucho tiempo en los la-
boratorios realizando experimentos que com-
prueben una hipétesis. ( )
VVF

FVF

FVV

FFV

VFF

a)
b)
<)
d)

e)

Si los experimentos demuestran que la hipotesis
no es adecuada se debe formular nuevamente la
(el)
a)
b)
<)
d)
€)

experimentacion
conclusion
método cientifico
hipétesis
observacion




L& MATERILA

La materiapuede definirse como todo aquello que tiene masa ocupa un lugar en e espacio, es decir,
gue tiene volumen. Todo lo que nos rodea estd compuesto de materia. Neutrsn

Protén \ MNucleo

Toda la materia se organiza en pequefias estructuras llamadas aomos y
mol écul as:

3 Electrén

Definimos a dtomo como |a particula mas peguefia en que un el emento puede
ser dividido sin perder sus propiedades quimicas.

El origen de la palabra proviene del griego, que significa indivisible. En ese
momento se creia que efectivamente no se podian dividir, aunque hoy en dia
sabemos que estan formados por particulas alin més pequefias o subparticulas:

v’ Protones (p+ ), con carga el éctrica positiva.
v" Neutrones (n°), sin carga el éctrica o carga neutra.

v' Electrones (¢ ), con carga eléctrica negativa

A lavez, cuando dos 0 mas &omos se agrupan forman moléculas, que es la particula mas pequefia de
unasustancia que tiene todas | as propiedades fisicas y quimicas de esa sustancia. Los atomos que forman
una mol écula pueden ser iguales o diferentes, por gemplo:

0°9? 2

Orygan O

CLASIFICACION DE LA MATERIA

Lamateria puede clasificarse de la siguiente manera:

CLASIFICACIONDE LAMATERIA

’_ . TODD LOQUE OCUPA UNLUGARENEL ESPACIO
() Jr———— .
| W
SUSTANCIAS PURAS MEZCLAS
SONLA UNIONDE DCS 0 MAS SUSTANCIAS
ELEMENTCS COMPUESTOS e _-
SUSTANCIA FORMADA POR ATOMOS GOMBIMAGION DE DOS HUMOGENE &S NETERGCEEAS
DE LA MISMA ESPECIE 0 MAS ELEMENTOS N0 5E PUEDEN IDENTIFICAR LAS A SIMPLE VISTA SE PUEDEN VER

SUSTANCIAS QE ESTAN EN LA MEZCLA LAS SUSTAMNCIAS EN LA MEZCLA

SAL R AGUA
_ L ACEITEY
AGUA  DIEHDODE CAR3OND 5. J_ ’
3\ ;le T 4 @
: k\ = | _—
MOLECULAS L4 v
AGUA AGUA
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ESTADOS DE LA MATERIA

Cuando hablamos de estados de agregacion o fases de la materia, nos referimos a las distintas fases o
formas en que es posible encontrar lamateriaconociday que dependen del tipoy laintensidad de lasfuerzas
de atraccion entre las particulas que componen la materia. Aungue existen més, veremos |os tres estados
mas conocidos en que puede presentarse la materia.

Los sdlidos tienen formay volumen propios. Las particulas Solido Liquido Gaseoso
que los componen estan muy ordenadas y las fuerzas de i —

atraccion entre ellas son muy grandes, por lo que no fluyen'y
son muy rigidos. Aunque existen algunos, como la plastilina
conocidos como solidos maleabl es.

S ¢4

Los liquidos adoptan laformadel recipiente que |os contiene,
aunque tienen volumen fijo. Las fuerzas atractivas son aln
muy grandes, pero menores que en e caso de los solidos, por
lo cua pueden fluir.

Los gases no tienen ni forma ni volumen propio, gustandose a recipiente que los contiene. Aqui las
fuerzas atractivas son muy débilesy la ordenacién casi nula, por lo que tienden a expansionarse, y son
f&cilmente compresibles.

CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA

El estado fisico de la materia depende del grado de movimiento de sus particul as, por |o tanto, depende de
factores externos, como latemperaturay presion. Los cambios de estado fisico se producen por aumento
o disminucion de temperaturay variacion de presion.

Solidificacion

ESTADO LIQUIDO ESTADO SOLIDO

11



CAMBIOS FiSICOS Y QUIMICOS

Lamateria puede experimentar dos principal es tipos de cambio:

CAMBIO FISICO: son aquellos en los que cambia el estado o las formas de las sustancias, pero no su
composi cion quimicalamayoria delos cambios fisicos son reversibles, por g emplo, el aguaen el congelador
se convierte en higlo y este puede volver a transformarse en agua liquida si 1o exponemos a calor. En este
caso, lacomposicién quimicadel aguano cambio. Los cambios de estado, de tamafio y deforma son gjemplos
de cambios fiscos.

Congels: el s

CAMBIO QUIMICO: son aguellos en los que ocurre una transformacion en la composicion quimica de la
materia, es decir, se forman nuevas sustancias con propiedades diferentes a las sustancias originales. La
mayoria de los cambios quimicos son, irreversibles, ya que las sustancias iniciales no se pueden recuperar,
por g emplo, cuando un trozo de papel se quema se observa el desprendimiento dehumoy decalory al find
solo quedan cenizas 'y € papel no se puede recuperar. Como g emplo podemos mencionar la oxidacion, la
combustién, la putrefaccion.

12



MAGNITUDES FISICA

e Marco teorico

En nuestra vida cotidiana muchas veces hemos
escuchadoacercade 1 kg de arroz, 1/2 litro de gaseosa,
terrenos de 100 m? o incluso autos que se mueven a
70 km/h. estas cantidades, tanto el valor numérico
como la unidad que lo acompaiia, se conocen como
magnitudes fisicas.

Una magnitud es todo aquello que puede ser medido
y que puede ser percibido por algiin medio. Las
magnitudes fisicas son numerosas y describen los
fenémenos fisicos.

Por ejemplo: La rapidez, la aceleracion, la masa,
el peso, el tiempo, la temperatura, el volumen, la
presion, la intensidad de corriente, etc.

Las magnitudes fisicas se pueden clasificar de dos
maneras:

Segilin % Magnitudes fisicas fundamentales
su % Magnitudes auxiliares
origen < Magnitudes fisicas derivadas
Scsguun { % Magnitudes fisicas escalares
% Magnitudes fisicas vectoriales
naturaleza

Magnitudes fisicas fundamentales

Son aquellas que se consideran independientes y
elementales (no se pueden expresar en términos de
otras ni entre si). A partir de estas magnitudes se
construyen las magnitudes derivadas.

LR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
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Sistema internacional de unidades (SI)

Una magnitud fisica puede ser medida de diferentes
formas, por ejemplo, un espejo puede medir 1 m de
largo, 100 c¢m, 3.28 pies o 39,4 pulgadas, debido a
esta variedad de expresar una sola medida, el mundo
cientifico se vio en la obligacién de establecer una
medida tinica que sea aceptada y usada en la mayoria
de los paises del mundo.

En 1960, durante la 11" conferencia General
de Pesos y Medidas, llevada a cabo en Paris, se
elabor6 un nuevo sistema denominado Sistema
Internacional de Unidades (SI) que establece siete
magnitudes fundamentales (longitud, masa, tiempo,
intensidad de corriente, intensidad luminosa,
temperatura y cantidad de sustancia) con siete
unidades fundamentales y dos magnitudes auxiliares
o complementarias, las mismas que solo tendrian una
unidad basica.

Magnitudes fundamentales en el Sistema In-
ternacional (S.1.)

Magnitud Unidad S.I. Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundos s
Intensidad de
" ampere A
corriente
lnter?mdad candela cd
luminosa
Temperatura kelvin K
Cantidad de
’ mol mol
sustancia




Hay dos clases de instrumentos para determinar la
masa: la balanza comin (o balanza de platos) que
determina la masa porque la accion de la gravedad
sobre el objeto que ese esta pesando se anula por ser
igual a la que sufre la pesa empleada (en otro platillo).
La balanza de resortes, en cambio determina el
peso debido a que el resorte responde a la accion
de la gravedad sobre la masa del cuerpo que se esta
pesando. La balanza de resortes, por consiguiente, da
el peso en newton.

Magnitudes fisica auxiliares

Son aquellas magnitudes que no se pueden
comparar o expresar con ninguna de las magnitudes
fundamentales mencionadas anteriormente.

Magnitud Unidad S.I. Simbolo

Angulo plano radian rad
Angulo solido | estereorradian ST
Interesante:

Dos de estas unidades de base (Ampere y Kelvin)
tienen el nombre de dos cientificos por consiguiente
el simbolo de estas dos unidades se escribe con
mayuscula.

Sabias que

Es posible medir la masa en funcién de la unidad
de masa-kilogramo usando un medidor de masa o
balanza. La medicion de la masa es el tnico proceso
cuyo nombre el S.I. ha hecho cambiar, antes se decia
“pesar’, ahora “determinar la masa’.

N\
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Nivel basico

la

Indica cudl no es una magnitud fisica fundamental.
a) Longitud

b) Temperatura

¢) Tiempo

d) Velocidad

¢) Masa

Resolucion:

En el Sistema Internacional (SI) la masa se mide
en

a) metros

b) kilogramo

¢) onzas

d) segundos

e) libras

;Cuadl de las alternativas presenta una magmtud
fisica fundamental?

a) metro

b) tiempo

¢) kilogramo

d) segundo

e) velocidad

Una magnitud fisica fundamental tiene

nombre - direccion
b) médulo - cantidad
¢) valor numérico - unidad
d) tiempo - espacio
e) direccion - tamano

Y
a)

Nivel intermedio
5. En el Sistema Internacional (SI) la unidad del

tiempo es
a) minuto
b) kilogramo
¢) tiempo
d) segundo
¢) longitud
Resolucion:

6.

Seguin el origen las magnitudes fisicas se dividen
en

a) escalares y vectoriales

b) derivadas y vectoriales

¢) fundamentales y derivadas

d) fundamentales y vectoriales

e) integrales y derivadas

Es una magnitud fisica fundamental.
a) segundo

b) longitud

¢) hetz

d) rapidez

e) aceleracion

Nivel avanzado

8.

10.

:a)

b)

: ©)
)

15

La cantidad de sustancia en el Sistema Internacio-
nal (SI) es .

a) kg

b) segundos

¢) mucho

d) mol

e) gramos

Resolucion:

Escribe V o F y marca la secuencia correcta.

I. A cada magnitud fisica fundamental le co-
rresponde una tinica unidad de medida. ( )

II. El tiempo es una magnitud fisica funda-
mental. ()

I11. La velocidad no es una magnitud fisica fun-

damental. ()

FFV

Vvv

FVV

FFF

VFF

a)
b)
<)
d)
e)

En el Sistema Internacional (SI) la unidad de la
temperatura es:

calor

celsius

kelvin

candela



e Marco teorico

MAGNITUD FISICA

Una magnitud fisica es todo aquello que puede medirse con cierto grado de precision
usando para ello una unidad de medida patron convencionalmente establecida.
Seglin su origen se clasifican en:

1. Magnitudes fundamentales
Son aquellas magnitudes independientes que sirven de base para fijar las
unidades y en funcion de las cuales se expresan las demas magnitudes.

Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s
Temperatura kelvin K
Intensidad de corriente eléctrica ampere A
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia mol mol

2. Magnitudes derivadas
Son aquellas que pueden ser expresadas en funcion de las magnitudes fundamentales.

superficie metro cuadrado m’
volumen metro cubico m’
densidad kilogramo por metro ctibico kg / m’
velocidad metro por segundo m/s
aceleracion metro por segundo al cuadrado m/s’
fuerza newton N
presion pascal Pa
trabajo y energia joule J
potencia watt w




o Trabajando en Clase

Integral 8. El metro cuadrado es la unidad de
1. Indica como se clasifican las magnitudes fisicas
. : Respuesta:
segun su origen.
Respuesta:
F 9. El simbolo del metro ctbico es
10. La unidad de la aceleracién en el Sistema Inter-
nacional es
2. Una es toda aquella que puede 11. Candelaesla unidadde .

medirse con cierto grado de precision usando
para ello una unidad de medida patrén conven-
cionalmente establecido.

12. Si quisiera medir el drea del patio de mi colegio, la

3. Las son aquellas que pueden ser expresadas mediria en
en funcién de las magnitudes fundamentales.
Respuesta:
4. Elsimbolo del metro es
13. La densidad tiene por unidad al __, que a su

vez tiene por simbolo
5. ;Cuantas magnitudes fundamentales existen?
14. La intensidad de corriente se mide en
Respuesta:
15. La aceleracion tiene por unidad al , que
a su vez tiene por simbolo
6. Elsimbolo de los grados kelvin es
Respuesta:
7. cd es el simbolo de

O Y

Area N Area

o9cm 9cm

PP PRI —

Perimetro
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SIMELA: SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO

SIMELA adopta las mismas unidades, mditiplos y submiltiplos del SI. El SIMELA fue establecido por |2 ley 19.511
de 1972, como (nico sistema de unidades de uso autorizado en nuestro pais.

La medida de longitudes, el metro (m) es la unidad basica de longitud en el SI.

Unidades de longitud: km hm dam m dm cm mm
Son las abreviaciones de: Kilémetro, Hectometro, Decametro, Metro, Decimetro, Centimetro y Milimetro.

Unidades de superfice: km hm’ dam’ m? dm’ an’ mm’
Unidades de volumen: km’ hm’ dam’ m’ dm’ am’ mm’

o e

1 &rea (a) = 1 dan¥’
1 centidrea (@) =1m’

La medida de masas, el gramo (g.) es la unidad bdsica de masa en el SI

Unidades de masa: kg hg dag g dg cg mg
Son las abreviaciones de: Kilogramo, Hectogramo, Decagramo, Gramo, Decigramo, Centigramo y Miligramo.,

Algunos maltiplos importantes:  1.000kg = 1tn (tonelada)  100kg = q (quintal)
Unidades de capacidad: ki hl dal | di d mml

Son las abreviaciones de: Kilolitro, Hectolitro, Decalitro, Litro, Decilitro, Centilitro y Mililitro,
Relacion entre unidades de volumen y capacidad: 1 | (litro) = 1 dm’

A su vez, por ejemplo tenemos que: 1 ml = 1 an’

O bien que 1 litro contiene 1000 cm’ 0 1000 mi
De modo tal que: 1 am’ es igual a 1 mililitro

Unidades de tiempo

La medida de tiempos, el segundo (seg) es la unidad basica de tiempo en el SI
1 afo = 365 dias = 12 meses 1 dia = 24 horas

1 hora = 60 minutos = 3600 segundos 1 minuto = 60 segundos
Prefijos de los mdltiplos de las unidades del Sistema Internacional

Multiplos Submultiplos
Prefijo Simbolo Factor Prefijo Simbolo Factor
10" Dec

exa

peta

[-%

—-

AR
-

10" i
10° Mcro

E
P
tera T
G

mega M 10° Nano
K
-
Da

2 |E |3
S
&

10° Peo
10° Femto
10 Atto

- | o
—
o
—
¥}

o

—

o,
—
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Unidad N°2: Naturaleza Eléctrica

ELECTROESTATICA

CARCA ELECTRICA. HISTORIA

En la Grecia clasica se estudié un fendmeno espe-

cial: la propiedad que tenian ciertos cuerpos de atraer
objetos livianos después de haber sido frotados con un
tejido, inicialmente se creia que el ambar (resina fosil)
era el Unico material que presentaba esta propiedad. Ta-
les de Mileto realizo experimentos en los cuales demos-
tré que el ambar, después de ser frotado con la piel de
un animal, atraia ciertas semillas. Tales creia que el am-
bar tenia una propiedad vital.

william Gilbert.

Pero en el siglo XVI, el fisico inglés William Gilbert descubrié que otras sustancias también podian
adquirir la propiedad resenada. A estas sustancias las denomino sustancias eléctricas y a la propiedad
la denominoé electricidad, palabra que deriva del griego elektron (dmbar). Mas modernamente se
abandond el término “electricidad” por uno méas apropiado: carga eléctrica. Fisicamente hablando:

la carga eléctrica es una propiedad de la materia, presente en protones y electrones, capaz

de generar una interaccion. En el siguiente apartado explicamos un poco mas.

LA ELECTRIZACION

Consiste en el poder de atraccion o

de repulsion que adquieren los ob- 0 @ 0 0 @ @
jetos cuando tienen carga eléctrica

manifestada. @ 0 9 0 9 0 @ @ @
El comporta[nifanto eléctrico de los 0 0 9
cuerpos esta intimamente rela-

cionado con la estructura de la Cuerpo Cuerpo con carga Cuerpo con carga
materia. Los cuerpos estan for- neutro positiva negativa
mados por entidades llamadas ato-
mos. En los atomos existen particulas que poseen carga positiva (protones), carga negativa (elec-
trones) y otras particulas cuya carga es neutra (neutrones).

En general, los atomos poseen igual nimero de protones que de electrones, por lo cual la
carga positiva de los primeros se compensa con la negativa de los segundos. Asi mismo, el dtomo
en conjunto no tiene carga eléctrica neta, por lo tanto, es eléctricamente neutro.

El tipo de carga eléctrica que un cuerpo tiene esta en funcion de que ese cuerpo tenga mas o menos
electrones que protones. A continuacion, vemos un ejemplo. Se puede observar que:

¥v" Si un cuerpo tiene carga negativa es porque ha ganado electrones de otros cuerpos y, por
tanto, posee mas electrones que protones.

v" Si un cuerpo tiene carga positiva es porque ha cedido electrones a otros cuerpos y, por tanto,
posee menos electrones que protones.
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Para lograr que un cuerpo tenga mas o menos electrones que otro, existen los llamados
procesos de electrizacion, que son tres: por contacto o conducciéon, por rozamiento o
por induccion. Veamos cada uno.

-&M, Frotacion o Friceidn: se trata de frotar un material con otro. En ese proceso se

esta entregando energia a los electrones de uno de los cuerpos para que se transfieran al otro
cuerpo. Este proceso ocurre, por ejemplo, cuando nos sacamos una prenda de polar y debajo
teniamos una de poliester (nos damos cuenta que nos hemos cargado porque sentimos la
descarga al tocar a otra persona o un picaporte metalico).

~Lonfacto 0 Conduceldn: este se trata de tocar un material con otro que tenga carga eléctrica

(la cual adquirié por alguno de los otros procedimientos), de modo que parte de la carga de
este Ultimo pasa (se conduce) al material que no tenia carga. Por ejemplo, cuando tocamos
el picaporte luego de sacarnos el polar (del ejemplo anterior). En la imagen 2.1 continua-
cion podemos observar la carga por friccion y por contacto:

FIGURA 21
Carga por mccion y después
por contacto.

-Induceldn: se trata de acercar un cuerpo (material) que tenga carga a otro que no la tiene,

pero sin que se toquen. En este caso el material que tiene carga atrae cargas de signo opuesto
del otro material, logrando una separacion o re-ordenamiento de cargas en el material que
no tenia carga eléctrica manifestada. Esto ocurre, por ejemplo, en una tormenta eléctrica, las
nubes que estan cargadas atraen cargas del signo opuesto en el pararrayos (luego se produce
el rayo, pero ese es otro tema). A continuacion, en la figura 22 podemos observar las
etapas de la induccion:

rT+ T =< =

La carga neta es cero La carga neta es +

: . & (Y= - .
b e abe 5= PO

FIGURA 2.2 Figura interactiva

Etapas de carga por induccién con conexién a tierra. a) La carga neta en la esfera de
metal es cero. b) La presencia de la varilla con carga induce una redistribucién de carga
en la esfera. La carga neta en la esfera todavia es cero. ¢) Al tocar el lado negativo de la
esfera se eliminan los electrones por contacto. d) Entonces la esfera queda con carga
positiva. €) La esfera es atraida con mas fuerza a la varilla negativa y, cuando la toca, se
produce la carga por contacto. f) La esfera negativa es repelida por la varilla, que toda-
via tiene un poco de carga negativa.

La carga neta es -

CIENCIA Y ANBIENTE iCUE INTERESANTE!

En las tormentas con relampagos hay carga por induccion. La parte inferior de las Q
nubes tiene carga negativa, que induce una carga positiva sobre la superficie de la

Tierra que esté debajo de ella. Benjamin Franklin fue quien primero demostré que el
relampago es un fenomeno eléctrico, cuando realizé su célebre experimento de elevar un cometa
durante una tormenta. Franklin también determiné que la carga pasa con facilidad hacia puntas
metalicas afiladas o desde ellas, y disefid el primer pararrayos. Si una varilla se coloca sobre un
edificio y se conecta con el terreno (a tierra), la punta del pararrayos atrae a electrones del aire,
evitando que se acumule una gran carga positiva por induccion descargandolo constantemente.
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CARGAS ELECTRICAS

Existen dos tipos de carga a las que por

convenio, se les denomina cargas posi- atraccion

tivas (+) y cargas negativas (-), y por T T
convenio, se considera como carga eléc- 0 i - Q
trica negativa la que tiene el electron,

mientras la carga del proton se consi- = repulsiin L
dera como positiva. s Q ‘_) F

El simbolo de la magnitud carga
eléctrica utilizado habitualmente es

- i
q. \( "/ F ‘ ' ‘ ' 3
La unidad de la carga eléctrica en el Electroscopio.
SI se denomina coulomb o culombio

su simbolo es C.

La transferencia y la interaccion entre las cargas producen los fenomenos eléctricos. Esta interaccion
responde a la ley de signos; segun la cual, los cuerpos que tienen carga eléctrica del mismo
signo se repelen y los cuerpos que tienen cargas de diferente signo se atraen. En |a siguiente
figura se muestran estas interacciones.

Se puede observar que entre las cargas eléctricas surgen fuerzas de atraccion o de repulsion y
el que surja una u otra clase de fuerzas se debe a la caracteristica propia (positiva o negativa) de
las cargas que interactdan.

La existencia de la carga eléctrica en un cuerpo se pone de manifiesto mediante un electroscopio
(figura en la parte superior), dispositivo que consiste en un objeto que se carga al ponerio en
contacto con un cuerpo cargado, de manera que se observa la repulsion entre cuerpos
cargados con el mismo tipo de electricidad.

Cuando se acerca un cuerpo cargado eléctricamente, las cargas eléctricas dentro de la varilla se
redistribuyen y se observa que las laminillas se separan. El efecto es el mismo cuando se le
acerca un cuerpo cargado positivamente que cuando se le acerca un cuerpo cargado negativamente.
Por tal razon, el electroscopio permite detectar si un cuerpo esta cargado eléctricamente,
aunque no permite detectar el tipo de carga eléctrica que posee.

UERZA ENTRE CARCAS. LEY DE COULONB

Los cuerpos cargados experimentan una cierta interaccion de atraccion o de repulsion entre ellos. La
fuerza que caracteriza esta interaccion depende de las distancias entre los cuerpos y de la cantidad
de carga eléctrica.

El fisico francés Charles Coulomb (figura), utilizando una balanza de torsion, estudio las fuerzas
con las que se atraian o repelian los cuerpos cargados. Estas fueron sus conclusiones:
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v Las fuerzas eléctricas aparecen sobre cada una de las dos cargas que interactian, y son de
igual magnitud e igual linea de accion, pero de sentidos opuestos. Son vectores.

v Las fuerzas son directamente proporcional a |las cargas.

v Cuanto mayor sea esa distancia entre cargas, menor sera la fuerza entre ellas.

v Las fuerzas eléctricas dependen del medio en el que estan situadas las cargas. No es igual la
fuerza entre dos cargas cuando estan en el vacio que cuando estan en otro medio material,
como el aceite o el agua. Siempre tenga en cuenta que la constante K (constante elec-
trostatica) para nosotros siempre sera la misma, debido a que no trabajamos en
otros medios solo lo hacemos en el VACIO.

Se observa a continuacion, la ecuacion a la que arribo Coulomb:

o——o 4
q1 I:1 2 F21 qz

4—. .—-»

Fes 4,9 Fa

CANPO ELECTRICO.

Cuando se habla de campo, pasamos a otra forma de concebir el fendmeno eléctrico,
ya que no consideramos fuerzas a distancia (ley de Coulomb) sino que, en presencia
de una carga, el espacio se modifica, de tal manera que si colocamos pequefias cargas
(llamadas cargas de prueba y por convencion son positivas) siguen una direccion determinada.

Esta deformacion o alteracion del espacio se denomina campo eléctrico. La carga crea una tension
en el campo que obliga a las pequefias cargas a moverse hacia ella o a alejarse de ella. Michael
Faraday fue quien introdujo el término de campo eléctrico para referirse a la influencia que ejerce
un objeto cargado eléctricamente sobre el espacio que lo rodea.

LINEAS DE FUERZA

Las lineas de fuerza son las lineas que se utilizan para representar graficamente un campo
eléctrico, las cuales son tangentes, en cada punto, a la intensidad del campo.
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El valor de su intensidad en una zona o un punto determinado por la densidad de lineas. En las zonas
de mayor intensidad, la densidad de lineas es mayor

(las lineas estdn mas cercanas) que en las zonas de Y
menor intensidad (las lineas estan mas separadas).

En la siguiente figura se representan las lineas de
fuerza del campo creado por una carga puntual (1)
y por una carga puntual negativa (2).

Es necesario recordar que el campo eléctrico es una
magnitud vectorial que posee direccion, gum
sentido y magnitud.

La siguiente figura muestra el campo pro-
ducido por dos cargas (figura a la dere-
cha). Podemos deducir una importante ca-
racteristica de las lineas de fuerza, que
consiste en que ninguna de estas lineas
podra cruzarse, ya que en cada punto
existe una Unica direccion para el campo
eléctrico y, en consecuencia, por cada
punto pasa una unica linea de fuerza.

INTENSIDAD DEL CANPO ELECTRICO

Para identificar un campo eléctrico se utiliza una magnitud fisica denominada intensidad del campo
eléctrico.

Definicion

s

La intensidad del campo eléctrico (E) en un punto dado es el cociente entre la fuerza (F) que el campo ejerce sobre una

carga de prueba situada en ese punto y el valor (q) de dicha carga. E = L

Jo
Unidades:

- La fuerza se expresa en Newton y se simboliza con la letra N.
- La carga se expresa en Coulomb y se simboliza con la letra C.
- El campo eléctrico se expresa en Newton sobre Coulomb y se simboliza N/C.

Otra formula para calcular el campo eléctrico creado por una carga puntual Q en un punto P ubicado a una distancia d
de esta, es directamente proporcional al valor de la carga Q e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia al

k.
punto considerado. E = d_zq
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)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

ACTI VI DAD ESEEUECTR O SITIATICA
S\

Dos hojas de un mismo tipo de papel son frotadas entre si. ;quedaran elec-
trizadas? ;y si frotamos dos barras hechas de un mismo tipo de plastico?
Explique ambos cuestionamientos.

Considerando la figura correspondiente a este ejercicio, que muestra una
persona con una tela de lana y una barra de vidrio, responda:
a) (El trozo de lana quedo electrizado?

b) ;Cual es el signo de la carga de la tela de lana?

¢) ;Cual de los dos cuerpos recibio los electrones?

d) ;Cual de los dos cuerpos quedo con exceso de protones?

Tabla 18-1 algunas sustancias, ordenadas de
modo que cualquiera de ellas adquiere carpa
positiva cuando es frotada con las sustancias
que la siguen, y adquiriri carga negativa cuando
es [rotada con las que la preceden.

En el proceso de electrizacion que se muestra en el ejercicio 2, el

TABLA 181
numero de electrones en exceso en la lana (cantidad de carga en slexiglas
. . ’ vidrio
¢sta), jes mayor, menor o igual al nimero de protones en exceso marta
en el vidrio (cantidad de carga en el vidrio)? Sy
papel
. seda
Un pedazo de marfil se frota con una hoja de papel. azutre
a) ;Cual sera el signo de la carga eléctrica que adquiere cada uno Ejercicio3 y 4

(consulte la tabla)?
b) (Cual de ellos perdié electrones?

Una tela de lana es frotada con las sustancias que se indican abajo. Consultando la tabla 18-1 (arriba)
diga qué tipo de carga adquiere cada sustancia y qué tipo de fuerza experimentaran los objetos (atrac-
cion o repulsion).

a) Al frotar con plexiglas.

b) Al frotar con papel.

Se sabe que el cuerpo humano es capaz de conducir cargas eléctricas. Explique, porque una persona
con una barra metalica en sus manos, no consigue clectrizarla por frotamiento.

Un colectivo en movimiento adquiere carga eléctrica debido al roce con el aire.

a) Sicl ambiente del lugar es seco ;el autobis permanecera electrizado? Explique.

b) Una persona quiere subir al colectivo, cuando lo haga recibira un choque ;Por qué?
c¢) Este hecho no es comin en climas himedos ;Por qué?

Para evitar la formacion de chispas eléctricas, los camiones que transportan gasolina suelen traer arras-
trando por el suelo una cadena metalica. Explique por qué.

En las industrias de textiles o de papel, estos materiales se encuentran en constante frote con las piezas
de las maquinas de produccion. Para evitar incendios, ¢l aire ambiente es humedecido continuamente
@ qué se debe este procedimiento?

10) Calcular la magnitud y la direccion de la fuerza que experimenta una carga negativa de 6.10”C, si se

encuentra dentro de un campo eléctrico de intensidad 4 N/C.

11) Calcular el valor del campo eléctrico en un punto si al colocar una carga de prueba 3C se genera una

fuerza de repulsion de 2N.
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CORRIENTE ELECTRICA

SQUE PASA CON LA CARGA EN MOVIMIENTO?

|
.Te has imaginado alguna vez como seria la vida si no existiera la electricidad? Lo mas seguro es que en la
maiiana no tendrias agua caliente al ducharte, te desplazarias al colegio caminando, en bicicleta o en vehiculos
de traccion animal.

No existiria la luz, la television, los computadores y ni idea de los videojuegos ni de los sistemas portatiles de
‘-\\mdio.Esdecir.amnmﬁmioviv&reumeduinmuﬁsdemm. j

En la sociedad actual, es fundamental disponer de electricidad para poder desarrollar nuestra vida
Cotidiana con normalidad. Seria dificil imaginar todas las actividades que realizamos al cabo del dia
sin los aparatos y electrodomésticos que funcionan con energia eléctrica. Ahora es bueno destacar
que “Electricidad” es el nombre que se le da a la parte de la Fisica encargada del estudio del com-
portamiento de las cargas eléctricas. Y en Tecnologia se entiende como Electricidad al estudio y
andlisis del uso de las cargas eléctricas.

CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el movimiento continuo y ordenado de
cargas eléctricas de un lugar a otro.

Pero ¢como es que llega la electricidad a nuestros aparatos eléctricos? En
el interior de un conductor eléctrico, por ejemplo, un cable, se encuentran
atomos con electrones libres vibrando. Si este cable se encuentra conec-
tado a una pila, sus electrones libres empiezan a moverse de una manera
ordenada a través del conductor.

De esta manera, la corriente eléctrica que circula por los cables es movimiento de cargas eléctricas.

En los conductores sdlidos, como los metales, son los electrones externos al &tomo los que se mueven
con libertad, pero en los conductores liquidos idnicos o gases i6nicos (agua salada, ion de oxigeno),
se pueden mover tanto iones positivos como iones negativos (figura 1). Los materiales que no son
conductores no permiten el flujo de la corriente eléctrica y se denominan aislantes o dieléctricos.

INTENSIDAD DE LA CORRIENTE ELECTRICA

Para determinar la intensidad de la corriente imagina que te encuentras observando los com-
paiieros que salen por la puerta de la escuela, por ejemplo, después de estar todo el dia en la
escuela todos los estudiantes quieren ir a su casa entonces seria posible calcular la intensidad de la
corriente de los estudiantes si contamos el nimero de compaferos que pasan por la puerta durante
un intervalo de tiempo. Si comparamos esta salida de la escuela con un conductor, en donde los
estudiantes son los electrones libres, entonces podriamos definir la intensidad de corriente eléctrica.
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INTENSIDAD DE LA CORRIENTE ELECTRICA

Para determinar la intensidad de la corriente Imagina que te encuentras observando los com-
pafieros que salen por la puerta de la escuela, por ejemplo, después de estar todo el dia en la
escuela todos los estudiantes quieren ir a su casa entonces seria posible calcular la intensidad de la
corriente de los estudiantes si contamos el nimero de compaferos que pasan por la puerta durante
un intervalo de tiempo. Si comparamos esta salida de la escuela con un conductor, en donde los
estudiantes son los electrones libres, entonces podriamos definir la intensidad de corriente eléctrica.

La electricidad es un fendmeno fisico originado por cargas eléctricas en reposo 0 movimiento. Existen
cargas eléctricas de dos tipos: cargas positivas y negativas. La corriente eléctrica es el flujo de
electrones que se desplaza en un conductor en un determinado tiempo. La intensidad de corriente
mide la cantidad de carga eléctrica que atraviesa el conductor en una unidad de tiempo.

Para cuantificarla se hace el cociente entre la cantidad de carga que circulan en cada unidad de

tiempo, denominada intensidad de corriente.

(e S

La intensidad de la corriente eléctrica (i) es la cantidad de carga neta (q) que circula por
una seccion transversal de un conductor en un intervalo de tiempo (t). La formula es:

- La carga se expresa en Coulomb y se simboliza con la letra “C".
- El tiempo se expresa en segundos y se simboliza “s".
k - La intensidad se expresa en Ampere v se simboliza con la “"A”". ‘/

HATERIALES

Existen materiales conductores y materiales aislan- CONDUCTORES
tes de la electricidad. Los materiales conductores -_/
permiten el movimiento de cargas eléctricas a tra- \/f g W
vés suyo mientras que los aislantes no.
* SEMICONDUCTORES * AISLANTES
La corriente eléctrica en un cable es el movimiento :’ %
de los electrones a lo largo de toda su longitud. En  °
otros materiales conductores ocurre de forma si- O =
milar: desplazamiento ordenado de cargas eléctri- m

cas, normalmente electrones. En medios liquidos y
en las neuronas lo que se mueven son iones. La carga de un electrén es conocida y vale
aproximadamente: q= -1,6 .10 "*° C.
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< . s " conduc tor aislante
Para que se produzca la circulacion electrica corgoda neim e— s

= ‘ ; : ! o,
a través de un material conductor se nece- i DR :’:
sita lo siguiente: . '

» un circuito cerrado por el que puedan circular los electrones continuamente.

» un dispositivo que suministre la energia necesaria para producir el movi-
miento de los electrones a través del circuito. Estos dispositivos son los
generadores, pilas o baterias.

» Sustancias conductoras por las cuales se puedan desplazar las cargas
moviles. Los conductores pueden ser sélidos, liquidos 0 gaseosos.

» Y, finaimente, elementos de consumo. Son elementos que aprovechan,
de una forma u otra, la energia transportada por la corriente eléctrica.

GENERADORES

Si faltan algunos de estos elementos Ila
corriente no podra mantenerse en el circuito.
Estos elementos se denominan fuentes de
fuerza electromotriz y proveen la diferencia de
potencial necesaria y se los denomina con
algunas de las siguientes siglas: f. e.m.; E; AV.
Su unidad es el [f.e.m.]= [E]= [AV] = VoIt (V).

En el siglo XIX Alessandro Volta inventd la bateria eléctrica, que per-

mitia suministrar, por primera vez, corriente eléctrica sin interrupcion.
La pila voltaica estaba compuesta por pequenos discos de plata, cinc
y cartén impregnado de una solucion salina, intercalados en orden.
Para mantener constante una corriente eléctrica, es necesaria una
“bomba eléctrica” que mantenga la diferencia de potencial, asi como
una bomba de agua mantiene la diferencia de nivel para que el agua

fluya.

CURIOSIDADES DE LA CORRIENTE
SENTICO GE LA CORRIENTE

Electrone
@I ®,
it
Bateria
Bombillo
A
. \/ Barrbilo
Iterruptor " bo { Interruplor s

- A - | R

— b O
Sentido convencional
Sentido real
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Cuando las dos terminales de una pila se conectan directamente a un conductor, como
un alambre, la corriente eléctrica supone el desplazamiento de los electrones desde los
puntos de menor potencial hasta los de mayor potencial. En el caso de una pila, los
llamados polos negativo (-) y positivo (+) representan puntos de menor y mayor poten-
cial, respectivamente; por lo cual el sentido del movimiento de los electrones en el con-
ductor se encuentra dado desde el polo negativo hacia el polo positivo; este es el llamado
sentido real.

Durante muchos afos, se planteo la idea de que las cargas eléctricas que se movian en
los conductores eran las de tipo positivo (+) y, en consecuencia, el sentido de la corriente
seria el correspondiente al de las cargas positivas. Este convenio se ha mantenido y por
tanto el sentido convencional de la corriente eléctrica es desde los puntos de mayor
potencial a los puntos de menor potencial, como se observa en la conexion realizada en
la siguiente figura.

CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNMA.

v Los generadores como
Corriente continua Corriente alterna las pilas y las baterias generan
un voltaje debido a reacciones
quimicas que ocurren en su inte-
rior. Este voltaje se presenta de
. una manera continua, por lo cual
P fluye una corriente continua (se
| T (0} simboliza como CC) que siem-
pre recorre el circuito en el
mismo sentido.
Tiempo (1) v Sin embargo, la co-
rriente para el funcionamiento
de maquinas industriales y electrodomésticos no es continua, sino que cambia a
medida que transcurre el tiempo, por esto se llama corriente alterna (se simboliza
como CA). Para producir este tipo de corriente se requiere un generador eléc-
trico cuya diferencia de potencial se Invierte alternadamente, es decir,
produce un voltaje alterno.

Intensidad de corriente (1)

Intensidad de la cormente (i)

INSTRUMENTOS CE MEGICION GE CORRIENTE ELECTRICA Y TAMBIEN LE
VOLTAE:

v Para medir la Intensidad de corriente que circula por
una conexion, se utiliza un instrumento denominado
amperimetro. Este artefacto se conecta en serie al inicio o al final de la cone-
xion, de tal manera que la corriente pase a través de él. La unidad en la que lo
mide es en Ampere

v La diferencia de potencial o voltaje se mide con un voltimetro. Para medir
el voltaje al que se encuentra conectado una bombilla, se conecta cada terminal
del voltimetro de la bombilla en paralelo al instrumento en la conexion. La
unidad en lo que lo mide es en Volt.
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RESISTENCIA ELECTRICA

Las planchas, las lamparas y las estufas
eléctricas, asi como algunos elementos de
ciertos aparatos eléctricos suelen ser lla-
mados resistencias, debido a que presen-
tan una tendencia a evitar que una co-
rriente eléctrica fluya a través de ellos
(se oponen al movimiento de carga). Esta
caracteristica se conoce con el nombre de
resistencia eléctrica(R). En el sistema internacional la resistencia eléctrica se expresa
en ohmios (R2), en memoria del fisico aleman George S. Ohm.

Todos los elementos de los circuitos eléc-
tricos son representados por medio de
simbolos reconocidos mundialmente y que
permiten simplificar el proceso de diagra-

macion de un circuito (tabla). Para que un Conductor
circuito funcione es necesario crear un ca- Pila
mino por el cual los electrones puedan cir-

cular. Resistencia

MAGNITUCES FUNCAMENTALES CE UN CIRCUITO Interruptor abierto
ELECTRICO.

Interruptor cerrado

Motor
- Voltaje, Tension o Diferencia de potencial: €S la

energia que debemos suministrar al circuito Generador
para provocar el movimiento de electrones a
través de él. Se expresa en voltios (V). Es
bueno aclarar que en un circuito puede haber Voltimetro
diferencia de potencial sin que exista
corriente, pero no puede haber corriente sin que haya diferencia de potencial.

Amperimetro

A A
—WA\—-MA— AN~
+

Vie Vie
o .
B B

- Intensidad de corriente: cantidad de carga (electrones) que atraviesan una seccion de
conductor por unidad de tiempo. Se expresa en amperios (A).
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CIRCUITO ELECTRICO

Un circuito eléctrico es un conjunto de conductores unidos a uno o varios generadores
de corriente eléctrica, que mantienen el flujo de electrones constante en el tiempo. Ade-
mas de los generadores existen otros elementos que forman parte de un circuito:

v Los Interruptores son dispositivos que permiten interrumpir a voluntad el paso
de la corriente por un circuito.

v Los conectores son cables y demas conexiones que unen los distintos elemen-
tos que forman el circuito. En general, son fabricados a partir de los metales y,
como tales, constituyen puntos de igual potencial cada uno.

v Los aparatos eléctricos son los instrumentos o los dispositivos que funcionan
cuando circula una corriente a través de ellos.

- Resistencia eléctrica: €S la oposicion que presenta un material a ser atravesado por la
electricidad. Se expresa en Ohmios (Q).

El fisico aleman Georg S. Ohm encontré que, para muchos
conductores, especialmente los metales, /a Intensidad de
corriente (I) que fluye a través de ellos es directa-
mente proporcional a la diferencia de potencial o vol-

taje (V), es decir: | =~

La constante de proporcionalidad inversa es la resistencia
eléctrica

(R), que corresponde a una medida de la oposicion que pre-
senta un elemento del circuito al flujo de la corriente. Esta
relacion le permitié concluir que en un conductor existe una
proporcionalidad directa entre la diferencia de potencial y la intensidad de corriente que
lo recorre. Dicha conclusion se conoce como ley de Ohm.

Dicha de otra forma “la intensidad eléctrica que circula entre dos puntos de un circuito
eléctrico es directamente proporcional a la tension eléctrica entre dichos puntos, e in-
versamente proporcional a la Resistencia del circuito”.
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Ayociacion de resirTenciay

Circuito en serie.

En los circuitos eléctricos se utilizan conductores que se caracterizan por su resistencia.
Estos conductores utilizados para unir el resto de los elementos de un circuito tienen
una resistencia despreciable y solamente las llamadas resistencias eléctricas tienen un
valor significativo de esta magnitud. En un circuito pueden usarse varias resistencias.

v Resistencias en serie: d0S 0 mas elementos de un circuito estan conectados en serie
cuando son atravesados por la misma corriente eléctrica (los mismos electrones
que pasan por un elemento son los que pasan por los otros).

¥ Resistencias en paralelo: dos 0O mas elementos de un circuito estan conectados en
paralelo cuando son atravesados por corrientes diferentes que surgen de la dis-
tribucion de una corriente mayor (en un punto del circuito, los electrones se dis-
tribuyen para pasar por un elemento u otro).

AGTVINIDARES CORGIGIVE GLEGTRIGA _

I-Los cables que normalmente utilizamos estan hechos con cobre porque:

a) El cobre tiene una resistencia b) El cobre es un metal ¢) El cobre tiene una resistencia
cléctrica baja. alta

2- ;Cual de estos elementos es un receptor?
a) Una pila b) Un pulsador ¢) Un motor
3- Al atravesar una bombilla, la energia eléctrica se transforma en:

a) Luz y calor. b) Movimiento ¢) Sonido
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4- Nombra los distintos elementos que intervienen en el circuito.

©
o0 — ® ..

-4k
=

5- Razona la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) El Watt es la unidad de tension en el sistema internacional.

b) La intensidad es el trabajo consumido por un elemento del circuito en la unidad de tiempo.

c) Las pilas y baterias son generadores de corriente alterna.

d) La resistencia de un conductor es una magnitud que aumenta con la longitud de este y disminuye con la
seccion.

6- ;Con cual de estos grupos de componentes puedes realizar un circuito eléctrico?

a) Una bombilla, un pulsador, cable y un timbre.

b) Un motor, una pila, cable ¢ interruptor

¢) Una pila, cable e interruptor

7- Un interruptor colocado en cualquier sitio de un circuito en serie afecta a todos los componentes del circuito.

a) Verdadero b) Falso

8- ;Qué significa que por una estufa eléctrica circule una corriente de 5,45 A? Marcar la opcion correcta.
a) que circulan 5,45 C de carga eléctrica.

b) que circulan 5,45 C de carga eléctrica mientras funciona.

¢) que circulan 5,45 C de carga eléctrica por cada un segundo de funcionamiento.

9-;Que intensidad de corriente eléctrica atraviesa un calentador de 100 Q de resistencia cuando se lo conecta
a una tension de 220V?
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10- Por un conductor circulan 12 A cuando en sus extremos se aplica una diferencia de potencial de 6\olt,
¢ Cual es la resistencia del conductor?

11- Dos lamparas de R1=3200 @ y R2=2400 Q se hallan en serie y dejan pasar una intensidad de 0,15 A
¢Cuénto es la diferencia de potencial entre los extremos de la conexion? ¢ Cual es el valor de la corriente de
cada lampara y cuanto es la resistencia total del circuito?. Resolver el punto anterior, pero conectando las
resistencias en paralelo.

12- Complete el siguiente cuadro:

Diferencia de Potencial
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Unidad n°3: Magnetismo

CAMPO MAGNETICO

MACNETISNO NATURAL. LOS INANES

Los fenomenos magnéticos, como los eléctricos, se
conocen desde la Antigiedad, sin embargo, solo
hasta el siglo XIX pudieron explicarse. No se sabe en
qué momento se percibid por primera vez la exis-
tencia de los fenomenos magnéticos, aunque existe
una referencia de hace 2.000 anos sobre ciertas pie-
dras que atraian metales. El nombre de magne-
tismo proviene de Magnesia, una ciudad de la
antigua Grecia en la que abundaba un mineral con
propiedades magnéticas, material que en la actuali-
dad se conoce con el nombre de magnetita.

Un iman natural es un mineral metalico que tiene la propiedad de atraer a otros metales
y se encuentra formado por elementos como el hierro, el cobalto y el niquel.
Y los imanes artificiales son materiales que adquieren temporalmente propiedades
magnéticas por distintos procedimientos, como por ejemplo al ser frotados con otro iman
(imantacion).
FORMAS DE LOS IMANES:

. Herradura Aguja
n magnatica

Repulsion Barra Bana
rectangular cihindnica

Fig. 1

ALGUNAS PROPIEDADES DE LOS IMANES SON:

« Los imanes solo son capaces de atraer a los materia-
les magnéticos, como pueden ser el hierro, niquel, co-
Atraccion balto y sus aleaciones.

— e Polos del mismo nombre se repelen y de distinto

nombre se atraen esta es la propiedad de la Atraccion
S N S N y la repulsion.

« Hoy en dia, no se han conseguido aislar polos magnéticos.

Todo iman tiene dos polos magnéticos: el polo norte y el polo sur, cuya interaccion
produce dos tipos de fuerza: fuerzas de repulsion y fuerzas de atraccion.
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v Las fuerzas de repulsion se producen al interactuar polos del mismo tipo (sury
sur; norte y norte).

v Las fuerzas de atraccion, se generan cuando interactian polos de distinto tipo
(sur y norte).

En la figura a la derecha se puede observar el comportamiento de los polos del iman.
Una gran diferencia entre los campos eléctricos y los campos magnéticos es que en los
campos eléctricos se puede obtener un solo tipo de carga aislada: positiva o negativa,
pero jamas podra obtener un solo polo, es decir, no existen los monopolos magnéticos,
esta es la llamada Inseparabilidad de polos.

Cada molécula es un iman y cuando estas se alinean ordenadamente forman un dominio
magnético. Cuando un trozo de acero no estd imanado, sus dominios estan

desordenados. Al ~ = _ :
el trozo de acero e . -

(siempre en el (a) (o)
H 2 - Jo !
mismo sentidoy con RS imanace sus o fnanads sus Gominos
dominios astan oslan ordenados

el mismo polo) los aGescordensacs

dominios se alinean Fig. 15

otorgando Actuakmente han S0 analizados 10s domi- |
2 e nos Mmagnaticos y se han podicao oblener fo- |

caracteristicas togralias Que pernilen medir su lamano Un |

magnéticas. dominio esta formado por muchas moléculas. -

NACNETISNO ARTIFICIAL. LA INANTACION

En la exploracion magnética, no todos los materiales son atraidos por un iman. Esta
atraccion suele presentarse con mayor fuerza en el hierro, el niquel y el cobalto, por
lo cual a estos materiales se les conoce con el nombre de ferromagnéticos, pa-
labra proveniente del latin ferrum que significa hierro.

Los objetos de material ferromagnético pueden transformarse en imanes bajo un pro-
ceso denominado imantacion, el cual consiste en dejar durante cierto tiempo el material
en contacto con un iman y asi producir un iman artificial. Esta imantacion puede ser
temporal o permanente.

v Por ejemplo, si frotamos un clip metalico o un clavo con un iman, el clip se con-
vertira en un iman temporal y podra atraer otros objetos de hierro. Sin embargo,
después de cierto tiempo este “magnetismo” desaparece.

v En las industrias se emplean otros métodos mas complicados para fabricar los
imanes permanentes, cuya capacidad de atraer el hierro se conserva y no se
reduce al pasar el tiempo. Estos imanes suelen ser utilizados en los laboratorios.
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FORNAS DE NACGNETIZAR UN CUERPO

—

v

CANPO NACNETICO

Se denomina campo magnético a la region del espa-
cio en la cual se manifiestan las fuerzas magnéticas
producidas por el iman.

Para poder visualizar el campo magnético, Michael
Faraday (1791-1887) esparcio limaduras de hierro
sobre un papel ubicado encima de un iman. Faraday
observo que las limaduras se situaban en lineas ce-
rradas, es decir, lineas que parten de un polo del
iman y que llegan al otro polo y determiné que di-
chas lineas no se cortan. En un iman, estas lineas
se denominan lineas de campo y por convenio, se
dice que salen del polo norte e ingresan al polo sur.
Estas lineas de campo presentan ciertas caracteris-
ticas:

Lincas de Campo Magnético.

<>

En el exterior del iman, cada linea se orienta

desde el polo norte al polo sur.

< Las lineas son cerradas, es decir, no se inte-
rrumpen en la superficie del iman.

< El vector de campo magnético en cada punto
del espacio es tangente a la linea de campo
que pasa por ese punto.

< La cantidad de lineas por unidad de area en la vecindad de un punto es propor-
cional a la intensidad del campo en dicho punto.

< Las lineas nunca se intersecan ni se cruzan en ningln punto del espacio.
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FUENTE DE CANPO NAGNETICO. EL CANPO NAGNETICO DE LA TIERRA

La primera aplicacion practica del magnetismo la constituyé un iman empleado en la
navegacion, se comenzoé en el siglo XII, cuando se observé que uno de los polos de un
iman se orientaba siempre hacia el norte geogréfico y por consiguiente el otro al polo
sur geografico. Por tal razén, a partir de alli se comenz6 a emplear imanes para la orien-
tacion geografica. Asi nacio la Brajula:

wLosdimmmbsmmasmmmd@nmagma\hmsmmmmwwmm I
mén recto, tendrds una briia
La brguia es un instrumento de orientacion que tiliza una aguia mantada para sedvlor el norte magrético terrestre. Su furcionamiento se basa en el ~
magretismo terrestre, por b que serdla el sw magnético que corresponde con el norte geogridfico y es improductvo en bs zonas polares norde y sur
debido a la corwergencia de s Ineas de fuerza del campo magnético terrestre.

f_./-:'.g-.'\ s;{:‘

obs 790

-

a7 L
5 e‘/
N ‘, oie lowt P

\
El fisico y médico inglés William Gilbert, basandose en sus estudios de magnetismo, fue la
primera persona en sugerir que la Tierra actuaba como un gran iman invertido, cuyo
campo terrestre es tal que las lineas de campo salen aproximadamente del polo sur y circundan
la Tierra siguiendo los meridianos hasta entrar por el polo norte.

iAclaraciones!: En la actualidad, el polo norte

The Earth’s magnetic field

(the geomagnetic field) magnético se encuentra proximo al polo sur
geogréfico y el polo sur magnético se ubica
. ~ Magnet poe cerca al polo norte geografico.

Por ejemplo, en el hemisferio norte, el polo
magnético estd a unos 1.800 kildmetros del
polo geografico, en algun lugar de la Bahia de
Hudson en el norte de Canada. El otro polo
estd al sur de Australia. Esto quiere decir que
las brujulas no apuntan, generalmente, hacia
el norte verdadero. La discrepancia entre la
orientacion de una brdjula y el norte verda-
dero se llama declinacion magnética.

© dreamstime.com
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ELECTROMNACGNETISNO

EL EXPERIMENTO CE OERSTEL.

En 1819, Hans Christian Oersted comprobd que la aguja

de una brujula se desviaba en las proximidades de un Experimento ;
) ) ) S de Oersted N
hilo conductor por el que circulaba corriente eléctrica. :

Oersted comprobd que al colocar la aguja de una bru- . i "
jula cerca de un cable conductor giraba bruscamente { E sy '-
cuando se hacia pasar corriente a través del alambre al / J
observar que la aguja se orientaba en direccion perpen- | f

dicular al cable. Posteriormente comprobé que al inver- ;(
tir el sentido de la corriente la aguja giraba 180° y se

colocaba otra vez en direccidon perpendicular al cable, \ |
pero en sentido contrario al anterior. ]

Las experiencias de Oersted demuestran que las cargas eléctricas en movimiento gene-
ran un campo magnético, que es el causante de la desviacion de la brdjula; es decir,
que una corriente eléctrica crea a su alrededor un campo magneético. El descubrid el
electromagnetismo, pero solo de manera cualitativa. Luego de sus aportes comenzaron

a desarrollar sus ideas cientificos como Ampere, Faraday, Lens,
Maxwell, entre otros.
~ -
A

EL ELECTROIMAN.

Es muy habitual encontrar en algunos aparatos el
empleo de los electroimanes. Por ejemplo, en los
timbres, en los frenos, en los interruptores, en los
aceleradores de particulas, en los teléfonos, los
transformadores, para trasladar objetos de hierro
pesados, etc.

LTI

Un electroiman es una bobina o solenoide
(enrollado de cable) larga cuyo nucleo se en-
cuentra formado de hierro el cual produce un
campo magnético cuando pasa cierta corriente por
las espiras de la bobina. Cuando al solenoide se le
introduce en su interior un bloque de hierro lla-
mado nucleo, el campo magnético se hace cientos
y hasta miles de veces mayor. La explicacion se debe a que los dominios magnéticos del
hierro se alinean en la direccion del campo magnético del solenoide y en consecuencia
el hierro actia como un iman potente que se adiciona al campo magnético del solenoide.

Al dejar de pasar corriente por el solenoide el campo magnético disminuye notablemente
y el hierro va perdiendo sus facultades de iman.
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1) Habitualmente los imanes tienen pintado el polo norte con un color y el polo sur con otro. Si se rompe un
iman justo por la zona que separa los colores, ;habremos separado el polo norte del polo sur del iman?
Justifique su respuesta.

2) A partir de la forma en que se orienta la aguja de una brajula dentro de un campo magnético explica por
qué se puede concluir que el polo sur magnético de la Tierra se encuentra cerca del polo norte geografico.

3) Dos conductores paralelos transportan corriente en la misma direccion, ;se atraen o se repelen? Explique
brevemente.

4) Si no existiera el campo magnético terrestre muchas cosas no funcionarian. Explica como crees que seria
la vida en la Tierra sin campo magnético.

5) Escribe V, si la afirmacion es verdadera o F, si es falsa. Justifica tu respuesta.
O El polo norte de un iman apunta al sur magnético de la Tierra.
O Las lineas de campo de un iman se dirigen de sur a norte en el interior del iman.
O La intensidad del campo magnético no depende de la intensidad de corriente generada sobre
un material conductor.

O Entre cargas eléctricas actiian siempre fuerzas magnéticas.
6) Completa los siguientes enunciados.

a. Todo iman tiene dos polosel................ ) [ PR cuya interaccion produce fuerzas
de repulsion y atraccion.

b. El campo magnético es la region donde se manifiestan fuerzas producidas........................ por
T
c. El electroimdn es un..........ccccceevenennnee cuyo nicleo estd hecho de..........ccooeveeececnnnnnnne i

el cual genera un campo magnético cuando pasa corriente por las espirasde la............................
7) Tienes cuatro imanes de barra, ;como los ordenarias para formar un cuadrado estable?

8) Un iman se acerca a una espira enfrentando su polo sur. Realiza un esquema indicando como son las lineas
de campo del iman.

9) Responde. ;Por qué se utiliza limaduras de hierro para visualizar el campo magnético? ;Se podria usar las
de cualquier material?

10) Considerando que el Sol que se muestra en la figura de esta saliendo, responda:
a) (Cual de los puntos M, P, Q y R indica la direccion hacia el Norte geografico?
b) Observe los puntos A y B que se indican en la brjula y diga cual de ellos es el polo norte y cual el
polo sur de la aguja magnética.
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11) Suponga que posee algunos imanes en los cuales sefialo cuatro polos con las letras A, B, C y D. Se observa
que el polo A repele el polo B: el polo A atrae al polo C; finalmente el polo C repele al polo D. Se sabe
que D es un polo magnético norte. En estas condiciones ;qué polos son todas las piezas? Realice un dibujo.

12) Responda las siguientes cuestiones:

a) El polo norte de una aguja magnética, ;es atraido o repelido por el polo norte geografico de la Tierra?
b) El polo norte geografico de la Tierra ;es un polo magnético norte o un polo magnético sur?
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Unidad n°4: Naturaleza Ondulatoria

MOVIMIENTO ONDULATORIO

AL

Es muy probable que alguna vez hayas observado las ondas producidas sobre la superficie del agua en un
estanque, al lanzar un objeto o caer una gota sobre ella; o quizas el movimiento de las olas del mar.

La mayoria de los fenémenos fisicos, como el sonido, la luz y los sismos, se producen porque algo que vibra en
algiin lugar, genera ondas que viajan por un medio material o por el espacio.

Las comodidades con las que contamos en nuestra cotidianidad, como la Internet, la telefonia mévil, la television
por cable, el horno microondas, los teléfonos inaldmbricos, entre otras, se deben a la aplicacién, comprensién y buen
uso que el hombre ha logrado del movimiento ondulatorio.

PROPRGRCION DE LRS ONDRS.

FORNACION DE LAS ONDAS

Como se observa en la
imagen, la nena esta rea-
lizando un movimiento
vertical de “va y ven” en
una cuerda que se en-
’ cuentra atada a un arbol.
Este movimiento es pro-

A_\- pagado por la cuerda de
= forma perpendicular a si
mismo (el va y ven es ver-
tical y la cuerda esta horizontal), a lo largo de toda la cuerda.

Al movimiento (un va y ven completo) que realiza la nina se lo denomina pulso o ciclo.
A la sucesion de pulsos se le denomina tren de onda o simplemente onda.

La direccion y el movimiento de la onda, en este caso, estan determinadas por la cuerda.
Se denomina frente de onda al primer pulso de la onda que alcanza un cierto lugar.
Ese frente de onda es idéntico a todos los pulsos que le siguen en el tiempo. Cuando la
propagacion sucede a lo largo de la superficie del medio, se producen frentes de onda
planos. Si se presenta una perturbacion en un punto de la superficie del medio, se ge-
neran frentes de onda circulares (el caso de una piedra que cae en agua). Estos movi-
mientos que se producen a través de un medio material de propagacion se deno-
minan movimientos ondulatorios. En un movimiento ondulatorio se difunde energia
entre dos puntos del medio sin que haya transporte de materia. Segin el medio de
propagacion, las ondas se clasifican en:
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v ONDAS MECANICAS: son aquellas generadas por sistemas materiales que vibran. Tie-
nen la caracteristica fundamental de difundir energia solamente a través de un
medio elastico (solido, liquido o gaseoso). Por ejemplo, las ondas en las cuerdas,
en el agua y las sonoras.

v ONDAS ELECTROMAGNETICAS: son aquellas ondas generadas por cargas eléctricas que
vibran. Tienen la caracteristica que se propagan en el vacio a diferencia de las
mecanicas que no lo hacen. También se propagan a través de gases y de liquidos
(con algunas restricciones). Difunden energia por las oscilaciones de campos
eléctricos y campos magnéticos. Por ejemplo, la luz, la radiacion ultravioleta y
los rayos X.

#0hora ben, nosotros estudaremos ks ONDAS PERIODICAS

Si se mantiene constante el movimiento en el extremo de la cuerda, la propagacion a lo
largo de la cuerda sera periodica y producird un tren de ondas. Cuando la perturbacion
local que origina la onda se produce en ciclos repetitivos, se dice que la onda es perio-
dica. Se pueden hacer representaciones de las ondas (ver imagen 1 y 2), en ella se
observan las siguientes caracteristicas:

PARTES DE UNA ONDA P g

3 . LONGITUDDEONDA
Longtud de onds Ampitug
el 7Rl / AMPLITPD |
i ' o \ y
: '._ i 4 % § Linea m '-_ J A\ i
' I * NODO |, \/ £
e onda Amgitiyd ? :

[ /R‘i _" \ fu“v«.m
Z -
— - VALLE

Longtud

{www Abcfichas com)

Imagen 1y 2

Ciclo: es una vibracion u oscilacion completa. Tenemos zonas que nos pueden dar in-
formacion de la onda como los nodos, que son las intersecciones de la onda con el eje
horizontal. Las crestas (0o montes como la imagen 1) y los valles son las zonas mas
altas o mas bajas de una onda. También, las elongaciones son las alturas intermedias
desde el eje horizontal.

La longitud de onda (A): es la distancia entre dos puntos en los que empieza a repetirse
al movimiento; por ejemplo, entre dos crestas (puntos altos de una onda vertical en una
cuerda) o entre dos valles (puntos bajos de una onda vertical en una cuerda). Otra forma
de decirlo es: la longitud de onda es la distancia que recorre la onda al cumplir
un ciclo completo.

Cuando la onda se propaga, hay puntos, que en todo instante tienen el mismo estado
de vibracion, es decir, estan en fase. Como la onda se desplaza una longitud de onda A
en el tiempo de un periodo T, la velocidad de propagacion es constante y se expresa:
v=A/T donde v=velocidad se mide en m/s; T=es periodo se mide en s; A=es longitud de
onda y se mide en m.
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La amplitud de onda (A): es la distancia maxima que alcanza una particula con respecto
a su posicion de equilibrio en el caso de ondas mecanicas. Al hablar de ondas electro-
magnéticas se define como: es la intensidad méxima que alcanzan los campos eléctrico
y magnético de la onda.

La frecuencia (f): es el nimero de ciclos generados en la unidad de tiempo. Su unidad
en el Sistema Internacional es el Hertz (Hz= 1/s).

El periodo (T): es el tiempo que dura un ciclo o vibracion completa. T=1/f, donde T es
periodo y se mide en s; f es frecuencia y se mide en 1/s.

La velocidad de propagacion (vp): es la velocidad con la que se desplaza la pertur-
bacién por el medio. Depende de la elasticidad y de la rigidez del medio.

ONDAS LONCGITUDINALES Y TRANSVERSALES

Definicion, Definicion,

Ondas longitudinales. Las ondas longitudinales son aquellas en Ondas transversales. Las ondas transversales son aquellas
las que las particulas del medio oscilan en direccion paralela a la en las que las particulas del medio oscilan en direccion
direccion en que se propaga el movimiento ondulatorio. perpendicular a la direccion en que se propaga el movi-

o miento ondulatorio.
Una onda longitudinal siempre es mecanica y se debe a las suce-

sivas compresiones (estados de maxima densidad y de presion) y Las ondas generadas en un estanque de agua, las generadas
expansiones (estados de minima densidad y de presion) del me- en la cuerda, o las ondas electromagnéticas son ejemplos
dio. Son ejemplos de ondas longitudinales las producidas por un de las ondas transversales.

resorte cuando se hace oscilar uno de sus extremos en la misma
direccion del resorte y las de sonido.

\l

WL
IR

ATRLRR L T
et e e
compresin  expansion

ACTIVIDADESHSSBRENCENERACIDADESADEIMOUIMIENTIORONDULANTG RIS

1) La*ola” que producen los espectadores de un partido de fatbol al levantarse y volverse a sentar:
a) (En qué se parece a la propagacion de una onda?
b) ¢Esuna onda transversal o longitudinal? Explica tu respuesta.

2) Establece relaciones matematicas entre: El periodo y la frecuencia de una onda, La velocidad de propaga-
cion de una onda y la Frecuencia, La longitud de onda y la velocidad de propagacion. Establecer relaciones
conceptuales entre: Las ondas transversales y longitudinales.
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3) Cuando se lanza una piedra en un lago, el frente de onda observado en el agua es:

a. Lineal y se propaga en una sola direccion.

b. Lineal y se propaga en todas las direcciones.

¢. Circular y se propaga en todas las direcciones.

d. Curvo y se propaga solo en media circunferencia.

4) Realiza un esquema donde expliques las partes (ciclo, longitud de onda, amplitud, entre otras) de una onda.

5)

6)

7

8)

9)

Escribe V, si la afirmacion es verdadera o F, si es falsa. Explica tu respuesta.
O La propagacion de las ondas es un mecanismo para transmitir energia de un medio sin que haya
transporte de materia.
O La linea que une todos los puntos vecinos de una onda se llama frente de onda.
O Cuando el movimiento oscilatorio que produce una onda es periodico, se dice que las ondas
son circulares.
O Cuando las particulas de un medio oscilan en direccion perpendicular a la direccion de propa-
gacion, se dice que las ondas son transversales.
O En las ondas longitudinales, las particulas del medio oscilan en direccion paralela a la direccion
de propagacion de la onda.
O Laamplitud de la onda depende de la longitud de onda.

Elige la afirmacion correcta.
O Las ondas no transmiten energia.
O Las ondas transversales tienen oscilaciones paralelas a la velocidad de propagacion.
O Las ondas se producen por el movimiento armoénico simple de las particulas del medio.
0O Ladensidad lineal de masa en una cuerda depende de la masa del objeto y de su longitud.

Responde. ;Como serian las longitudes de onda comparativamente si se hacen vibrar dos cuerdas de dis-
tinto material atadas por uno de los extremos?

Si la velocidad de una onda es de 36 km/h y su frecuencia de 2 Hz, determina la longitud de onda en
centimetros.

Un pato que nada en un estanque efectiia cuatro oscilaciones en 5 s. Calcula el periodo de las ondas cau-
sadas por las oscilaciones del pato.

10) Un bote que se encuentra flotando en el mar completa ocho oscilaciones en 10 s. Si las ondas de agua en

el mar van a una velocidad de 4 nvs, ;cual es la longitud de onda?

11) Un bote que se encuentra anclado es movido por ondas cuyas crestas estan separadas 15 m y cuya rapidez

es de 6 m/s. ;Con qué frecuencia las olas llegan al bote?

12) Si tenemos una onda de frecuencia de 200 Hz ;Cual sera su periodo?

13) Si una onda tarda exactamente 0,2 s. En llegar a dos ondas sucesivas. ;Cual es su frecuencia?

14) En una onda sonora, el tiempo que tarda la onda al propagarse en llegar de una cresta a otra cresta que se

encuentran a 50 ciclos de distancia, es de 0.4 segundos ;Cuales la frecuencia de esa onda?

15) Un movimiento vibratorio se propaga con velocidad 1430m/s, su periodo es de 0,004segundos. ;Cual es

la longitud de la onda?



SONIDO

Aplicacion de uha onda Mecanica Longitudinaf.

DGR

El interés por ¢l senido ha aumentado debido a las diferentes formas novedosas para transmitir, registrar
y reproducir sonidos. Esta es la era de la alta fidelidad, donde la produccion de sonidos en nuestros

celulares, computadoras, etc. juegan un papel importante, ademas de los diferentes formatos de repro-
duccion, entre ellos el WAVE, el MIDI, el MP4, entre miltiples formatos mas.

La combinacion de ritmos nuevos que mezclan los arménicos de una guitarra o un violin con la musica
computarizada de los sintetizadores o las mezcladoras, hacen que hoy las formas de las ondas sonoras y
la superposicion de sonidos formen parte de la cotidianidad.

Por otro lado, /a luz es abordada en este cuadernillo siendo presentada como un posible ejemplo de onda,
lo que permite tomarla como un caso prototipico de propagacion de /a energia a través de radiaciones.
La naturaleza de la luz con sus vinculaciones al espectro electromagnético. /

NATURALEZA DEL SONIDO.

Cuando golpeas un cuerpo o pulsas un instrumento
musical o cuando escuchas una conversacion del
otro lado de una pared, etc., en tu oido se produce
un efecto psicofisiolégico denominado sonido.

o
El sonido es una onda longitudinal y mecanica, (((
es decir, que necesita una fuente, un medio ma-
terial para su propagacion y un detector. Por |suente.medio. detector.
ejemplo, al golpear una mesa, es posible escuchar
el golpe debido a que se hace vibrar la mesa y esas vibraciones se propagan en el aire
(medio material) hasta ser captados por el oido.

La vibracion de un cuerpo se propaga en el aire, dando lugar a un movimiento longitu-
dinal de las particulas de aire vecinas al foco de la fuente sonora, las cuales, al recibir
cierta presion, se alejan de su punto de equilibrio provocando una rarefaccion en ese
sitio y una compresion hacia las particulas mas cercanas; asi el movimiento de las par-
ticulas de aire es paralelo a la direccion de propagacion.
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¢A QUE VELOCICAD VIAJA EL SONIDO? Tablade velocidad en funcion di medio
Todos sabemos que cuando llueve fuertemente y se produ- T 33‘
cen rayos, aunque el reldmpago y el trueno se producen en N:US.O ! =
el mismo instante, el trueno se oye después de haber visto Aire (100°C) 336
la luz del relampago. La razén es que la velocidad de la o ) 992
luz es mayor que la velocidad del sonido en el aire. H;';":"I;Cf cf' - ':]?
Como en todas las ondas, la velocidad del sonido depende de Agua (25 °C) Y A0
las caracteristicas del medio donde se propaga. Estos facto- Aluminio 5.100
res son la compresibilidad y la densidad. Cobre 3.560
Hierro | 5.130
& Plomo 1.320
ahora bien, §00MO AFECTA EL MEDIO A LA VELOCIDRD | <. 6000

EN LR QUE SE PROPRGR EL SONIDO? Tenemos fac-

tores como:

Compresibilidad: se dice que un material es mas com-
presible que otro si experimenta mayor deformacion o
disminucion del volumen cuando ambos materiales se
someten a la misma presion. A menor compresibilidad
del medio, mayor rapidez del sonido (en los solidos se
propaga mas rapido el sonido). La Densidad es a me-
nor densidad del medio mayor rapidez de propagacion

SS SN BNI RTINS RINRIRNRIRR RS

SOLIDO v =5000m's acero

LI B N B O B B N B B B B B B B BN B

LIQUIDO wv= 1435 mis asguaa8°C

GAS v=)0m's alrea 20°C

del sonido. La Masa molecular por ejemplo en los gases, cuando la masa molecular es
menor, la rapidez de propagacion del sonido aumenta. La Temperatura en los gases

ocurre que, a mayor temperatura, mayor es la velocidad, ya que, al aumentar la tem-
peratura, la rapidez de las moléculas del medio aumenta, lo que ocasiona un incremento

en la rapidez de la propagacion.

CARACTERISTICAS GEL SONIGO

v Al comparar dos sonidos podemos establecer, entre ellos, algunas diferencias.

Por ejemplo, es facil identificar la voz de una persona cuando la escuchamos, o
distinguir entre una nota alta y otra nota baja, o entre un sonido fuerte y otro
sonido débil. Estas son las caracteristicas del sonido conocidas como:

EL TOND — es la caracteristica que se refiere a los sonidos altos o agudos y a

los bajos o graves. Esta cualidad se debe a la frecuencia del sonido, ya que,
cuanto mayor sea la frecuencia, mas agudo es el sonido y cuanto menor sea la
frecuencia, mas grave es el sonido.
o Para analizar esta caracteristica, en el laboratorio se utilizan los diapaso-
nes, que son instrumentos metalicos que al ser golpeados producen un
sonido en una frecuencia determinada.

LR INTENSIDRD — La intensidad del sonido se relaciona con lo que cominmente

se conoce como el volumen del sonido. Lo cual permite diferenciar los sonidos
fuertes de los débiles.
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o La potencia sonora es la energia emitida por el foco sonoro en un segundo
y la intensidad es la potencia acustica dividida en el area del frente de
onda.

v EL TIMBRE — El timbre es la cualidad del sonido que nos permite identificar el

foco que lo emite. Por ejemplo, un diapasén, un violin, una flauta y un gong
pueden emitir la misma nota musical, pero al comparar su registro grafico, es
facil distinguir cual instrumento es el que la emite, como se observa en la si-
guiente figura.

Misma nota, diferentes instrumentos.

Gong

v LR Dunﬂcmﬂ — el tiempo durante el cual se mantiene un sonido. Se puede

escuchar sonidos largos, cortos, etc. Los Unicos instrumentos acusticos que pue-
den mantener los sonidos el tiempo que quieran son los de cuerda como el violin.

EL ESPECTRO SONORO.

La sensibilidad del oido humano percibe sonidos cuyas frecuencias oscilan entre los 20
Hz y 20.000 Hz. Los sonidos mayores de 20.000 Hz se denominan ultrasonidos y los
menores de 20 Hz se denominan Infrasonidos.

Algunos animales como el perro perciben ultrasonidos muy cercanos a los 50.000 Hz
y los murciélagos hasta 100.000 Hz. Se ha comprobado que los delfines emiten ondas
ultrasénicas que les permiten “ver” a través de los cuerpos de otros animales y de las
personas. Para los delfines los musculos y la piel son casi transparentes; ademas pueden
observar huesos, dientes y cavidades llenas de gas. El delfin podria detectar evidencias
de céncer o tumores presentes en nuestro organismo. Las ondas ultrasénicas tienen su
uso en la medicina para hacer exdmenes diagnosticos por medio de ecografias y para
destruir calculos renales sin necesidad de realizar cirugias.

Las ondas de Infrasonido son caracteristicas de las ondas sismicas, también las maqui-
narias pesadas como los martillos neumaticos con los que arreglan las calles.
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NIVEL DE INTENSICAD. LA UNICAC GEL SONICO.

El nivel de intensidad de una onda sonora esta dado por una escala logaritmica que

compara la intensidad, I, del sonido con la intensidad mas baja perceptible al oido hu-
mano.

El nivel de intensidad se expresa en decibeles y se denota con dB.
Los sonidos con intensidades muy altas (120 dB y 125 dB) producen dolor y dafios en el

oido, al igual que algunos niveles bajos (95 dB y 90 dB) que danan el oido, si es expuesto
por mucho tiempo.

Niveles de ruido

NOISMART
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Como ya mencionamos anteriormente, las ondas electromagnéticas son las generadas
por cargas eléctricas que vibran y tienen la caracteristica especial de poder propagarse
en el vacio ¢Como la podemos definir? Los campos eléctrico y magnético que vibran se
regeneran entre si y forman una onda electromagnética, que emana (se aleja) de la
carga vibratoria. Sucede que solo tiene una rapidez, con la cual los campos eléctrico y
magnético conservan un equilibrio perfecto, reforzandose entre si mientras llevan ener-
gia por el espacio. En la imagen a continuacion podemos observar lo que sucede:

Campo
eléctrico

Los campos eléctnco y
magnétco de una onda
clecrromagnénca son
perpendiculares entre si y a
la dereccién del movermento
de la onda. (Véase la seccion
a color al final del libro.)

avance de la onda

R sy

Nuestro sentido de la vision recibe incontables estimulos que provienen de diversos objetos. La luz que incide
sobre estos cuerpos nos permite percibir el movimiento, la intensidad, ¢ incluso ¢l color de estos. El estudio
de la luz, realizado desde tiempos remotos, ha permitido adelantos significativos en cuanto a las telecomuni-
caciones, al entretenimiento (fotografia, video y musica), a la medicina, en fin, al desarrollo de una forma de
vida diferente para el ser humano.

APLICACIONES:

La luz se comporta como una onda electromagnética en todo lo referente a su propaga-
cion, sin embargo, se comporta como un haz de particulas (fotones) cuando interacciona
con la materia. Vamos cov ejemplo de ondas electromagnéticas transversales:

ESPECTRO ELECTROMASNETICO

El conocimiento que se tiene hoy en dia del espectro electromagnético es bastante aca-
bado y sus aplicaciones son muchas: cada vez que conversamos por teléfono movil,
que sintonizamos una radio, vemos un programa de television, o que sentimos
el calor del Sol, estamos percibiendo de una u otra manera radiaciones electro-
magnéticas. La luz visible es solo una pequeiia parte de la familia de ondas
electromagnéticas que forman el espectro. Las ondas electromagnéticas tienen to-
das las propiedades de la luz estudiadas hasta ahora, y su estudio ha permitido acceder
a realidades hasta ahora invisibles para el ser humano.
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PROPRGRCION ¥ VELOCIDRD DE LA LUZ.

La luz se propaga en linea recta, basta con observar el haz de luz emitido por una linterna
o por una fuente laser para darse cuenta de ello. Se transmite por todos los medios
materiales incluso en el vacio. Ahos de estudios tard6 la determinacion que el valor
exacto de la velocidad de la luz en vacio de 299.792.458m/s. Para una mejor utilidad
se le aproxima a 300.000Km/s y se la designa con la letra c.

Ahora bien, el espectro electromagnético esta conformado en funcion de como se han
detectado diferentes ondas electromagnéticas algunas de frecuencia como de varios mi-
les de hertz (kHz) o millones de hertz (MHz) como las ondas de radio a medida que va
aumentando la frecuencia nos encontramos con las ondas de microondas y luego las
ondas infrarrojas, que a menudo se llaman “ondas calorificas”. Todavia mas adelante
estd la luz visible, que forma menos de la millonésima parte del 1% del espectro elec-
tromagnético medido. La luz de frecuencia minima que podemos ver es la roja. Las

frecuencias maximas de la luz visible tienen casi el doble de la frecuencia del rojo y son
violetas. Las frecuencias todavia mayores son del ultravioleta, luego se extienden hasta

las regiones de los rayos X y los rayos gamma.

Las diversas frecuencias corresponden a diversas longitudes de onda: las ondas de baja
frecuencia tienen grandes longitudes de onda, y las ondas de alta frecuencia tienen lon-
gitudes de ondas cortas.

Naturalmente vemos algunas de ellas en forma de luz pero solo son una microporcion
del espectro electromagnético. No percibimos las ondas de radio, que nos abarcan en
todo momento. Hay radiacion por doquier. Nuestra primera impresion del Universo es
de materia y de vacio, pero el Universo es en realidad un denso mar de radiacion, donde
estan suspendidos algunos concentrados ocasionales.

A continuacion, podemos observar como esta conformado el espectro electromagnético.
La primera imagen es la porcion del espectro visible:

El Espectro Electromagnético
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Onrda corta
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Longitud de onda (m) v o

Ondas de radio: poseen una longitud de onda aproxamada
de 1 m. Se originan por la vibracién de los electrones en
alambres conductores de circuitos eléctncos, presentes en
aparatos como televisores, radios, etc. También las ondas de
radio emanan de fuentes como el Sol, cuya intensidad en
ocasiones puede provocar interferencia en los sistemas de
comunicacion de la Tierra,

-10*

-10¢ : . . Corais
Microondas: se producen en ciertos circutos eléctncos

oscilantes; el tamafio de su longitud de onda es entre | mm
y | m. Se utilizan mucho en homos y en telefonia.
El universo estd lleno de residuos del big bang; aquella

1 radiacion se produce pnncipalmente en este rango.

Rayos infrarrojos: su longitud de onda fluctia entre los
0.7um y | mm. Es comin que esta radiacion sea emitida

por cuerpos cabentes debido a la vibracdn de sus &tomos y
moléculas, o en aquellos que vana su energia interna.

Microondas

104

Luz visible: es la mds conocida, pues podemos percibiria
con los 0jos. Su longitud de onda fluctia entre los 400 y
700 nm. Puede generarse por los saltos de electrones en un
medio matenal.

104

=104
Rayos ultravioleta: su longitud de onda es nmediatamente
menor que la luz visible (1 a 400 nm). Puede ser producida
por saltos de electrones y fuentes de calor como el Sol.

104

Rayos X: como atraviesan los tejidos blandos, pero no los
huesos, son utiizados en medicina para radiografias, aunque
una sobreexposicién puede ser dafna. Su longitud de onda
varia de los 001 a 10 nm.

b0

Rayos gamma: es la radiacién mds penetrante, pudiendo
causar severos dafios en los seres vivos. Se ongina en el
nicleo de algunos dtomos. Su longitud de onda es menor

que los 10 pm.
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ACHIVIDARESRSOBRERSONIDORVEE SPECTRONE CECITROMACN

R 3060

1) (Qué produce el bronceado en nuestra piel? La respuesta la tienes que orientar al tipo de radiacion que
nos sometemos cuando nos bronceamos.

2) ¢(Por qué un terremoto originado en San Juan puede hacer temblar una casa en Buenos Aires?

3) Siun arbol se cae en el bosque y no hay nadie ni nada que lo escuche, responda desde la fisica ;Como
se sabe que hizo ruido? Explique brevemente justificando desde la teoria.

4) Francisco trabaja arreglando el asfalto de las calles y utiliza martillos neumaticos para poder sacar los
baches, es un oficio que le trae problemas. Responda: ;A qué tipo de ondas sonoras se encuentra so-
metido? ;En qué frecuencia se encuentran las mismas? Explique.

5) A mayor numero de vibraciones por segundo, es decir a mayor frecuencia de onda el sonido es mas...
(Explique la eleccion tomada).
a) Fuerte. ¢) Grave.
b) Agudo. d) Largo

6) ¢En qué colores se descompone la luz blanca? ;Por qué se produce el arco iris? Explica teniendo en
cuenta el espectro electromagnético.

7) Wanda esta eligiendo la ropa que se pondra para ir a cenar esta entre dos elecciones un vestido verde
y un vestido rojo, justo se le corta la luz quedando la iluminaciéon minima (casi oscuro) cuando esta
por tomar la decision. ;Vera los colores en la luz minima? ;Como sabe el cual es el vestido verde y el
vestido rojo? ;Como se ven los colores “calientes™ y los colores “frios™ en la oscuridad?

Trabajando en clase

Integral

1. Calculalalongitud de onda de una OEM que se propa-
ga en el aire si tiene una frecuencia de 6 x 10° Hz.
a)5x10'm ¢) 5x10'm e) 05x10°m

3 5
Bt ) 3% 10 2. Siuna onda electromagnética tiene una frecuen-

cia de 15 x 10" Hz, calcule su longitud de onda:

Resolucion: a) 2 mm ¢) 200mm ¢) 0,02mm
Sabemos que la rapidez de una OEM se calcula b) 20 mm d) 0,2 mm
como:
c=Af - 3. Calcula la frecuencia de una OEM si tiene una
=€ longitud de onda de 3 x 10° m.
f a)2x108Hz «¢) 10 Hz e) 3x 102 Hz

b) 10" Hz d) 4x 10" Hz
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Trabajando en

En los rayos x estan presentas las 8. Las ondas de se reproducen mediante
circuitos electrénicos oscilantes.
La velocidad de la luz es m/s. | 9. En las ondas de radio, FM significa mo-
dulada.
La velocidad de las ondas electromagnéticas
en cualquier medio es igual a la velocidad de la { 10. Las son utilizadas en los sistemas de radar
en el mismo. en la navegacion aérea.
11. Los rayos ___ son emitidos por cuerpos calientes.
La unidad de la frecuencia de oscilacion son los
12. La radiacion es detectada por el ojo humano.
La longitud de onda es la entre cresta y
cresta de una onda.
13. La sensibilidad del ojo humano es maxima para
los colores verde y
Las ondas electromagnéticas de mayor frecuencia
después de los rayos gamma son los 14. El _____ esla principal fuente de los rayos UV.
Las ondas de mayor longitud de onda son las de ; 15. Los rayos X fueron descubiertos por el fisico ale-
man
TRABAJO PRACTICO DE ONDAS

1. Seleccionen la opcion adecuada para completar cada oracion de

manera correcta.

a. Ladistancia entre el extremo de la cresta y la base del valle

de una onda se llama...
O amplitud.

[] intensidad.

O longitud.




b. La luz se transmite...
El a menor velocidad que el sonido.
] a mayor velocidad que el sonido.
El a igual velocidad que el sonido.

2. Observen los siguientes graficos y completen las afirmaciones con mayor o0 menor, segun
corresponda.

A
A VY

B/\/\
TN

a. LaondaAtiene frecuencia que la onda B.
b. LaondaAtiene intensidad que la onda B.
c. LaondaB tiene amplitud que la onda A.
d. LaondaB tiene longitud que la onda A.

3. El siguiente esquema muestra una onda transversal que se mueve desde un extremo a otro en un
tiempo de 42 segundos, si suponemos que cada division mide un centimetro, identifica:

¢Cuantas oscilaciones se ven en el dibujo?

¢Cudl es el valor de la longitud de onda?

¢Cuanto vale la amplitud?

¢ Cuél es el periodo de una onda?

¢ Cuanto vale la frecuencia?

¢Con gué velocidad se mueve el frente de ondas?

P00 T

4. En un estangque con agua se generan ondas como muestra la figura. Si la onda demora 30 segundos en
Ilegar desde A hasta B, responda:
a. Longitud de onda n 21m |
b. Velocidad
c. Periodo A /\/\/\/\/\/\/ B

d. Frecuencia
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Unidad n°H




Unidad N°5 : Estatica

LAS FUERZAS

Cuando un futbolista da un puntapié a la pelota, cuando empujamos una silla o
cuando levantamos un papel caido, aplicamos fuerzas. Siempre que se pone un
cuerpo en movimiento, es necesario aplicar fuerzas.

También aplicamos fuerzas cuando detenemos con nuestras manos una pelota en
movimiento o cuando un automovilista acciona los frenos de su vehiculo y lo detie-
ne. Para detener el movimiento de un cuerpo, también es necesario aplicar fuerzas.

Ademds, existen fuerzas que permiten deformar un cuerpo; por ejemplo, cuando
alguien abolla una lata vacia ddndole un golpe con un martillo, o cuando aprieta un
globo y hace que cambie su forma.

En general, una fuerza es todo aquello que puede producir o impedir el movi-
miento de un cuerpo, o deformarlo.

Los elementos de una fuerza

Cuando un futbolista le da un puntapié a la pelota, esta sale despedida por la
fuerza del golpe. En esta situacién, se pueden distinguir cuatro elementos:
* el punto en el cual se aplica la fuerza, o punto de aplicacion; en el ejemplo, el
punto de contacto entre el pie del jugador y la pelota;
* la linea imaginaria sobre la cual actua la fuerza, denominada direccion;
+ ¢l sentido del movimiento del cuerpo hacia un lado o hacia el otro; en el ejem- Bl
plO, hacia adclante del jugador; partir de cuatro elementos: el
* la intensidad 0 médulo de la fuerza, representada por un valor numérico, que ~ punto de aplicacion, la
indica si el golpe fue mds o menos fuerte: no es igual la fuerza que le puede dar a la :::;:';:del s
pelota un jugador profesional, que la fuerza que le puede imprimir un nifio de tres
anos.
Para representar una fuerza, se utilizan segmentos orientados, que se denominan
vectores y se esquematizan con flechas. La intensidad queda graficada por la longi-
tud del vector. Por ejemplo, el vector que representa la fuerza del puntapié del juga-
dor profesional sobre la pelota tendrd mayor longitud que el que representa la fuer-
- "za ejercida por el nifio, LY

Fuerzas pof—-"cb'n.'t_acto y a distancia

_ Las fuerzas pueden clasificarse en dos grandes grupos: las que se ejercen a distan-
cia y las que actdan por tontacto. EIEEE
- Cuando apoyamos un libro sobre la mesa, ese libro ejerce una fuerza sobre la ta-
bla de la mesa;_cuando caminamos, nuestros pies aplican una fuerza sobre el suelo;
“cuando se coloca.un corcho en un vaso con agua, el corcho flota porque el agua ejer-
ce una fuerza que lo mantiene en la superficie. En estos tres ejemplos, las fuerzas ac-
tuan entre dos cuerpos que se tocan entre si; por ello, se las denomina fuerzas de
contacto.

En otros casos, no es necesario que dos cuerpos estén en contacto para que se
produzca el efecto de la fuerza. Si alguien deja caer una piedra que tenfa en la ma-
no, la piedra cae porque la Tierra ejerce sobre ella una fuerza de atraccién, que se de-
nomina fuerza peso. Si acercamos un imdn a un clavo, el clavo queda inmediata-
mente pegado al imdn, porque este ejerce una fuerza magnética sobre el clavo. La
fuerza peso, la fuerza magnética y la fuerza eléctrica son ejemplos de fuerzas que se
eiercen a distancia.
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El equilibrio

Cuando alguien apoya un vaso sobre la mesa, se dice que el vaso esta en equilibrio, es
decir que no se mueve. Sin embargo, esto no significa que no se ejerzan fuerzas sobre él.

El vaso pesa; esto quiere decir que la Tierra ejerce una fuerza que lo atrae hacia
ella. Esa fuerza se pone en evidencia si se levanta el vaso unos centimetros por enci-
ma de la mesa y se lo suelta. El vaso cae debido a la fuerza peso.

Sin embargo, el vaso apoyado sobre la mesa no se cae, porque la mesa lo sostie-
ne. Es decir que la mesa ejerce sobre €] una fuerza hacia arriba, que equilibra su pe-
so. En este caso, se aplican dos fuerzas sobre el vaso: el peso y la reaccién de la me-
sa; esta es la razon por la que el cuerpo se mantiene quieto.

Puede suceder que se apliquen varias fuerzas sobre un cuerpo y ellas se equilibren
entre si, de manera que el cuerpo se mantenga quieto. Entonces, decimos que el
cuerpo estd en equilibrio.

En conclusién, un cuerpo esté en equilibrio cuando no acttan fuerzas sobre él o
cuando varias fuerzas aplicadas sobre ¢l producen su reposo.

Las fuerzas y el movimiento

Las relaciones entre la fuerza y el movimiento se expresan a través de una serie
de principios: R

» Si viajamos en un colectivo y este frena, observamos que nosotros y todos los
demds pasajeros nos movemos hacia adelante. Esto se produce porque los cuerpos
(ya sean los nuestros o cualquier otro objeto inanimado) tienden a permanecer en
el estado en que estaban: moviéndose, si se movian; o en reposo, si estaban quietos.
A este principio se lo llama principio de inercia. [¥E8

* Cuando queremos mover un objeto, necesitamos realizar una fuerza. La fuerza
que deberemos realizar depende de la masa del objeto. Para mover una mesita de
luz, no se necesita la misma fuerza que para mover un ropero. En estos casos, hay
tres magnitudes en juego: la masa del objeto que se quiere mover, el movimiento que
se desea realizar, y la fuerza que se debe aplicar para mover ese objeto. El principio
de masa explica la relacién entre esas magnitudes. Segiin este principio, el movi-
miento que se logra sobre un cuerpo es mayor si aumenta la fuerza que se aplica so-
bre €. En el ejemplo, para mover con mayor rapidez la mesita de luz, se debe apli-
car mayor fuerza sobre ella. Por otra parte, el movimiento que se logra sobre un
cuerpo es mayor cuanto menor es su masa. En el ejemplo, si se aplica la misma fuer-
za sobre el ropero y la mesita de luz, se logrard mover menos el ropero, que posee
mayor masa, y se logrard mover més la mesa de luz, que posee menor masa. (3258

* Cuando un cuerpo cae, lo hace por la atraccién que la Tierra ejerce sobre él. Si
se coloca sobre la mesita de luz un velador, este no cae, ya que la mesita ejerce sobre
el velador una fuerza que equilibra a la fuerza de atraccién terrestre. El principio de
accién y reaccién expresa que, cuando se aplica una fuerza sobre un cuerpo, este
cuerpo responde con otra fuerza de igual intensidad y direcci6n, y sentido opuesto
a la fuerza aplicada. ‘

Estos tres principios constituyen la base de una parte fundamental de la Fisica,
que se denomina Dindmica. La Dindmica es la parte de la Fisica que estudia la cau-
sa de los movimientos. '
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[ [N El principio de inercia

7

Cuando un colectivo en movimiento frena, los pasajeros se desplazan hacia
adelante. Cuando un colectivo detenido acelera, los pasajeros se desplazan
hacia atras. Un cuerpo tiende a permanecer siempre en el estado en que
estaba (ya sea un estado de movimiento o de reposo). ;

=
r AT - - .- .-
st El principio de accion y reaccion
reaccion
de la
mesa
peso
del
velador
El velador no cae cuando esta sobre la mesa de luz, ya que esta ejerce sobre
el velador una fuerza de igual direccion, sentido opuesto al peso, y de igual
intensidad que él. Esta fuerza de reaccion equilibra el peso del velador, y, en
consecuencia, el velador se mantiene en reposo.

S e

w
i El principio de masa
A mayor fuerza,
mayor movimiento.
___%
A menor fuerza,
menor movimiento.
e
A menor masa,
mayor movimiento.
A mayor masa,
menor movimiento.
, SRS i - - o
ACTIVIDADES
1. ;En qué caso se dice que un cuerpo esta en
equilibrio?
2. Enuncia los tres principios: de inercia, de
masa y de accion y reaccion.
3. Piensa y explica en funcion de los principios
las siguientes cuestiones:
a) El uso de cinturones de seguridad.
b) El movimiento de los cohetes.
c) Segun el cuento de los tres chanchitos ¢ Por
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qué el lobo no pudo derribar la casa del tercer
chanchito?



1. Completen las siguientes oraciones:

2. Indi

TRABAJO PRACTICO DE FUERZAS N°1

Unafuerza se representa mediante un...........cccceeeereereennene

El principio de........ccoevveeeveececeeceeene expresa que todo cuerpo tiende a permanecer en €
estado de reposo 0 movimiento en €l que se encuentra.

La.eieeee de unafuerza es larecta que contiene a vector que la representa.
Lalongitud del vector que representa aunafuerzaindicasu...........ccu.....

El punto de contacto entre unafuerzay € objeto en € cua seaplicasellama...........cccccceueeeee

guen s las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifiquen su

eleccion paralas que marquen como falsas:

[

oo

.

El movimiento que produce una fuerza sobre un cuerpo es independiente de la masa de ese
cuerpo.

L as fuerzas solamente se manifiestan cuando dos cuerpos estan en contacto.
El peso de |os cuerpos se debe ala fuerza gravitatoriaque la Tierra gjerce sobre ell os.
Larapidez con la gue cae un cuerpo depende de su peso.

Larapidez con la que se mueve un cuerpo es independiente de lafuerza que se le aplica
para moverlo.

El empuje es unafuerza que gerce un cuerpo solido sobre otro cuerpo solido.

3. Completen la siguientered conceptual

(

son causados por

———

Movimientos >
¥

~ reaccion
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SISTEMAS DE FUERZAS

Mas de una fuerza...

Cuando preparan sus mochilas para ir al colegio, colocan dentro de ella libros, cuadernos, cartuchera; cada
uno de esos objetos tiene un peso.

Féacilmente podran saber cudl es el peso que soportara €l cuerpo de cada uno de ustedes, pues haran una
fuerza cuyo mdédulo sera la suma del peso de cada uno de los objetos que contiene la mochila mas el peso
de la propiamochila. Asi como se suman |os pesos, todas |as fuerzas pueden sumarse.

o

SUMA DE FUERZAS QUE
TIENEN LA MISMA
DIRECCION

Cuando sobre un cuerpo acttia més de una fuerza, sobre ese cuerpo se | Cuando se habla de la suma de los
madulas de las fuerzas, el cancep-

aplica un sistema de fuerzas. La fuerza que reemplaza a todas las to de suma es el mismo que se usa

fuerzas, logrando e mismo efecto se llamaresultante. en matematica. Se pueden sumar
numeros positivas y también se
Para que una persona soporte € peso de una mochila muy cargada, su pueden sumar nimeros positives y
p . p . . . negativos. Cuanda trabajamos con

cuerpo tendra que hacer unafuerza deigua méduloy direccion, pero de

fuerzas se pueden sumar dos o
sentido contrario al de la resultante. Esa fuerza contraria a la resultante més fuerzas de igual direccion y
se llama equilibrante. Las fuerzas que tienen e mismo mddulo, la sentido, y también se pueden su-

. . .. . . - mar fuerzas de igual direccion y
mismadirecciony sentido contrario, como laequilibrantey laresultante, sentido con fuerzas de igual direc-
son fuerzas opuestas. cion y sentide contrario.

Cuando un nene quiere sacarle un juguete a otro, gana e que hace més fuerza. Hay una resultante en la
misma direccion de las tuerzas hechas por |os chicos, pero en € sentido de lafuerza mayor, y su intensidad
es ladiferencia de las intensidades de | as fuerzas aplicadas al juguete.

)

::] -

e
¢ 1
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En una cinchada, cuando un equipo le gana a otro es porque la suma de la fuerza que hizo cada integrante
del equipo ganador, es decir la resultante, fue mayor que la fuerza resultante del equipo perdedor. En este
caso, las fuerzas tuvieron la misma direccion, pero la resultante de un equipo tuvo sentido contrario ala
resultante del otro equipo, y laresultante del ganador fue de mayor médulo.

Cuando ningun equipo logra ganar, aungue ambos hagan fuerza, es porque las resultantes de cada equipo
tienen lamismaintensidad o médulo, igua direccion y distinto sentido.

s
o+
LY

it o 2
k7 o (R e 2
- =i

Las fuerzas gue tienen igual direccion se llaman fuer zas colineales y pueden tener e mismo o distinto

sentido. La cinchada es un gemplo de un sistema de fuerzas colineal es.

Un camino con obstaculos; Fuerzas Concurrentes

Dos hombres quisieron mover una camioneta que se quedo sin
combustible y 1o Unico que encontraron fue una soga larga.
Ataron la soga a paragolpes e intentaron mover la camioneta
aplicando fuerzas en lamismadireccion y sentido. Asi, lograron
gue la camioneta se moviera en lamismadireccion y sentido de
las fuerzas que ellos aplicaron.

Cuando los hombres tiraban de la soga que estaba atada a la
camioneta, se encontraron en el camino un bache muy profundo.
Para poder seguir avanzando, se les ocurrio atar la soga por su
punto medio en & centro del paragolpes. Uno de los hombres
hizo fuerza desde uno de los extremos de lasogay €l otro desde
el extremo contrario, como si fueran dos sogas independientes;
de manera que se formé un angulo, cuyos lados son las sogas y
el centro del paragolpes es € vértice. De este modo, sobre la
camioneta actud un sistema de fuerzas. La camioneta se movio
hacia adelante en una direccion distinta de | as fuerzas gjercidas
por los hombres. Las direcciones de las fuerzas gjercidas por los

hombres se cortaron en un punto, el centro del paragolpes. A las fuerzas cuyas direcciones se cortan en un

punto se las [lama fuer zas concurrentes.
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REGLA DEL PARALELOGRAMO

Para encontrar la resultante de un
sistemade fuerzas concurrentes se
usaun método gréfico, laregla de
paralel ogramo.

Esta regla se basa en determinar
un paraelogramo donde dos de
sus lados son los vectores, que
representan las fuerzas aplicadas,
y los otros dos lados son paralelos
a dichas fuerzas. La diagona del
paralelogramo que tiene su origen
en comun con las fuerzas eslare-
sultante del sistemadefuerzas. En
nuestro gemplo laresultante es la
diagonal del paralelogramo traza-
do en € dibujo.




Sigamos con la situacion de la camioneta sin combustible. Analicemos ahora otra dificultad, €l roce de la
soga con € paragolpes hizo que ésta se rompiera. De modo que los dos hombres ataron los dos trozos de
soga a paragolpes, uno paralelo al otro y dejaron cierta distancia entre ambos.

En este caso, las direcciones de las fuerzas gjercidas son paraelas del mismo sentido. Lafuerzaresultante
produjo un movimiento de la camioneta paralelo a de las fuerzas g ercidas por |os hombres con las sogas
y en el mismo sentido. A lasfuerzas cuyas direcciones son paralelas selasllamafuer zasparalelasy pueden
tener el mismo o distinto sentido.

ACTIVIDADES

¢Qué es un sistema de fuerzas?

¢Qué eslaresultante? ¢y la equilibrante?

¢Como son laresultante y la equilibrante?

¢Qué son las fuerzas colineal es?

¢Qué son las fuerzas concurrentes?

¢Cuando se habla de fuerzas paralelas y como pueden ser?
Realiza un esquema de clasificacion de |os sistemas de fuerzas.

NoogkrwdrE
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TRABAJO PRACTICO DE FUERZAS N°2

1) Representa las siguientes fuerzas. Utiliza escala 1cm: 10kgf

a) F1=40 kgf vertical hacia abajo.
b) F2=25 kgf horizontal derecha.
c) Fs=30 kgf oblicua 60° izquierda.

2) Al cuerpo de la figura se le aplican dos fuerzas F1 = 30 kgf y F2 = 45 kgf. (Hacia qué lado se movera

el cuerpo, hacia la izquierda o hacia la derecha? Representar graficamente

usando la escala 1 cm: 10 kgf.

Q—’—’F" .."Ejrj:r
R 3) Dos chicos empujan un auto hacia delante, con fuerzas F1 = 30 kgf y
‘I ‘I F2 = 55 kgf ¢Qué fuerza recibe el auto? ;Como debe ser la fuerza que

detiene el auto? Grafica.

4) Un grupo de chicos juegan cinchadas con una soga, del lado derecho el primer chico tira con una
fuerza de 30 kgf; el segundo con 45 kgf y el tercero con 25 kgf. Del lado izquierdo; uno tira con 55
kgf y el otro con 60 kgf. a) ¢Qué grupo ganara? Grafique con escala 1cm: 10kgf. b) ¢Qué fuerza
debe aplicarse para equilibrar el sistema? Graficar.

5) Unos chicos hacen una escalera humana para bajar una pelota de la rama de un arbol. ;Qué fuerza
hace el chico de abajo si los otros dos pesan: 70 kgf y 65 kgf? Grafica.

6) Unalampara colgada del techo estad sometida a dos fuerzas, una el peso P = 3 kgf, y la otra, la tension
T ¢Cuanto debe valer la fuerza T para que la lampara no se caiga?

7) Con un amigo, quieren mover una roca. Uno tira con una fuerza de 20 kgf y otro con una de 15 kgf.

Ambas fuerzas forman un angulo de 30 °. ;Cuanto vale la resultante?

¢Para donde apunta? Grafique utilizando la escala 1 cm : 5 kgf.

8) Con el mismo amigo, traen del supermercado una bolsa bastante

pesada. Si cada uno esta haciendo una fuerza de 10 kgf y ambas fuerzas

forman un &ngulo de 45°, ;Cuénta fuerza estan haciendo entre los dos?

escala 1 cm: 5 kgf.

9) ¢Cual es la resultante de dos fuerzas de perpendiculares, si cada una vale 100 kgf? escala 1cm: 20
kof.

10) Dibujar dos fuerzas de 30 kgf y 55 kgf (escala 1cm:10 kgf), que formen un angulo de 40°.

Determinar la resultante y la equilibrante.

11) ¢Cual es la resultante de dos fuerzas de 30 kgf y 40 kgf si forman un angulo recto? Grafica con

escala 1cm: 10 kgf.

12) Determina la resultante de un sistema de tres fuerzas concurrentes de 40 kgf, 40 kgf y 20 kgf, que

forman respectivamente angulos de 30° y 45°. Grafica utilizando la escala 1 cm : 20 kgf.
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