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INtRoDuCcIÓN

Este cuadernillo está elaborado a partir de una variada bibliografía y responden al programa de Física
de 2º Año de la Educación Secundaria del Colegio. El mismo es el siguiente:

Unidad 1 – La Física como ciencia y sus herramientas.
Ciencia. Física. Método científico. Materia. Fenómenos físicos y químicos. Características generales.
Magnitudes Físicas. Magnitudes escalares y vectoriales. Concepto. Sistema de unidades: SIMELA.

Unidad 2 – Naturaleza Eléctrica
Electroestática. Cargas. Electrización. Cargas Eléctricas. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Las líneas
de fuerza. Intensidad de Campo Eléctrico. Electricidad. Corriente eléctrica. Intensidad de corriente
eléctrica. Materiales. Generadores. Pilas. Resistencias. Circuitos eléctricos. Ley de Ohm. Asociación de
resistencias

Unidad 3 – Magnetismo
Los imanes. Naturaleza y características. Polos de un imán. Clasificación de imanes. Campo magnético.
Brújula. Electromagnetismo. Electroimán.

Unidad 4 – Naturaleza Ondulatoria
Movimiento ondulatorio. Construcción de la noción de Onda. Análisis de diferentes ondas (mecánicas y
electromagnéticas) (longitudinales y transversales). Ondas periódicas. Frecuencia, longitud de onda,
amplitud, periodo y velocidad de propagación. Sonido. Espectro Electromagnético

Unidad 5 – Estática
Fuerza: concepto, elementos clasificación, representación y unidades. Efecto que producen. Sistemas de
fuerzas. Condición de equilibrio.

El presente cuadernillo tiene parte teórica y práctica, necesarias para la comprensión de los contenidos
propuestos en clase. Para el aprendizaje de la Física, como ciencia natural, es necesaria la realización de
actividades de observación y experimentación llamados prácticos de laboratorio que serán incluidos en el
debido momento.

Para un buen desarrollo de los contenidos, deberás:

 Estudiar diariamente procurando el mayor rendimiento.

 Tener el cuaderno y actividades diarias, siempre ordenadas, prolijas y completas.

 Traer siempre a clases las herramientas de trabajo diario (cuadernillo, cuaderno, calculadora etc).

 Presentar en tiempo y forma los trabajos prácticos y/o informes de laboratorio que se soliciten.

 Prestar atención a las consignas de las actividades, respetarlas para lograr buenos resultados.

 En caso de ausencia, interiorizarse en las tareas realizadas en clase, y completar las actividades.

 Estar presente en las evaluaciones escritas. Las ausencias por enfermedad o por causa mayor, deben
ser justificadas. La evaluación se realizará la clase posterior a la ausencia.

 Presentar actitudes de respeto, tolerancia, solidaridad y colaboración con todo el grupo de trabajo.

 Respetar y cuidar las instalaciones del colegio como así también todo el material de estudio,
propio y ajeno.

 Se pondrá énfasis en la participación activa, continua y permanente.

 Los alumnos serán informados de las fechas de evaluación con un mínimo de una semana de
anticipación.

 El uso del celular en el aula será sólo con fines pedagógicos, en el caso de utilizarse con otros fines
(juegos, redes sociales, etc.) que interfiera en el normal desarrollo de la clase, será causa de sanción



Unidad N°1

La Física como ciencia
y sus herramientas
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Unidad N°1: La Física como ciencia y sus Herramientas
Ciencia

¿Qué es?
La palabra Cienciaderiva del latín, significa conocimiento. Es una disciplina que se encarga de estudiar de
manera rigurosa los fenómenos sociales, naturales y artificiales a través de la observación, medición y
análisis de resultados.

Clasificación de las Ciencias

Las ciencias se pueden clasificar de acuerdo con la forma
en que se obtiene la información; de forma no empírica
(Ciencias Formales) y empírica (Ciencias Naturales,
estudio es la naturaleza, y Sociales, estudian los aspectos
del ser humano, su cultura y sociedad.).

En las Ciencias Formales el conocimiento se obtiene de
una forma no empíricas a partir de un hecho o principio ya
establecido.

En las Ciencias Empíricas la información se obtiene
mediante la observación y manipulación de un
fenómeno. Se utilizan los cinco sentidos para obtención de
los datos.

Relación Ciencia – Técnica - Tecnología

Podemos decir que Ciencia es un conjunto de
conocimientos aceptados como verdaderos. Y la
Técnica es un procedimiento, una serie de pasos que
realiza una persona con un objetivo determinado.

Históricamente Ciencia y Técnica caminaron
separadamente. La ciencia siempre estuvo ligada a
personas con acceso a medios escritos, que
normalmente eran de una clase social elevada. En
cambio, la técnica era patrimonio de los artesanos, que
realizaban procedimientos sin conocer la explicación
teórica de sus actos.

La Tecnología es una actividad que une estos dos
conceptos. Al realizar productos para satisfacer alguna
necesidad, la Tecnología los conocimientos
provenientes de la Ciencia, y los procedimientos
(pasos a seguir) de la Técnica.
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Física

La palabra Física proviene del griego phisis que significa naturaleza, por tanto, es la ciencia que estudia
los fenómenos naturales. Aunque esto solo fue así hasta fines del siglo XIX, luego se redujo el campo de
la Física, limitándola solo al estudio de los fenómenos físicos, es decir aquellos donde no se modifica
la estructura molecular de la materia.

Entonces podemos definir la Física como una ciencia natural que estudia las leyes que rigen el
comportamiento y las interacciones de la materia y la energía, tanto a nivel microscópico y
macroscópico. Es una ciencia experimental, cuyo lenguaje es la matemática y se basa en el método
científico.

De modo general se puede clasificar en
Física Clásica y Física Moderna. La
Física Clásica estudia los fenómenos
naturales a nivel macroscópico, es
decir, aquellos que son fácilmente
observables, como el movimiento, la
electricidad o el magnetismo. La
Física Moderna estudia los fenómenos
naturales a nivel microscópico, como
las interacciones que existen entre las
partículas del núcleo de los átomos.
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MÉTODO CIENTÍFICO
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SEGUIMOS CONOCIENDO EL MÉTODO CIENTÍFICO
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LA MaTERIA

La materia puede definirse como todo aquello que tiene masa ocupa un lugar en el espacio, es decir,
que tiene volumen. Todo lo que nos rodea está compuesto de materia.

Toda la materia se organiza en pequeñas estructuras llamadas átomos y
moléculas:

Definimos al átomo como la partícula más pequeña en que un elemento puede
ser dividido sin perder sus propiedades químicas.

El origen de la palabra proviene del griego, que significa indivisible. En ese
momento se creía que efectivamente no se podían dividir, aunque hoy en día
sabemos que están formados por partículas aún más pequeñas o subpartículas:

 Protones (p+ ), con carga eléctrica positiva.
 Neutrones (n° ), sin carga eléctrica o carga neutra.

 Electrones (e- ), con carga eléctrica negativa.

A la vez, cuando dos o más átomos se agrupan forman moléculas, que es la partícula más pequeña de
una sustancia que tiene todas las propiedades físicas y químicas de esa sustancia. Los átomos que forman
una molécula pueden ser iguales o diferentes, por ejemplo:

CLASifICAcIÓN DE LA MateRIA

La materia puede clasificarse de la siguiente manera:
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ESTaDoS DE lA MAteRIA

Cuando hablamos de estados de agregación o fases de la materia, nos referimos a las distintas fases o
formas en que es posible encontrar la materia conocida y que dependen del tipo y la intensidad de las fuerzas
de atracción entre las partículas que componen la materia. Aunque existen más, veremos los tres estados
más conocidos en que puede presentarse la materia.

 Los sólidos tienen forma y volumen propios. Las partículas
que los componen están muy ordenadas y las fuerzas de
atracción entre ellas son muy grandes, por lo que no fluyen y
son muy rígidos. Aunque existen algunos, como la plastilina
conocidos como sólidos maleables.

 Los líquidos adoptan la forma del recipiente que los contiene,
aunque tienen volumen fijo. Las fuerzas atractivas son aún
muy grandes, pero menores que en el caso de los sólidos, por
lo cual pueden fluir.

 Los gases no tienen ni forma ni volumen propio, ajustándose al recipiente que los contiene. Aquí las
fuerzas atractivas son muy débiles y la ordenación casi nula, por lo que tienden a expansionarse, y son
fácilmente compresibles.

CAmbIOS DE eSTaDO DE LA MateRIA

El estado físico de la materia depende del grado de movimiento de sus partículas, por lo tanto, depende de
factores externos, como la temperatura y presión. Los cambios de estado físico se producen por aumento
o disminución de temperatura y variación de presión.
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CAmbIOS FísICos y QUímICoS

La materia puede experimentar dos principales tipos de cambio:

CAmbIO FíSicO: son aquellos en los que cambia el estado o las formas de las sustancias, pero no su
composición química la mayoría de los cambios físicos son reversibles, por ejemplo, el agua en el congelador
se convierte en hielo y este puede volver a transformarse en agua líquida si lo exponemos al calor. En este
caso, la composición química del agua no cambio. Los cambios de estado, de tamaño y de forma son ejemplos
de cambios fiscos.

CAmbIO QUímICO: son aquellos en los que ocurre una transformación en la composición química de la
materia, es decir, se forman nuevas sustancias con propiedades diferentes a las sustancias originales. La
mayoría de los cambios químicos son, irreversibles, ya que las sustancias iniciales no se pueden recuperar,
por ejemplo, cuando un trozo de papel se quema se observa el desprendimiento de humo y de calor y al final
solo quedan cenizas y el papel no se puede recuperar. Como ejemplo podemos mencionar la oxidación, la
combustión, la putrefacción.
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MAGNITUDES FÍSICA
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Unidad N°2

Naturaleza Eléctrica



19

Unidad N°2: Naturaleza Eléctrica

ELECTROESTÁTICA
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2.1

2.1

2.2
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CARGAS ELÉCTRICAS



22



23



24



25

CORRIENTE ELÉCTRICA
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9-¿Qué intensidad de corriente eléctrica atraviesa un calentador de 100 ꭥ de resistencia cuando se lo conecta
a una tensión de 220V?
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10- Por un conductor circulan 12 A cuando en sus extremos se aplica una diferencia de potencial de 6Volt,
¿Cuál es la resistencia del conductor?

11- Dos lámparas de R1=3200 ꭥ y R2=2400 ꭥ se hallan en serie y dejan pasar una intensidad de 0,15 A
¿Cuánto es la diferencia de potencial entre los extremos de la conexión? ¿Cuál es el valor de la corriente de
cada lámpara y cuánto es la resistencia total del circuito?. Resolver el punto anterior, pero conectando las
resistencias en paralelo.

12- Complete el siguiente cuadro:



Unidad n°3

Magnetismo
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Unidad n°3: Magnetismo

CAMPO MAGNÉTICO
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Unidad n°4

Naturaleza ondulatoria
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Unidad n°4: Naturaleza Ondulatoria

MOVIMIENTO ONDULATORIO
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SONIDO
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ESPECTRO ELECTROMAGNÉTICO
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TRABAJO PRÁCTICO DE ONDAS

1. Seleccionen la opción adecuada para completar cada oración de
manera correcta.

a. La distancia entre el extremo de la cresta y la base del valle
de una onda se llama...
 amplitud.
 intensidad.
 longitud.
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b. La luz se transmite...
 a menor velocidad que el sonido.
 a mayor velocidad que el sonido.
 a igual velocidad que el sonido.

2. Observen los siguientes gráficos y completen las afirmaciones con mayor o menor, según
corresponda.

a. La onda A tiene _________ frecuencia que la onda B.
b. La onda A tiene _________ intensidad que la onda B.
c. La onda B tiene _________ amplitud que la onda A.
d. La onda B tiene _________ longitud que la onda A.

3. El siguiente esquema muestra una onda transversal que se mueve desde un extremo a otro en un
tiempo de 42 segundos, si suponemos que cada división mide un centímetro, identifica:
a. ¿Cuántas oscilaciones se ven en el dibujo?
b. ¿Cuál es el valor de la longitud de onda?
c. ¿Cuánto vale la amplitud?
d. ¿Cuál es el período de una onda?
e. ¿Cuánto vale la frecuencia?
f. ¿Con qué velocidad se mueve el frente de ondas?

4. En un estanque con agua se generan ondas como muestra la figura. Si la onda demora 30 segundos en
llegar desde A hasta B, responda:
a. Longitud de onda
b. Velocidad
c. Periodo
d. Frecuencia



Unidad n°5

Estática
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Unidad N°5 : Estática

LAS FUERZAS
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TRABAJO PRÁCTICO DE FUERZAS N°1

1. Completen las siguientes oraciones:

 Una fuerza se representa mediante un..................................

 El principio de........................................expresa que todo cuerpo tiende a permanecer en el

estado de reposo o movimiento en el que se encuentra.

 La............................de una fuerza es la recta que contiene al vector que la representa.

 La longitud del vector que representa a una fuerza indica su.......................

 El punto de contacto entre una fuerza y el objeto en el cual se aplica se llama...........................

2. Indiquen si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifiquen su
elección para las que marquen como falsas:

 El movimiento que produce una fuerza sobre un cuerpo es independiente de la masa de ese
cuerpo.

 Las fuerzas solamente se manifiestan cuando dos cuerpos están en contacto.

 El peso de los cuerpos se debe a la fuerza gravitatoria que la Tierra ejerce sobre ellos.

 La rapidez con la que cae un cuerpo depende de su peso.

 La rapidez con la que se mueve un cuerpo es independiente de la fuerza que se le aplica
para moverlo.

 El empuje es una fuerza que ejerce un cuerpo sólido sobre otro cuerpo sólido.

3. Completen la siguiente red conceptual



60

SISTEMAS DE FUERZAS

Más de una fuerza…

Cuando preparan sus mochilas para ir al colegio, colocan dentro de ella libros, cuadernos, cartuchera; cada
uno de esos objetos tiene un peso.

Fácilmente podrán saber cuál es el peso que soportará el cuerpo de cada uno de ustedes, pues harán una
fuerza cuyo módulo será la suma del peso de cada uno de los objetos que contiene la mochila más el peso
de la propia mochila. Así como se suman los pesos, todas las fuerzas pueden sumarse.

Cuando sobre un cuerpo actúa más de una fuerza, sobre ese cuerpo se
aplica un sistema de fuerzas. La fuerza que reemplaza a todas las
fuerzas, logrando el mismo efecto se llama resultante.

Para que una persona soporte el peso de una mochila muy cargada, su
cuerpo tendrá que hacer una fuerza de igual módulo y dirección, pero de
sentido contrario al de la resultante. Esa fuerza contraria a la resultante
se llama equilibrante. Las fuerzas que tienen el mismo módulo, la
misma dirección y sentido contrario, como la equilibrante y la resultante,
son fuerzas opuestas.

Cuando un nene quiere sacarle un juguete a otro, gana el que hace más fuerza. Hay una resultante en la
misma dirección de las tuerzas hechas por los chicos, pero en el sentido de la fuerza mayor, y su intensidad
es la diferencia de las intensidades de las fuerzas aplicadas al juguete.
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En una cinchada, cuando un equipo le gana a otro es porque la suma de la fuerza que hizo cada integrante
del equipo ganador, es decir la resultante, fue mayor que la fuerza resultante del equipo perdedor. En este
caso, las fuerzas tuvieron la misma dirección, pero la resultante de un equipo tuvo sentido contrario a la
resultante del otro equipo, y la resultante del ganador fue de mayor módulo.

Cuando ningún equipo logra ganar, aunque ambos hagan fuerza, es porque las resultantes de cada equipo
tienen la misma intensidad o módulo, igual dirección y distinto sentido.

Las fuerzas que tienen igual dirección se llaman fuerzas colineales y pueden tener el mismo o distinto
sentido. La cinchada es un ejemplo de un sistema de fuerzas colineales.

Un camino con obstáculos: Fuerzas Concurrentes

Dos hombres quisieron mover una camioneta que se quedó sin
combustible y lo único que encontraron fue una soga larga.
Ataron la soga al paragolpes e intentaron mover la camioneta
aplicando fuerzas en la misma dirección y sentido. Así, lograron
que la camioneta se moviera en la misma dirección y sentido de
las fuerzas que ellos aplicaron.

Cuando los hombres tiraban de la soga que estaba atada a la
camioneta, se encontraron en el camino un bache muy profundo.
Para poder seguir avanzando, se les ocurrió atar la soga por su
punto medio en el centro del paragolpes. Uno de los hombres
hizo fuerza desde uno de los extremos de la soga y el otro desde
el extremo contrario, como si fueran dos sogas independientes;
de manera que se formó un ángulo, cuyos lados son las sogas y
el centro del paragolpes es el vértice. De este modo, sobre la
camioneta actuó un sistema de fuerzas. La camioneta se movió
hacia adelante en una dirección distinta de las fuerzas ejercidas
por los hombres. Las direcciones de las fuerzas ejercidas por los
hombres se cortaron en un punto, el centro del paragolpes. A las fuerzas cuyas direcciones se cortan en un
punto se las llama fuerzas concurrentes.

REGLA DEL PARALELOGRAMO

Para encontrar la resultante de un
sistema de fuerzas concurrentes se
usa un método gráfico, la regla de
paralelogramo.

Esta regla se basa en determinar
un paralelogramo donde dos de
sus lados son los vectores, que
representan las fuerzas aplicadas,
y los otros dos lados son paralelos
a dichas fuerzas. La diagonal del
paralelogramo que tiene su origen
en común con las fuerzas es la re-
sultante del sistema de fuerzas. En
nuestro ejemplo la resultante es la
diagonal del paralelogramo traza-
do en el dibujo.
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Sigamos con la situación de la camioneta sin combustible. Analicemos ahora otra dificultad, el roce de la
soga con el paragolpes hizo que ésta se rompiera. De modo que los dos hombres ataron los dos trozos de
soga al paragolpes, uno paralelo al otro y dejaron cierta distancia entre ambos.

En este caso, las direcciones de las fuerzas ejercidas son paralelas del mismo sentido. La fuerza resultante
produjo un movimiento de la camioneta paralelo al de las fuerzas ejercidas por los hombres con las sogas
y en el mismo sentido. A las fuerzas cuyas direcciones son paralelas se las llama fuerzas paralelas y pueden
tener el mismo o distinto sentido.

ACTIVIDADES

1. ¿Qué es un sistema de fuerzas?
2. ¿Qué es la resultante? ¿y la equilibrante?
3. ¿Cómo son la resultante y la equilibrante?
4. ¿Qué son las fuerzas colineales?
5. ¿Qué son las fuerzas concurrentes?
6. ¿Cuándo se habla de fuerzas paralelas y cómo pueden ser?
7. Realiza un esquema de clasificación de los sistemas de fuerzas.
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TRABAJO PRÁCTICO DE FUERZAS N°2

1) Representa las siguientes fuerzas. Utiliza escala 1cm: 10kgf

a) F1 = 40 kgf vertical hacia abajo.

b) F2 = 25 kgf horizontal derecha.

c) F3 = 30 kgf oblicua 60º izquierda.

2) Al cuerpo de la figura se le aplican dos fuerzas F1 = 30 kgf y F2 = 45 kgf. ¿Hacia qué lado se moverá

el cuerpo, hacia la izquierda o hacia la derecha? Representar gráficamente

usando la escala 1 cm: 10 kgf.

3) Dos chicos empujan un auto hacia delante, con fuerzas F1 = 30 kgf y

F2 = 55 kgf ¿Qué fuerza recibe el auto? ¿Cómo debe ser la fuerza que

detiene el auto? Grafica.

4) Un grupo de chicos juegan cinchadas con una soga, del lado derecho el primer chico tira con una

fuerza de 30 kgf; el segundo con 45 kgf y el tercero con 25 kgf. Del lado izquierdo; uno tira con 55

kgf y el otro con 60 kgf. a) ¿Qué grupo ganará? Grafique con escala 1cm: 10kgf. b) ¿Qué fuerza

debe aplicarse para equilibrar el sistema? Graficar.

5) Unos chicos hacen una escalera humana para bajar una pelota de la rama de un árbol. ¿Qué fuerza

hace el chico de abajo si los otros dos pesan: 70 kgf y 65 kgf? Grafica.

6) Una lámpara colgada del techo está sometida a dos fuerzas, una el peso P = 3 kgf, y la otra, la tensión

T ¿Cuánto debe valer la fuerza T para que la lámpara no se caiga?

7) Con un amigo, quieren mover una roca. Uno tira con una  fuerza de 20 kgf y otro con una de 15 kgf.

Ambas fuerzas forman un ángulo de 30 °. ¿Cuánto vale la resultante?

¿Para donde apunta? Grafique utilizando la escala 1 cm : 5 kgf.

8) Con el mismo amigo, traen del supermercado una bolsa bastante

pesada. Si cada uno está haciendo una fuerza de 10 kgf y ambas fuerzas

forman un ángulo de 45°, ¿Cuánta fuerza están haciendo entre los dos?

escala 1 cm: 5 kgf.

9) ¿Cuál es la resultante de dos fuerzas de perpendiculares, si cada una vale 100 kgf? escala 1cm: 20

kgf.

10) Dibujar dos fuerzas de 30 kgf y 55 kgf (escala 1cm:10 kgf), que formen un ángulo de 40°.

Determinar la resultante y la equilibrante.

11) ¿Cuál es la resultante de dos fuerzas de 30 kgf y 40 kgf si forman un ángulo recto? Grafica con

escala 1cm: 10 kgf.

12) Determina la resultante de un sistema de tres fuerzas concurrentes de 40 kgf, 40 kgf y 20 kgf, que

forman respectivamente ángulos de 30° y 45°. Grafica utilizando la escala 1 cm : 20 kgf.


