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Introduccion

El cuadernillo presenta dos secciones identificadas con los siguientres logos:

Informacién Actividades @@

Cuando aparezca el logo de informacion podras encontrar el apoyo teodrico para resolver las actividades
que se soliciten a lo largo del aio. Estan elaborados a partir de una variada bibliografia y responden al programa
de Fisica de 4° Ao de la Educacion Secundaria del Colegio. El mismo es el siguiente:

Unidad 1 - Cinematica. MRU: Magnitudes. Unidades. Conversion de unidades. Sistema de referencia.
Movimiento. Trayectoria. Posicion. Desplazamiento. Vector. Componentes de un Vector. Velocidad. Unidades
de velocidad. Movimiento Rectilineo Uniforme: formulas, graficos, ejercitacion.

Unidad 2 - Cinematica. MRUV: Aceleracion. Unidades de aceleracion. Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado: férmulas, analisis y elaboracion de graficos, ejercitacion. Gravedad. Movimientos
verticales: Caida libre y tiro vertical.

Unidad 3 - Dinamica: Fuerza: concepto y clasificacion. Sistema de fuerzas. Principios de la dinamica o
leyes de Newton: Inercia, Masa, Accion y reaccion. Unidades de fuerza, masa y aceleracion. Equivalencias entre
los sistemas de unidades. Ejercicios.

Unidad 4 - Trabajo y Energia: Trabajo mecanico. Potencia. Energia. Formas de energia. Energia cinética
y potencial. Formulas, unidades, aplicacion a ejercicios, equivalencias entre unidades.

El logo de actividades, indica tareas, de distinta indole como cuestionarios, esquemas, videos, laboratorios
reales y/o virtuales, entre otras; necesarias para la comprension de los contenidos propuestos en clase.

Para el aprendizaje de la Fisica, como ciencia natural, es necesaria la realizacion de actividades de
observacion y experimentacion llamados practicos de laboratorio. Como es aveces complicado estudiar algunos
fendmenos de manera real, se han propuesto también laboratorios vistuales mediante simulaciones, que
tendran un tratamiento y evaluacion igual a la de los reales.

También vas a encontrar un simbolo que se ha hecho muy comdn en nuestra vida, el codigo QR. Este te
llevara a contenidos multimedia (videos, pdf, paginas web, etc.) que guiaran o complementaran tus
aprendizajes.

Para un buen desarrollo de los contenidos, deberas:

Estudiar diariamente procurando el mayor rendimiento.

Tener el cuaderno y actividades diarias, siempre ordenadas, prolijas y completas.

Traer siempre a clases las herramientas de trabajo diario (cuadernillo, cuaderno, tabla periddica, etc.)
Presentar en tiempo y forma los trabajos practicos que se soliciten.

Prestar atencion a las consignas de las actividades, es necesario respetarlas para lograr buenos resultados.

En caso de ausencia, interiorizarse en las tareas realizadas en clase, y completar las actividades.

Nk wphN-e

Estar presente en las evaluaciones escritas. Las ausencias por enfermedad o por causa mayor, deben ser
justificadas. La evaluacion se realizara la clase posterior a la ausencia.

Presentar actitudes de respeto, tolerancia, solidaridad y colaboracion con todo el grupo de trabajo.
Respetar y cuidar las instalaciones del colegio como asi también todo el material de estudio, propio y
ajeno.

10. Se pondra énfasis en la participacion activa, continua y permanente.

11. Los alumnos seran informados de las fechas de evaluacion con un minimo de una semana de anticipacion.
12. El uso del celular en el aula sera s6lo con fines pedagdgicos, en el caso de utilizarse con otros fines (juegos,

redes sociales, etc.) que interfiera en el normal desarrollo de la clase, sera causa de sancion.
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Las magnitudes fisicas y sus medidas

Podemos interpretar los fendmenos de la naturaleza gracias a que los cuerpos poseen

propiedades que pueden ser medidas. Una magnitud fisica es todo aquello que se puede medir.

Entendiendo por medir la comparacion de una magnitud con otra de la misma especie que se toma como
unidad. Debemos saber que existen dos tipos de magnitudes:

Las magnitudes basicas o fundamentales: son aquellas que se definen por si mismas y son independientes de
las demas. Ej: tiempo.

Las magnitudes derivadas: son aquellas que se obtienen a partir de las magnitudes fundamentales mediante
expresiones matematicas. Ej: velocidad= distancia/tiempo

Las unidades de medida son aquellos valores de referencia que nos sirven para comparar las magnitudes
fisicas y a la que se le asigna valor 1. El resultado de una medida debe ir siempre acompafnado de su unidad de
medida.

Afinales del siglo XVIII se adopto en Francia el llamado sistema métrico. En la actualidad el sistema métrico
que se emplea a nivel internacional es el Sistema Internacional de Unidades (SI) creado en 1960. El organismo
encargado de velar por la uniformidad de las unidades es la Oficina Internacional de Pesos y Medidas. Tiene la
ventaja de que todas sus unidades basicas estan basadas en fenomenos fisicos, a excepcion de la unidad de
masa, que se define en referencia a un patrén de platino iridiado que se conserva en una caja fuerte de la
Oficina de Pesos y Medidas.

TABLA. Unidades basicas en el Sl

Magnitud Fisica Unidad Simbolo
Longitud metro m

Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Temperatura kelvin K
Intensidad de corriente amperio A

El Sistema Métrico Leqal Argentino

También llamado SIMELA, es el sistema de unidades de medida vigente en Argentina, de uso obligatorio y
exclusivo en todos los actos publicos o privados. Esta constituido por las unidades, mdltiplos y submultiplos,
prefijos y simbolos del Sistema Internacional de Unidades (SI) y las unidades ajenas al SI que se incorporan para
satisfacer requisitos de empleo en determinados campos de aplicacién. Fue establecido por la ley 1951 de 1972.

Las unidades de longitud, masa y capacidad del Sistema Métrico Decimal normalmente se ponen en forma
consecutiva o de escalera, de manera que, si para pasar de una unidad a otra tenemos que subir, dividimos por
la unidad seguida de tantos ceros como escalones subamos y, por tanto, correremos la coma hacia la izquierda.

Por el contrario, | 10 < 10 < 10 < 10 < 10 <10
pasamos de una unidad a P S O e O s O i O e
otra bajando escalones, [ Kilometro ' hectémetro | decédmetro | metro | decimetro | centimetro | milimetro |
tenemos que multiplicar S~~~ :10
por la unidad seguida de x10 X0 x40 Pl x40 x10
l L : C NN NN TNy
ceros, con lo que la coma . : . _
. l Kilogramo l hectogramo | decagramo I gramo I decigramo I centigramo | miligramo |
se corre hacia la derecha. !
. A~ 10
(Imagen: en orden de x10 x 10 x 10 x 10 x 10 X10
arriba abajo unidades de & N &N & N N & N ™
longitud, masa y , Kilolitro [ hectolitro [ decalitro | litro | decilitro | centilitro | mililitro |
capacidad). A~ :10
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Actividades:

1. Completa los siguientes ejercicios de pasaje de unidades de longitud.
a2cmam
b.1,5 dam acm
€.200 mm a hm
d.1000 dm a dam
e.8 kmamm

2. Completa los siguientes ejercicios de pasaje de unidades de capacidad.

a. 0,05dlacl
b. 900 cl a dal
c. 2,5klal

d. 23hlaml

e. 900000 ml al
3. Completa los siguientes ejercicios de pasaje de unidades de masa.
a. 100 kg a mg
b. 309 dag adg
c. 7,8hgadag
d. 0,1gamg
e. 50000000 mg a g
4, Resuelve las siguientes situaciones problematicas:

a. Se sirvieron en dos vasos 200 ml de jugo, un vaso de 25 cl y una
taza de 0.04 dal ;Cuanto jugo mL quedan en la jarra de 2 L?

b. ;Cudl es la masa total de una caja de comestibles? Si en ella hay: una bolsa de azucar 1kg, pan
casero de 500g, yerba 900000 mg y un puré de tomate 5200dg. Exprese el resultado en hg.
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Magnitudes vectoriales y escalares.

Tipos de Magnitudes, seqdn su haturaleza

Las magnitudes escalares son aquellas representables por una escala numérica, en la que cada valor especifico
acusa un grado mayor o menor de la escala. Es decir, son las que quedan determinadas por un nimero (modulo)
y una unidad de medida. Por ejemplo: temperatura, longitud.

Las magnitudes vectoriales, en cambio, involucran mucha mas informacion de la simplemente representable
en una cifra y requieren, ademas, de un sentido o direccion especifico dentro de un sistema de referencia
determinado. Por ejemplo: velocidad, fuerza. Para eso, se impone un vector como representacion del sentido
Unico de la magnitud.

Todo vector esta definido por cuatro propiedades:

« Punto de aplicacion. El lugar donde “nace” el vector. Esto define
el sistema de referencia usado para definir la vector.

Sentido

- Direccion. La orientacion con respecto a un eje del sistema de
referencia elegido.

- Sentido. Hacia qué lado de la recta de accion se dirige el vector.

* Médulo. La longitud del vector.

Ejemplos de magnitudes escalares

1. Temperatura. Es una magnitud escalar ya que un valor numérico la define por completo. La temperatura
no tiene direccion o sentido, no es un vector. Por ejemplo: la temperatura ambiente suele definirse con
20 °C.

2. Longitud. El largo de las cosas o las distancias es una de las dos dimensiones fundamentales,
perfectamente mensurable a través de la escala lineal del sistema métrico o anglosajon: centimetros,
metros, kilometros, o yardas, pies, pulgadas.

3. Masa. La cantidad de materia que contiene un objeto se mide como un valor fijo a través del sistema
métrico o anglosajon de unidades: gramo, kilogramo, tonelada, libra, etc.

4. Tiempo. Relatividades aparte, el tiempo es mensurable a través del mismo sistema lineal de segundos,
minutos y horas. El tiempo no tiene direccion ni sentido, por eso es un escalar y no un vector.

Ejemplos de magnitudes vectoriales

1. Peso. El peso es una magnitud que expresa la fuerza ejercida por un objeto sobre un punto de apoyo,
como consecuencia de la atraccion gravitatoria local. Se representa vectorialmente a partir del centro
de gravedad del objeto y hacia el centro de la Tierra o del objeto generando la gravedad. Es un vector
porque posee una magnitud (m*g), una direccion (la linea que va desde el centro de gravedad del objeto
al centro de la Tierra) y un sentido (hacia el centro de la Tierra).

2. Fuerza. Se entiende como fuerza a todo aquello capaz de modificar la posicion, forma o cantidad de
movimiento de un objeto o una particula. La fuerza es un vector porque, ademas de una magnitud (una
intensidad), para describir una fuerza hacen falta una direccion y un sentido.

3. Aceleracién. Esta magnitud vectorial expresa la variacion de velocidad por unidad de tiempo. Una
aceleracion siempre posee una direccion y un sentido, no es lo mismo acelerar positivamente (ir cada
vez mas rapido) que frenar. La diferencia se expresa con un cambio de sentido en el vector aceleracion.

4. Velocidad. Expresa la cantidad de distancia recorrida por un objeto en una unidad de tiempo
determinada. Al igual que la aceleracion, la velocidad requiere siempre de una direccion y sentido para
definirla.
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@) Actividades:

1. Teniendo en cuenta la siguiente representacion vectorial de una fuerza. Indique cual es su:

Punto de aplicacion ..........cu....... N

Direccion

Sentido

Represente graficamente.
Una fuerza de 125 N de intensidad aplicada sobre un cuerpo en direccion horizontal y con sentido hacia
la izquierda (escala 1cm: 15 N)

Represente graficamente.
Un vector de 25 de modulo, con una direccion de 30° y con sentido hacia la derecha (escala 1cm:10)

Represente graficamente.
Un vector de 115 de modulo, con una direccion de 150° y con sentido hacia la izquierda (escala 1cm:20)

Represente graficamente.
Un vector de 62 de modulo, con una direccion de 87° y con sentido hacia la izquierda (escala 1cm:15)

Represente graficamente.
Una fuerza de 75 N de intensidad aplicada sobre un cuerpo en direccion vertical y con sentido hacia la
abajo (escala 1cm:10N)



FISICA

Colegio Santa Rosa de Lima - 4° Ano Ciclo Orientado

CINEMATICA - Conceptos basicos
Sistema de Referencia. Trayectoria - Desplazamiento.

La mecanica es la parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos, es decir, sus posiciones
relativas en el espacio al transcurrir el tiempo. Se divide en tres partes: Cinematica, Dinamica y Estatica. La
Cinematica se ocupa de describir el movimiento mediante ecuaciones adecuadas. La Dinamica estudia las
causas que originan el movimiento, es decir, las fuerzas que acttan en los cuerpos. La Estatica estudia los casos
en los que las fuerzas que actlan en un cuerpo estan en equilibrio y el movimiento resultante es nulo.

Mecanica

Cinematica Dinamica Estatica

El estudio del movimiento ha sido importante en todas las épocas y culturas. Un movimiento que capté la
atencion de los seres humanos desde la antigiiedad fue el de los astros, principalmente el Sol. A simple vista
parece que es el sol el que se mueve alrededor de la Tierra. Llevd mucho tiempo aceptar que no es el Sol el
que se mueve.

Geocentrismo

La Tierra tiene dos movimientos: uno diario en el que gira sobre su propio
eje, produciendo asi el dia y la noche (rotacion); y otro anual alrededor del
Sol que da lugar a las estaciones del ano (traslacion).

Heliocentrismo

Si te interesa profundizar en como fue el cambio de la teoria
heliocéntrica a la geocéntrica puedes escanear el codigo.

{Cémo se sabe que algo se mueve?

Si viajas en un automdvil y te asomas por la ventana veras que el paisaje va cambiando. Alguien parado
junto al camino diria que es el autobUs lo que se mueve. Sin embargo, podrias decir que lo que se mueve es el
paisaje. ;Quién tiene razon?

En cada caso, se dice que algo se mueve porque se observa un cambio en su posicion, percibida como una
distancia o un angulo respecto a un objeto que se toma como referencia, que puede ser cualquier punto fijo:
el pico de una montafa, una marca sobre el piso, el horizonte, etcétera.

Entonces para describir un movimiento, es necesario tener un punto de referencia. La percepcion de los
fendmenos depende desde donde se observan; esto es, depende del punto de referencia. ;Se aleja o se acerca?
;Esta arriba o abajo? Para responder a estas preguntas se debe indicar respecto a qué, o desde donde se observa.

En cada caso la respuesta puede ser diferente, y aun asi

correcta. Incluso se puede llegar a calificar la otra observacion (/TJ) ( ,,.-»)3 | Y \ \\w,—»”'i A
como falsa, sin serlo, porque simplemente tiene otra | "’“"”5”’/:\) /w\» \;:’;Es-% r,:‘ ,\;‘

referencia. Asi, por ejemplo, para ubicar el domicilio de Pedro, \ ,f/j"/"j \ \ ﬁ/::;l}., L(”
no se puede decir simplemente: “para llegar a la casa de Juan \ C/;‘ — \ \ ' 7 |/

A
\
. . . . \ Q AN L \ .‘\, iiiiiii 3
hay que caminar cuatro cuadras hacia el norte y media hacia k 0 \ | e __,,qu

el oeste”. Lo correcto seria decir: “para llegar a la casa de || : @X \

Juan, a partir de la escuela, hay que caminar cuatro cuadras = ’ g - \ \V
] g P

hacia el norte y media hacia el oeste”. En este ejemplo, el Casa de Juar A [u.__«a A—f"f‘_\r/"””"

8 O Emm W € i ‘

punto de referencia es la escuela.

8
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En fisica, al estudiar el movimiento, adicionalmente al punto de referencia,
se usa un marco de referencia. Uno de ellos es el ideado por el cientifico francés
René Descartes (1596-1650), que es un esquema geométrico compuesto por dos
rectas perpendiculares y el origen es el punto donde se cruzan las dos rectas: el
Sistema de ejes cartesianos xy.

¢;Podrias dar la posicion de la luna, el sol y el corazén?

Trayectoria y desplazamiento:

La distancia mas corta entre dos
lugares es la recta que los separa. Sin
embargo, en la vida diaria en la mayoria
de las ocasiones, para ir de un lugar a
otro, no es posible hacerlo a través de la
recta que los une y es necesario tomar
caminos diferentes.

La trayectoria es la linea por la cual
un cuerpo se mueve, por lo tanto, esta
puede ser recta, curva o enredarse sobre

Posicion inicial

Posicién final

si misma, ya que el objeto puede pasar varias veces sobre el mismo punto. En el caso de la hormiga se
representa con la linea azul. La longitud de la trayectoria corresponde a la distancia recorrida (d) y es una

magnitud escalar siempre positiva porque es una distancia.

El Desplazamiento: Ax’ Es la diferencia entre la posicion final y la inicial. Es una Cantidad vectorial.

AF=F -7,

[}

Desplazamiento Posicion final Posicion final

Lo representamos con por una flecha que esta dirigida desde el punto inicial del movimiento hasta el punto
final. El desplazamiento solo depende de los puntos inicial y final entre los cuales se ha movido el cuerpo, y es

independiente del camino seguido por él. Puede ser positivo o negativo.

Desplazamiento negativo Desplazamiento positivo
- >
= >

) a -

) S

Observa el siguiente video para ampliar la informacion
https://www.youtube.com/watch?v=3BJf4E50R04



https://www.youtube.com/watch?v=3BJf4E5ORO4
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%!% Actividades

Actividad 1: Observa atentamente el grafico que representa el
vuelo de una mosca entre dos instantes y realiza los siguientes
pasos:

Colegio Santa Rosa de Lima - 4° Ano Ciclo Orientado

a. Determina la posicion inicial y final de la mosca en el
plano cartesiano respecto del punto (0, 0).

b. Representa el desplazamiento como una flecha que vaya
desde el punto inicial hasta el punto final, y determina
su valor numérico.

c. Determina un valor aproximado para la longitud de la
trayectoria del vuelo de la mosca.

d. ;Como clasificarias la trayectoria de la mosca?

e. ;Qué dificultad se te presentaria al tratar de determinar
la longitud de la trayectoria en el vuelo real de una
mosca?

Actividad 2: En un barco que se mueve con cierta velocidad, se deja caer un objeto desde el mastil.

a. Si una persona se encuentra en tierra y observa la trayectoria del objeto que cae, jcual delos
siguientes dibujos crees que da cuenta de dicha trayectoria?

b. Siotra persona se encuentra dentro del barco y observa la trayectoria del cuerpo al caer, ;cual de los
dibujos da cuenta de la trayectoria del cuerpo?

Actividad 3: Pedro, para trasladarse desde el colegio a su casa, realiza
el siguiente recorrido: en su bicicleta viaja 12 cuadras al norte y luego
5 cuadras al este. ;Cuanto mide el camino recorrido y el desplazamiento
realizado por Pedro?

10
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e Rapidez, Velocidad y M.R.U. (Movimiento Rectilineo Uniforme)

Recordemos lo visto de la diferencia entre trayectoria y
desplazamiento:

e La trayectoria es el recorrido real que realiza un
cuerpo para ir de una posicion inicial a otra
final.

e La distancia recorrida es la longitud de esa
trayectoria.

o El desplazamiento es el vector que une la
posicion inicial y final.

‘ distancia recorrida

distancia recorrida

Posicion final

Un cuerpo estd en movimiento si cambia de posicién con respecto al sistema de refe-
rencia; en caso contrario, decimos gue estd en reposo.

El estado de reposo o de movimiento de un cuerpo es relativo, es decir, depende del sistema de referencia
utilizado por el observador.

Rapidez y velocidad

%!% Comencemos conh ung actividad. ..

Observa las siguientes avionetas en pleno vuelo. Ambas mantienen su rumbo y en una hora recorren 400km:

---Q_.----‘

\
i

|
+
NSNS N
e _-_----.’-
o
]
4

;Viajan igual de rapido?

;Sus movimientos son iguales? ;Llegaran al mismo lugar?

¢Van a la misma velocidad?

¢Velocidad es lo mismo que rapidez?

Se dice que la velocidad es una magnitud vectorial. ;Por qué?

D o0 T

11
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{CUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE RAPIDEZ Y VELOCIDAD?

En los comentarios periodisticos referidos a carreras de
automoviles es frecuente leer expresiones, tales como: "El ganador
de la prueba completd el recorrido de 308,7 km en un tiempo de 1h
35min 7s y a un promedio de 194,729 km/h". Este promedio, conocido
como velocidad-promedio, se calcula dividiendo la distancia total
recorrida durante la prueba por el tiempo que ha empleado para
recorrerla.

_3087km = 194,729 km/h La expresion velocidad-promedio
Th 35 min 7s indica el espacio recorrido en la
unidad de tiempo.
=]

Velocidad-promedio =

Este resultado seiala que el automovil, por cada hora, recorrié una distancia de 194,71 km. De esta forma
la velocidad informa qué espacio (en este caso en km) fue recorrido en una unidad de tiempo (en este ejemplo
en una hora).

Ae
At

De donde: v =

(v = velocidad-promedio Ae = espacio recorrido At = tiempo empleado.)

En consecuencia, se suele establecer que la velocidad de un mévil es igual al cociente entre el espacio
recorrido y el tiempo empleado en recorrerlo.

Esta relacion no da una informacion completa de como se fue El velocimetro indica la
desplézando (Ial automovil. Asi, todos sabemos qlu? el modulo de la rapidez ala que se desplaza en
velocidad varia a lo largo del trayecto: el automovil arranca, acelera . =

. . ese instante el vehiculo, lo
hasta alcanzar una cierta velocidad, frena ante una curva o un el loci
semaforo, cambia de carril, dobla, vuelve a acelerar, etcétera. que se suele llamar ve ocidad
Entonces, lo que se hace es calcular el promedio de los valores instantinea.
numéricos de las distintas velocidades (de salida, de crucero y de
llegada), aunque el velocimetro rara vez indica ese valor.

Por otra parte, el automovil puede desplazarse en direccion
a) Diferentes direcciones Este-Oeste, Sur-Norte, Sudeste-Noroeste, etcétera. Ademas,
dentro de cada direccion pueden tener diferentes sentidos, por
ejemplo, en la direccion Este-Oeste puede desplazarse desde el
Este hacia el Oeste o viceversa.

Por lo tanto, el concepto de velocidad-promedio no es
completo porque so6lo representa el modulo (valor numérico) de
la velocidad de un vehiculo, pero no informa sobre su 'direccion
y sentido. En cinematica a lo que habitualmente llamamos
velocidad se denomina rapidez y para describir la velocidad es
necesario agregar la direccion y el sentido del movimiento. Asi,

ﬂﬁi}% en el ejemplo anterior, lo correcto es decir que el automovil se
W - desplazd con una rapidez de 194,729 km/h.

b} Diferentes sentidos

12
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LA VELOCIDAD ES UNA MAGNITUD VECTORIAL

Como se ha senalado, para precisar la velocidad no es suficiente con sefalar su médulo, sino que es
necesario indicar su direccién y su sentido. Todos estos datos se expresan en un segmento orientado (flecha)
que se denomina vector:

O S
ﬁ-

Asi, en el caso de un avion, se puede encontrar en la siguiente posicion:

paralelo

En el vector (0,S) observamos:
a) El punto O, denominado origen o punto de aplicacion, indica la posicion actual del avion.
b) La recta (0S) que forma un angulo de 40° con el paralelo terrestre, sefala la direccion del vuelo.

c) El extremo S de la flecha muestra que el avion se dirige hacia el nordeste. Este es el sentido del
desplazamiento. (Como en cada direccion sélo son posibles dos sentidos se los suele diferenciar con los signos
positivo o negativo.)

d) La recta (0,5) tiene ocho divisiones iguales. Cada division representa 100 km/h, por lo cual la rapidez
es de 800 km/h. Entonces, la longitud del vector fijada de acuerdo con una escala preestablecida indica el
modulo o intensidad de la rapidez.

Las magnitudes que deben ser representadas por vectores para que queden perfectamente definidas, como
en el caso de la velocidad, se denominan magnitudes vectoriales. Por eso, para representar la velocidad se
suele colocar un pequeno vector sobre la letra v: =

v

En suma; se puede establecer que:

Velocidad es una magnitud fisica que indica la rapidez, Iz direccion y el sentido del
movimiento de un cuerpo.

La velocidad media (v,,) nos indica el desplazamiento que tuvo un cuerpo dividido por el tiempo total
transcurrido. De esta manera, velocidad media se puede expresar como:

) ) desplazamiento
velocidad media =

tiempo total de recorrido

_ Ax x—xyg
Z::—:—

Jit f'z - h
Unidad SI de velocidad: metros por segundo (m/s)

Por otro lado, la velocidad instantanea 7 es la que se calcula usando un tiempo muy pequefio y nos dice
la velocidad en un punto.
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LAS UNIDADES DE VELOCIDAD

La unidad de velocidad esta expresada por el cociente entre la unidad de longitud y la unidad de tiempo.
En el ejemplo anterior se utilizo kilbmetro por hora (km/h). El SIMELA ha adoptado como unidad de velocidad
al metro por segundo (m/s). Otras unidades muy usadas son el kildmetro por segundo (km/s), la milla terrestre
por hora (milla/h) en paises de habla inglesa y en nautica el nudo.

Conversién de unidades
Las unidades pueden transformarse unas en otras.
Caso 1: Transformar km/h a m/s. Por ejemplo, 180 km/h:

Teniendo en cuenta que 1 km = 1000 m y 1 hora = 3.600 segundos.

3.6005s S

Caso 2: Transformar nudos en km/h
Por ejemplo: 30 nudos. Sabiendo que 1 nudo = 1,852 km/h
;.}: 30. 1:852 km _ 55,56 km

Th h

En suma, conociendo las equivalencias entre las unidades de longitud y de tiempo, es posible expresar una
misma velocidad con unidades diferentes.

14
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(%!% Actividades:

Actividad 1: Aprendamos a convertir unidades de velocidad. ..

Observa el video https://youtu.be/epD4Kd2CD-w

1.

o nNn T w
' A S

Copia los ejemplos que figuran y su resolucion.

Resuelve las siguientes conversiones:

Velocidad maxima para autos en ruta: 110 km/h a m/s

Velocidad del sonido: 343 m/s a km/h

Velocidad promedio de un guepardo: 105 km/h a m/s

Velocidad media de la tierra girando alrededor del sol: 29800 m/s a km/h
Velocidad de una tortuga terrestre: tkm/h a m/s

Ordena de menor a mayor las siguientes velocidades:

30 m/s
30 km/h
5m/s

5km/h

Actividad 2: Resuelve:

1) Sea un automovil que se desplaza desde el punto (1,1) hasta el (10,5) siguiendo la trayectoria de la
figura.

a-
b-

Grafica la posicion inicial y final en un sistema de ejes cartesianos.
Calcula el moédulo del vector
desplazamiento

;Podrias calcular la distancia recorrida
con los datos de la grafica? ;Y si la
trayectoria fuese una linea recta?
Calcula la velocidad media si el auto /
tarda 50s en llegar a la posicion final. L o)

2) Reflexiona:

a-
b-

JEn qué tipo de trayectoria el desplazamiento entre dos puntos puede ser igual a cero?
JEn qué caso la distancia coincide con el desplazamiento?

3) Un deportista trota de un extremo al otro de una pista recta de 300 m en 2,50 min y, luego, trota de
regreso al punto de partida en 3,30 min. ;Qué velocidad media tuvo el deportista:

a)
b)
<)
d)

e)

al trotar al final de la pista,
al regresar al punto de partida y
en el trote total?

Calcule la rapidez media del deportista en cada caso del ejemplo, y comparela con las velocidades

medias respectivas.
;La rapidez media en c) sera cero?

15
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Movimiento Rectilineo Uniforme — (MRU)

En este tema, estudiaremos movimientos cotidianos que se efectlan con velocidad constante. Para ello,
aprenderas a utilizar ecuaciones de movimiento que te permitiran adquirir estrategias para confeccionar e
interpretar graficos que describan los movimientos.

Si un objeto en movimiento describe una trayectoria rectilinea, y ademds posee una velocidad media
constante, entonces describe un Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU).

Todo MRU posee las siguientes caracteristicas:

. La trayectoria es una linea recta.

. La distancia recorrida es igual al modulo del desplazamiento.

. La rapidez es constante a lo largo de todo el movimiento, es decir, la rapidez media y la
instantanea tienen el mismo valor en todo momento.

. El mddulo de velocidad coincide en todo momento con el valor de la rapidez.

. No acelera.

Representacion grafica de un MRU

Analicemos la situacion de un automavil que se mueve en linea recta con velocidad constante, es decir,
describe un MRU. Cuando esto sucede, por cada unidad de tiempo, el automovil recorre la misma distancia y
no cambia el sentido de su movimiento.

0 5m 10m 15m

Observando el esquema, podemos concluir que, por cada segundo que transcurre, el automovil avanza una
distancia de 5 metros, de tal manera que:

Tiempo (s) 0 1 2 3
Distancia (m) 0 5 10 15

Si graficamos este movimiento obtenemos lo siguiente:

Grafico de posicidén en funcidn del tiempo

Grafico de posicion-tiempo Grafico de posicion-tiempo
=(m) & x(m) &
15 o 154
104 - 104

Ty
=V

[

!
[l |
o=

A
=l
.
s

.
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1-En el grafico se sitUan los puntos que indican la posicion del movil en cada instante de tiempo respecto
del sistema de referencia.

2-Como en un MRU la velocidad media es constante, se puede trazar una recta que une todos los puntos.

3-Se puede determinar la rapidez del automovil determinando la pendiente del grafico. Para ello,
utilizamos la siguiente expresion

l:=f_“..r=1EIr1"|—5rﬂ
At Zs-1s

El signo que resulta indica el sentido del movimiento. En este caso, el automovil se mueve con una
velocidad media de 5 m/s en sentido positivo respecto del sistema de coordenadas.

A partir de los datos obtenidos para el vehiculo, también se puede construir el grafico de velocidad en
funcion del tiempo.

Como la velocidad se mantiene constante, el grafico resulta ser una recta paralela al eje horizontal (que
contiene los valores del tiempo).

Grafico de velocidad-tiempo
v(m/s) 4
T T —*
0 1 2 3 tig)
Grafico de velocidad-tiempo

Para calcular el desplazamiento a partir de la velocidad y el tiempo tenemos dos maneras:

A

Si conocemos la velocidad v el tiempo empleado del movimiento uniforme

rectilineo de un cuerpo, podemos determinar el desplazamiento. / /
Transformando la refacion:

-
v

h i
El mismo valor se obtiene si se calcula el drea bajo la curva del gréfico de ve- gy general, en un gréfico de velocidad vs

locidad versus tiempo obtenido. tiempo, el drea bajo la curva representa el
camino recorrido del maévil.

Para el ejemplo considerado: Grafico de velocidad-tiempo

|':I'|"h"‘_=r]'l
Lt
Ax=5m/s.3s=15m
T T T Ll
0 1 2 3 tls)
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Ecuacién de movimiento del MRU

La posicion de un cuerpo que describe un MRU no solo se puede representar mediante graficos, sino que
también con expresiones matematicas, denominadas ecuaciones de movimiento, las cuales permiten conocer
la posicion de un cuerpo a partir de su posicion inicial, de la rapidez con la que se mueve y del tiempo que
transcurre.

Una de estas ecuaciones se obtiene de la siguiente expresion:

A T T
7=8= Lty =7 17 0

Ahora, para cualquier tiempo, esta expresién matematica se escribe como:
T=7 +7 At

Es importante mencionar que la expresion para determinar la posicion corresponde a la ecuacién de una
recta y que es consistente con los graficos presentados anteriormente.

%!% Actividades:

iMomento de ejercitar!

a) Un atleta corre con movimiento rectilineo uniforme a una velocidad de 6 m/s. ;Cuanto tiempo tardara
en recorrer 10 km?

b) ;Qué distancia recorre en 1 h 30 min un émnibus que marcha con MRU a una velocidad de 72 km/h?

c) Teniendo en cuenta que un movil A desarrolla una velocidad de 88 km/h; un moévil B recorre 30 metros
en 1 segundo; y un médvil C emplea 15 minutos en recorrer 25 kilometros. (Los tres moviles con MRU).
i.;Cual de los moviles desarrolla mayor velocidad?
ii.;Qué distancia recorre el movil C en 30 segundos?

iii.;Qué tiempo emplea el mavil B en recorrer 8 km?

18
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G@% Trabajo prictico MRV - Grificas. \%é

Para realizar esta guia necesitaras dos hojas de papel milimetrado, lapiz, goma y regla. . /)\3
Actividad 1: Momento de graficas...

En base a la siguiente tabla:

Tiempo (min) 30 60 90 120
Espacio (km) 40 80 120 160

Confecciona, con ayuda de la profe, en un papel milimetrado, el grafico correspondiente al espacio recorrido
en funcion del tiempo empleado. ;Como se interpreta?

Actividad 2: Otra grafica...

La tabla muestra como varia la posicion de un auto de carrera a medida que viaja hacia
la meta.

Posicion (m) 0 85 170 255 340

Tiempo (s) 0 1 2 3 4

a) Analicen los datos y deduzcan la velocidad del auto.

b) Grafiquen posicion - tiempo.

Actividad 3: Momento de un...PRACTICO DE LABORATORIO VIRTUAL

Objetivos:
e Reconocer graficas s/t y v/t del M.R.U.
e Realizar mediciones y graficar movimientos.

Procedimiento:

1. Ingresen a la pagina https://www.geogebra.org/m/sUZxZPeP

Zona 1

I [ e

gona?  +=128Ts
x=15.94m
”’;ﬁ« _ Aonas Equivalencia
20 Km/h = 5.56 m/s

Zona 4

Vistademam'm.lueD GréﬁcaxvsD Grafir- ~“wst
ra
La

2. Fijen la rapidez en distintos valores (al menos 2) y observen como varia la grafica de la velocidad en
funcion del tiempo.
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3. Fijen la rapidez entre 20 y 50 km/h y pulsen play.
4. Observen atentamente las dos graficas, haciendo click en los cuadros correspondientes.

7 e
I

TRapidez 40 Km/h

0 H 4 L] g 10 t

—_— — —
Vista de magniludes,/ Grafica x vs | Grafic- “us t
L ™ J ra

La

5. Volviendo a la vista de magnitudes, haz andar el autito y detenlo por lo menos 4 veces y completa la
siguiente tabla:

Tiempo (s) Espacio (m)

ti=

to=

t3=

t4=

6. Grafiquen lo observado en el papel milimetrado.

Actividad 4: Apliquemos lo aprendido... Analicemos graficas.

1) Teniendo en cuenta los siguientes graficos:
'A ? A} @ A | @ A

T em) o T (e

r

t(s) te) - ) _ t(s)

Senale cual:
a) Indica que la velocidad es constante. Justifique.
b) Corresponde a un movil que esta detenido. Justifique.

c) Muestra que la velocidad aumenta al transcurrir el tiempo. Justifique.

d) Indica que el espacio recorrido es directamente proporcional al tiempo empleado en recorrerlo.
Justifique.
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; )‘} 2)  El siguiente grafico representa los movimientos de dos automoviles
s (m N .
sobre una misma carretera: Observe, analice y responda:

®) a) ;Qué clase de movimiento presentan? ;Por qué?
b) ;Cual va mas rapido?

c) ¢Por qué el movil B no parte del origen?

h

ts)

3) Enla figura se grafica el movimiento que realiza una madre
al llevar a sus hijos al Colegio. Como ves la mama tarda 10
minutos en recorrer los 900 metros que separan su casa del
colegio. Una vez en el colegio, se detiene alli durante 10
minutos y luego, en el regreso a su casa, emplea 5 minutos.
;Cual sera la rapidez a la ida? ;Y a la vuelta? ;Sera igual?

s(m) 4

00 m

4) El grafico representa la posicion en funcion del tiempo r'a B Sk aiii
para un objeto que se mueve en una trayectoria | ' : \
rectilinea.

a) ¢Cual es la posicion del objeto en t = 8 s?

b) ;En cual o cuales instantes paso por x = 10 m?

c) Describe con palabras el movimiento del objeto.
d) En el intervalo (0s; 6s) ;Cual fue su velocidad?

=20 5

5) A partir del grafico de posicién en funcion del tiempo,
determina:
a) Velocidad media en cada intervalo
b) Completa el cuadro
c) Realiza la grafica de velocidad contra tiempo a partir de
los valores obtenidos.

Intervalo de tiempo At (s) Velocidad media (m/s)
+5

oV MO

-2
4
-5
-6
-7
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6) A partir de la grafica de posicion contra tiempo de Javier

y Fernando responde' Grafico de posicion-tiempo

Posicicn (m) Javiera
A
a) ;Cual es la posicion inicial y la posicion final de Javier 7
y de Fernando? 6

b) Determinen el desplazamiento de cada uno. hl

c) Determinen la velocidad media de Javier y Fernando.

o I O B y
e . ., 14 :
d) Construyan los graficos de velocidad en funcion del i
. . » T T 1 -
tiempo para Javier y para Fernando. o 1 2 o
e) ;Qué distancia recorrié cada uno?
Grafico de posicion-tiempo
f) ;Por qué la distancia recorrida tiene el mismo valor
que el desplazamiento? Justifiquen. :'D“'C'i" (m) Fernando

g) ;Qué ventajas tienen los graficos en el estudio del
movimiento? Argumenten.

L
Tiempo (s)

i pp——

7) César y Andrea son atletas cuyo entrenamiento consiste en correr por un parque describiendo una
trayectoria recta. Jimena, su entrenadora, les toma el tiempo durante los primeros 8 segundos de su
recorrido y, para analizar su rendimiento, construye el grafico
que se muestra al costado. A partir de esto, determina: Gréafico de posicién-tiempo

()
. . s ' 9
a. Lavelocidad media de César en los 8 segundos.

b. La ecuacion de movimiento de César.

—

c. El tiempo que tarda César en llegar a los 100 metros, s
continla su carrera con velocidad constante.

at (s)
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1)

2)

3)

4)

5)

p

@[/7 J Actividades de refuerzo:

Busca en la sopa de letras las siguientes palabras:

P EUBKWCYPRETFERTENTC | A

L HHCOPHKY TMOR I GENMUJIY DESPLAZAMIENTO
I ML I PCV X XNVYYPKAPOGA REFERENCIA
VYJOAYABDOETDYVMOUWVY I

O UC Y SGWEFEI LQKEKTEVIUR RECTILINEO
MWOVSDI JSCORUJLT I MJO VELOCIDAD
CREDNNVPZPI CFGASQI YT

T QI KCYDYLS I OGU I TEUOSTC UNIFORME

Y PE XR KAV AODUHI B S QN X E SISTEMA

H TNMLGULZPATTCLUDOETT CY TIEMPO

F AP T I RN AJDPUJETERUOVA

R TKMYOPGMPDP PG UJINGUKMWSB r| TRAYECTORIA
A MOTOY LD I S TANTZC | ADMT MOVIMIENTO
P TR I EMXULETXUDH HLWI RR

| NWEONOGQNB I DFV I MEKkKk p| DISTANCIA

D URMHVOATMRUIPPTOETGTP POSICION
EMVPEMOEOLNOTFILTGCYWUYF

Z YK OPWUNI FORMET EOQOMPO RAPIDEZ
OHJ JT I OLYDOVONRUMU I

Calcula la distancia y el desplazamiento de Juan al caminar de A hasta B:

4m

3m

Un avion que vuela desde el aeropuerto de Domingo Faustino Sarmiento
demora 1,33 h hasta el aeropuerto Jorge Newbery que se encuentra a
una distancia de 1197 km. ;Cual es la velocidad del avion? Expresar el
resultado en m/s.

(l'-‘.-bo-q-llllllo

En una noche de tormenta una persona observa el relampago de una descarga atmosférica y 12 s después
escucha el estallido. ;Cual sera la distancia entre la persona y el lugar en donde impacto la descarga?
Considere que la velocidad del sonido es de 343 m/s. Exprese el resultado en Km.

;Cuanto tarda en llegar la luz del sol a la Tierra?, si la velocidad de la luz es de 300.000 km/s y el sol se
encuentra a 150.000.000 km de distancia.
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6)

7)

8)

24

Analiza atentamente la siguiente grafica que representa el
desplazamiento de un motociclista y responde: A

&{Km) ~¥. ‘r!L
a) ;Qué magnitudes aparecen representadas en la grafica?
b) ;Qué unidades de medidas tienen cada una de ellas?
c) ¢En qué posicidn se encuentra el motociclista para eltiempo t=0h?

d) ;En qué posicidn se encuentra el motociclista para t = 1h?

e) ;Qué sucede en el tramo de B aC?

| S— N
’ . . | . ’
f)  ¢En qué posicion se encuentra a las 4h? 19 20 30 40 tiw

g) Calcula la velocidad en cada tramo.

Analiza los datos del movimiento de un corredor y realiza las siguientes actividades
a) Completa la tabla calculando la velocidad
b) Representé graficamente el espacio en funcion del tiempo.

c) Representé graficamente la velocidad en funcion del tiempo.

t(s) e (m) Velocidad
1 15
2 30
4 60
6 90

iA jugar! Realiza la siguiente actividad de sintesis en un maximo de 7 minutos.

iEncuentra el camino que debe seguir Juan dentro del laberinto para llegar a su destino! Para esto,
considera que

» El lado de cada cuadro representa 1 metro de longitud.
* Si Juan pasa de un cuadro a otro, entonces habra recorrido un metro.
= Debes registrar el tiempo que tardas en encontrar el camino para Juan.

-\if:ME ayudas?j

)
T

Ahora, considerando el tiempo que demoraste en encontrar el camino correcto en el Laberinto, calcula:
a) Distancia total recorrida
b) El desplazamiento

c) Lavelocidad
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@% Prictica de Laboratorio

Tubo de Mikola - Movimiento de una burbuja (M.R.U.).

Objetivos:

e Construir un tubo de Mikola para el estudio del
MRU.
e FEstudiar el MRU a través de una experiencia
practica.
e Reconocer el concepto de movimiento, como la
variacién de posicidén de un objeto en el tiempo.
o Medir los tiempos y registrar los resultados.
e Establecer graficas correspondientes al MRU.
e Determinar la velocidad para un mévil cuya trayectoria es rectilinea.

e Comunicar eficientemente la informacion.

Introduccion:

El tubo de Mikola fue inventado por Sandor Mikola, fisico y matematico
hingaro, dicho experimento consistié en medir la velocidad de una burbuja
de aire que se desplaza dentro de un tubo lleno de Agua. Dicho tubo debera
estar inclinado con respecto a la horizontal. La burbuja, producida en el
extremo inferior del tubo, comenzara a subir por la columna y alcanzara una
velocidad uniforme.

La importancia de este invento radica en que es una eficaz herramienta
desarrollada para el estudio del Movimiento Rectilineo Uniforme.

//

Actividad 1: Observa el siguiente video sobre la construccion del tubo de Mikola, realiza una lista con los
materiales y el procedimiento para construirlo y hazlo.

https://youtu.be/d1wpFvA060c?si=MGitN5pD7jRKrMFu

Actividad 2: Parte experimental:

Materiales:
- El tubo de Mikola construido.

- Cronometro (puedes usar el de tu celular).
Procedimiento

1. Coloquen el tubo de Mikola de tal forma que la burbuja quede en un extremo.

2. Luego que levanten el otro extremo a un angulo de 45° aproximadamente, para que la burbuja se mueva.
Con un crondmetro midan cuanto tarda la burbuja en recorrer 20 cm, 40 cm, 60 cm y asi hasta que recorra
un metro.

4. Repitan el procedimiento 3 veces.
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5. Anoten los resultados en la siguiente tabla.

Distancia en centimetros

Tiempo en segundos
20 40 60 80 100

Tiempo 1
Tiempo 2
Tiempo 3

Tiempo promedio

Actividad 3: Analisis de datos.
1. Construye la grafica (en papel milimetrado) de la distancia recorrida en funcion del tiempo.
2. Calcula la rapidez para cada distancia, utilizando el tiempo promedio y completa la siguiente tabla.
Distancia en centimetros
20 40 60 80 100
Tiempo promedio en segundos

(rapidez v=e/tp)

3. Responde las siguientes preguntas:

a) ;Cual fue el tiempo promedio en recorrer 20 cm?

b) ;Cuanto tiempo tardaria la burbuja en recorrer 160 cm?
c) Cuanto tendria que medir el tubo para un tiempo de 48 s?
d) ;Cual fue el desplazamiento total de la burbuja?

Actividad 4: Elabora un informe con lo trabajado y prepara una presentacion donde incluyas:

- Introduccion: caracteristicas del MRU.

- Desarrollo: comenta como construiste el tubo de Mikola, como realizaste la experiencia, las
dificultades y logros. Incluye imagenes de la experiencia y las graficas.

- Cierre o conclusion: Expresa una conclusion referida a los conocimientos logrados a partir de la
experiencia.
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@; Prictica de laboratorio:

La velocidad no siempre es constante...Experimentemos como Galileo Galilei

Seguimos estudiando el movimiento de los cuerpos. En esta ocasion un moviento diferente al que
venimos trabajando, donde la velocidad, no es constante...

Comencemos con un video que nos cuenta sobre un cientifico renacentista: Galileo Galilei. Fue famoso
por sus aportes a la astronomia, pero cuando estuvo en una situacion similar a lo que
actualmente seria un arresto domiciliario, volvio a retomar estudios sobre el movimiento:

https://www.youtube.com/watch?v=KXyeYj4KruQ

Ty

o e

s

El objetivo de esta guia es recrear el experimento de Galileo Galilei sobre el E
movimiento de una esfera sobre un plano inclinado.

Actividad 1: Observa atentamente el video sobre la experiencia de Galileo
Galilei.

1) En el video se menciona la “aceleracion”. Averigua ;A qué se llama
aceleracion?

2) Describe en qué consistio la ley empirica de los nimeros impares de
Galileo.

3) Averigua qué otros logros cientificos se le atribuyen a Galileo.

Actividad 2: En clase realizaremos la experiencia con materiales que hay en el colegio, salvo el transportador,
el papel milimetrado y el crondmetro (puedes usar el del celular) que deberas traer de casa.

Materiales necesarios:

- Rampa de un minimo de 60 cm (puede ser una tabla, una regla, un perfil en L, etc.) Cuanto mas larga
mejor.

- Esfera (puede ser una balita de vidrio, de goma, de madera o de acero)

- Regla, cinta métrica o centimetro de costura.

- Cronometro.

- Trasportador (semicirculo)

- Cinta adhesiva de papel para senalizar.

- Dispositivo para sostener la rampa (puede ser bloques de madera, bancos, etc.)

- Papel milimetrado.

Procedimiento:

1-  Coloca la rampa con un angulo de inclinacion 10° aproximadamente con respecto a la horizontal,
como se muestra en la figura:

b MARCAS DE (NTA ADHESIVA IGUALMENTE ESPACJADAS
NS T )

BLOQUE USADO COMO TOPE
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2- Divide la longitud de la rampa en seis partes iguales y marca las seis posiciones sobre la rampa con
trozos de cinta. Esas posiciones seran tus puntos de partida. Por ejemplo, si tu rampa mide 60 cm,
tendras divisiones de 10 cm. Coloca un tope al final de la rampa (puede ser un bloque de madera como

en la figura) para que puedas oir cuando la esfera llega hasta abajo.

3- Usa el cronémetro para medir el tiempo que demora la esfera en rodar por la rampa hasta abajo, desde
cada una de las marcas. Usa una regla o un lapiz, para sostener la esfera en su posicion inicial, y luego
apartalo rapidamente para dejar que la esfera ruede uniformemente. Haz por lo menos tres mediciones
de tiempo para cada posicion y anota los tiempos en la tabla que sigue:

DISTANCIA (cm)

TIEMPO (s)

Prueba 1

Prueba 2

Prueba 3

Promedio

Velocidad
(cm/s)

4- Realiza la grafica de los datos de la tabla anterior, marcando la distancia (eje vertical) y el tiempo

promedio (eje horizontal) en un papel milimetrado (o cuadriculado).

5- Calcula la velocidad para cada par distancia - tiempo, realiza una tabla y grafica la velocidad (ejey -

vertical) y el tiempo (eje x - horizontal) en un papel milimetrado o cuadriculado.

6- Repite los pasos 2 a 5, pero con el plano mas empinado, es decir, con un angulo mayor que 10°.
Registra tus observaciones en una tabla y realiza las graficas correspondientes, usando la misma

escala.

DISTANCIA (cm)

TIEMPO (s)

Prueba 1

Prueba 2

Prueba 3

Promedio

Velocidad
(cm/s)

Conclusion:

1. ;La esfera se acelera al rodar por la rampa? Argumenta con pruebas segln la experiencia.
2. ;Qué pasa con la aceleracion al aumentar el angulo de la rampa con la horizontal?

3. ;Cuando crees que la aceleracion seria maxima?
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Movimiento Rectiliheo Uniformemente Variado (M.R.U.V.)

Cuando un auto arranca desde un semaforo, en el instante que comienza a moverse la velocidad es Okm/h
y luego de una distancia la velocidad sera distinta de cero, por ende, decimos que el vehiculo sufrié una
aceleracion.

Entonces decimos que un movimiento es acelerado o variado cuando hay un cambio de velocidad en
el tiempo. Uniforme es cuando ese cambio de velocidad es el mismo en el tiempo.

Rectilineo es cuando el movimiento se produce en una linea recta.

La aceleracion se calcula como el cambio de la velocidad en el tiempo, es decir:

m

. AV (Ve=V)) al =[=-. =
Aceleracion: a=|—= (f— [a] [seg segl=| seg?
At (ty—t;)

]

EJEMPLO 1:

Supongamos que un vehiculo viene con una velocidad V=70m/s y que después de 12s (At=12seg), la
velocidad es V=10m/s. ;Cual es la aceleracion del cuerpo?

a=Av/ t = (10m/s-70m/s)/ 12s= -5(m/s)/s = -5m/s?

Este movimiento en el cual la velocidad disminuyd en el tiempo se llama movimiento desacelerado o
retardado (la aceleracion es -).

Si la velocidad aumenta en el tiempo esto se llamara movimiento acelerado (la aceleracion es +).

Calculo de velocidad

Imaginemos un vehiculo con un movimiento uniformemente acelerado (aceleracion constante) con una
velocidad inicial distinta de cero en el instante de tiempo cero. Entonces la velocidad sera:

V=Vo + a.t

Como la aceleracion es constante vemos que el valor de la velocidad va a depender del tiempo en el que
tomemos la medicion.

Calculo de la Distancia recorrida

Xf=Xo+v.t+%a.t?

Donde Xf es la distancia final, Xo es la distancia inicial. V es la velocidad, pero muchas veces esta se
convierte en Av y t se convierte en At

EJEMPLO 2

Un tren de alta velocidad en reposo comienza su trayecto en linea recta con una aceleracion constante de
a=0.5m/s2. Calcular la velocidad (en kildbmetros por hora) que alcanza el tren a los 3 minutos.

Como el tren esta en reposo, la velocidad inicial es 0:
Vg = 0

Notese que la aceleracion es en metros por segundos al cuadrado y el tiempo es en minutos. Debemos
escribir el tiempo en segundos:
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t=3min=
) 60s
=3 min- — =
1 min
= 180s

Calculamos la velocidad aplicando la formula:
v(t)=vo+a-t -
v(180)=0+ 0.5 "l/s2 -180s =

Tenemos la velocidad en metros por segundo, asi que la escribimos en kildmetros por hora:

90 ,n/s =
m 1km 3600s
a— 90_ 0 —— O ——
s 1000m 1h
=324/,

Por tanto, la velocidad del tren a los tres minutos es 324km/h.

Refuerza la informacion observando el video https://youtu.be/94-W8kiAmCg
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@% Actividades M.R.U.V.

Resuelve los siguientes problemas:

1)

2)

9)

Si un auto se mueve con una velocidad de 50Km/h, y veinte
segundos después a 80Km/h. Calcule la aceleracion.

Un avion que viaja a 30m/s y al cabo de 40s su velocidad es de
50m/s, ;Cual es la aceleracion?

Un auto que puede pasar del reposo a una velocidad de 80Km/h en 10s ;Qué aceleracion desarrolla?

Un auto aumenta su velocidad de 45 a 50Km/h en 3s y una bicicleta pasa del reposo a una velocidad de
5Km/h en 10s. ;Cual tiene mayor aceleracion? ;Cuanto vale?

Calcular la aceleracion que se aplica para que un movil que se desplaza en linea recta a 90 km/h reduzca
su velocidad a 40km/h en 25 segundos.

Un ciclista que esta en reposo comienza a pedalear hasta alcanzar los 16.6km/h en 6 minutos. Calcular la
distancia total que recorre si continlia acelerando durante 18 minutos mas.

Considerando un automavil que se desplaza con MRUV, cuya velocidad en un determinado instante es de
10m/s y veinte segundos después marcha a 36 m/s.
a) Representa graficamente la velocidad en funcion del tiempo:
b) Calcula la aceleracion del movimiento.
Una bicicleta se mueve a 5m/s, entra en una pendiente que le imprime una aceleracion de 0,2 m/s?.
Sabiendo que tarda 30 s en recorrer toda la pendiente:
a) ;Cual es la longitud de la pendiente?
b) ;Con qué velocidad llega al final de la pendiente?

Un motociclista se desplaza a 15 m/s y frena con una aceleracion de -3 m/s2. ;Cuanto tarda en detenerse?

10) Una motocicleta que sale de la posicion de reposo alcanza una velocidad de 80 km/h al cabo de 15
segundos, desplazandose con aceleracion constante. ;Qué espacio recorrio en ese tiempo?
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MOVIMIENTOS VERTICALES

Entre los diversos movimientos rectilineos
uniformemente variados se encuentran los que
suceden en direccion vertical, como ocurre, por
ejemplo, cuando se deja caer una piedra desde una
cierta altura o se la arroja hacia arriba y que suelen
denominarse movimientos verticales.

Cuando se suelta una piedra, la velocidad
aumenta continuamente a medida que desciende. En

: b . == o
La gravedad atrae a todos los cuerpos hacia el centro de la tierra.

cambio, si la tiramos hacia arriba, en direccion vertical, la piedra se va frenando hasta que se detiene e invierte

su movimiento.

Estas caracteristicas de los movimientos verticales se deben a una fuerza que atrae a todos los cuerpos
hacia el centro de la Tierra, denominada fuerza de gravedad terrestre. Esta fuerza es la que determina el

peso de los cuerpos.

G@% Comencemos coh ung actividad...

Observa con atencion los videos:

Aristoteles vs Galileo https://youtu.be/SK2ZWMVM3_X4

1. Explica las diferencias en los conceptos de la caida de los cuerpos

segln Aristoteles y Galileo.

2. Al comienzo de la unidad realizamos la experiencia de Galileo,
;como uso esta experiencia para explicar la caida de los cuerpos?

3. Explica con tus palabras, por qué caen a la vez la pluma y el

martillo.

4. ;Cuanto vale la aceleracion de la gravedad?

5. Explica la experiencia de Galileo que se muestra en la figura.

6. Ingresa al siguiente link e interact(a con la simulacion.

;Por qué una pluma y un martillo caen a la vez?

https://youtu.be/EzcyWOnaDLw
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CAIDA LIBRE

Cuando se deja deslizar libremente una esfera sobre un plano inclinado, dicha esfera adquiere
un movimiento uniformemente variado.

Si se va aumentando la inclinacion del plano, la aceleraciéon del movimiento es cada vez mayor,
comprobandose que las distancias recorridas por la esfera son directamente proporcionales al cuadrado de
los tiempos empleados en recorrer dichas distancias.

Recordemos que ésta es una de las caracteristicas de un movimiento uniformemente variado. Cuando la
inclinacion del plano es de 90°, dicho plano se encuentra en posicion vertical y puede suprimirse, observandose
que la esfera cae con movimiento uniformemente variado:

o SR
" 4 W 4 IR

En consecuencia: El movimiento de caida libre de un cuerpo es vertical y uniformemente variado.

Esto se cumple plenamente en el vacio (caida libre), porque si no el rozamiento con el aire modifica el
movimiento, sobre todo cuando la velocidad es elevada.

LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD

Como el movimiento de caida libre de todos los cuerpos es
uniformemente acelerado y con igual velocidad, se deduce que en el
vacio todos los cuerpos caen con la misma aceleracion. Esta
aceleracion es provocada por la atraccion de la gravedad terrestre y por
eso se denomina aceleracion de la gravedad, representandose con la letra

g.

Determinaciones efectuadas en distintos lugares de la Tierra
demostraron que el valor de la aceleracion de la gravedad varia
ligeramente con la latitud. Asi, en los polos alcanza su valor mas alto
(9,83 m/s?) y en el ecuador el valor mas bajo (9,78 m/s?). A45° de latitud
y al nivel del mar vale 9,807 m/s? y se llama aceleracion normal.

En la practica, para resolver problemas de aplicacion, se utiliza el
valor 9,8m/s?. Esto significa que un cuerpo que cae libremente aumenta
su velocidad en 9,8 m/s por cada segundo que transcurre.

Como la caida libre es un movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV), las formulas de éste se
aplican a aquélla, pero teniendo en cuenta que:

a) La velocidad inicial es 0 (vo=0).
b) La aceleracion (a) es la aceleracion de la gravedad (g= 9,8 m/s?)
c) El espacio recorrido (Ae o x) es la altura de la caida (h).
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En consecuencia, resultan las siguientes formulas:

1. De velocidad:
V. = .
F=g - t
2. De altura (h) (espacio recorrido):

h :;_.g.t:

3. De tiempo (t): A partir de las formulas anteriores y segun los datos de que se dispone, por pasaje de
términos, se puede calcular el tiempo transcurrido.

TIRO VERTICAL

El movimiento que adquiere un cuerpo, en el vacio, cuando es arrojado hacia arriba
verticalmente, se denomina tiro vertical. En este movimiento, la velocidad inicial va
disminuyendo hasta anularse porque la atraccion de la gravedad ejerce su accion en sentido
contrario. Por lo tanto, es un movimiento uniformemente desacelerado cuya aceleracion es la H
de la gravedad (g), pero con signo negativo. Cuando la velocidad se anula, el cuerpo ha
alcanzado su altura maxima (hm) y en ese momento inicia el descenso con un movimiento
uniformemente acelerado (caida libre).

En consecuencia, resultan las siguientes formulas:

1. De velocidad:

Ve = Vo~ 9 -t
Si alcanza la altura maxima, la velocidad final es 0.

2. De altura (h) (espacio recorrido):
h=vo-t-1l g.t°

3. Detiempo (t): A partir de las formulas anteriores para calcular el tiempo que tarda en alcanzar la altura
maxima, teniendo en cuenta que la velocidad final es 0:
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(%!% Reconocemos conceptos y resolvemos problemitas. ..

1. Marca con una X la respuesta correcta:

- Cuando la velocidad sufre variaciones iguales en tiempos idénticos, el movimiento es:
a) variado b) uniformemente acelerado
¢) uniformemente desacelerado d) uniformemente variado

- La aceleracion es el cociente entre la variacion de la velocidad y:
a) el espacio recorrido b) el tiempo transcurrido
c) la velocidad inicial d) el espacio final

- Launidad de aceleracion SIMELA es:

a) cm/s? b) m/h? c) km/s? d) m/s?

2. Lee atentamente las siguientes afirmaciones. Cuando las consideres correctas coloque la letra V; en caso
contrario, coloque la F. En este ultimo caso, remplaza la palabra destacada por el término que la
convierte en verdadera.

- La gravedad terrestre es la fuerza de repulsion que ejerce la Tierra.

- En el vacio todos los cuerpos caen con igual velocidad.

- El movimiento de caida de un cuerpo es uniformemente desacelerado.
- La aceleracion de la gravedad es de aproximadamente 9,8 m/sZ.

- Tiro vertical es un movimiento vertical hacia abajo.

3. Tomando en consideracion el caso de un automovil que se
desplaza con MRUV, cuya velocidad en un determinado instante
es de 10 m/s y veinte segundos después marcha a 36 m/s.

a- Representa graficamente la velocidad en funciéon del tiempo.
b- Calcula la aceleracion del movimiento

4. Interpreta el grafico de la figura y describe cada tramo:

v(m/s)

40 —

20

| !
] i

'
10 20 % 303 40 Hs)
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5. En la grafica siguiente determinar:

a) Tiempo del movimiento
b) Velocidad inicial y velocidad final A
¢) El movimiento jes acelerado o retardado? ms)
d) Calcular la aceleracion v(m/s

10

6. Un esquiador desciende por una ladera aumentando el valor de su
velocidad uniformemente, de manera tal que en 10 s adquiere una
velocidad de 60 m/s. ;Cual sera su aceleracion?

7. Un automovilista que marcha por una carretera recta advierte que su
velocimetro marca 60 km/h, frena y observa la disminucion de la velocidad en el tiempo, sacando como
conclusion que esta disminuye en 20 km/h cada minuto. Calcule el valor de la aceleracion en m/s? y
establezca en cuanto tiempo se detendra.

8. Un trineo, partiendo del reposo, se desliza por una pista inclinada con MRUV
y después de 4 s alcanza una velocidad de 7 m/s. Calcule:
a) Valor de la aceleracion.
b) La velocidad a los 8 segundos.
c) El espacio recorrido en 8 segundos.

9. Se cae una maceta de la terraza de un edificio. A los 7s cae al suelo.
a) ;Qué altura tiene el edificio?
b) ;A qué velocidad impacta la maceta en el suelo?

O O
I
B8 |-sen
O O

R T TR
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a 12.Se lanza verticalmente una moneda con una velocidad de 5m/s. ;A

38

10. Una bola, lanzada verticalmente hacia arriba, volvio a la Tierra al cabo de 4 s. (@\
;Cual era el valor de la velocidad inicial? Y ;a qué altura se elevo?

= 11.Una piedra lanzada hacia arriba hasta 15m, ;cuanto tiempo tarda
en caer?

cuanto tiempo alcanza su altura maxima?

13. Desde un dirigible que esta a 40m de altura se deja caer un objeto. ;Cuanto tarda en llegar a la Tierra?
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JQUE ES DINAMICA!?

Al estudiar Cinematica hemos sefalado cémo se desplaza un mévil en un plano, es decir, hemos descripto
los movimientos con relacién a sistemas de referencia, pero no nos preguntamos por qué se mueve un cuerpo

ni cuales son las causas que originan los movimientos de los cuerpos.

/v

El analisis de las causas de los movimientos y del modo en que influyen unos
cuerpos en el movimiento de otros es el objeto de estudio de una de las partes de la

Mecanica denominada Dinamica.

Durante muchos siglos se buscaron las respuestas al
problema del movimiento y de sus causas. Los filosofos griegos
no ocultaban su sorpresa al ver como una flecha seguia en
movimiento después de haber abandonado el arco que la habia
arrojado: ;Como es posible que siga en movimiento Si nadie la
empuja? Las respuestas a estos interrogantes fueron
bosquejadas a fines del siglo XVI por Galileo y fundamentadas
en el siglo XVII por Newton, quien enuncio los tres principios
basicos de la dinamica: de inercia, de masa y de accion y
reaccion.

Entonces podernos establecer que:

DINAMICA es la parte de la Mecdnica que estudia el movimiento
de un cuerpo en relacién con la causa que lo produce.

% Trabajemos sobre el concepto de fuerza. ..

En la vida cotidiana muchas veces asociamos fuerza con esfuerzo
muscular. Pero existen otros tipos de fuerzas que no se asocian a estos

esfuerzos.

Actividad 1: Las fuerzas que hacemos y recibimos
Piensa y responde las siguientes preguntas:

a) ;Creen que ejercen alguna fuerza al sostener su mochila? ;y al
caminar? ;Por qué?

40

) ;Qué sucederia si intentaran empujar una pared teniendo patines puestos?
) En un partido de Futbol ;Como logran que la pelota viaje por el aire hacia el arco? ;y que se detenga?

d) ;Qué observas en el colchon al sentarte en él?
)

Cuando dos autos chocan ;piensas que existe alguna fuerza entre ellos?
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Actividad 2: ;Qué es fuerza?

1.
2.
3.

Busca el significado de fuerza.

Una fuerza se reconoce por sus efectos. ;Cuales?

Completa la siguiente tabla:

Accion

Cuerpo donde se
efectua la fuerza

Efecto

Estirar una banda elastica con la mano

Empujar una mesa

Lanzar un avion de papel con una mano

Soplar una pluma

Tirar de un carrito por medio de una soga

Sostener un bolso con la mano

Golpear la mesa con la mano

Actividad 3: Tipos de fuerzas.

Observa el siguiente video y realiza las

siguientes actividades:

oAk W

https://youtu.be/lJI-TIMIKIY

;Qué es una fuerza?

;Qué tipo de magnitud es? ;Cémo se representa?

Recordemos... ;Qué es un vector? ;Cuales son sus elementos?

Dibuja un vector e indica en él sus elementos.

Realiza un cuadro sindptico de la clasificacion de las fuerzas.
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FUERZAS

Las fuerzas estan presentes en todas las acciones que realizamos a diario. Denominamos fuerza acualquier
causa (accion, esfuerzo o influencia) que puede alterar el estado de movimiento o de reposo de cualquier
cuerpo; o bien deformarlo, estirarlo, comprimirlo, etc.

Efecto de
las fuerzas
Detener un
Deformar AT
movimiento
Iniciar un Cambiar la direccion
movimiento de un movimiento

#

£ O B
3

- J
Pl

La fuerza es una magnitud vectorial y se representa por medio de vectores. Para definircompletamente
una fuerza se deben considerar los elementos de un vector:

¢ Punto de aplicacion: Donde esta aplicada la fuerza. Sentido F Direccion

e Modulo: Indica el valor de la fuerza. - | \ J
¢ Direccion: Recta de accion de la fuerza. \_\7;\/—‘

Magnitud

¢ Sentido: Indica hacia donde apunta la fuerza.

Representacion Grafica de una Fuerza:

Como la fuerza se representa por medio de vectores, se establece una escala de medida para que exista
una relacion de proporcionalidad entre la intensidad de la fuerza y la longitud del vector quela representa. De
manera que la longitud del vector indica, segln la escala elegida, la intensidad de la fuerza.

Por ejemplo, para representar una fuerza de 70N, en direccion horizontal, sentido hacia la derecha y
tomando como escala: 1cm = 10 N. Elvector tendra una longitud de 7cm.

70 N

) 1 2 3 4 5 6 7cm

Unidades de Fuerza:

La unidad de fuerza en el Sistema Internacional es el Newton (N). 1 N es la fuerza que,
aplicada auna masa de 1 Kg, le otorga una aceleracion de 1 m/s?.

En el Sistema Técnico o Métrico-decimal la unidad para la fuerza es el Kgf (Kilogramo-fuerza).1Kgf = 9,8N

42



Colegio Santa Rosa de Lima - 4° Ano Ciclo Orientado

FISICA

Clasificacién de las Fuerzas

Las fuerzas se pueden clasificar en fuerzas de contacto o de accion a distancia:

Fuerzas

De Contacto

De Accidén a Distancia

enftre si

Los objetos que se ejercen fuerzas estdn en contacto

Los objetos que se ejercen fuerzas no estdn en contacto

entre si

Ejemplos

Ejemplos

Las fuerzas que
se ejercen al
empvuijar,
golpear o
deformar

Las fuerzas que
se ejercen al
jalar por medio
de un cable o
cuerda

La fuerza de
empuvuje de un
fluido a un
objeto
sumergido en él

La fuerza de
atraccién
gravitatoria

La fuerza de
atraccién de un
imdn sobre los
metales

La fuerza
electrostatica entre

dos objetos con
cargas opuestas.

En el siguiente cuadro puedes observar algunos ejemplos de Fuerzas:

NoMBRE EJERCIDA POR..... AcTUA....... ElEmPLO
Normal N Superficie de Perpendicular a la superficie
contacto contacto
Peso P La atraccion Perpendicular a la superficie
gravitatoria de de la Tierra
la Tierra
Friccion ﬁ Superficie de Paralela a la superficie de
contacto contacto y opuesta al
Estatica (objeto en movimiento. Debe superarse
reposo) para iniciarlo
Friccion )Tk’ Superficie de Paralela a la superficie de
contacto contacto y opuesta al
Cinética (objeto en movimiento
movimiento)
Tension T Un cable o En la direccién del cable o
cuerda cuerda
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La fuerza el3stica y ley de Hooke

La capacidad de un resorte de volver a su forma original se debe a la fuerza restauradora o elastica.
Esta fuerza es de igual modulo que la fuerza que se ejerce sobre el resorte, pero en sentido opuesto,
tal como se muestra en la ilustracion del costado. El valor de la constante k depende de las
caracteristicas del resorte y corresponde a la medida de la resistencia que posee el resorte para
elongarse. Asi, mientras mayor sea el valor de k, mayor es la resistencia a la deformacion.

, Constante de
Magnitud | proporcionalidad elastica
de la fuerza — B, ==k AL
restauradora [

Elongacion del resorte

ERVVVVVVP

La fuerza normal (N)

Es la fuerza que toda superficie ejerce sobre un cuerpo que se encuentra apoyado en ella, y su direccion
es siempre perpendicular a la superficie, de alli su nombre (normal =perpendicular).

}.,

Cuando la superficie es horizontal, Si la superficie de apoyo esta Cuando la superficie es vertical,
la fuerza normal tiene la misma inclinada, la direccion del peso y la la fuerza normal tiene la misma
magnitud y direccién que el peso, normal son diferentes. Ademas, la magnitud que la fuerza aplicada, en
pero sus sentidos son opuestos. magnitud de la fuerza normal es forma perpendicular a la superficie.

menor que la del peso.

La fuerza de atraccién gravitacional o peso (P)

Es la fuerza de atraccion gravitacional que ejerce un cuerpo con masa sobre cualquier otro cuerpo
cercano. En la Tierra, los cuerpos caen debido a esta atraccion con una aceleracion igual a la aceleracion de
gravedad que tiene un valor de 9,8m/s2. Esta fuerza apunta hacia el centro de la Tierra y su magnitud es
proporcional a la masa del cuerpo y se calcula multiplicando la masa por laaceleracion de gravedad.

Peso del cuerpo ——— P = m + §~—— Aceleracién de gravedad

Masa del cuerpo

Diferencia entre masa y peso:

Masa: Es la cantidad de materia contenida en un cuerpo. Segun el S.I. su unidad de medida es el
Kg(kilogramo). Es una magnitud fundamental y escalar.

Peso: Es una medida de la fuerza que es causada sobre un cuerpo por el campo gravitatorioterrestre. Segin
el S.1. su unidad de medida es el N (Newton). Es una magnitud derivada y vectorial.
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La fuerza de friccién o rozamiento

Es la fuerza que se opone al movimiento y surge por las imperfecciones de las superficies en contacto. Hay
dos tipos, el roce estatico (Fre), que es la oposicion al movimiento antes de que seproduzca y el cinético (Frc),
que es la oposicion cuando el cuerpo ya esta en movimiento. Estas fuerzas se calculan multiplicando la fuerza
normal sobre el cuerpo por un coeficiente de friccion (u) que depende de las caracteristicas de las superficies
en contacto.

Fuerza de roce Fuerzade
i F_=p + N— Fuerzanormal . o ——F =y - N— Fuerzanormal
estatico maximo roce cinetico e ©
Coeficiente de roce estatico Coeficiente de roce cinético

Resultante de un sistema de Fuerzas.

La suma de todas las fuerzas que se ejercen sobre un cuerpo recibe el nombre de fuerza neta o fuerza
resultante, y corresponde a una Unica fuerza equivalente a todas las demas.

A continuacion, se calcula la resultante en forma grafica de la suma de dos Fuerzas que acttan en:

e La misma direccion:

De igual sentido:

® B

De sentido contrario: —_—

Si son perpendiculares:
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FISICA ~ 7
Diagrama de Cuerpo Libre

Un diagrama de cuerpo libre es una representacion grafica de todas las fuerzas que actlian sobreun objeto.

Pasos para realizar un
diagrama de cuerpo libre

1) Identificar todas las
fuerzas que actuan
sobre el cuempo que se
analizard

2) Elegir un sistema de
ejes adecuado a la
situacidn.

3) Graficar sobre los
ejes las fuerzas que
actian en el cuempo.
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(%!% Trabajo Prictico

Las leyes de Newton...

Actividad 1
Observa detenidamente el siguiente video
https://youtu.be/m8NBTOSL5CA

Enuncia las tres leyes o principios de Newton.

Actividad 2
Piensa y explica en funcion de los principios las siguientes cuestiones:
1) El uso de cinturones de seguridad.
2) El movimiento de los cohetes.
3) Segln el cuento de los tres chanchitos ;Por qué el lobo no pudo derribar la casa del tercer chanchito?

Puedes agregar imagenes o videos a las explicaciones.

Actividad 3

Realiza una ficha biografica de Newton, para conocer un poco mas sobre este fisico.

Visita el siguiente link para saber como se realiza:
https://drive.google.com/file/d/1nBz64SvVuCczmgeOGgm2RNx8dhOG1WG4/view?usp=sharing

Actividad 4

En 1655 a Isaac Newton le tocd vivir una situacion similar a la que nos toca vivir a nosotros, una cuarentena
por la peste bubonica. Averigua ;qué hizo en ese periodo de aislamiento?

En la cuarentena vivida en estos afnos, se han generado varios memes en relacion a este hecho en la vida de

Isaac. Busca y pega alguno en la guia.

Actividad 5
Selecciona escenas de dibujos animados (Correcaminos, Tom y Jerry, etc.)
en las que se pongan de manifiesto o no se cumplan las tres leyes de Newton

(Al menos uno para cada una).
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LEYES DE NEWTON

En 1687, el fisico y matematico inglés Isaac Newton formulo tres leyes fundamentales de la dinamica. La
importancia de estas leyes es tal, que a partir de ellas se pudo explicar un sinfin de fendmenos: desde el
movimiento de los cuerpos presentes en nuestro entorno, hasta el de las particulas subatomicas.

Primera Ley de Newton: Principio de Inercia

Un cuerpo permanecerd en estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme si no acttaninguna
fuerza sobre él o si la resultante de las fuerzas que acttan sobre él es nula.

A la propiedad que tienen los cuerpos para mantener su estado de reposo o movimiento s lallama Inercia.

La masa de un cuerpo es una medida de su inercia, ya que mientras mayor sea su masa, masfuerza se
necesitara para modificar su estado de movimiento.

Un movimiento es rectilineo uniforme cuando se produce a velocidad constante en linea recta.

Sequnda Ley de Newton o Principio de masa

Newton observd que el efecto de una fuerza depende de las caracteristicas del cuerpo sobre el cual se
ejerce, en particular de su masa. Enuncié entonces la segunda ley de Newton, también conocida como principio
de las masas, la cual plantea lo siguiente:

Si sobre un cuerpo actua una fuerza neta, este adquirird una aceleracion directamente proporcional a la
fuerza aplicada, donde la masa del cuerpo es la constante de proporcionalidad.

La aceleracion producida tiene la misma direccion y sentido que la fuerza neta, por lo que este principio
se puede escribir matematicamente de la siguiente forma:

Fuerza neta F=m-a —— Aceleracidn

Masa

Tercera Ley de Newton o Principio de accién y reaccion

Cada vez que te apoyas sobre una mesa o un muro, ejerces una fuerza. Sin embargo, la superficie sobre
la que te apoyas también ejerce una fuerza sobre ti. A partir de esto, Newton plante6 que nunca una fuerza se
ejerce sobre “la nada”, es decir, en la naturaleza, toda fuerza o acciéon va acompanada de su correspondiente
reaccion. Esta afirmacion se recoge en la tercera ley de Newton o principio de accion y reaccion, que plantea
lo siguiente:

Si un cuerpo A ejerce una fuerza sobre un cuerpo B, entonces, este ultimo ejercerd una fuerza de igual
magnitud y direccion sobre A, pero en sentido opuesto.

Fuerza ejercida = P Fuerza ejercida
por A sobre B e . por B sobre A

El signo menos (-) indica que el sentido de una fuerza es opuesto al de la otra. Se dice que estas fuerzas
forman un par accion-reaccion y que actlansiempre de forma simultanea y nunca se anulan, ya que se ejercen
sobre cuerpos distintos.
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Relacién entre peso, masa y aceleracién de la gravedad

En la caida libre se dan las condiciones del principio de masa: la fuerza que se halla constantemente
aplicada es el peso (F = P) y la aceleracion es la aceleracion de la gravedad (a = g), practicamente la misma en
toda la superficie de la Tierra. En consecuencia:

e -
g — lg=9.82

-

@ 5
m =90 kg

Con esta formula se puede calcular la masa de un cuerpo conociendo el peso y laaceleracion de la
gravedad

Sistema de fuerzas:

Sobre un mismo cuerpo pueden actuar simultaneamente varias fuerzas, las cuales, consideradas en
conjunto, constituyen un sistema de fuerzas.

De acuerdo a la disposicion de las fuerzas, podemos encontrar distintos tipos de sistemas:

{
De igual sentido

COLINEALES
De sentido contrario

De igual sentido
PARALELAS <

De sentido contrario

SISTEMA DE FUERZAS <‘

CONCURRENTES

Resultante de un sistema de fuerzas:

La fuerza capaz de reemplazar a varias en un sistema y con el mismo efecto, se denomina resultante del
sistema.

Fuerzas de igual direccién y sentido (colineales)

La resultante tiene una intensidad igual a la suma de las intensidades de las componentes e igual direccion
y sentido que estas.

EJEMPLO 1

Si dos personas ejercen sobre un cuerpo fuerzas de 40 kgf (F1) y 80 kgf (F2), en la misma direccion y
sentido.
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El sistema se puede representar:
» > F1+F2=R
40 kgf + 80 kgf = 120 kgf

Sistema de fuerzas de igual direccion y distinto sentido

En los sistemas de fuerza que tienen igual direccion (colineales) y distinto sentido, la resultante tiene una
intensidad igual a la diferencia de las intensidades de las componentes, igual direccion que éstas y el sentido
de la fuerza de mayor intensidad.

El. . —e—a

g

Fuerzas concurrentes

o Cuando las rectas de accion de los vectores que forman un sistema pasan por un punto, las fuerzas son
concurrentes. Se denomina sistema de fuerzas concurrentes de distinta direccion.

Fuerzas paralelas de igual sentido

La resultante de dos fuerzas paralelas de igual sentido es otra fuerza de direccion y sentido iguales a los
de las fuerzas dadas y de intensidad igual a la suma de las intensidades de aquéllas. El punto de aplicacion de
la resultante esta siempre del lado de la fuerza mayor:

le T
< o

F2=30N

F1=20N R= 50N

En la figura se tiene una barra de 90 cm de longitud, soportando una fuerza de 20 N y otra de 30 N. La
resultante evidentemente es la suma de las dos fuerzas, o sea 50 N, pues actlan en forma paralela y con el
mismo sentido. Para encontrar el punto donde debe actuar la resultante, se produce de la siguiente forma, tal
como se ve en la figura:

Se traza una paralela de F2 sobre F1 en el mismo sentido, después una paralela de F1 a partir del origen
de F2 pero en sentido contrario. Se traza una linea uniendo los extremos de F1 y F2 de tal forma que en punto
preciso en que la linea corta la barra, se tendra el origen o punto de aplicacion de la resultante a 54 cm de F1.

Fuerzas paralelas de distinto sentido

La resultante de dos o mas fuerzas paralelas tiene un valor igual a la suma de ellas con su linea de accion
también paralela a las fuerzas. Cuando dos fuerzas paralelas de la misma magnitud, pero de sentido contrario,
actian sobre un cuerpo, se produce el llamado par de fuerzas

ap
en el que el resultante es igual a cero y su punto de aplicacion Fi=30N<

esta en el centro de la linea que une a los puntos de aplicacion

de las fuerzas componentes. No obstante que la resultante es

cero, un par de fuerzas produce siempre un movimiento de

rotacion, tal como sucede con el volante de un automovil. o S

(@)
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G@% AC‘thlda d €s P l

1-

tirada por una cuerda
i

4

Indica las fuerzas que acttan en el dibujo y realiza el diagrama de cuerpo libre en cada
caso:

Calcula y grafica la fuerza resultante. Considera que cada cuadrorepresenta 10N.

F

1

Rl

Resolver los siguientes ejercicios de fuerza.

a) Grafica y suma tres fuerzas colineales de F1=50N, F2=35N y F3=-10N (escala 1cm: 10N)
b) Grafica y suma tres fuerzas colineales de F1=-85N, F2=35N y F3=70N (escala 1cm: 15N)
c) Grafica y suma cuatro fuerzas colineales de F1=105N, F2=45N, F3=-110N y F4=25N (escala 1cm: 25N)

Sobre un cuerpo actlan dos fuerzas concurrentes.

Calcula la fuerza resultante. Grafica. Si el cuerpo =

tiene una masa de 3kg indica la aceleracion que Flz 5N
provoca esa fuerza resultante.

ol

o= 10N

Seis nifios juegan a tirar la cuerda como en el dibujo. Responde:

a. ;Cual es el valor de la fuerza neta sobre la cuerda si cada
grupo lo hace con una fuerza de125N? ;Qué sucede en ese

o
caso? [ s i

b. Calcula y grafica la fuerza resultante si cada nino ejerce las %ﬁ.

-
E

siguientes fuerzas. De izquierda aderecha

4
M
Il ¢ >

Teniendo en cuenta este sistema de fuerza paralelas, encuentra la resultante para los distintos valores de
las fuerzas. Resolver aritmética y graficamente. Respeta el largo de la barra y las fuerzas cuando
representes a escala.

F1:-5N F2:-3N F3:-4N F4:+6N Fs5:+5N Fe:+4N

c. jQué equipo gano?

9cm >

A

F1 F2

a. F1= 15Ny F2= 30N (escala 1cm: 15N)
b. F1=50Ny F2 = 80N (escala 1cm: 25N)
c. F1=94N y F2 = 65N (escala 1cm: 32N)

Describe lo que le ocurre a un padre y a su hijo al arrancar el colectivo cuando
este estaba en reposo, aplicando la Primera Ley de Newton. ;Quién tiene mayor
inercia, el padre osu hijo?
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8-

10

11

12-

13-

14

La persona del dibujo ejerce una fuerza de 40N en los dos casos. ;Cual objeto
tendra mayor aceleracion? Realiza el calculo y verifica tu respuesta.

Un auto muy veloz y un pequefio insecto chocan de frente. La fuerza del impacto aplasta al pobre insecto
contra el parabrisas. ;La fuerza que ejerce el insecto sobre el parabrisas es mayor, menor o igual a la que
ejerce el parabrisas sobre él? ;La aceleracion del auto es mayor, menor o igual que la del insecto?

Si empujas una pared con una fuerza de 50 N. ;Qué Fuerza ejerce la pared sobre ti? Si tu masa es de 60Kg,
;Cual sera tu aceleracion?

Una fuerza le proporciona a una masa de 2,5 Kg una aceleracion de 1,2 m/s?. Calcular la magnitud de
dicha fuerza.

Un cuerpo de masa 100 kg esta situado en la superficie de la Tierra, otro en la de Marte (g=3,72 m/¢%)y
el Ultimo en la de Japiter (g=22,9 m/4?). ;Cual es su peso en los tres planetas?

Comparen la fuerza que se necesita para elevar un objeto de masa 1kg en la Luna y en laTierra.
(gL=1,62"‘/52)

Isabel aplica una fuerza horizontal de modulo 250 N sobre una caja de 80 kg de masa que estaen reposo
sobre una superficie, tal como se representa en la imagen. Considera el coeficiente de friccion estatica
pe = 0,35.

a. Calcula el peso de la caja.
b. ;Puedes obtener el valor de la fuerza normal que ejerce el pisosobre la caja? |
c. Determina el valor de la fuerza de rozamiento.

d. Responde ;La caja se movera o permanecera en reposo? \

15- Al estirar un resorte con una fuerza F, Maria observa que aumenta su largo en 10 cm. Si ejerce la mitad

de la fuerza anterior, ;cuanto se estirara el resorte? ;Y si se ejerce el doble de fuerza?

16- Algunas especies de hormigas pueden levantar cerca de 50 veces su propio peso. Estoconvierte a las

52

hormigas en las campeonas olimpicas del levantamiento de pesas en la naturaleza. Responde:
a- Siunser humano de 70 kg tuviera la misma capacidad para ejercer fuerza, ;cuanto Peso podria soportar?

b- Considerando un auto Alfa Romeo con una masa de 1000kg ;Cuantos autos podria levantar un ser
humano que tuviese la misma capacidad de ejercer fuerza que unahormiga?
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SISTEMAS DE UNIDADES:

SISTEMA MKS: Las unidades fundamentales son:

m kg Seg
Longitud Masa Tiempo
Y unidades derivadas: m?, m?, m/seg, m/seg?, etc m
La unidad de FUERZA se obtiene de: [Fl]=[m] . [a] =1kg .1 - = 1 Newton
2
seg

SISTEMA CGS: unidades fundamentales:

cm g seg
Longitud Masa Tiempo
Unidades derivadas: cm?, cm?, cm/seg, cm/seg’, etc. cm
Y se obtiene la unidad de fuerza: [Fl=[m].[@a] =1g .1 - = 1dina
2
seg

SISTEMA TECNICO: Las unidades fundamentales son:

m kgf seg
Longitud Fuerza Tiempo
Unidades derivadas: m%, m’, m/seg, m/segz, etc. [F] 1 kgf
En este sistema se expresa la unidad de masa a partir de: [m] = = =lu.t.m.

[a] 1 m/seg’

EQUIVALENCIA ENTRE LAS UNIDADES DE FUERZA:

1kgf=1kg. 9,8 m/seg’ 1 Newton = 1 kg .1m/seg’ 1kgf = 98N
1N =1000g . 100 cm/seg’ 1N = 10° dinas
1kgf = 9,8 Newtons 1 N = 100000 dinas 1kgf =9,8. 10° dinas
1N = 10° dinas
EQUIVALENCIA ENTRE LAS UNIDADES DE MASA:
1 kgf 98N 9,8kg. m/seg2
lutm. = = =
1 m/seg2 1 m/seg2 1 m/seg2
lutm.= 98kg 0 también 1kg=0,102 u.t.m.

S J
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Ejemplo de problemas relacionados con la Segunda Lev de Newton,

Una fuerza le proporciona a la masa de 2,5 Kg. una aceleracion de 1,2 m/s2. Calcular la magnitud de dicha
fuerza en Newton y dinas.

Datos m=2,5Kg. a=1,2 m/s2. F=?(Nydyn)
Solucién

Notese que los datos aparecen en un mismo sistema de unidades (M.K.S.). Para calcular la fuerza usamos

la ecuacion de la segunda ley de Newton:

54

Sustituyendo valores tenemos:
- m a m
F = .ﬂ.,ng E’ET: BI"ET
I 4

F=3K

Como nos piden que lo expresemos en dinas, bastara con multiplicar por 105, luego: 3N =3-107 dyn

;Qué aceleracion adquirira un cuerpo de 0,5 Kg? cuando sobre él actla una fuerza de200000 dinas?
Datos a=? m=2,5Kg. F = 200000 dyn

Solucion

La masa esta dada en M.K.S., en cambio la fuerza esta dada en c.g.s.

Para trabajar con M.K.S. debemos transformar la fuerza a la unida M.K.S. de esa magnitud (N)

20000

EOGGGE dyn 2 M= Mo ZDCOOE dyn 2 2= SN
La ecuacion de la segunda ley de Newton viene dada por: %)52 Imn-a
F
B=—
Despejando a tenemos: T
1
@, Kz
Sustituyendo sus valores se tiene a4 =— =
y 19Kz Hp

a=4m;f:s}
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G@% Actividades

1) Calcular la masa de un cuerpo al que una fuerza de 20 kgf lo aceleran en 5 m/s?

2) Calcular la aceleracion que adquiere un cuerpo de 4 kg de masa al que se le aplica unafuerza de 12 kgf.

3) ;Qué aceleracion adquiere un cuerpo que pesa 20 kgf si se le aplica una fuerza de 10kgf?

4) Calcular la fuerza (segun los tres sistemas) que debe aplicarse a un cuerpo de 120 kgpara que adquiera
una aceleracion de 20 m/s?

5) ;Qué aceleracion adquiere un cuerpo que pesa 40 kgf si se le aplican 50 N?

6) ¢Qué masa tiene un cuerpo de 65 kgf en un lugar donde la gravedad es de 9,8 m/s?? ;Y en un lugar donde
la gravedad es de 9,6 m/s??

7) Siun automovil tarda 20 s en llegar a 90 km/h por accion de una fuerza de 2500 N ;cual es su peso?

8) Un trineo cohete experimental de 500 kg se acelera desde el reposo a 1600 km/h en 2s. ;Cual es la
fuerza empleada?

9) Calcular la fuerza que es necesario aplicar a un cuerpo de 30 kgf para lograr que suvelocidad varie
a razon de 3 m/s en cada minuto.
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ENERGIA

El cuidado y la conservacion de las fuentes de energia revisten cada vez mayor importancia en la opinion
mundial.

Mencionamos algunas formas y maneras mediante las cuales la energia interactGa con el hombre y su
entorno:

+¢ Para vivir, consumimos energia quimica que suministran los alimentos.

+ El petroleo provee combustibles que genera movimiento en las maquinas (energia mecanica).
¢ Los aparatos de radio transforman energia eléctrica en energia sonora.

¢+ La energia nuclear se transforma en energia calorica y ésta en energia eléctrica.

«+» Cuando un tractor arrastra un acoplado, un clavo en la madera, o sea cuando se realiza un trabajo.
Energia es la capacidad que tiene un cuerpo o sistema de cuerpos para producir un trabajo.

La energia es la propiedad de todo cuerpo o sistema material por la cual puede transformarse, actuar
sobre otros, modificar su ubicacién o estado. Sin energia ninglin proceso de transformacion seria posible.

PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA

Sin duda, alguna vez habras oido frases como “ya no tiene energia” o “se le esta acabando la energia”;
sin embargo, desde el punto de vista de la fisica, es incorrecto. Lo que ocurre es, sencillamente, que la forma
de energia inicial se ha transformado en otro tipo de energia que ya no podemos usar. Ahadiendo un ejemplo a
los del apartado anterior, si pensamos en los fuegos artificiales, la polvora contiene energia quimica que se
transforma en cinética, potencial, sonora, luminosa y calorifica, manteniéndose constante la energia total.

La energia ni se crea ni se destruye, solo se transforma.

G@% Actividades

Investigar sobre TODAS las formas de energia que pueden estudiarse y definelas:

cinétlca Eéliea cal(,nca Qui“\ica Luminica
ial . p8 ;
potenci? Nucleg, iraulic? Mecap;e 50127
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TRANSFORMACIONES DE ENERGIA:

Hemos visto que las distintas manifestaciones de la energia se vinculan entre si de multiples maneras. El
hombre aprendié a aprovechar estas transformaciones e inventd ingeniosos dispositivos que nos brindan,
generalmente, bienestar. Analiza algunos de ellos observandolas formas de energia que sucesivamente

aparecen y se transforman:

aquélios
tomaron de
las plantas.
Con petrdieco

enera
elec ricidad.

APARATO ENERGIA INICIAL ENERGIA FINAL
Motor eléctrico Eléctrica Mecdnica
Motor de combustion Quimica Mecdnica
Estufa eléctrica Eléctrica Térmica
Cocina de gas Quimica Térmica
Ldmpara Eléctrica Luminosa
Altavoz Eléctrica Sonora
Panel solar Luminosa Eléctrica
Pila Quimica Eléctrica
Central térmica Quimica Eléctrica
Zapata de freno Mecdnica Térmica
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Clasificacion de las Fuentes de Energia

Segun el criterio que adoptemos, podemos clasificar las fuentes de energia de varias formas:

CRITERIO

CLASIFICACION

DECRIPCION

Atendiendo a su
disponibilidad en la
naturaleza y su capacidad
de regeneracién

Renovables

Fuentes de energia abundantes en la naturaleza e
inagotables

No renovables

Pueden ser abundantes o no en la naturaleza, pero se
agotan al utilizarlas y no se renuevan a corto plazo,
dado que necesitan millones de afios para volver a
formarse. Son las mds que se usan en la actualidad,

Atendiendo a su uso en
cada pais

Convencionales

Son las mds usadas en los paises industrializados, como
la energia procedente de las combustibles fdsiles; son
importantes en la economia de estos paises.

No convencionales

Son fuentes alternativas de energia que estd

o alternativas | empezando su desarrollo tecnoldgico
Lecedl Son fuentes cuya obtencidn produce un impacto
Limpias o no . Z . SE
: ambiental minimo; ademds, no generan subproductos
contaminantes . .
téxicos a contaminantes.

. , Se trata de fuentes que producen efectos negativos
Atendiendo a su impacto : f o f “
anbicrtal en el medio ambiente, algunas por su forma de

) obtencién (minas, construcciones, talas..); otras en el
Contaminantes ( )

momento de su uso (combustible en general); y algunas
producen subproductos altamente contaminantes
(residuos nucleares).

60




o 1
Colegio Santa Rosa de Lima - 4° Ano Ciclo Orientado FISICA

/@% Actividades

Observa la siguiente tabla donde se clasifican las diferentes fuentes de energia y marca segun las
caracteristicas de cada una de ellas:

ENERGIA ELECTRICA

CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través de un conductor. Existen dos tipos de
corriente:

O

+»+ Corriente continua: los electrones se mueven en la misma direccion y su valor es constante en el tiempo.
Ejemplos de generadores de corriente continua son las pilas y las baterias.

++ Corriente alterna: los electrones cambian constantemente de sentido (50 veces en un segundo) y su valor no
es constante en el tiempo.
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CONCEPTO DE ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica es la transportada por la corriente eléctrica.

Es la forma de energia mas utilizada en las sociedades industrializadas. Si miras a tu alrededor, veras
multitud de objetos que usan la energia eléctrica para su funcionamiento. Esto se debe a estas dos
caracteristicas:

++ Capacidad para transformarse con facilidad en otras formas de energia (luminica: bombillas; calorifica: estufas;
mecanica: motor eléctrico, etc.).

¢+ Es posible transportarla a largas distancias con bajos costos, de forma rapida y rendimiento relativamente alto
(no se pierde excesiva energia).

El ser humano ha creado las centrales eléctricas: instalaciones donde se transforman algunas de las fuentes
de energia en energia eléctrica.

Una vez generada, esta energia de consumo debe ser transportada hasta los puntos donde se necesite. Ya
en ellos, sera distribuida: viviendas, alumbrado de las calles, industrias, etcétera.

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA — CENTRALES ELECTRICAS
a -

Existen diversos tipos de Centrales eléctricas, que & - =
vienen determinados por la fuente de energia que "
utilizan para mover el rotor. Estas fuentes pueden ser: Iy >
- b

LA GENERACION DE CALOR - EL COMBUSTIBLE

Muchos de los procesos de produccion de energia eléctrica se basan en el movimiento de generadores
eléctricos por la accion del vapor de agua a presion. Tanto a través de la fision como de la fusion.

\

Yo

’{;‘.’-—s——.‘\ l ¢ ,'-./'-u"‘\..\ o —
Y. o 1 { 4 u..:/’) AT oo

(flh.h"?? "':,{' - l. ;:.bv’) g '\{é.::',' < clLA<

La reaccion nuclear produce calor, que calienta agua
generando vapor, el cual mueve unaturbina.

i,
— - ¢
. [m"

Laturbina mueve un generador de
corriente, la cual llega a nuestras casas.

En el caso concreto de las centrales nucleares el calor lo produce la fision del Uranio. La recarga del
reactor se realiza de forma periddica, sustituyéndose un cuarto de los elementos combustibles.
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1) Define Energia.
2) Describe los tipos de energia que conoces.
3) ;Qué tipos de energia se manifiestan o almacenan en los siguientes objetos o fendmenos?

a) tren en movimiento b) rayo c) trueno d) chocolate e) pajaro volando f) corriente eléctrica g)
relampago h) agua en una presa i) agua que corre en un rio j) agua hirviendo k) carbon [) nicleo
de un &tomo m)viento n)sol o) Pan p) un ciclista en una carrera.

4) ;Qué dice el “Principio de Conservacioén de la Energia”?
5) Explica la transformacion de energia que se produce en los siguientes ejemplos:

encendemos un fuego;

ponemos el coche en marcha;

usamos una calculadora solar

estufa eléctrica

bombilla

estufa de gas

parlante

pila

placa solar para calentar agua

micréfono

motor eléctrico

fuegos artificiales

m) carbon en una caldera.

6) Explica la diferencia que existe entre “Recurso Energético” y “Fuente de Energia”. Escribe dos ejemplos
que lo ilustren con claridad.

7) Clasifica las siguientes fuentes de energia segln sean renovables o no renovables:
a) Solar
b) Geotérmica
c) Nuclear.
d) Hidraulica.
e) Combustibles fosiles.
f) Biomasa

9) Energia edlica.
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TRABAJO MECANICO. POTENCIA. ENERGIA MECANICA.

Trabajo mecanico

En nuestra vida diaria, nos referimos al trabajo como sinénimo de tarea, actividad profesional o esfuerzo
fisico o mental. En Fisica, en cambio, no tiene esta acepcion, ya que el trabajo es una magnitud escalar que
se define a partir de la fuerza y el desplazamiento. Si no hay desplazamiento, no se produce trabajo.

El frabajo efectuado por una fuerza constante aplica-
da a un cuerpo es el producto de la componente de la
fuerza en la direccion del movimiento por el desplaza-
miento del punto de aplicacion de la fuerza.

Una fuerza es una magnitud vectorial, por lo tanto, el trabajo dependera de la direccion en la que se
aplique la fuerza. Una fuerza no efectla trabajo sobre un cuerpo cuando:

e La fuerza es perpendicular al desplazamiento.

e La fuerza aplicada no logra producir desplazamiento en el cuerpo.

Trabajo positivo
F
_— J
l o Ejemplo
! s
AZ
>
Una fuerza realiza trabajo positivo cuando favorece el
movimiento de un cuerpo. Para que esto ocurra, el angulo (a) . *" Desplazamiento
S e R
entre los vectores fuerza y desplazamiento debe estar en el
siguiente intervalo: 0°< a < 90°. Es importante senalar que el Si la fuerza ejercida por la joven logra desplazar la caja,
trabajo realizado por una fuerza es maximo cuando o = 0°. entonces el trabajo realizado por dicha fuerza es positivo.
Trabajo nulo A
P /
o
i =90°
. - - - - - - - =~ Seees Ejemplo ! F
c—"
! —=
AT
Para que el trabajo de una fuerza que actia sobre un )
cuerpo sea nulo, la fuerza debe ser perpendicular al T Desplazamiento
desplazamiento, es decir, el angulo (a) entre el vector
fuerza y el vector desplazamiento tiene que ser igual a 90°. Al empujar una caja sobre una superficie horizontal,
la normal y el peso no realizan trabajo, ya que son
. P perpendiculares al desplazamiento.
‘ Trabajo negativo
Ejemplo
‘ 7
AZ —
=4 Desplazamiento
Una fuerza realiza un trabajo negativo cuando se opone al
movimiento de un cuerpo. Para que esto ocurra, el angulo Al arrastrar una caja sobre una superficie horizontal, la
(a) entre los vectores fuerza y desplazamiento debe estar fuerza de roce efectia un trabajo negativo, ya que se
contenido en el siguiente intervalo: 90° < a < 180°. opone a su movimiento.
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Interpretacién grifica del trabajo

Para representar de manera grafica el trabajo realizado sobre un cuerpo, se recurre a un plano cartesiano.
En el eje de las x (abscisas, eje horizontal), se indica la posicion del cuerpo, mientras que en el eje de las y

(ordenadas, eje vertical), se muestra la fuerza aplicada.

Como la fuerza es constante, no cambia su valor a lo largo del
desplazamiento. Podemos determinar el trabajo realizado entre las
posiciones x1y X2 calculando el area sombreada.

F{

-

El area de un rectangulo se calcula como el producto de la base
por la altura, en este caso, la base del rectangulo sombreado es Ax y su
altura es F. entonces el trabajo realizado entre x1y xz esta dado por:

W =drea = F . Ax

Por lo tanto, a mayor desplazamiento mayor sera el trabajo
realizado.

POTENCIA MECANICA

La potencia mecanica corresponde a la rapidez con que se realiza un
determinado trabajo.

Al igual que para el trabajo mecanico, existe una expresion matematica
para determinar la potencia (P), la que corresponde a la razén entre el
trabajo (W) y el tiempo empleado en realizarlo (t), esto es:

P:E

A partir de esta expresion, podemos afirmar que mientras menor sea el
tiempo empleado en efectuar un determinado trabajo, mayor sera la
potencia desarrollada. Pero, ;como se relaciones la potencia con la rapidez?

x| — A —  x

La unidad en la que se mide la
potencia es el watt (1), en honor
al ingeniero e inventor escoceés
James Watt, quien realiz6 impor-
tantes aportes al desarrolio de la
maquina a vapor. 1 watt repre-
senta la potendia de un sistema
que realza un trabajo de 1 joule
en 1 sequndo, es decir

_

1W=12

=Y

ol

Como ya estudiamos, el trabajo realizado por una fuerza de magnitud constante F, que actla en la misma

direccion y sentido que el desplazamiento Ax, se expresa como:
W =F. Ax

Al reemplazar esta expresion en la de potencia, obtenemos:

De esta manera, la potencia depende de la rapidez del cuerpo sobre el que se aplica la fuerza.

Esta ecuacion solo es valida para
\ MRU y para fuerzas constantes.

-

s

65



FISICA

Colegio Santa Rosa de Lima - 4° Ano Ciclo Orientado

G@% Actividades

1) Indica en cuales de las siguientes situaciones se esta desarrollando trabajo mecanico:

a) Cuando el pesista sostiene la pesa %i

b) Empujamos fuertemente sobre una pared. ?

c) Levantamos una caja de 20Kg a una altura de 1,20m.

d) Sostenemos una maleta.

2) Un joven estudia con un libro en su mano, en tercer piso de su colegio (a 7,5 m del suelo).
La masa del libro es de 1 kg. Luego de un tiempo; el libro se le cae por efecto de la fuerza de gravedad.
Calcular:

a. El trabajo efectuado por el joven sobre el libro mientras lo sostiene.
b. El trabajo realizado por el peso sobre el libro al caer.

3) ;Qué trabajo efectUa un mozo de almacén si arrastra a lo largo de 3,0 m una
plataforma llena de cajas con una fuerza de 50 N que forma un angulo de 45° con
la horizontal?

Griafico fuerza-posicion

FN &

W B e e . .
4) Carolina aplica una fuerza en el extremo de un resorte,

haciendo variar su longitud, tal como muestra el grafico. ;Cual es
el trabajo realizado por la fuerza sobre el resorte?

¥

0 T 2| |3 -:-1 I (cm)

5) Dos amigos, Carolina y Sebastian,
compiten para determinar cual de ellos
levanta con mayor rapidez una masa de 10
kg a una altura de 3 m, utilizando un
sistema de poleas, tal como se representa
en la imagen. Al levantar la masa,
Carolina demora 3 s y Sebastian 4 s. ;Cual
desarrolla mayor potencia mecanica?

'“m=10kg Q ,“mlekg

Carolina Sebastian
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6)

7)

{En qué tiempo se debe realizar un trabajo de 30.000 J, para que se desarrolle una potencia de 5000 W?

. . . , Grafico trabajo-tiempo
Camila mueve un librero aplicando sobre el una J P

fuerza constante. El trabajo realizado por ella Wi
sobre el mueble se representa en el siguiente 40
grafico:
a. ;Qué representa la pendiente de la recta? b
b. ;Cual fue la potencia desarrollada sobre el = 57T s
librero entre los 0 y los 6 s?
0 3 BTG

Gabriel desplaza 2,5 m una caja de 40 kg de masa sobre una superficie horizontal. Para ello, le aplica una
fuerza paralela a la superficie de 220 N. Considerando
que el coeficiente de roce cinético es pc = 0,18, responde:

a. ;Cual es el trabajo resultante sobre la caja?
b. Si el tiempo que tarda en desplazar la caja es de 32 s, ;cual sera el valor de la
potencia mecanica?
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ENERGIA

La energia nos rodea, esta presente en todas partes. Caminar, correr, ir en bicicleta, escalar o encender
el teléfono son ejemplos de manifestacion de la energia.

La unidad es el Joule (J) en el SI.

La energia se manifiesta tanto en los cambios fisicos como en los quimicos. Por ejemplo, elevando un
objeto, calentandolo o quemandolo.

La energia
eléctrica de lared se
transforma en energia
quimica en la bateria.

Lo hace
a través del cable.

La energia
suministrada por la
red eléctrica pasa
totalmente al cargador.

La energia
pasa de la red al cargador,
y del cargador al mévil.

En las
baterias de los méviles
se acumula la energia.

Al calentarse,
los méviles pierden energia
en forma de calor.

ENERGIA MECANICA.

Desde el punto de vista fisico, denominamos energia a la capacidad de realizar trabajo. Como hemos visto,
puede presentarse de diversas formas. Pero vamos a centrarnos en la energia mecanica, que es la suma de la
energia cinética y la energia potencial.

ENERGIA CINETICA.

La energia cinética es aquella que se encuentra asociada al movimiento. Por ejemplo, una persona que
trota, el agua de un rio o el viento, varia su energia cinética.

En térmico fisicos, la energia cinética se define como la capacidad que posee un cuerpo para realizar un
trabajo mecanico en virtud de su movimiento:

. | ;
E =—m- 1

Teorema del Trabajoy la

¢ 2 Energia Cinética
Donde m, es la masa del cuerpo medida en kg y v la rapidez medida
en m/s, segun el SI. Este teorema afirma que el

Al igual que el trabajo mecanico, la energia cinética se mide en trabajo neto realizado por un
Joule (J) en el SI. De hecho: cuerpo es iqual a |3 variacién
, de su enerqia cinética.
1= IN-m=1kg (%)

W = E¢, - Eq,

La energia cinética es una magnitud escalar y siempre es mayor o
igual a cero, ya que se anula solo si el cuerpo no tiene rapidez. De esta W =AF_
manera, si dos cuerpos de masas iguales se mueven con la misma rapidez, :
pero en direcciones distintas, tienen igual energia cinética.
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ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA.

A la capacidad que tiene un cuerpo de realizar un trabajo mecanico en funcion de su altura (o posicion) y
de su masa, se le denomina energia potencial gravitatoria.

La expresion que la representa es:
E=m-g-h
q '

Donde m es la masa del cuerpo, g la aceleracion de la gravedad y h la altura. Al igual que la energia
cinética, la energia potencial gravitatoria se mide en Joule (J) en el sistema internacional de unidades (SI).

Por ejemplo, cuando se mueve un objeto por un plano inclinado, la energia potencial dependera de la
altura a la que se encuentre el objeto.

ENERGIA POTENCIAL ELASTICA.

La energia potencial también puede ser elastica. Por ejemplo, para comprimir un resorte con velocidad
constante, debemos aplicar una fuerza que haga variar su longitud desde x;i hasta xs tal como se representa en
la siguiente imagen:

RIS e —

terna que comprima el resorte,
su longitud es z.

—(‘ & \W”H“\ﬂ Una vez que es aplicada una
: ‘\ Liials fuerza externa sobre el resorte,

. su longitud disminuye a z,.

Cuando el resorte es comprimido (o estirado), decimos que posee energia potencial elastica. Esta se
expresa cComo:

E =

L.

. Ii'lt" [fl";.l'}z

2 | =

Como la constante de elasticidad se mide en N/m, lo que equivale al Joule (J) en el SI.

ENERGIA MECANICA

La energia mecanica de un sistema se define como la suma de la energia cinética mas la energia potencial
(gravitatoria o elastica).

E,=E.+E,

Como la energia es una magnitud escalar, la energia mecanica resultara ser la suma algebraica de las
diferentes formas de energia.
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CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA

En ausencia de fuerzas de roce, la energia mecanica de un sistema
permanece constante. Esto se conoce como el principio de conserva-
cion de la energia mecanica.

E, = Eg + E,, = "constante’

Cuando se considera la energia mecanica en dos puntos, uno inicial y otro final, como en la caida libre, se
puede enunciar este principio de la siguiente manera:

Ev,= Ey;
(Ey T Er'je - (Eg T Er}l
T”'H'hi-l-%'m- t-f=m-.q - hf+%-m- E-';
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Q@% Actividades

1.

Un estudiante de fisica se encuentra analizando diferentes situaciones en las que se realiza trabajo. A

partir de esto se hace algunas preguntas destinadas a establecer la relacion correcta entre los conceptos

trabajados. Ayuda a este estudiante a resolver sus dudas.

a) ;Qué trabajo mecanico se debe realizar sobre un cuerpo de masa m para variar su rapidez de v hasta
3v?

b) ;Qué trabajo se debe efectuar para levantar una masa m desde una altura h hasta una altura 4h?

Eduardo tiene un elastico para hacer ejercicios fisicos cuya constante de elasticidad es k=0,7 N/m.
determina la energia que debe emplear Eduardo para estirarlo 30, 50 y 70 cm.

Estiramiento (cm) 30 50 70

Energia potencial (J)

Calcula la velocidad del carro en el punto B aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica.
En A el carro esta en reposo.

Sandra y Francisco desean saber con qué rapidez g}l
saldra la bola del siguiente tobogan: T

Para resolver el problema, utilizan la ley de
conservacion de la energia mecanica (sin
considerar el roce entre la bola y el tobogan).
Producto de lo anterior, Sandra obtiene que la

. Fa-F .
velocidad de la bola esV 9" y Francisco que es "
P
W meg-h.
;Quién de los dos obtuvo el valor correcto si se
considera despreciable el roce y las rotaciones? > X
Justifica.
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G@% Trabajo Prictico: Energfa

Actividad 1: El concepto de energia.

A-

Concepto fisico de energia. N 7
Busca en el diccionario, en la web o en libros de fisica tres definiciones = —_
diferentes de la energia y analiza las similitudes y diferencias. o

BUsqueda de informacion sobre el significado del concepto de energia
en algunos medios de comunicacion.

1.

Seleccionen tres articulos, noticias o propagandas publicados en

diarios o en revistas de interés general en los que se emplee la palabra energia.

No olviden la fuente y la fecha de los articulos.

Escriban el significado que se otorga a la palabra energia en dichos articulos. Describan similitudes
y diferencias.

:Son coincidentes los significados con el concepto de energia que plantea la fisica? Justifiquen la
respuesta.

Busqueda de informacion acerca del significado del concepto de energia en el pensamiento cotidiano.

1.

Realicen una encuesta a 15 personas (en lo posible de distintos niveles educativos, edades y
ocupaciones) para indagar qué significado le otorgan a la palabra energia.

Analicen y comparen las respuestas obtenidas: jexiste consenso sobre el concepto de energia?
;Cuales son las ideas mas comunes sobre el tema?

;Son coincidentes estas ideas con la idea de energia que se da en fisica? ;Cuales son las principales
diferencias?

Analisis de los datos.

1.

;Contribuyen los medios de comunicacion a la divulgacion del concepto fisico de energia? Justifica
con lo elaborado previamente.

;Concibe la gente a la energia desde un punto de vista coherente con el de la fisica? Justifica como
en el item anterior.

Actividad 2: Propiedades de la energia.

72

A-

Busquen informacion sobre las propiedades de la energia: se transforma, se transfiere, puede
transportarse y se puede almacenar y explica con tus propias palabras en qué consiste cada una de
ellas.

Identifiquen situaciones de la vida cotidiana en las que se ponen de manifiesto las propiedades de la
energia.

Razonen qué propiedades de la energia se ponen de manifiesto cuando:
a)

b
o
d

Se calienta un vaso de leche en el microondas.
Se carga la bateria de un celular.

Llenamos el tanque de combustible.

Una planta realiza la fotosintesis.

Busquen la definicion de caloria y de KWh (kilowatt-hora) y la equivalencia con la unidad de energia
en el sistema MKS (Joule). ;Por qué se emplean unidades diferentes para medir lo mismo? ;En qué casos
se usa una u otra?

Averiglien que significan las kilocalorias que hay escritas en la etiqueta de un yogurt.
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Actividad 3: Energia Mecanica

A- Busquen informacion acerca de la energia cinética, la potencial y

como una se transforma en la otra.

B- Expliquen las transformaciones de energia presentes en el dibujo

de la pista de skate.

Energia Potencial

C- Construyan un cilindro magico como el de la figura con las indicaciones que se muestran, expliquen su
funcionamiento teniendo en cuenta las transformaciones de energia y llévenlo a clases el dia de la

entrega del practico.

...-- Jomas elasticas -.._
" (para reducir la friccaén)\*

goma elastica
(gruesa y resistente)

Para la etapa de manipulacion-construccion recurrimos a una actividad
constructiva. En la figura 1 se ilustra como fabricar un juguete que
ejemplifica las transformaciones de la energia mecanica. Para ello se ne-
cesita un bote de plastico, una gomay unas tuercas (u objetos similares).

En la tapa del bote, asi como en su base, se practican uno o dos
orificios (figuras 1ay 1b) por los que se hace pasar una goma elastica.
Una tuerca (u otro objeto pesado) se cuelga de un trozo de alambre, cu-
yo otro extremo se une al punto medio de uno o de ambos segmentos de
goma que atraviesan el bote.

Debido al peso que se ha fijado a la goma elastica, su movimiento
queda restringido y a medida que el cilindro gira, la goma del interior se
retuerce acumulando energia potencial elastica. El retorcimiento de la
goma puede hacerse en el aire para que al depositar el cilindro en el
suelo éste avance con un movimiento giratorio, o puede darse un im-
pulso al cilindro para que en su recorrido vaya acumulando energia po-
tencial, lo cual provocara que al detenerse inicie un movimiento en
sentido contrario, volviendo al punto de origen.

Actividad 4: Uso Racional de la Energia

A- Seleccionen un conjunto de 4 articulos actuales, publicados en diarios y revistas de interés general en
los que se comente alguna problematica mundial o local relacionada con el abuso en el consumo
energético, y/o la busqueda de energias alternativas. No olviden consignar fecha y fuente de cada

articulo.

B- Elaboren un diagrama conceptual o un resumen para comunicar brevemente la informacion

expuesta en cada articulo.

C- Indiquen situaciones cotidianas donde se abuse en el consumo de energia y planteen

posibles soluciones.

—,
-

ahorremos
energia

r
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iNDICE

Introduccion y programa de eXamen...........cceceeeverrernereseeressenens

Unidad 1. CINEMATICA (Generalidades Y M.R.U.).....ccccoevueverrunerencererrnenns
¢ Magnitudes y medidas
e Magnitudes escalares y vectoriales
e Sistema de referencia, trayectoria y desplazamiento
e Rapidez y Velocidad
e Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
e Practica de laboratorio: Tubo de Mikola

Unidad 2. MOVIMIENTOS VARIADOS (M.U.R.V.)......cccceuvuucunee.

e Experimento de Galileo Galilei

e Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV)
e Movimientos verticales

e Caida libre

e Aceleracion de la gravedad

e Tiro vertical

Unidad 3. DINAMICA

e Fuerzas, concepto y representacion
e Clasificacion de fuerzas

o Diagrama de cuerpo libre

e Leyes de Newton

e Sistemas de fuerza

e Unidades de fuerza

Unidad 4. TRABAJO Y ENERGIA
e Energia: concepto y principio de conservacion.
e Fuentes y transformaciones de energia
e Trabajo mecanico
e Potencia
e Energia mecanica
e Energia potencial y cinética
e Conservacion de la energia mecanica

“Hay una fuerza motriz mas
poderosa que el vapor,

la electricidad
y la energia atomica: la voluntad 2
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