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PROGRAMA DE EXAMEN 2024

Unidad N°1: “Estructura Atémica y Tabla Periédica”
Modelo atomico de Bohr

Descripcion del modelo atomico actual e identificacion de numeros cuanticos en la

representacion de la configuracion electrénica. Orbitales atomicos -Energias de los
orbitales atobmicos. Configuracion electrénica- Regla del octeto- Diagrama de orbitales.

Reconocimiento de la Tabla Periddica como una forma de organizacion y fuente de
datos acerca de los elementos quimicos. Identificacion de los simbolos como una forma
de expresion de la comunicacion en quimica. -Interpretacion de la relacion entre, el
ordenamiento de los elementos quimicos en la Tabla Periddica a partir de su estructura
atdmicay descripcion de la variacion de las propiedades periédicas.

Unidad N°2: “Investigacion cientifica en Quimica y trabajo de laboratorio”

Andlisis de normas de seguridad relacionadas con el trabajo en el laboratorio, que
permitiran conocer las principales causas de accidentes, y las formas de prevenirlos.

Manipulacion de materiales y reactivos (propiedades, rotulos, almacenamiento y
transporte dentro del laboratorio).

Unidad N°3: “Uniones quimicas y Las Reacciones Quimicas”

Interpretacion de las reacciones quimicas como ruptura y formacion de nuevos enlaces
guimicos, quienes determinaran las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
obtenidas.

Clasificacion de reacciones quimicas e identificacion de aquellas que se producen en
los seres vivos y en el ambiente.

Explicacién de la formacion de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios, a partir,
de la ecuaciéon quimica que representa la combinacién de elementos y compuestos
quimicos.

Identificacién de compuestos de uso cotidiano, de interés cientifico-tecnoldgico y de
importancia en la economia provincial/regional.

Representacién de reacciones de éxido-reduccion, identificacion de especies reductoras
y oxidantes y cantidad de electrones que intervienen en ellas.

Descripcién de sustancias acidas y béasicas a partir de las teorias acido-base de:
Bronsted & Lowry, Arrhenius y Lewis.

Determinacion de caracteristicas acido-base, de formacualitativa a partir de indicadores
naturales de distintas sustancias.

Determinacion de masa molar molecular de las sustancias. Conservacion de la materia,
relacion estequiometria: cantidad de reactivos que se consumey de productos que se
obtiene en una reaccion quimica. Identificacion de reactivo limitante y reactivo en
exceso.



Unidad N°4: “Soluciones”

Caracteristicas de la molécula de agua desde el modelo cinético molecular:
caracteristicas como disolvente universal (desde la misma teoria)

Descripcién de las caracteristicas de una solucion.
Identificacion de soluto y solvente en la mezcla homogénea.

Clasificacion cualitativa de la concentracion de las soluciones, diluida, concentrada,
sobresaturada.

Determinacién de caracteristicas acido-base, de forma cuantitativa a partir de la escala
de pH.

Reconocimiento de la importancia del pH, en el suelo para mejorar los cultivos; en el
organismo, para mantener equilibrios bioldgicos; en el ambiente, para controlar posibles
contaminaciones industriales, etc.



PLANILLA PARA EL ESTUDIANTE

En esta planilla deberas anotar datos importantes proporcionados por tu profesora:

FECHA TRABAJO CONTENIDOS
PRACTICO/EVALUACION




Unidad N°1: “Estructura Atomicay Tabla Periodica”

HISTORIA DEL ATOMO

Analicemos juntos la siguiente imagen:

TEORIA pe. ATOMO

John Dalton J.J.Thomson Ernest
1803 1904 Rutherford 1913

l, 1?11 1926

Este video también puede ser de ayuda: https://youtu.be/LS3SNShOXRPE

MODELO PLANETARIO DE BOHR

Este modelo atémico fue propuesto por el fisico danés Niels Bohr en 1913, es un modelo

clasico del aomo, donde los electrones de la corteza giran alrededor del nucleo

describiendo soélo determinadas oOrbitas circulares. En él, mantenia la estructura

planetaria propuesta por Rutherford, pero hacia las siguientes precisiones acercade la

disposicién de los electrones alrededor del ntcleo:

>

Los electrones giraban alrededor del nicleo, describiendo solo determinadas 6rbitas
circulares que llamo 6rbitas estacionarias.

La energia de un electrén en un atomo estaba cuantificada, es decir, restringida a
determinados valores.

Al describir una 6rbita estacionaria, un electrén no absorbia ni emitia energia.

El radio de la orbita (su distancia al nicleo) estaba relacionada con la energia que
poseia el electrdn, es decir, a mayor radio, mayor energia.


https://youtu.be/LS3N5hOxRPE

» Los valores de energia que podia tener un electrén se denominaron niveles de

energia (figura 3)

LA NUBE ELECTRONICASEGUN BOHR

Elmodelo atémico de Bohr propone la distribucion de electrones por niveles y subniveles
energéticos de la nube electronica. Existe un nimero maximo de electrones por niveles
y subniveles de energia.
e Los niveles de energia son 7 y se denominan por las letras mayusculas: K, L, M, N,
0O, Py Q; también se pueden identificar por los nimeros: 1;2;3;4;5;6 y7.
Los electrones d ela capa K, cerca del nicleo, tienen menor energia, por lo que este
los atrae con mas fuerza. En cambio los electrones de la capa Q son los més
alejados, por lo tanto tiene mayor energia y son ataridos con menor fuerza por el

ndcleo.

Niveles de energia (o) de los electrones en In nube electronica



Cada nivel de energia esta constituido por uno o

Subniveles y namero
mas subniveles, debido a que los electronesque se ““?f"ff}!‘ii’ de electrones en
cada nivel de energia
hallan en un mismo nivel se diferencian ——— I : 3
_ ) Nivel Subnivel e
ligeramente en la energia que tiene cada uno. ToK 19 7
Estos se identifican por letras mindsculas:s, p,dy 201 2s220° = 8
f, y cada uno tiene una capacidad determinada de 3o0M : 3s23pf3d" 18
alojar electrones: AoN @ 4s?4ptadeaft @ 32
s=2e: p=6e; d=1l0e; f=14e 5u0  5s%5p°5d®5f | 32

6oP Bs?B6p°6d! 18
ToQ ; 7¢7p* ;. 8

Recordando la configuracion electronica dibujemos un atomo al “estilo de Bohr”

Para poder dibujar un atomo debemos seguir los siguientes pasos:

1.

o > 0D

Obtener de la tabla periddica el nimero atomico (Z), el nimero mésico (A) del
elemento a graficar

Calcular la cantidad de protones, neutrones y electrones presentes

Obtener su configuracion electronica

Teniendo todo esto, dibujamos un nucleo con la cantidad de protones y neutrones
Dibujamos niveles (n) que tengamos alrededor del ndcleo (es el nUmero grande
la de configuracioén electronica)

Por Ultimo en cada nivel dibujamos la cantidad de electrones que tenga cada
subnivel (es el nUmero pequefio) v listo.

Te dejo unos ejemplos en las siguientes imagenes

A=27 p+=13

27
All &
13

Aluminiol M= A-Z n=14

CE . 1s? 25? 2p* CE ,:15% 252 2p®3s? 3p?
. _ 3
. 2 2
L w e 1 "
8 13
- . + x, ®
B ) 1) 2 P na



MODELO ATOMICO ACTUAL

Propuesto por Erwin Schrodinger a partir de los estudios de Bohr y
Sommerfeld, concebia los electrones como ondulaciones de la materia, lo cual permitid
la formulacién posterior de una interpretacion probabilistica de la funcién de onda, por
parte de Max Born.

Eso significa que se puede estudiar probabilisticamente la posicion de un electron o su
cantidad de movimiento, pero no ambas cosas ala vez, debido al célebre Principio de
incertidumbre de Heisenberg.

Lo que significa que no se pueden establecer sus trayectorias; solo es posible
determinar las zonas en las que es mas probable encontrar en constante movimiento a
un electrén de un atomo. Esas éreas, llamadas orbitales, tienen diferentes formas
alrededor del nucleo.

Del modelo atébmico de Bohr solo permanece vigente la teoria que indica que los
electrones se mueven con niveles energéticos determinados, sin emitir ni absorber
energia, y que a cada nivel de energia le corresponden uno o mas subniveles de
energia, y con ellos se pueden identificar los orbitales.

También sigue aceptandose que, en un atomo, existe un nimero maximo de electrones
gue pueden tener un contenido energético correspondiente a un determinado nivel de
energia. Para los primeros cuatro niveles energéticos, esos valores son: 2 e-, 8e-, 18e-
y 32e-.

Este es el modelo atémico vigente a inicios del siglo XXI, con algunas posteriores
adiciones. Se le conoce como Modelo cuantico-ondulatorio.

Protén
Electron

En esta imagen puedes identificar las particulas (llamadas particulas subatémicas).


https://concepto.de/movimiento/

LAS CAPAS DE ELECTRONES Y NIVELES DE ENERGIA.

En el &tomo, los electrones se ubican en capas y cada capa tiene un nivel de energia.
La distribucion de los electrones en las capas se denomina “Configuracion Electronica’
y se realiza de la siguiente manera:

LOS NUMEROS CUANTICOS

En el modelo atdmico actual, se definen las caracteristicas de todos los electrones
de un a&tomo utilizando lo que se conoce como ndmeros cuanticos, que se denominan
con las letras n, m, | y s. los ndmeros cuanticos indican la energia y describen el
movimiento del electrén que caracterizan. En un atomo,
no pueden existir dos electrones que tengan los mismos

ndmeros cuanticos.

Niel (1) v e

e Numero Cuéntico Principal (n): describe el nivel | : 2(1)2:2
principal de energia ocupado por un electron,puede | =
tomar valor positivos que van del 1 en adelante. La - 2(2¢=38
energia de los niveles depende de la distancia al 3 7 | 2(3)°=18
nucleo: a mayor distancia, mayor energia, y mayor 4 2(42=32 |

tamafio del robital. El nUmero maximo de electrones
gue es posible encontrar por nivel energético esta dado por 2n?, donde n es el nivel
de energia

e Numero Cuéantico Secundario (I): representa el subnivel del electron, y esta
relacionado con la forma del orbital. Cada nivel energético tiene n subniveles, que
se designan con niumeros que van de 0 a -1. Por eemplo, si n=2, entonces | puede
ser 0 o 1. Cada subnivel se designa con una letra s, p, d o f,y se acepta el nUmero

maximo de electrones, como se muestra en la siguiente tabla.

‘p d f !
6 10 K |



https://www.google.com.ar/url?sa=i&url=https://www.monografias.com/trabajos103/modelos-atomicos-y-estructura-atomica/modelos-atomicos-y-estructura-atomica.shtml&psig=AOvVaw0Jh92SJ5Ltco1gL1h-3lcz&ust=1589921779031000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJiXn9-mvukCFQAAAAAdAAAAABAU
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Crbital g I Urbetat p,

il p, ip,
Orbital p con tres posible orentadiones, sobre los ejesx, y y 2 Orbital d en i onentacin 2

mer N7 acund ) na & formad rhital. mienta

e Numero Cuantico Magnético (m): representa la orientacion espacial de los
orbitales presentes en un subnivel, y puede tomar valores enteros desde —I a +,
incluido el cero. Asi, sil= 2, los valores posibles de m, seran:

-2,-1,0,1y2. i
9, Wik

e Numero Cuéntico de spin (s): se relaciona con el giro del
electron sobre su propio eje. Este nimero, que puede tomar | =
los valores +1/2 0-1/2, limita a dos la cantidad de electrones lm
por cada orbital atdbmico, los que deben tener sentidos de ?

giro (o spin) opuestos

A continuacién veremos en detalle cémo se distribuyen los electrones en estas

regiones espaciales para diferentes atomos.

Algunas Consideraciones Preliminares

Para construir una especie de mapa, que describa como estan dispuestos los
electrones en la periferia del nacleo atdmico, deben tenerse en cuenta los siguientes
principios:

» Principio de ordenamiento. Al ordenar los elementos de manera creciente de
nameros atomicos, cada atomo de un elemento tendra un electron mas que el del
elemento que le precede. Por ejemplo, cada atomo de carbono (Z= 6) tendra un
electron méas que cada atomo de boro (Z= 5).

» Principio de Aufbau. Es complemento del anterior y establece que el electrén que
distingue a un elemento del elemento precedente se ubica en el orbital atbmico de
menor energia disponible (s o p).

» Principio de exclusiéon de Pauli. Un orbital no puede contener mas de dos
electrones, y los espines de dichos electrones deben tener valores opuestos. Esto
quiere decir que no pueden tener el mismo nimero cuantico, porque estarian
ocupando el mismo lugar al mismo tiempo. Se representan T{.

10



» Principio de maxima multiplicidad de carga (reglade Hund). Los electrones que
pertenecen a un mismo subnivel se disponen de manera que exista el mayor nimero
posible de electrones desapareados con el mismo valor de espin. Cuando un orbital
contiene Unicamente un electrén, se dice que este electrén esta desapareado. Esto
quiere decir que se distribuyen equitativamente en cada uno de los orbitales. Primero
se ponen las flechas hacia arriba y después las flechas hacia abajo.

(D
400 (?
1000
= (DA [ |
» (A DA
30010010

2px 2py 2pz

Esquemna que ilustra los principios de construccion de Aufbau
v la regla de Hund. Vemos las configuraciones electronicas de una

sucesion de elementos, desde el H (Z = 1), hasta el C(Z = 6). Si se afiade
un nuevo electrén a la configuracion de carbono, éste debe ubicarse en
2py.

El nimero maximo de electrones que pueden entrar en un nivel se calcula mediante
2n?, en donde, n es el nivel de energia.

% EJEMPLOS / i

1)* = 2 Numero maximo de electrones.

m Para el nivel 1 se tiene: 2 -

W Parael nivel 2 se tiene: 2 - (2)? = 8 Numero maximo de electrones.

W Parael nivel 3 se tiene: 2 + (3)> = 18 Niimero maximo de electrones

& J

11



¥ EJEMPLOS 4 R

La estructura electrénica del nitrégeno (Z = 7) se expresa de la
siguiente manera:

1s? 2s* 2p°
Con lo cual estamos indicando que:

® En el nivel de energia 1, subnivel s, hay 2 electrones,
® En el nivel 2, subnivel s, hay 2 electrones y
® En el nivel 2, subnivel p, hay 3 electrones.

Asi se tiene un total de 7 electrones que es igual a Z

La configuracion electronica del N se puede expresar también esque-
maticamente, como sigue:

i D

Observa que segtin la regla de Hund, en el subnivel p se coloca un
electron en cada orbital (representados por cajas en este caso), y se

denomina diagrama de orbitales. )

i EJEMPLOS

1. La configuracion electrénica y el diagrama de
orbitales para el cloro, Cl, seria como sigue:

Dado que Z = 17, sabemos que el cloro tiene 17
electrones, por lo tanto, su configuracion elec-
tronica debe dar razéon de 17 electrones, como se
muestra a continuacion:

Configuracion electrénica: 1s* 2s* 2p® 3s* 3p°
Diagrama de orbitales:

TR

Is 2 2p 2, 2, 3 3p 3 3p,

2. Veamos la configuracion electréonica para el ar-
gon, Ar (Z = 18):
Configuracion electronica: 1s? 2s* 2p® 3s? 3p®
Diagrama de orbitales:

LT

s 5 2 2 3 3p 3 ¥

12



3. Siguiendo el mismo procedimiento, la configura-
cion electronica para el potasio, K (Z = 19) es:

T

s 5 2 b B 3 3 3 b

Realiza el PRACTICON® 1

13



¢, Qué pasa cuando los atomos NO son neutros?

En ese caso los atomos tienen carga (puede ser negativa o positiva) y se denominan

iones.
¢Qué esunion?

Un i6n es un atomo (o un grupo de atomos) que tiene una carga neta positiva o negativa.

> I T “\
I 2 "\\ A
l !n 0 :: ‘) + = '\ !'\. .) " ']
' L \ W A
'\___7_,/ N _,/’
Atomo neutrc + eletirdn =5 ion negativo
P TN
/ ./ \\ \ f/ .'/ \‘\\ \
I:.QI:]u»r\[Q.]
WA y, \ W __,/ /,-
e . _‘// \\__\- e
Atoma neutra — eleciron = 167 positivo

Para que un &tomo se transforme en ion debe ganar o perder electrones. Asi, cuando
gana e, como recibe carga negativa, queda cargado negativamente y se denomina
anion (debido a que, en un campo eléctrico generado por dos electrodos, se dirige hacia

el &nodo que tiene carga positiva).

Por el contrario, si pierde electrones y tenia la misma cantidad de protones que
electrones, quedara con carga positiva y se denomina catiéon (porque migra hacia el
catodo que es el electrodo negativo)

Algunos atomos pueden ganar o perder mas de un electron, con lo que quedan cargados
con cargas +2, -2, +3, etc.

Atomo

Sodio Na (11 protones, 11 electrones)
Cloro Cl (17 protones, 17 electrones)
Aluminio Al (27 protones, 27 electrones)
Oxigeno O (8 protones, 8 electrones)
Calcio Ca (20 protones, 20 electrones)

Cation Na* (11 protones, 10 electrones)*
Anion Cl- (17 protones, 18 electrones)*
Cation Al*3 (27 protones, 24 electrones)
Anion O2 (8 protones, 10 electrones)

Cation Ca*? (20 protones, 18 electones)




*Nétese que cuando ganan o pierden 1 electron no se acostumbra a poner el numero

solo el signo, pero cuando ganan o pierden mas de un electron se debe poner el nimero
gue coincide con el nimero de electrones cedidos o recibidos.

Resumiendo:

Atomo
NEUTRO

/ - - = o
Gana electrones
Pierde o ectmyf \
\

4 .

Ejemplo: ¢ Cuantos protones, electronesy neutronestiene el ién K+?

Comose puede verelidontiene cargapositiva, es decirque es un catidn porque perdid
electrones. El dtomo neutrode Ktiene A=39 y Z =19 (lo que corresponde a 19 protones, 19
electronesy 20 neutrones), pero como sabemos que perdié 1e-, el cationtendrd 19 p+, 18 e-
y 20 n0. Su carga netasera19 -18 = +1.

Realizalas ACTIVIDADES

15



TABLA PERIODICADE LOS ELEMENTOS

Leamos entre todos lo siguiente

Historia

En el aflo 1830 ya se habian descubierto el 50% de los elementos quimicos conocidos
en la actualidad; sus propiedades fisicas y quimicas y sus combinaciones con otros
elementos para formar compuestos habian sido estudiadas por muchos quimicos. Sin

embargo, era necesario organizar toda esta informaciéon de manera clara.

]

! mstomrfdﬁé ,

!
+

-

Débereiner:
Triadas (Agrupacion

o ; pr::ctividady.

.....

Mendeleiev (1869):
Padre de lo tabla,

Orden por masa atomico |
Predijo elementos g, -
desconocidos. |

Tabla Periédica Actual

En 1913, Henry G. J. Moseley sugirié que los elementos se ordenaran de acuerdo con
su ndamero atémico en forma creciente.

La tabla periddica moderna presenta un ordenamiento de los 118 elementos que se
conocen actualmente, ordenandolos segun su nimero atomico (2). Los elementos se
disponen en filas horizontales llamadas periodos y en columnas denominadas grupos

o familias.

En la tabla los elementos se representan en recuadros que contienen informacién sobre
ellos, como el nombre, el nUmero atdbmico y la configuracién electronica, entre otros. La

cantidad de informacion y la forma de representarla puede variar de una tabla a otra.

16



¢,Como se organiza?
La posicion que ocupa un elemento en la

P _ _q P o —— PERIODOS —}—>
tabla periédica no es aleatoria, sino que
depende de su configuracion electrénica, la

gue define las propiedades quimicas y fisicas

«— S0dNY9

de los elementos. Existen 7 filas horizontales

gue se denominan periodosy 18 columnas verticales que se denominan grupos.

F
oy
-~
8
S
)
-y
e
)
N
S
5
S
=,
S,

"
o

’ V . °

1 GRUPOS (1-18): Familias
LR bR

F Electrones de valencia y
f propiedades similares
Clasificacion General:
PERIODOS Grupos A
(-72): < (Representativos)
Nivel de
energia

! ”duw / |i t 1
Lantanidos - .

Y Actinidos IIREITIIRRTITHI
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Periodos

elem,e_ntoquue pertenecen un z_msmo penodo co_mctden en el_mvel mayor de e_nergla q_ue poseen. As_s, cada elemento se
coloca segun su configuracién electrénica.
Por ejemplo: la configuracion electrénica del sodio (Na) es 1s?-2s2-2p®-3s?, al tener 3 niveles energéticos, se ubica en el

a3 TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS . Ny

1 hitp://www.periodni.camies/
1 MASA ATOMICA KULATIVA (1) B Metiss. [} Soimontns [} N6 motuisn

ORUSO e ORUPOCAS | [y Metaies sicatoos I Atigemos 13 WA 14 IVA IS\ VIA 17 VL

L Metnies B Hasog - ; '"

L Gemereo 0o varmcion B Gesos nobies

NUMERO ATOMICO

bine ESTADO DE AGREGACINON (24 °C)
L Actrvoon

NOMBRE DEL LLEMENTO

s 4 V8 § VB‘ Vis8 7 VIB 8

‘d

: | L Elemento | Simbolo Ultima capa
‘l)\ T = Hidrogeno H st
/s AN Litio 1] 2st
Sodlo Na 3s'
Potasio K 4s’
it Sy tipon Rubidic Rb_ 55t
Cesio Cs 5st
PRIy SR - 67 16403 | 68 167.20 |69 0090 |70 173,05 | 71 1748y Francio = 5T

Las mses shivtiscas rekatives s cxpeesnds con
e o sguficenan. | demestn
tione ticSom ovubles 1 walor exiorrads e
poremoie, per gongde [D0) mdaa of
slmere de masa de wsls lage vide el
chementa S covhiarpe 1 & udin chemernes
(Th, P y U) thomen us compovicsin insipics
ferrestye consclerelics, ¥ fues estow o tibalade
0 e s

Y
)l ) )

9 o100 @) (101 @sn 102 @290 [ 103 0

¥ L] D, Bl




Clasificacion de los Elementos

Como ya vimos los elementos se ordenan segun su configuracion electronica. En

consecuencia, pueden clasificarse:
1.

Segun donde se ubique el electrén de mayor energia (Ultimo electrén), dividiéndose
en cuatro grupos:

Elementos representativos: son aquellos que poseen su Ultimo electron en un
orbital “s” 0 “p”. pertenecen al grupo “A’, y alos grupos 1, 2, 13, 14, 15,16 y 17.
Elementos de transiciéon: son aquellos que poseen su Ultimo electrén en un orbital
“d”. pertenecen al grupo “B”, a los grupos 3 a 12 de la tabla periddica.

Elementos de transicion interna: son aquellos que poseen su ultimo electron en
un orbital “f”. estos elementos no se clasifican en grupos, ya que se encuentran
entre los grupos 3y 4. Se representan mediante dos filas que se desprenden de los
periodos 6 y 7, y se ubican en la parte inferior de la tabla. Estos elementos se
denominan lantanidos y actinidos

Elementos inertes o gases nobles: son aquellos que se caracterizan por tener
todos sus niveles energéticos completos. Pertenecen al grupo 18. Los gases nobles
poseen ocho electrones en su Ultimo nivel, y su configuracion electrénica externa se
representa con ns2 np6, a excepcion del He, que tiene solo dos electrones en su

altimo nivel, y una CE=1s?

uracion Electronica

Metales de
, /’ Transicion
Lttt 11| [Blogue p
vl 2 Metales,
o 3'0 gue ,d, ™ B No Metales,
—1 Gases
‘ L | > Metales de Transicién
, 7 = V. B 2 U B 72 &4 |
LLLLE ligeros V2t .| i e | B i :
e i PR
;.79; e Tierras Raras ” Coj
{LATAl 20

Posicion = Configuracion Electrénica Final

v ; F@
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2. Segun la tendencia a ganar o perder electrones:

» Metales: Tienen tendencia a perder electrones y formar iones con cargas positivas
"cationes” (alcalinos, alcalinoterreos, transicion y transicion interna).
Propiedades fisicas de los metales:

1.- Alta conductividad térmica y eléctrica.

2.- Gris metalico o brillo plateado.

3.- Punto de fusion generalmente elevado.

4.- Ductibilidad (capacidad para formar alambres).

5.- Maleabilidad (capacidad para formar hojas o laminas delgadas)
6.- Casi todos son solidos.

7.- En estado solido se caracterizan por enlaces metalicos.

» No Metales: Tienen tendencia a ganar electrones y formar iones con cargas
negativas “aniones”.

Propiedades fisicas de los no metales:

1.- Mala conductividad eléctrica.

2.- Buenos aislantes térmicos.

3.- No poseen brillo metalico.

4.- Son sodlidos, liquidos o0 gaseosos.

5.- Quebradizos en estados sdlidos.

6.- No ddctiles

7.- Moléculas con enlace covalente, los gases nobles son mono atémicos.

» Semimetales: Estos muestran algunas propiedades caracteristicas tanto de los
metales como de los no metales. Muchos metaloides como el silicio, el germanio y
el antimonio, actian como semiconductores, y son importantes para los circuitos
electronicos de estado sdlido. Los semiconductores son aislantes a temperaturas
inferiores, pero algunos son conductores temperaturas mas altas.

» Gases Nobles: son poco reactivos, es decir, practicamente no forman compuestos
quimicos.

Propiedades fisicas de los gases nobles:

1. Son monoactivos, desprovistos de color, olor y sabor

2. Baja reactividad
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Clasificacion de los Elementos

(pierden e-)

Diferencia Clave: Comportamiento electrdnico.

METALOIDES 7| | NO METALES €%
- Buenos conductores | - Propiedades - Malos conductores
(calor/electricidad) | intermedias (aislantes)
- Ductiles y maleables | - Semiconductores | - Opacos y fragiles
- Brillo metélico ~(ej.Silicio) [ - Muchos son gases
-FormanCATIONES | | -Forman ANIONES

~ (ganane-)
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Propiedades Periddicas

Algunas propiedades de los elementos varian de manera regular por la posicién que

ocupan en latabla periddica, a estas propiedades seles llama propiedades periddicas.

Radio atémico: Es la distancia
que existe entre el nicleo y la
capa de valencia (la mas
externa).
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RADIO ATOMICO
En un grupo: Bl radio atémico aumenta al descender, pues hay
mis capas de electrones.
En un periodo: El radio atdmico aumenta hacla la lzquierda pues hay las
MISMAas Capas Pero menos protones para straer a los electrones,

Energia de ionizaciéon: Es la energia
necesaria para separar totalmente el
electron mas externo del 4tomo en estado
gaseonso.
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Lantanidos | Col Pr{NdPrvSed Eu|Ga| Th| Dy|Ho| Er [Tm{Yb|Lu
Actinidos [ Th]Pal U |Np| PulamiCir{Bk] Cf [Es [Foima|No|Le

ENERGIA DE IONIZACION
En un grupo: La energla de lonizacion disminuye al descender, pues ol
electrdn que plorde estd mas alejado y monos atraido por el ntdcleo,
En un periodo: La energia de ionizacion aumenta hacia la derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para straer a los electrones
y cuesta méas energia arrancarios.

Caracter metdlico: Un elemento se
considera metal, desde un punto de vista
electrénico, cuando cede facilmente
electrones y no tiene tendencia a ganarlos

Electronegatividad: Es la tendencia que
tienen los atomos a atraer hacia si los
electrones en un enlace quimico.
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ctiy Th|Pal U | Np| PuiAneCord 8] CF [ Es [Fv{ et No| Lt Actinidos | Th|Pa| U |np| Py BK/C1 |Es [Fm{MdNo|Lr
CARACTER METALICO FL ECTRONEGATIVIDAD
En un grupe: Bl caracter metilico aumenta al descender, pues & En un grupo: La Adad ol , pues el
electron que pierde esta més alejado y menos atraido por ef nicleo. nicieo Amas y atraech a un etectrén.
En un periodo: Bl caricter metalico sumenta hacia la wquierda puss En un periodo: La elect unegatividad sumernta hacla la derecha pues
hay las mismas capas pero menos protones para straer a los hay las mi apas pero mas protones para straer a los electrones
y se pueden perder con mayor facilidad, ¥ 10 hacen con misyor facilidad.
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Unidad N°2: Normas Basicas de Seguridad Quimica en los

Laboratoriosde Docencia e Investigacion

Introduccion

En el laboratorio de quimica donde se manipulan sustancias quimicas, aparatos de
diversa complejidad, etc., aumenta el riesgo de accidentes. Esto no significa que el
trabajo de laboratorio sea peligroso, sino que es necesario establecer una serie de
medidas de seguridad para evitar que dichos accidentes ocurran.

Las medidas de Seguridad en Laboratorios son un conjunto de medidas preventivas
destinadas a proteger la salud de los que alli se desempefian frente a los riesgos propios
derivados de la actividad, para evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro de su
ambito de trabajo, como hacia el exterior.

Las reglas basicas aqui indicadas son un conjunto de practicas de sentido comudn
realizadas en forma rutinaria.

El elemento clave es la actitud proactiva hacia la seguridad y la informacion que permita
reconocery combatir los riesgos presentes en el laboratorio.

Consideremos algunas de las medidas en las siguientes imagenes:

Habitos de Trabajo

Sequir las instrucciones del profesor

Estd prohibido comet Sigee las nstrucciones
o beber en el laboeatotio. del o de la docente. indicados por el o la docente.

No hagas prucbas por tu coenta.
Manejo del material de laboratorio

Manipula, con mucho cudado, No succrones los liquides

los rstrumentos del boratono con la boca,
para evitar accidentes. Usa la propipeta.

Limpieza y orden del espacio de trabajo




Elementos de Proteccion Personal: Vestimenta

Como debes ir al laboratorio

Usa la bata do laboratosia Si tienes ol cabello largo dobes El calzado debe ser corrado Utiliza guantes y lentes
recogirielo antes de empezar No se permiten sandalias de segundad cuando
a trabajar S8aN NeCAsanos

El Laboratorio:

Es un local con instalaciones y materiales especiales donde se realizan experimentos
gue facilitan el estudio de la fisica y la quimica. Cuenta con distintos instrumentos y

materiales que hacen posible la investigacion y experimentacion. Como son:

v' Las mesas de trabajo: que cuentan con distintas llaves, de agua, de gas y con
enchufes para la electricidad
v" Droguero: donde se guardan las sustancias quimicas y los instrumentos de
trabajo
v' Es obligatorio indicar mediante una serie de sefales los peligros a los que
pueden estar expuestos los trabajadores, asi como los comportamientos
prohibidos y el vestuario apropiado para minimizarlos
v El escritorio (sies un laboratorio escolar): donde el docente muestra como debe
ser el procedimiento.
v' Elementos de seguridad:
- Ducha de emergencia y lava ojos: se utiliza por si llega a haber algin
accidente como quemaduras a algun miembro del laboratorio.
- Extintores de emergencia: para cualquier incendio.

- Botiquin
Las Drogas, el Droguero:

En quimica la denominacién droga se utiliza para mencionar cualquier sustancia quimica

gue se emplea en el laboratorio.

Estas drogas se compran, precisamente en las droguerias. Pueden ser sélidas, liquidas.
Los solidos, a su vez, se presentan de distintas maneras: en polvo, en granallas, en
lentejas, etc.

Las drogas se guardan en frascos de vidrio o plastico, de acuerdo con el poder corrosivo

gue tenga cada una de ellas. Por ejemplo, el hidréxido de sodio; que es sdlido, se debe
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guardar en frascos de plastico porque dafia el vidrio; en cambio, el acido sulfdrico, que

es liquido se debe guardar en recipientes de vidrio porque deshace el plastico.

Las drogas que se hidratan con mucha facilidad se guardan en desecadores o
recipientes, generalmente de vidrio y cierre siliconado, que contenga gel de silice como
absorbente de la humedad. Las que se descomponen con la luz se guardan en frascos
de color caramelo. Todos los frascos tienen que tener su correspondiente etiqueta, en
la que debe constar el nombre técnico de la sustancia, su nombre comun, su
concentracion, el nombre y direccion del laboratorio que lo produce y la mencién de los

riesgos especfficos de la sustancia, junto con el simbolo grafico correspondiente.

Las drogas siempre deben estar guardadas en el droguero. Pueden ubicarse por orden
alfabético y numeradas. Se deben rotular indicando no solo el nombre del reactivo, sino
también el grado de peligrosidad — por ejemplo, toxicidad, inflamabilidad, sustancias
volatiles o explosivas, sustancias radiactivas. Si una sustancia es inflamable se

conserva en lugar fresco

Los acidos siempre se ubican en la parte inferior de los estantes, para evitar en el caso
de roturas, que se derramen sobre otras sustancias. Una vez ordenadas se registra su
existencia en un cuaderno o en fichas.

Interpretacion de las Etiquetas de Productos Quimicos

1. Nombre de la sustancia 0 del ceorcaomerscng

preparado. \ | ABDe.3 /
2. Nombre, direccion y teléfono del cesaronn El @ .

fabricante o importador. ';;""'—’:\ T e :\
3. Simbolo e indicaciones de peligro. Se iadon po Wl gl !

destacan los riesgos principales.
. STA6-24.45
4. Frases R, que permiten Margéngase ol recpiente kien comado
CONSEryvar Shaado (38 1048 Bama 0 Tusrds o chusdss - No Tumw
Eviese of contacto con la peed

complementar e identificar 1 2340 08 accaerts O st BCudase FrtadaEnCts B A0

(3 &3 poxtie musatre o otopetn)

L DENTRICACION
DEL PROOLCTO
(Nombre guamco
de I suztencia 0
nomire comerc

del preparad)

ANCOMPOSICION
Porn los oroge.

determinados riesgos mediante su

MEDIDAS PREVENTIVA

RESPONSABLE DE LA
COMERCIALIZAOON

descrlpC|0n Frases S) Etiguste deun OO 0N INombre, derectdn v leetonol

5. Frases S, que a través de consejos de prudencia establecen medidas

preventivas para la manipulacion y utilizacion.

Pictogramas de Peligrosidad

Un Pictograma es una composicion grafica que contiene simbolos que indican peligros

como el riesgo quimico por ejemplo. Estas sefiales en general nos muestran segun las
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normativas vigentes a qué peligros pueden las personas que los manipulan y almacenan

estos productos, estar expuestos.

Los siguientes son pictogramas que podemos encontrar en un laboratorio segun la

Union Europea

el Por inhalacion, ingestion o penetracion cutanea en

pequeias cantidades pueden provocar la muerte o
perjuicios agudos o cronicos para la salud.
Causa riesgo para la salud de gravedad limitada.

[RRTTANTE Por contacto breve, prolongado o repetido con la piel
0 mucosas, puede provocar reaccion inflamatoria.
Origina reaccion inflamatoria sobre piel o mucosas.

CORROSIVO

En contacto con tejidos vivos, puede ejercer una
accion destructiva de los mismos.

Destruye tejidos vivos.

.

Por inhalacidn, ingestion o penetracion cutanea en
pequeiias cantidades pueden provocar la muerte o
perjuicios agudos o cronicos parala salud.

Causa riesgo grave para la salud (induso muerte).

MADAM
INFLAMABLE/FACILMENTE

Tienen un punto de inflamacién extremadamente

bajo/ bajo.
Puede calentarse y arder a temperatura ambiente.

COMBURENTE

En contacto con sustancias inflamables puede

producir una reaccién fuertemente exotérmica
{acompaiiada de gran desprendimiento de calor).
Puede arder en contacto con otros productos inflamabies.
EXPLOSIVO Explosiona en contacto con una llama o por chogue o
. N
PELIGROSO PARA EL | EN caso de liberacion al medio ambiente pueden
MEDIO AMBIENTE

constituir un peligro inmediate o future para uno o
mas de los compartimentos del medic ambiente

(suelo, aire, agua). En & medio natural puede causar
alteraciones de la flora y fauna.

PELIGROS FISICOS

e ® o

Explosivo Gas a presion Inflamable Comburente

Corrosivo para
metales
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Rombo NFPA 704

La NFPA (National Fire Protection Association) es una entidad internacional voluntaria
creada para promover la proteccion y prevencion contra el fuego.

La Norma NFPA 704 establece un sistema de identificacion de riesgos para que en un
eventual incendio o emergencia, las personas afectadas puedan reconocer los riesgos
de los materiales y su nivel de peligrosidad respecto del fuego y diferentes factores.
Establece a través de un rombo seccionado en cuatro partes de diferentes colores,

indicar los grados de peligrosidad de la sustancia a clasificar.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD Las cuatro divisiones tienen colores

4 - MORTAL el EREl  asociados con un significado.
3 - MUY PELIGROSO 3 - DEBAJO DE 37 °C

2 - PELIGROSO \.. 2-DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGROSO, I Rl E! azul hace referencia a los riesgos
0 - SIN RIESGO \ 0-NOSE
//INFLAMABILIDAD N\ INFLAMA para la salud

El rojo indica el peligro de

RIESGOS

A LA SALUD REACTIVIDAD inflamabilidad

rReacivibap | El amarillo sefiala los riesgos por

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO 4- PUED EXPLOTAR ividad decir. la inestabilidad
_ reactividad: es decir, la inestabilida
OX - OXIDANTE *" ASO DE CHOQUE ©
COR - CORROSIVO 2 INESTABLE EN CASO DE - del producto.
s» -RADIOACTIVO CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
1- INESTABLE EN CASO DE L. .
AW - NO USAR AGUA  CALENTAMEENTO A estas tres divisiones se les asigna

»ﬁx - RIESGO BIOLOGICO

un numero de O (sin peligro) a 4
(peligro maximo).

En la seccion blanca puede haber indicaciones especiales para algunos materiales,

indicando que son oxidantes, acidos, alcalinos, corrosivos, reactivos con agua o

radiactivos.

Tratamiento de Residuosy Derrames

@

s El material de vidrio roto, contaminado no se depositara con los residuos
comunes. Se descartara en bolsa amarilla envuelto en papel. El que sea
necesario reparar se entregara limpio al talle

% Est4 prohibido desechar liquidos inflamables, toxicos, corrosivos, peligrosos
para el medio ambiente como material biolégico por las piletas o sanitario.

% Si por accidente se originase un vertido en la pileta, afiadir siempre agua en
forma abundante.

% En caso de derrames de liquidos arrojar absorbente mineral (hay en todos los

laboratorios) sobre el liquido, y una vez absorbido recolectar y tirar comoresiduo
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peligroso. NO tirar productos, ni papeles impregnados en los cestos para

papeles.
Accidentes

En caso de accidente avisar al Responsable del Sector

Salpicaduras en los ojos y sobre la piel. Sin perder un instante lavarse CON AGUA
DURANTE 10 - 15 minutos, empleando si es necesario la ducha de seguridad; quitarse la
ropa y objetos previsiblemente mojados por el producto quimico. Si la salpicadura es en
los ojos, emplear el lavaojos durante 15-20 minutos, sobre todo si el producto es corrosivo
o irritante. NO INTENTAR NEUTRALIZAR y acudir al médico lo mas rapidamente posible

con la etiqueta o ficha de seguridad del producto.

Quemaduras térmicas. Lavar abundantemente con agua fria para enfriar la zona quemada.
Intoxicacion digestiva. Debe tratarse en funcion del téxico ingerido, para lo cual se debe
disponer de informacion a partir de la etiqueta y de la hoja de seguridad. Llevar al afectado

a un centromédico y llevar la hoja de seguridad de la sustancia ingerida

Realiza las actividades
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Tema: Material e Instrumentos de Laboratorio

A continuaciéon, hablaremos de la clasificacion del material de laboratorio, se clasifica

segun dos criterios:

A. Segln su Funcionalidad (Uso)

1. Material Volumétrico: Disefiado para medir volimenes exactos de liquidos. Incluye

matraces aforados, pipetas (graduadas/volumétricas), buretas y probetas.
2. Material de uso general (o Contencidon): Recipientes para guardar, mezclar o

calentar sustancias. Ejemplos: vasos de precipitados, matraces Erlenmeyer, tubos

de ensayo y vidrios de reloj.
3. Material de_Calentamiento: Equipos disefiados para resistir altas temperaturas.

Ejemplos: mecheros Bunsen, rejillas metalicas, tripodes, capsulas de porcelana y
crisoles.

4. Material Especial o de Soporte y Sujecion: Utilizados para sostener otros

instrumentos. Ejemplos: soporte universal, pinzas, gradillas, nueces y aros
metdlicos.

5. Material de Separacion y Filtracion: Embudos, papel de filtro, desecadores,

centrifugas.
6. Material de Uso Especifico/Manipulacion: Espatulas, morteros, agitadores,

cuentagotas, pipetas Pasteur.

Equipo Auxiliar

B. Clasificacion segun su Material de Fabricacion

1. Vidrio: Vidrio borosilicatado (resistente al calor, tipo Pyrex) o vidrio comun. Son
transparentes e inertes.

2. Metal: Hierro, acero inoxidable, aluminio. Usados para soportes y alta resistencia
térmica.

3. Porcelana: Alta resistencia a la temperatura y productos quimicos corrosivos
(crisoles, morteros).

4. Pléastico: Polietileno, polipropileno. Ligeros y resistentes a roturas, aunque menos

resistentes al calor.

30



En el siguiente cuadro se detallan los materiales y herramientas mas comunes en un laboratorio.

Caracteristicas Segun funciéon  Tipo

material

Vaso
Precipitado

Tubo
ensayo

Vidrio reloj

de

de

Se utiliza para disolver sustancias, calentar liquidos y Calentamiento/  Vidrio/

recoger filtrados. uso general plastico
Nos dan un volumen aproximado.

Se pueden calentar con ayuda de una rejilla.

Sirven para hacer ensayos. Calentamiento/ = Vidrio/
Se pueden calentar, con cuidado, directamente a la uso general plastico
llama.

Si por algun experimento se quiere mantener el liquido,

se utilizan con tap6n de rosca.

Lamina céncavoconvexa para pesar solidos y como Uso general Vidrio

recipiente para recoger un precipitado sdlido de
cualquiera experiencia.
Para cubrir vasos de precipitado y evaporar gotas de

liquidos volatiles.

31



Erlenmeyer

Cristalizador

Caja de Petri

Probeta

Se utiliza para calentar (usando tela de amianto) liquidos
con poca pérdida por evaporacion, que puedan producir
proyecciones, hacer titulaciones y recristalizacion de
sélido.

Las graduaciones sirven para tener un volumen

aproximado.

Sirve para cristalizar un soluto a partir de una disolucion.

Consta de una base circular, y las paredes son de una
altura baja.
Se utlliza en los laboratorios principalmente para el

cultivo de cristales.

Recipiente para medir volimenes.
Las hay de capacidades muy
diferentes:10,25,50 y100 ml.

No se pueden calentar

Calentamiento @ Vidrio
y sostén

Calentamiento @ Vidrio

y sostén
Uso general Vidrio
>

/

J
Volumétrico Vidrio

»

* plastico
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Pipetas

Bureta
graduada

Kitasato

Bal6n

- Miden volimenes exactos

- Pueden ser graduadas o de aforo

- Material para medir volimenes con
toda precision.
- Se emplea para valoraciones.

- Lallave sirve para regulas el liquido de salida.

- Recipiente de vidrio con rama lateral para conectar con
la bomba de vacio.

Contiene sustancias y se puede calentar.
Posee fondo redondo o plano y se utiliza con otros
materiales formando equipos.

Volumeétrico

Volumétrico

Calentamiento
y sostén

Calentamiento

y sostén

Vidrio

Vidrio

Vidrio

Vidrio
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Balén de

destilacion

Matraz
aforado

Ampolla de
decantacion

Varilla

Balones con un tubo lateral que permiten la circulacion
de vapores
Sirve para separar componentes de una mezcla de

diferente punto de ebullicién

Mide volimenes con gran precision. So6lo mide el
volumen que se indica en el matraz.

No se puede calentar ni echar liquidos calientes. El
enrase debe hacerse con exactitud (la parte baja del
menisco debe quedar a ras con la sefial de aforo).

Se emplea en la preparacion de disoluciones.

Pueden ser cénicos.
Con llave de vidrio o de teflon.

Se utilizan para separar liquidos de diferente densidad.

Sirve para mezclar o revolver por medio de la agitacion

de algunas sustancias.

Calentamiento @ Vidrio
y sostén

Volumeétrico Vidrio

Calentamiento @ Vidrio

y sostén

Uso general Vidrio
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Embudo de - Trasvasarliquidos o disoluciones. De separacion | Vidrio/

vidrio - Parafiltrar (con filtros de papel cénicos o plegados). y filtracion plastico

Termometro  Utilizado para medir temperaturas Medicion Vidrio

Desecador - Se utiliza para evitar que los solutos tomen humedad Calentamiento = Vidrio
ambiental. y Sostén
Tubo - Se utiliza para condensar liquidos Calentamiento  Vidrio

Refrigerante

Equipo metal

Soporte - Sirve para realizar montajes con los materiales e
Universal instrumentos que se precisen en diversas situaciones especial
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Tripode - Sirve para los montajes de calentamiento. Calentamiento  Metal
- También para sujetar con mayor comodidad cualquier |
material que no se sustente solo sobre la mesa

Aros Para colocar embudos y balones de separacion Equipo Metal
metalicos especial
Pinzas Se usa para sujetar y trasladar objetos { { Uso Metal
—
s especffico/
]
o manipulacion
ra4
-
Rejilla o tela - Se utiliza sobre el tripode, reparte la temperatura de Calentamiento = Metal
de amianto manera uniforme cuando esta se calienta con un

mechero.




Gradilla

Cucharilla-
espatula

Mechero

Bunsen

Cepillo

Mortero

Se usa para colocar tubos de ensayo

Sirven para tomar pequefias cantidades de sdlidos

Se utiliza para calentar sustancias

Sirve para limpiar los tubos de ensayo, probetas y

Se utilizan para triturar solidos hasta volverlos polvo

Uso
especifico/
manipulacion

Uso
especifico/
manipulacion

Calentamiento

Auxiliar

Uso
especfifico/
manipulacién

Vidrio/ metal
o plastico

metal

Metal

Metal

Vidrio/
porcelana o
agata

37



Céapsula

Crisol

Embudo
buchner

Piseta

Propipeta

Permite calentar o secar sustancias quimicas.

Resiste elevadas temperaturas.

se usa principalmente para calentar, fundir, quemar, y

calcinar sustancias.

se utiliza para filtrar sustancias al vacio

puede usarse con un kitazato

Recipientes de plastico con tap6n y un tubo fino y
doblado.

Contiene agua destilada o desionizada.

Se emplea para dar el Ultimo enjuague al material
después de lavado. Nunca deben contener otro tipo de
liquidos. El frasco sélo se abre para rellenarlo

Se utiliza para hacer subir el liquido por la pipeta

Calentamiento @ Porcelana

Calentamiento = porcelana

De separacion = Porcelana

y filtracion

Material Plastico
auxiliar

Auxiliar Plastico
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Papel de filtro

Pinzas
madera

Balanza

de

Se Introduce en un embudo de filtracion, con el fin de
serfiltro para las impurezas insolubles y permitir el paso
de la solucién a través de sus poros

Sirvan para sujetar tubos de ensayo

Para determinar la cantidad de masa de una sustancia

De separacion papel

y filtracion

Uso
especifico/
manipulacién

madera
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Tema: Trabajemos en el Laboratorio
Una vez visto las normas de laboratorio y los instrumentos/materiales, ahora trabajemos
dentro del laboratorio. Antes de empezar veremos el tema a tratar:

pH

El pH es un concepto fundamental en la quimica y la biologia ya que es importante para
entender cémo funcionan los organismos vivos y cOmo interactan con su entorno.
¢, Qué es el pH?
Para poder determinar la acidez o basicidad de una solucion los quimicos utilizan una
medida que se conoce con la denominacién de pH (potencial hidrogeno) El pH es un
ndamero que esta vinculado con la cantidad de iones H+ que hay presentes en una
solucion. La escala de pH es una escala numérica que va desde el valor 0 hasta el valor
14. Como se muestra en la imagen las soluciones con pH menor que 7 son &cidas y las
soluciones con pH mayor que 7 son basicas o Alcalinas. En el caso que la solucion

tenga un pH=7 se dice que la solucion es neutra.

Escala de pH
Acido Neutro DBase

0 1 2 3 4 5 9 10 11 12 13 14

| | |

| |
]

l

. ; - A & B
P, SEeESR
B [E———,
Mayor Ackdex Blryor Basicdag

¢,Como se mide el pH?

El pH se puede medir utilizando un medidor de pH o
mediante tiras de papel pH. Los medidores de pH son
instrumentos que miden la concentracion de iones
hidrégeno (H+) en una solucién y proporcionan una
lectura digital del pH. Las tiras de papel pH son
pequeias tiras de papel impregnadas con una
sustancia quimica que cambia de color en funcion del
pH de la solucién. Se comparan los colores de las tiras

con una tabla de colores para determinar el pH de la

solucion.
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Indicadores

En el laboratorio es muy frecuente el uso de sustancias llamadas indicadores que
permiten medir de modo aproximado el pH.

Los indicadores, en general, son sustancias organicas de naturaleza compleja que
cambian de color segun sea el pH de la disolucion a la que se afiaden.

Entre los mas habituales en el laboratorio, podemos sefialar el azul de bromotimol, la
fenolftaleina y el papel indicador universal, que se presentan en tiras impregnadas de
una mezcla de diferentes indicadores. También hay sustancias naturales que actdan
como indicadores; por ejemplo, la col lombarda o los taninos del vino.

A continuacion, conoceremos el comportamiento de los indicadores mas usuales.

Az ce reenotimol | AM’ Popst indicadce uwenal |
———— ¢
Al ofodi unos Al afadir unas
" gotos auna . 3 ) gotas o una di-
=J disohacion Goida sclucicn Gada
esta toma un 10 NO odque-
color amarifo 18 NINGON Coloe

camcterishoo

| | I Al ntroducit uno fra en uno disdis
cion éeida, adquiere un color jo

0SCUID.
Al afodir unos Al afvadin unal
gofos auna - gotas o una diso-
disolucion bs- | Juckn basico. esa | e
tica, ega foma tama un color resa [_‘
un color oz sy rdanso,
coroctanstco

Al nfroducy uno Hira en W -aisolo
cion baskoa, adquiere un color ceul
inenso,

¢ Qué factores afectan el pH?

El pH de una soluciébn puede verse afectado por varios factores, incluyendo la
concentracion de acidos o bases en la solucion, la temperatura, la presiony la presencia
de otros productos quimicos. La concentracion de acidos o bases es el factor mas

importante que afecta el pH de una solucion.

i

Agua de gl
Agumn o i
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¢, Qué importancia tiene el pH en los organismos vivos?

El pH es extremadamente importante para los organismos vivos porque muchos

procesos biol0gicos Y  pH de algunas sustancias

guimicos solo pueden

Sustancia
ocurrir  dentro  de Desechos acidos mineros
ciertos rangos de pH. Acido de baterla
: Acido gastri
Por ejemplo, la e
. ) ] Refrescos de cola
digestion de alimentos Vinagre 04-34
en nuestro estomago Zume de naranja © manzand 3-4
requiere un ambiente _ZyieET -t
. Liuvia &cida =50
muy  4cido  para Caté
descomponer los Té
alimentos. Ademas, Piel sanfa
| . t Lluvic norrmal
as enzimas y otras
y Leche
proteinas en nuestro Agua potable
cuerpo solo pueden Agua destilada

. Saliva hurmana sanag
funcionar
Sangre

correctamente dentro T =
de ciertos rangos de Jabén para las manos
pH. Lejia

Lejia para limpieza doméstica

125
135

T ;oo
a‘ o non O

hitpdf geo gl 3HETI

. ¥ pH de alguras sustancias
Ejemplos de

soluciones acidas, neutras y alcalinas

Soluciones acidas: jugo de limon, vinagre, jugo de naranja, acido clorhidrico.
Soluciones neutras: agua pura, leche, sangre.

Soluciones alcalinas: jabdn, bicarbonato de sodio, limpiador de drenajes, hidréxido de

sodio.
Luego de trabajar en una practica de laboratorio se debe realizar un informe

escrito, a continuacioén, dejare los pasos que debe contener:



© EDITORIAL SANTRLANA, S A,

Contenido de un informe experimental

Un informe experimental debe incluir lo siguiante:

1

o

Portada
La prirera pégina del
mmmn

2

“Marco tedrico
Consista en una revisitn
hibliografica de los aspectos
conceptuales més resaltantes
refacionados con la practica
y que sirven de base a fa
investigacion a realzar. Tiene
como propdsito entender
&l orden y esquama del tabajo.
Sa puade incluir ademas los

3

IR
Objetivo
Se trata def hecho que se
quiese comprobar 0 se supong
que va a ocuiTir, es deor,
4 hipdtasis sobre
Boual se quere trabajer
para llegar 8 akgin tipo
de concusion (a veces,
& conclusidn pueda ser
que no se comprusha

4

o
Procedimiento experimental
Describe los pasos detallados del experimentn
realizado en el boratorio, sspecificando los materiales,
cantidades y concentraciones de les sustancias usadas.
Los matenales se pueden presentar én columnas.
& procedimiento debe ser redectado en tercera persona
yen tiempo pasado. Ademas e puade ncluir un disgrama
de flup del procedimients reaizado,

Resultados
Existen varias formas
de presentar los resultados obtenidos.

) Desaripcion de los datos
obtenidos en cada expenencia,
(5 Cuaxdros o tablas con
los datos numésicos
o cualitativos, abtenidos
on cada expenimento

3 Figuras o graficas
de los datos numéricos.

Discusion

de los resultados

Es |3 exposicion minuciosa del
andlisis de los resuitados cbtenidos
€n sus aspectos més sobresalientes,
asperados 0 o, y/o comparadas
antre si,

Conclusiones

En esta sacoidn se escriben los puntos
mas impontantes que se pusdan
axtragr de la discusidn de los
resuitados. Debe tensr una relacion
diracta oon los objetives establecidos,
@5 decir comprobar 0 no, 5 se cumplit
con el priposito inicial,

Referencias
bibliograficas
Lsta de libros, revistas, pdgnas
weby trabajos previos que s&
consuitaron durante ka realzaciin
ded informe.

Realizala PRACTICA DE LABORATORIO
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Unidad N°3: “Uniones quimicas y Las Reacciones Quimicas”

Cuando dos o mas atomos se unen forman una molécula, la cual, puede estar
constituida por atomos de un mismo elemento o por atomos de elementos diferentes.
Surge entonces la pregunta:

¢, Coémo se mantienen unidoslos atomos?

La mayoria de los elementos forman compuestos. Por ejemplo, el sodio y el cloro
reaccionan entre siformando la sal comuno cloruro de sodio. Este compuestoes mucho
mas estable que sus elementos por separado; este hecho demuestrala abundancia de
sal en la naturaleza y la escasez

de sodio y de cloro en estado libre.

Se llama enlace quimico al conjunto de fuerzas que mantienen unidos a los a&tomos,
iones y moléculas cuando forman distintas agrupaciones estables.

También se puede definir como la interaccion que existe entre los atomos que
conforman una molécula. Esta interaccién es variable, ya que no es igual para todos los
compuestos y depende en gran medida de las caracteristicas de los &tomos que forman
el enlace.

El enlace quimico se produce por la interaccion de los electrones méas alejados del
nucleo de dos atomos diferentes. Estos electrones se encuentran en un nivel de energia

La configuracion electronica de un atomo-
v
La configurzion electronica de un dtoma es Iz forma abrewiada de representar la distribucién
de los electrones en los diferentes niveles y subniveles de energéa disponibles para un tomo,
Esta representacion se basa en premisas muy claras, todas consistentes con el modelo mecanc-cuéntico
del &tomo. Estas premisas son:

1.El principio de minima energia 2. El principio de exclusion de Pauli 3. La regla de Hund
Establece que los electrones se aloan primeso Establece que un orbital admite solo Establace que fos electrones de un determinado
en los niveles, subnvelas y arbatales de mas dos electrones y que estos deben girar subnivel de energia se alojan en orbitalas
baja enargla y progreswamente van llenando &n sentido opuesto. Se reprasentan diferentes hasta que todos tengan al menos
nvelas mas energéticos. Esta distribucidn sigue con flechas en direcciones opuestas un glectrén, y luego se completa cada uno
fa 1egla de 1a llvvia en la mayoria de los casos de los orbitales segin el principio
:/‘ de exclusidn de Pauli
L,.)g ‘I‘ l Boro
"~ 25! 2% 15225t 291
Murnm Correcta 33 £ 111
1 Oxigeno
s ‘ 152252 2P
Corrects £ FAFXFF]
Q
Poc grempio, el boro tiene un ndmero atdmico En el boro, ef orbital 1s y estd lleno. Los En el boro, se llena primero & cebetal 1s, luego
Z » 5, es decir que tieng 5 efectrones en lanube  dos electrones estan an el mismo nivel de ol orbital 2s y el ebecirdn restante se aloja en
electrénica. Si se observa el esquema energia (1), en el mesmo subnivel y el uno de los orbitales p
del método de la llvia se tiens que mismo otbital ($), pero tianen espines En el oxigano (Z = 8), hay ocho slectronas
* Ei pnmar par de elactrones sa aloga opuestos. El espin ssempre tiens al valor distribuidos en los niveles 1y 2. En & nivel 2p
an ¢l orhital 13 {22} de « ¥ (1) y- %[ segin el electrén gire habria 4 electrones
« El segundo par de electrones se aloja an sentido a favor U opuesto a las
en &l orbital 25 (22} manecdlas dal reloy
« El Gltimo electrdn se encuentra en un orbital
p del nivel Z (e



definido que se llama capa de valencia. La capa de valencia esta determinada por la
configuracion electronica de los &tomos.

La Configuracion Electronicay la Capas de Valencia

La capa de valencia de un atomo es el ultimo nivel energetico donde hay electrones.
Por ejemplo, para el boro, la capa de valencia es el nivel 2p. En caso del grupo VIIA de
la tabla periodica, y con excepcién del helio que tiene dos electrones, todos los gases
nobles tienen ocho en su ultimo nivel de enrgia.esta configuracion les confiere gran
estabilidad a sus atomos, pueslos electrones de la ultima capa estan todos apareados
llenando orbitales. Por eso los gases nobles no sueles conbinarse con otros atomos y

son muy estables en la naturaleza.

Ejm. :

14Si : 15 25% 2p° 3s@3p® Heo . =4

valencia

< 345e: 1s° 257 2p° 3% 3p® 4s@3d™ 4p ®
= 5Lt 1s% 257 2p® 3s% 3p° 4s? 3™ 4p° 5sD44™° 5y @

Regla del Octeto

Debido alo que se menciono anteriormente se establece la regla del octeto, que permite
explicar la formacion de moléculas y compuestos quimicos debido a la tendencia de los
atomos a adquirir la configuracion electronica estable del gas noble mas proximo a ellos
(completar con ocho electrones su udltima capa). En 1916 G.Lewis y W. Kossel,
propusieron la regla del octeto, en la que para la formacién de un enlace quimico, los
atomos reciben, ceden o comparten electrones con otros atomos, completado ocho
electrones en su ultimo nivel de energia, para adquirir la configuracion del gas noble
mas proximo de la tabla periédica.

Queda fuera de la regla del octeto el helio (He), gas noble que pertenece al primer
periodo y es estable con dos electrones.

El hidrégeno tiene un electron de valencia y le hace falta un electrén para adquirir la

configuracion electronica estable del He.
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La materia presenta aspectos y propiedades distintas por el tipo de atomos que la
componen y por la forma de union entre dichos atomos. La gran diversidad de
sustancias puras que hay hace que sea dificil clasificarlas. No obstante, en funcion de
como se realice el enlace quimico podemos diferenciar tres grandes grupos: sustancias
ibnicas, sustancias covalentes y sustancias metdlicas, segun tengan enlace ionico,

enlace covalente o enlace metdlico.

Ejm. : Indicar la carga del Mg y el 5P cuando formen compuestos.

Sol. : 12Mg 1s° 25° 2p° 3s° = pierde 2¢” — 1Mg™ : 1s° 2s° 2p°
5P 1s?2s? 2p® 352 3p° = gana3e” —» P : 157 25° 2p° 3s? 3p°

¢, Como representamos las uniones quimicas?

Estructurade Lewis

También llamada diagrama de punto, modelo de Lewis o representacion de Lewis, es
una representacion grafica que muestra los enlaces entre los atomos de una molécula
y los pares de electrones solitarios que puedan existir.

Esta representacion se usa para saber la cantidad de electrones de valencia de un
elemento que interactlan con otros o entre su misma especie, formando enlaces ya sea
simples, dobles, o triples y estos se encuentran intimamente en relacion con los enlaces
quimicos entre las moléculas y su geometria molecular, y la distancia que hay entre
cada enlace formado.

Un simbolo de puntos de Lewis esta formado por el simbolo del elemento y un punto
por cada electrén de valencia del &tomo (Electrones del ultimo nivel), como se muestra

en la siguiente Tabla:

Electrones de Estructuras de
Elemento : e -
Valencia Lewiss
Mg 2 Mga JMMg®
Lh])
|_'] 7 .(.. l :
Al 3 *Al® = g
¢ 6 XS O
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Si ubicamos los elementos en la tabla periddica, veremos que, para los elementos
representativos, todos los elementos de un mismo grupo tienen igual cantidad de
electrones de valencia, y por lo tanto, estructura de Lewis.

EV 1 2 3 4 5 6 7 8
L 00
H He
00
Ci |Be Be| Co|oNo|o's o F 5N
[] 0 9 00 R
o 00 00 | o ae
Na|Mig Al®| Sp|oP o[, Sg|oCls|e ATe
hd hd o 00 00
) ™ 60 90 90 ° 90 | 00
K|Ca Ga | Ge |:As*hSer | Brs[s Kre
° 9 9 00 90
) 90 | 90 00
Rb| &7 Ine| SreeSbe sTes| o 1 [$Xel
2 0 | ] 00 00
Ejm. 1: Realizar la notacién Lewis de 20Ca
Sol. : Ca: 1?2 2p° 352 3p° 4s@  #e . =2 — Ca
Ejm. 2: Realizar la notacion Lewis del s:1Ga
Sol. : Ga: 1s? 252 2p° 352 3p° 4sD3d0 4p®@  #eo .. =3 - Ga-
Ejm. 3: Realizar la notacién Lewis de ssBr
Sol. : Br: 1s? 22 2p° 3s% 3p° 4s@3d° 4p®@  #geo . =7 - Br:

Los enlaces quimicos se clasifican de acuerdo al tipo de elemento que se combine,
segun esto podemos decir que existen tres tipos de enlace:

Atomos de un metal y de unno Solidos ionicos como la sal de mesa

IONICO metal (NaCl)
* Solidos moleculares como el agua
. . o el gas oxigeno
COVALENTE Atomos de un no metal o 8 8
« Solidos de red covalente como el
cuarzo o el grafito
METALICOS Atomos de un metal S6lidos metalicos como el Hierro o el

cobre
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Enlaceldnico

» Se produce entre metal y no metal. Metal (I A, Il A) con
No Metal (VI A, VII A).

» El atomo que pierde electrones se convierte en un
catién, de carga positiva, y el que ha ganado electrones
se convierte en anién, de carga negativa. Ambos iones,
por tener carga contraria, se atraen debido a fuerzas de
atraccion electrostaticas y quedan unidos

» Los compuestos idnicos son eléctricamente neutros a

2Na + Cl, — 2NaCl
4

iUn amor que sazona todo!

pesar de estar compuesto por iones, ya que contienen igual cantidad de carga

positiva que negativa.

» Ladiferencia de electronegatividades entre los atomos debe ser mayor a 1,7.

» Hay transferencia de electrones.

El enlace i6nico se puede representar usando las estructuras de Lewis. Por ejemplo:

Ejm.: Enlazar 19K con 17ClI

7€+ 182 252 2p® 3s@3p@ He-

valencia

=7 > Cl:

oK 1 12252 2p° 362 3p° 4@ #eo, =1 o K
e T oxx +1 [T -1
Kut oClt = [:K;J g(fCl:} Férmula : KCI

Nombre : Cloruro de potasio

Sodio. Tiene un electrdn en la capa de valencia. Al cederlo su capa

de valencia queda sin electrones, pero el siguiente nivel tiene 8 e Na K
cumpliendo la regla dal octeto y adquiriendo la configuracién electrd-
nica del gas noble nadn.

Cloro. Tiene sigte electrones en la Gltima capa electrénica y tiende a
ganar un electrén para tener la configuracion del gas noble argdn
Calcio. Tiene dos electrones en la capa de valencia. Al cederlos adquiere .
la configuracion del gas noble argon.

Flitor. Tiene siete electrones en la capa de valencia. Al ganar un electrén
adquiere 1a configuracion electronica del gas noble nedn.

()
Qo

¥
i

(blanco)

bl — Na Gl

1 Ca*? ::F::—‘]2
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Propiedades de Compuestos lénicos

Los compuestos idnicos poseen una estructura cristalina independientemente de su

naturaleza.

Esta estructura confiere a todos ellos unas propiedades caracteristicas, entre las que se

destacan:

®
0'0

-,

-,

Son sélidos atemperaturaambiente. Son tan fuertes las fuerzas de atraccion que

los iones siguen ocupando sus posiciones en la red, incluso a centenares de grados
de temperatura. Por tanto, son rigidos y funden a temperaturas elevadas.

En estado sélido no conducen la corriente eléctrica, pero si lo hacen cuando
se hallan disueltos o fundidos. Debido a que los sélidos que intervienen en el
enlace estan situados en los iones sin_poderse mover dentro de la red, no conducen
la corriente eléctrica en estado solido. Por el contrario, cuando se disuelven o
funden, dejan iones libres que pueden transportar la corriente eléctrica.

Tienen altos puntos de fusién. En general son superiores a 400 °C debido a la
fuerte atraccion entre los iones. Estos puntos son mas altos cuanto mayor sea la
carga de sus iones y menor sea su volumen. Por ello se pueden usar como material
refractario.

Son duros pero fragiles, pues un ligero desplazamiento en el cristal desordena la
red cristalina enfrentando iones de igual carga, lo que produce fuertes repulsiones
y, como consecuencia de ello, la ruptura del cristal.

Ofrecen mucha resistencia a la dilatacion, propiedad que indica expansion.

Porque esta supone un debilitamiento de las fuerzas intermoleculares o iénicas.
Son _muy solubles en agua vy en otros disolventes polares. Cada ion del

compuesto idnico atrae al polo de carga opuesta del disolvente y forma con él un
pequefio enlace (débil) que libera una energia llamada de solvatacion (energia de
hidratacion, si es agua el disolvente).

Presentan_gran diferencia _de electronegatividad. Entre méas grande sea la
diferencia de electronegatividad de los elementos que forman el compuesto, mayor
serd la atraccion electrostética y mas iénico sera el enlace. Aproximadamente, si hay

una diferencia de electronegatividad mayor de 1,7, se genera un enlace iénico.
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Enlace Covalente

Se da entre elementos no metalicos. Ya que no tiene la capacidad de atraer o ceder

electrones con facilidad, comparten electrones en la capa de valencia, de tal manera

gue ambos atomos cumplen conla regla del octeto. Pueden compartir uno o varios pares

de electrones.

7~-\_ -
- 2
\\ //
/sf" ,
V o
p
s

\'-

\
\'.

\
@

8 S \"n, Q@'

Molécula de oxigeno(O3)

Ejm.: Clz

-
-
-
-
-

(L ™
38‘ 08" 'l
oo

Molécula de cloruro de hidrégeno

- xxx - x:x - x:-:x
- L] L]
E + xgx = _E@gx = -E_,‘Ex - 01—l

Los enlaces covalentes pueden ser, polares o no polares; comunes (mdultiples) o dativos

(coordinados).

Enlace Covalente Polar : se da entre atomos diferentes.

La diferencia de electronegatividad varia: 0,4 <AE< 1,7

HCI

XX
Hi + xcx
xxx

xxx
H. xC
xxx

= F@%i = H—)E; - H—CI

Ejemplo: HCI
HexClx —— HzClx

atrae con mayor intensidad a los electrones compartidos. Esto crea una

diferencia en la distribucion de la nube electrénica, que se hace més densa

alrededor del atomo mas electronegativo (o —).

Enlace covalente polar. Se forma entre atomos diferentes cuya diferencia
de electronegatividad es alta. En este enlace, el 4tomo mas electronegativo
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Enlace Covalente No Polar (Apolar): se da entre &tomos iguales.

La diferencia de electronegatividad varia: 0 <AE< 0,4

Fe F

‘Fo + xFX = ‘FC®F* = F—F* - F—F

M

Ejemplo: Cl,
«Cle xClx — sCl=Clx

Enlace covalente no polar. Se forma entre dtomos iguales, o diferentes,
siempre y cuando la diferencia de electronegatividades sea cero 0 muy pequefia.
En este enlace, los electrones son atraidos por ambos nicleos con la misma
intensidad, generando moléculas cuya nube electronica es uniforme.

Enlaces Covalentes Multiples.

Ocurren en los enlaces covalentes apolares

Simple (o sencillo): Doble: Triple:

Comparten un solo par de | Comparten dos pares de | Comparten tres pares de
electrones (un electron por | electrones (dos electrones | electrones (tres electrones
cada atomo). por cada 4&tomo). por cada atomo)
VR R

~~ o @

(A~ N ) R S
Y T YN € ¢ sw¢ ¥
$84_p388< 338 O N
Seo/ \0r '/ ol S

~00~" ~90 , , Molécula de nitrégeno
Molécula de dore » . [riace tiple {mes parze dé @:)
Fritaca simnle (i ar e C Enlace dobde (dos pases de w eleunes i s} N="}

) elartmnes camaartions =l
elertrares compartxdas) a4 EIRCITONES COmParticas) N,

-~ —

Enlace Covalente Dativo o Coordinado

Este enlace tiene lugar entre distintos &tomos y se caracteriza porque los electrones que

se comparten son aportados por uno solo de los atomos que se enlazan. El &tomo que
aporta el par de electrones se denomina dador y el que lo recibe, receptor.

El enlace covalente coordinado se representa por medio de una flecha que parte del
atomo que aporta los dos electrones y se dirige hacia el atomo que no aporta ninguno.
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HNOs N, xOx
xQ x g 0
¥ X xx " X ”
Ol NOH = JON—O0—H - O«N—-O0—H

0 ¥~ ~Par no compartido
H« —— H" + le™ H'N-H
(HX € {1 i
H +
Tk R |

H H H lon amonio
®Electrones del hidrégeno

e Electrones del carbono

Propiedades de Sustancias Covalentes

% Tienen bajos puntos de fusién y de ebullicion.

% Cuando se trata de cuerpos solidos, son relativamente blandos y malos
conductores del calor y de la electricidad.

% Son bastante estables y de escasa reactividad (el enlace covalente es fuerte y
supone configuracion electronica de gas noble).

% Presentan baja diferencia de electronegatividad y en algunos casos es igual a

cero. Por ejemplo, la diferencia es menor de 1,7 en el agua.

Electronegatividad del H =2,20

Electronegatividad del O = 3,44

Enlace Metalico

Se dan entre electrones de metales generando una nube o mar de electrones. Esta nube
de electrones es la que les confiere a los metales las propiedades de:

% Ser buenos conductores de la electricidad
% Buenos conductores térmicos

% Son faciimente deformados sin romper la estructura cristalina.
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Distribucion de los enlaces metalicos

Enlace metalico del Zinc

Realiza las acitivades
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Formulas Quimicas-Nomenclatura

Antes de ingresar en este tema debemos repasar un par conceptos claves:
Simbolo quimico: es la notacion de una o dos letras que representa a un elemento

guimico.
> Si el elemento se representa con una letra, ésta se escribe en mayuscula.
Potasio (K), Fosforo (P), Carbono (C)
» si presenta dos letras la primera es mayusculay la segunda mindscula, como
por
Sodio (Na), Cobre (Cu), Oro (Au)
Compuesto _gquimico: _es una sustancia que contiene dos o mas elementos,

combinados quimicamente en proporciones fijas. Para representarlos se necesitan las
férmulas quimicas.

Férmula Quimica

Una formula quimica, es una representacion de los simbolos de los elementos que
forman un compuesto quimico y expresa tanto el numero como la proporcion de los

elementos quimicos presentes.

¢, Qué tipo de férmula quimica e utiliza en los compuestos inorganicos?

El tipo de férmula quimica util es la Férmula Molecular, es la mas béasica y expresa el
tipo de atomo presente en el compuestoy la cantidad de cada uno. Utiliza una
secuencia lineal de simbolos de los elementos quimicos y nimero (subindices). Por

ejemplo, la formula molecular del &cido sulftrico es:

Su formula indica que esta formada por dos (2) atomos de Un simbolo representa atomos
2 4 Hidrogeno, un (1} atomo de azufre y cuatro (4) de oxigeno

Una formula representa moléculas

Valencia y Numero de oxidacion

Cuando se habla de i6n se deben tener en cuenta dos términos, valencia y nimero de

oxidacion.

La valencia se define con un nimero entero, que expresa la capacidad de combinacion

de un atomo con otros para formar un compuesto, y representa:

» el numero de electrones que cada atomo puede aceptar o ceder en su uniéon con
otros atomos, esta valencia se llama valencia iénica

» el numero de electrones que cada atomo puede compartir en su unién con otros
atomos, esta valencia se denomina valencia covalente.

Existe una estrecha entre la valencia de un elemento con el grupo al cual pertenece
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como se estudié en el tema anterior.

Sin embargo, resulta mas practico utilizar el concepto de nimero de oxidacién, ya que

define la carga eléctrica formal que se asigna a un a&tomo cuando forma parte de un

compuesto. Por ello, el nimero de oxidacion de un elemento depende de los demas

elementos de la molécula con la cual se combina.

Reglas para deducir el Numero de Oxidacién

1. Los atomos de los elementos que no forman un compuesto su nimero de oxidacion

es igual a 0 (cero)
2. El nimero de oxidacion de los iones es igual a la carga del ion.
Ejemplo: Nat — ndmero de oxidacién: +1
ClO4 “*— numero de oxidacion: -1
3. La sumade los nimeros de oxidacion de los atomos que forman una molecula

siempre O (cero)

es

4. Elun nimero de oxidacion del Oxigeno cuando se combina es -2 (salvo en peroxidos

donde es -1)

5. El nimero de oxidacién del Hidrogeno cuando se combina es +1 (salvo en los

hidruros que es -1)

Determinemos el nimero de oxidacion de un compuesto:

Dada la siguiente molécula: 5
.

SO (dioxido de azufre >

2( ) S0, X +2.(2)=0
Debemos expresarlo en forma de
ecuacion teniendo en cuenta las .

Despeja X
reglas 3y 5: X = +4
Respeta los signos

Realiza las actividades
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Nomenclatura Quimica

Se llama nomenclatura quimica a un sistema de reglas que permite dar nombre a los
diferentes compuestos quimicos segun el tipo y numero de elementos que los
componen. La nomenclatura permite identificar, clasificar y organizar los compuestos
quimicos.

Puesto que existe una gran variedad de compuestos quimicos, resulta necesario
agruparlos en distintas categorias de compuestos.

Una forma de clasificar los compuestos es de acuerdo con el nimero de elementos que

lo forman:
e Los , formados por atomos de dos elementos distintos.
e Los gue contienen iones poliatdbmicos,

formados por tres 0 mas atomos diferentes.

I COMPUESTOS QUIMCOS ]
@ ? Compuestos que
contienen Carbono a
de Carbono, Diéxido de
Carbono y Carbonatos

De acuerdo a la cantidad de elementos
quimicos que los constituyen pueden ser

= 1l D

COMPUESTOS BINARIOS [ COMPUESTOS TERNARIOS l COMPUESOS CUATERNARIOS
<L <L < L
Formados por dos elementos Formados por tres elementos Formados por cuatro elementos
quimicos quimicos quimicos
DOS 2-HIDROXIDOS 3-SALES ACIDAS
b-HIDRUROS b-GXOACIDOS b-SALES BASICAS
i i C-OXOSALES C-SALES MIXTAS
HIDRACIDOS
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Formulacién Inorgéanica: Formulacién de Compuestos Binarios

Un compuesto binario es aquel que esta formado por dos elementos. Los grupos que

vamos a aprender a formular son los siguientes: éxidos (metélicos y no metélicos),

hidruros (metalicos y no metalicos), sales binarias e hidroxidos o bases.

OXIDOS: Combinaciones con oxigeno

a) Oxidos metélicos u Oxidos Bésicos

Qué son:

Formula general:

donde,

M = metal,

x = valencia del oxigeno,
y = valencia del metal

Oxigeno + metal
MxOy,

ANQ—ALO,

Nomenclatura:

SISTEMATICA
Oxido de + nombre del metal

con sus correspondientes prefijos
numéricos

STOCK
Oxido de + nombre del metal

con la valencia del metal en
nUMeros romanos entre paréntesis

TRADICIONAL (desaconsejada)

Oxido + nombre del metal acabado
en:

4 3 2
valencias | valencias | valencias
Hipo-aso
-Oso -Oso -0so
-ico -ico -ico
Per-ico Per-ico

Fe,04: tridxido de dihierro

PbO,: didxido de plomo

Fe,05: dxido de hierro (lI1)

PbO,: éxido de plomo (IV)

Fe,0,: dxido férrico

PbO,: 6xido plimbico

7

iCuidado! Recordar que la valencia del oxigeno es 2, y sino aparece es porque se ha

simplificado la férmula. Para no equivocaros, debemos escribir la formula completa y

luego simplificarla

> : Pb20, = PbO,
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b) Oxidos no metélicos u Oxidos Acidos

Qué son:

Formula general:

donde,

N =no metal,

x = valencia del oxigeno (2),
y = valencia del metal
Nomenclatura:

SISTEMATICA

Oxigeno +no metal
NxOy,

TRADICIONAL (desaconsejada)

Oxido de + nombre del no metal

con sus correspondientes prefijos
NUMEricos

Oxido de + nombre del no metal

con la valencia del metal en
NUMET oS romanos entre paréntesss

Hipo-oso

Os0 -Os0

o ko

5

Per-ko Per-ico

C1,0, : tridxido de didloro

COy: didxido de carbono

C1;0, : dxido de cloro (1)

COy: dxido de carbono (IV)

C1,0, : Anhidrido cloroso

CO;,: Anhidrido carbonico

Realiza las actividades

HIDRUROS: combinaciones binarias con hidrégeno

a) Hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 16y 17

Qué son:

Formula general:

donde,

N =no metal,

x = valencia del no metal,

y = valencia del hidrégeno (1)

Hidrégeno + no metal de los grupos 16 y 17 (O, S,

Se, Te, Po, F, CI, Br, )
HxNy,
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Nomenclatura:

FORMULA

SISTEMATICA

TRADICIONAL (desaconsejada)

No metal-uro + de hidrégeno do + no metal-hidrico
MF Fluoruro de hidrogeno Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
H,Se Seleniuro de hidrogeno Acido selenhidrico

b) Hidruros no metélicos de los elementos de los grupos 13, 14y 15

Qué son:

Hidrégeno + no metal de los grupos 13, 14y 15 (B, C, Si,

Ge, N, P, As, Sh)

Formula general: NxHy,
donde,
N =no metal,
x = valencia del hidrégeno (1),
y = valencia del no metal
Nomenclatura:
FORMULA SISTEMATICA TRADICIONAL (desaconsejada)
N2 ét. no metal-hidruro + no metal Nombres tradicionales que hay que
memorizar
BH, Trihidruro de boro Borano
CH, Tetrahidruro de carbono Metano
SbH, Trihidruro de antimonio Estibina

Compuestos Especiales: tienen una forma especial de nombrar en la nhomenclatura

tradicional

BHs. borano

CH,: metano

SbHs: estibina

H,O: agua

H,S: sulfano
H,Se: selano
H,Se: selano

H,Te:telano
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c¢) Hidruros metélicos

Qué son:

NH3: amoniaco
PHs: fosfina
AsH3: arsina
SiHs: silano

Hidrégeno + metal

Foérmula general: MxHy,
donde, M = metal,
x = valencia del hidrégeno (1), la valencia es -1, pero usaremos 1
y = valencia del metal
Nomenclatura:
FORMULA SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL (desaconsejada)
Hidruro de + metal Hidruro de + metal Hidruro + metal acabado en:
con sus correspondientes con la valencia del metal 4 3 2
prefijos numéricos N NUMEros romanos volencias | volencios | valencios
entre paréntesis
Hipo-050
-“Os0 Os0 -Os0
-0 -0 -0
Per-ico Per-ico
MgH, Dihidruro de magnesio Hidruro de magnesio (II) Hidruro de magnesio
SnH, Tetrahidruro de estafio Hidruro de estafio (IV) Hidruro esténnico
CoH, Dihidruro de cobalto Hidruro de cobalto () Hidruro cobaltoso
CoH, Trihidruro cobéltico Hidruro de cobalto (I11) Hidruro cobéltico

Realiza las actividades
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SALES BINARIAS: compuestos binarios donde no interviene ni el oxigeno ni el

hidrégeno
Qué son: metal + no metal
Formula: MxNy,

donde: M = metal,

N =no metal,

x = valencia del no metal,
y = valencia del metal

Nomenclatura: No metal- uro + metal

» Nomenclatura Tradicional: Si el metal presenta s6lo un nimero de oxidaciéon se

antepone el nombre del metal. Si presenta dos nimeros de oxidacion, la
terminacion del metal sera oso, si actta con el nUmero de oxidacion menor, o
ico, con el numero de oxidacion mayor.

» Nomenclatura Stock: Se coloca el nombre del metal y entre paréntesis con

ndmero romano el nimero de oxidacion

> Nomenclatura Sisteméatica: Esta nomenclatura no se utilizara en las sales

binarias
FORMULA SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL (desaconsejada)
No metal-uro + metal No metal-uro + metal No maetal-uro + metal acabado en:
con sus correspondientes con la valencia del metal 4 3 2
prefijos numéricos en NUMEeros romanos volencias | volencios | volencios
entre paréntesis
MHipo-ovo
-0s0 030 -0%0
K0 o <0
Per-ico Per-ico
Felr, Dibromuro de hierro Bromuro de hierro (I) Bromuro ferroso
Au,S, Trisuluro de dioro Sulfuro de oro (INN) Sulfuro durico

Formulacién y Nomenclatura de una Sal Binaria
Al escribir la formula del compuesto siempre se inicia con el Metal y luego el

no Metal en su version de anién monoatdémico
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Reglas para formar el compuesto Férmula Nomenclatura
Quimica

Regla #1: Fe2t §2 T: Sulfuro ferroso
Nimero de Oxidacion FeS
Regla #2: FesS- St: Sulfuro de hierro (11)
Intercambiar Nox
Regla#3 : FeS 57 mmmmmmmmmem e --
Simplificar
Regla #1: Co®* CI+ T: Clorure cobaltico
Numero de Oxidacién CoCl
Regla #2; Coi03 s St Cloruro de Cobalto (1lI)
Intercambiar Nox
Regla #3 : En este caso no es [y —
Simplificar necesario simplificar

Realiza las actividades

HIDROXIDOS O BASES

Qué son: metal + i6n OH- (de ahi sucomportamiento basico
cuando esta en disolucion)

Formula: M(OH)x,

donde

M = metal,

X = valencia del metal
el valor de (OH)=-1

Nomenclatura:

FORMULA SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL (desaconsejada)
Hidréxido de + matal Hidréxido de + maetal Hidréxido + metal acabado en:
con sus correspondientes con la valencia del metal 4 3 2
prefijos numéricos en NUMeros romanos volencias | volencios | volencios
entre paréntesis
Hipo-010
Oso Os0 O30
-k0 -0 -0
Per-ico Per-ico
Fe{OH), Trihidréxido de hierro Hidrdxido de hierro (1) Hidréxido férrico
Fe{OH), Dihidrdxido de hierro Hidrdxido de hierro (1) Hidrdxido ferroso
NaOH Hidrdxido de sodio Hidréxido de sodio Hidrdxido sédico
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