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CONTRATO PEDAGOGICO

El/la Profesor/a se Compromete a:

EXPLICAR Las veces que sea necesario, S| NO SE ENTIENDE, NO ASi SI NO SE ATIENDE.

PROMOVER el tratamiento de las ideas de cambio, proceso, y multicausalidad en el espacio

curricular.

PROPORCIONAR herramientas intelectuales para la formacidn del pensamiento en ciencias

naturales.

INICIAR la formulacidon de hipétesis o la busqueda y seleccién de informacion en diferentes

fuentes.

GENERAR situaciones de aprendizaje que permitan la contextualizacién de los procesos de ciencias

naturales.

El/la estudiante se compromete a:

POSEER el material solicitado para trabajar (Cuaderno y/o carpeta, Cuadernillo/ Doc PDF,

lapiceras, |apices, plasticola,calculadora basica, material que se solicite en clases particulares etc.)

ESTUDIAR durante todo el afio.

TRABAIJAR en el cuaderno y/o carpeta y cuadernillo, en forma prolija y ordenada.

MANEIJAR un correcto vocabulario técnico.

SER responsable, solidario y ordenado.

NO USAR el teléfono durante el dictado de la clase, a menos que se lo solicite.

NO JUGAR con naipes o cualquier otro juego fisico o virtual. A menos que el Docente lo autorice.
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PROGRAMA DE EXAMEN

CURSO: QUINTO ANO. CIENCIAS NATURALES

EJE TEMATICO 1: QUIMICA ORGANICA: INTRODUCCION

EL ATOMO DE CARBONO Y SU IMPORTANCIA, ESTRUCTURA, Y COMPORTAMIENTO. FUNCIONES QUIMICAS
ORGANICAS: IDENTIFICACION Y CLASIFICACION. ALCANOS, ALQUENOS, ALQUINOS, (CICLOS): OBTENCION,
GRUPO FUNCIONAL, FORMULAS, NOMENCLATURA, PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS ,USOS Y APLICACIONES.
ALCOHOLES, ALDEHIDOS, CETONAS, ACIDOS ORGANICOS: OBTENCION, GRUPO FUNCIONAL, FORMULAS,
NOMENCLATURA, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS ,USOS Y APLICACIONES.

EJE TEMATICO 2: OTRAS FUNCIONES QUIMICAS ORGANICAS

ETER, ESTER, AMHIDRIDOS, AMINA,AMIDAS, NITRILOS: OBTENCION, GRUPO FUNCIONAL, FORMULAS,
NOMENCLATURA, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS ,USOS Y APLICACIONES. BENCENO: PARTICULARIDADES,
ESTRUCTURA RESONANTE, DERIVADOS, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS, USOS Y APLICACIONES.
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UNIDAD 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

1. QUIMICA ORGANICA: CONCEPTO E IMPORTANCIA

El carbono es el elemento mds importante para la vida. Sin este elemento, la vida como la
conocemos no existiria. Como veras, el carbono es el elemento central en los compuestos
necesarios para la vida.

La Importancia del Carbono

Un compuesto que se encuentra principalmente en los seres vivos se conoce

como compuesto organico. Los compuestos organicos conforman las células y otras estructuras de
los organismos y llevan a cabo procesos de vida. El carbono es el elemento principal en los
compuestos organicos, por lo que el carbono es esencial para la vida en la Tierra. Sin carbono, la
vida tal como la conocemos no podria existir.

Compuestos

Un compuesto es una sustancia que consta de dos o mas elementos. Un compuesto tiene una
composicion Unica que siempre es la misma. La particula mas pequefia de un compuesto se llama
molécula. Considera el agua como ejemplo. Una molécula de agua siempre contiene un dtomo de
oxigeno y dos atomos de hidrégeno. La composicion del agua se expresa mediante la férmula
guimica H ; O. Un modelo de una molécula de agua se muestra en la Figura siguiente. El agua no
es un compuesto organico.

Una molécula de agua siempre tiene esta composicion, un atomo de oxigeno y dos atomos
de hidrégeno.

¢Qué causa que los atomos de una molécula de agua se “peguen”? La respuesta son los enlaces
guimicos. Un enlace quimico es una fuerza que mantiene unidas las moléculas. Los enlaces
guimicos se forman cuando las sustancias reaccionan entre si. Una reaccién quimica es un proceso
gue transforma algunas sustancias quimicas en otras. Se necesita una reacciéon quimica para
formar un compuesto. Se necesita otra reaccién quimica para separar las sustancias en un
compuesto.

Carbono

¢Por qué el carbono es tan basico para la vida? La razén es la capacidad del carbono para formar
enlaces estables con muchos elementos, incluido él mismo. Esta propiedad permite que el
carbono forme una gran variedad de moléculas muy grandes y complejas. De hecho, ihay casi 10
millones de compuestos a base de carbono en los seres vivos! Sin embargo, los millones de
compuestos organicos pueden agruparse en solo cuatro tipos

principales: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Puede comparar los cuatro tipos
en la Tabla a continuacidn. Cada tipo también se describe a continuacion.
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https://www.ck12.org/c/physical-science/compound?referrer=crossref
https://www.ck12.org/c/physical-science/compound?referrer=crossref
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https://www.ck12.org/c/physical-science/compound?referrer=crossref
https://www.ck12.org/c/biology/water?referrer=crossref
https://www.ck12.org/c/biology/water?referrer=crossref
https://www.ck12.org/c/biology/water?referrer=crossref

Tipo de . . ,
P Ejemplos Elementos Funciones Mondémero
Compuesto
. carbono, proporciona energia a las células,
. azucares, . , - L.
Carbohidratos almidones hidrégeno, almacena energia, forma monosacarido
oxigeno estructuras corporales
carbono, almacena energia, forma
.. grasas, s
Lipidos Aceites hidréogeno, membranas celulares, lleva
oxigeno mensajes
carbono, ayuda a las células a mantener su
, enzimas hidrogeno forma, compone los musculos L,
Proteinas . ’ , 8eno, ’ P . S Aminodcido
anticuerpos oxigeno, acelera las reacciones quimicas,
nitrégeno, azufre lleva mensajes y materiales
carbono, . . .
s contiene instrucciones para
. hidrégeno, , . .
Acidos , proteinas, pasa instrucciones de .
. ADN, RNA oxigeno, . . nucledtido
Nucleicos padres a hijos, ayuda a producir

nitrégeno,

, roteinas
fésforo P

Los carbohidratos, las proteinas y los acidos nucleicos son moléculas grandes (macromoléculas)
construidas a partir de moléculas mas pequefias (mondmeros) a través de reacciones de
deshidratacién. En una reaccién de deshidratacion, el agua se elimina a medida que dos
mondmeros se unen entre si.

Definicidn:

La quimica orgdnica es la rama de la quimica que estudia los compuestos del carbono, su estructura,
propiedades, sintesis, reacciones y aplicaciones.

Importancia:

- Base de la vida (biomoléculas)

- Desarrollo de medicamentos

- Produccién de combustibles

- Industria de polimeros

- Tecnologia de materiales
Caracteristicas generales:

- Predominio de enlaces covalentes
- Gran diversidad estructural

- Isomeria (misma formula, distinta estructura)
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ACTIVIDADES
1. Explicar por qué el carbono es esencial para la vida.

2. Investigar 3 productos cotidianos derivados de compuestos orgdnicos.

3. Diferenciar quimica orgdnica e inorganica con ejemplos.

2. ELATOMO DE CARBONO

Estructura electronica: Configuracion: 1s? 2s? 2p?

ESTRUCTURA ATOMICA DEL CARBONO

6 protones + 6 neutrones

px 2Py 2Pz

25

4y
1s
Niveles de Energia

Propiedades fundamentales

- Tetravalencia; - Catenacién; - Formacion de enlaces multiples; - Estabilidad estructural
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Tipos de carbono:

- Primario; - Secundario; - Terciario; - Cuaternario

Carbono primario ,\ ClngiT ?
HiC—C—C—
I
Carbono terciario CHS H H

Tipos de cadenas: - Lineales; - Ramificadas; - Ciclicas; - Aromaticas

— C—C—C—C—

Carbono secundario

— CH,

I A
cadena lineal cadena ramificada ciclo
ACTIVIDADES
1. Clasificar los carbonos en: CH3—CH,—CHs;
2. Dibujar una cadena ramificada
3. Explicar la catenacion con ejemplos
3. COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANICOS
Diferencias:
Caracteristica Organicos Inorganicos
Enlace Covalente I6nico/covalente
Complejidad Alta Baja
Ejemplo Alcohol Sal
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COMPUESTOS
ORGANICOS

Elementos constituyentes: C, H, O, N,
S.P..

Estado Fisico: Liquidos y gaseosos.
Volatilidad: Volatiles.
Solubilidad en agua: Solubles.

Densidades: aproximadas a la unidad,
bajas.

Velocidad de reaccion a temperatura
ambiente: lentas con rendimiento
limitado.

Temperatura superior: desde
moderadamente rapidas hasta
explosivas.

Necesidad de catalizadores: Con
frecuencia.

Tipo de enlace: Covalente.

ACTIVIDADES

COMPUESTOS
INORGANICOS

Elementos constituyentes: 103
elementos.

Estado Fisico: Sdlidos, liquidos y
gaseosos.

Volatilidad: No volatiles.
Solubilidad en agua: Insolubles.
Densidades: altas.

Velocidad de reaccion a
temperatura ambiente: Rapidas.

Temperatura superior: Muy rapidas.

Necesidad de catalizadores:
Generalmente no

Tipo de enlace: Electro Valente,
electro covalente, covalente.

1. Clasificar: CO,, CHa4, NaCl

2. Explicar por qué CO; es inorganico

4. HIBRIDACION DEL CARBONO
Concepto: Mezcla de orbitales para formar enlaces equivalentes.

Tipos de hibridacion:

e sp*

- 4 enlaces simples; - Ej: CHq
e sp%: -1dobleenlace; - Ej: eteno

e sp: -1triple enlace; - Ej: etino

Relacién con enlaces: - o (sigma): enlace simple; -1 (pi): enlaces multiples
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Tipo de j Orbitales quese Tiposdeenlace Tipos de Geometria Aﬁgulos de
hibridacién " hibridan Simple, doble, ' hidrocarburos enlace
triple
-C -

C
Sp 3 SRR simple alcanos o 109 : 50

2 C=C alqueno 1200
5 P 2EREY doble 9‘

| le=c |, | i "
SP S, Px cinls alquino * 1800

— e
ACTIVIDADES
1. Determinar hibridacién en: C;Hs, CoHs, C2H,
2. Dibujar geometrias
3.

Indique el tipo de hibridaciéon que presenta cada uno de los carbonos presentes
en los siguientes compuestos.

H H H H H H H
l1 Iz 3l 2(‘,/ sl 4l 3 2 4

H—C—C—H H—C— H—C—C—C=C—C—H
| |\ | |
H H H /C—H H H H
a) by H ©)

Compuesto | Carbono 1 | Carbono 2 | Carbono 3 | Carbono 4 | Carbone 5

a

b

c
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5. FUNCIONES ORGANICAS
Clasificacién completa:
- Hidrocarburos
- Oxigenados
- Nitrogenados

- Aromaticos

| COMPUESTOS ORGANICOS ]
2
l B 1
T HDROCARBUROS | | HIDROCARBUROS
A SUSTITUIDOS
[aLFATIcCS | ——  [ARCMATICOS | T
—— —— Acidos carboxilicos
[SA 2 | [MosAT = 1 Alcoholes
| b — d‘hi
|arcanos | | ALQueNgs [aLgumos | ':l .d‘:“
l J o
| AcicLxcos ‘._J_lcict.lcos Cetonas
Denvados halogenados
F}c(eres
Etcres
ACTIVIDADES

1. Clasificar: CH3OH, CH3NH,, C¢He

6. HIDROCARBUROS

ALCANOS:

Grupo funcional:  Enlace simple C-C
Formula general: CnH 2nse2
Nomenclatura: Prefijo + ano

Ej: metano, etano, propano
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ALCANOS LINEALES

n Raiz + sufijo n Raiz + sufijo Raiz + sufijo

1 Metano 16 Hexadecano 31 Hentriacontano

2 Etano 17 Heptadecano 32 Dotriacontano

3 Propano 18 Octadecano 33 Tritriacontano

4 Butano 19 Nonadecano 34 Tretratriacontano
5 Pentano 20 Eicosano 35 Pentatriacontano
6 Hexano 21 Heneicosano 36 Hexatriacontano
7 Heptano 22 Docosano 37 Heptatriacontano
8 Octano 23 Tricosano 40 Tetracontano

9 Nonano 24 Tetracosano 50 Pentacontano

10 Decano 25 Pentacosano 60 Hexacontano

11 Undecano 26 Hexacosano 70 Heptacontano

12 Dodecano 27 Heptacosano 80 Octacontano

13 Tridecano 28 Octacosano 90 Nonacontano

14 Tetradecano 29 Nonacosano 100 Hectano

15 Pentadecano 30 Triacontano 132 Dotriacontahectano

Propiedades fisicas: - Apolares; - Insolubles en agua; - Densidad baja

Propiedades quimicas: - Combustidn; - Sustitucidn

REACCION COMPLETA: COMBUSTION

Ejemplo: Propano:

C3Hg + 50, - 3C0, +4H,0

REACCION: HALOGENACION (mecanismo): Iniciacién = Propagacién = Terminacion

LN

H—C—H - Ct-
tt/
H

Usos: - Combustibles; - Gas doméstico

Prof. Yanina Jofré
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ACTIVIDADES

1. Nombrar 10 alcanos

2. Escribir férmula de hexano

3. Balancear combustién de butano.
4.

RADICALES ALQUILICOS:

Estructura [Nombre Radical
—CH., Metilo

-

—CH,CH, Etilo

_CH<gn3 Isopropilo

—CH(CH,)» Tert-butilo

@ Fenilo

—CH=CH, Etileno

ALQUENOS
Grupo funcional: Cc=C
Férmula general: CnHan

Nomenclatura: prefijo + eno
Ej. Eteno, 1-propeno, 4- octeno...

Propiedades quimicas: Alta reactividad; Reacciones de adicion

REACCIONES
1. Hidrogenacion: CH,=CH; + H, - CH3—CHs
2. Halogenacion: CH2>=CH; + Br, - CH;Br—CH.Br
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3. Hidratacién (Markovnikov):

MARKOVNIKOV: H se une al carbono del doble enlace que
mas hidrégenos tiene, es decir, el menos sustituido

CH,
s HBr I
HEC—C=CH—CH, ~——= MO —§—Ch=Chs
Br

ACTIVIDADES
1. Nombrar 10 alquenos
2. Resolver productos de reaccion

3. Explicar regla de Markovnikov

ALQUINOS
Grupo funcional: c=C
Féormula general:  C , Hanz

Nomenclatura: prefijo +ino
Ej. 2-butino, 3- hexino,....
REACCIONES

Hidrogenacion total: C=C->C-C

Hy Pt
H;C—C=C—CH; —= = CH,CH,CH,CH,

2-Butino Butano
HG:C —CHECH-E‘CHE '—h.. DH:.CH ECHQCHQCHS
1-Panting Pentana
ACTIVIDADES

1. Nombrar 5 alquinos

2. Representar etino

Prof. Yanina Jofré
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Actividad:

Dibuja todas las férmulas de los siguientes hidrocarburos:

17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

26)

1) 4-etil-4-metilheptano

2) 2,3-dimetilpentano

3) 5,5-dietil-2-metil-4-propildecano

4) 2,2-dimetilhexano

5) 2,3,4-trimetiloctano

6) 4-etil-3,3-dimetildecano

7) 3,3-dietil-4,4-dimetilnonano

8) 2,2,3,3-tetrametilpentano

9) 4-isopropil-3,3-dimetilundecano

10) 3,5-dietil-7-isobutil-4,6-dimetilpentadecano
11) 5-(1,2-dimetilpropil)-4-etilnonano

12) 4-etil-5-isopropil-3,4,7-trimetilnonano

13) 4,5-dietil-5-isopropil-3,4-dimetil-6-propilundecano
14) isobutano

15) neopentano

16)

Prof. Yanina Jofré
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7. COMPUESTOS OXIGENADOS

ALCOHOLES

son compuestos organicos caracterizados por la presencia del grupo funcional hidroxilo (-OH)
unido a un radical alquilo ( R-OH). Son versatiles, utilizados como disolventes, antisépticos y
combustibles, destacando el etanol (bebidas, desinfectante), metanol (industrial, toxico) e
isopropilico (limpieza, antiséptico). Se clasifican en primarios, secundarios o terciarios segun la
unién del -OH

Caracteristicas y Aspectos Clave

Estructura: Derivan de hidrocarburos al sustituir &tomos de hidrégeno por grupos hidroxilo (-OH).
Clasificacion:

Por el grupo funcional: Monoles (un -OH) o polioles (multiples -OH).

Por el tipo de carbono: Primarios (carbono unido a 1 carbono), secundarios (unido a 2) o terciarios
(unido a 3).

Usos Comunes:

Etanol: Bebidas alcohdlicas, antiséptico, solvente, combustible.

Metanol: Combustible, disolvente industrial.

Alcohol Isopropilico: Limpieza de componentes electrénicos y desinfeccion médica.

Propiedades y Peligros: Son, en general, compuestos versatiles, pero la ingesta de alcoholes como
el metanol es altamente téxica, pudiendo causar ceguera o muerte. El alcohol actia como un
depresor del sistema nervioso central.

Principales Ejemplos:
Metanol CH3O0H

Etanol CH3CH20H

Isopropanol (2-propanol)

REACCIONES
Oxidacién completa:
Alcohol primario - Aldehido - Acido
ACTIVIDADES
1. Clasificar alcoholes

2. Nombrar 10 ejemplos
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https://www.google.com/search?sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&q=Metanol&source=lnms&fbs=ADc_l-bpk8W4E-qsVlOvbGJcDwpn60DczFdcvPnuv8WQohHLTYGTz_Qmrclxp_twRfE7FsZmnotmSSDDNza-Mhv3MJrsJNVyYOWqBPudC_FNW-7Y20iK4pGs21TcuzUCGf9EVmfZOvkrfFECKybgDzaKiDRtReNfWUmPZCbgV4jr4pqND9vD3AhtcTgMFi2OuTgXeRLRscbeYEC5wxKMh43ROEiOrjfOIKzsKNjqzBS2hhapY4fKhC8&sa=X&ved=2ahUKEwjPxq78kPySAxVFD7kGHWGYETcQgK4QegQIBhAB&biw=1366&bih=657&dpr=1&mstk=AUtExfBCrpAPTrfXlhbuE62YmkC24X0K1JLf7AyIV7wXnsv9KNWFQNwX9o_jxdjBWsNnFpX8gjj1cN_HfF_Z5IgLckQNSsWICJXM5AButL9gxXRShsCX8VzbvUyJH5_US_kgIsU&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&q=Etanol&source=lnms&fbs=ADc_l-bpk8W4E-qsVlOvbGJcDwpn60DczFdcvPnuv8WQohHLTYGTz_Qmrclxp_twRfE7FsZmnotmSSDDNza-Mhv3MJrsJNVyYOWqBPudC_FNW-7Y20iK4pGs21TcuzUCGf9EVmfZOvkrfFECKybgDzaKiDRtReNfWUmPZCbgV4jr4pqND9vD3AhtcTgMFi2OuTgXeRLRscbeYEC5wxKMh43ROEiOrjfOIKzsKNjqzBS2hhapY4fKhC8&sa=X&ved=2ahUKEwjPxq78kPySAxVFD7kGHWGYETcQgK4QegQIBhAE&biw=1366&bih=657&dpr=1&mstk=AUtExfBCrpAPTrfXlhbuE62YmkC24X0K1JLf7AyIV7wXnsv9KNWFQNwX9o_jxdjBWsNnFpX8gjj1cN_HfF_Z5IgLckQNSsWICJXM5AButL9gxXRShsCX8VzbvUyJH5_US_kgIsU&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&q=Isopropanol&source=lnms&fbs=ADc_l-bpk8W4E-qsVlOvbGJcDwpn60DczFdcvPnuv8WQohHLTYGTz_Qmrclxp_twRfE7FsZmnotmSSDDNza-Mhv3MJrsJNVyYOWqBPudC_FNW-7Y20iK4pGs21TcuzUCGf9EVmfZOvkrfFECKybgDzaKiDRtReNfWUmPZCbgV4jr4pqND9vD3AhtcTgMFi2OuTgXeRLRscbeYEC5wxKMh43ROEiOrjfOIKzsKNjqzBS2hhapY4fKhC8&sa=X&ved=2ahUKEwjPxq78kPySAxVFD7kGHWGYETcQgK4QegQIBhAH&biw=1366&bih=657&dpr=1&mstk=AUtExfBCrpAPTrfXlhbuE62YmkC24X0K1JLf7AyIV7wXnsv9KNWFQNwX9o_jxdjBWsNnFpX8gjj1cN_HfF_Z5IgLckQNSsWICJXM5AButL9gxXRShsCX8VzbvUyJH5_US_kgIsU&csui=3
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ALDEHIDOS Y CETONAS

Los aldehidos y cetonas son compuestos organicos caracterizados por poseer el grupo

funcional carbonilo ( C=0).

Se diferencian en la posicion de este grupo: los aldehidos ( R-CHO) lo tienen en el extremo de la
cadena, mientras que las cetonas ( R—-CO-R’) lo tienen en un carbono secundario. Son muy
reactivos y se utilizan en la fabricacién de resinas, plasticos, disolventes y perfumes.

Aldehidos

Estructura: El grupo carbonilo estd unido al menos a un atomo de hidrégeno ( R-CHO).
Nomenclatura: Se utiliza el sufijo -al (ej. metanal, etanal).

Propiedades: Son facilmente oxidables y mas reactivos que las cetonas.

Ejemplos: Formaldehido (metanal), acetaldehido.

Cetonas
Estructura: El grupo carbonilo estd unido a dos atomos de carbono ( R-CO-R’).

Nomenclatura: Se utiliza el sufijo -ona (ej. propanona, butanona).
Propiedades: Son menos reactivas a la oxidacién que los aldehidos.

Ejemplos: Acetona (propanona), utilizada como solvente y quitaesmalte.

Propiedades Comunes
Polaridad: El doble enlace carbono-oxigeno es muy polar, con el oxigeno con carga parcial
negativa y el carbono positiva, lo que les confiere alta reactividad.

Solubilidad: Las moléculas pequefas son solubles en agua.

Presencia: Se encuentran ampliamente en la naturaleza, incluyendo azucares (fructosa) y
hormonas (testosterona).

Reacciones de aldehidos:
Oxidacién - acido
Reduccién - alcohol
ACTIVIDADES

1. Nombrar aldehidos

2. Escribir reacciones
Reacciones de cetonas:

Reduccion = alcohol
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ACTIVIDADES

1. Diferenciar aldehido vs cetona:

ACIDOS ORGANICOS:

Los acidos orgdnicos son compuestos carbonados con propiedades dcidas, caracterizados
principalmente por el grupo funcional carboxilo ( ~-COOH), que se disocian parcialmente en agua
liberando protones ( H+). Son acidos débiles comunes en la naturaleza, como el acido citrico,
acético y lactico, esenciales en procesos bioquimicos, industrias alimentarias y farmacéuticas.

Estructura y Caracteristica: Suelen tener la férmula general : R-COOH , donde R

es una cadena carbonada. El grupo carboxilo se encuentra tipicamente en un carbono primario o
terminal.

Acidez y Solubilidad: Aunque son débiles, pueden donar protones, y su acidez depende de la
estabilidad de su base conjugada. Los de menor peso molecular son solubles en agua, mientras
gue los de mayor peso molecular son menos solubles.

Ejemplos Comunes:

Acido férmico ( OOH): El mas simple, presente en hormigas.
Acido acético ( 3COOH): Componente del vinagre.

Acido citrico: En frutas citricas.

Acido lactico: Producido en musculos y leche.

Acido benzoico: Usado como conservante.

Importancia: Se utilizan como conservantes, acidificantes y conservantes de alimentos. En biologia,
participan en el metabolismo celular y la regulacién del pH.

Clasificacion: Se pueden clasificar como carboxilicos (los mas comunes), sulfénicos (mas fuertes), o
incluso fenoles y enoles que muestran acidez.

La nomenclatura IUPAC para estos compuestos utiliza la terminacion "-oico" precedida por la
palabra "acido".
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UNIDAD 2: FUNCIONES ORGANICAS COMPUESTAS
ETERES

Los éteres son compuestos orgdnicos caracterizados por tener un atomo de oxigeno unido a dos
grupos hidrocarbonados (alquilo o arilo), con la formula general:
R-0-R'
. Son conocidos por su inercia quimica, baja reactividad y alta volatilidad, siendo ampliamente
utilizados como disolventes inertes en sintesis organica y en la industria.
Caracteristicas Principales:
e Estructura: El oxigeno central estd hibridado en sp3, formando enlaces C-0-C

con una geometria doblada.

e Clasificacion: Se dividen en simétricos ( ~O-R, mismos grupos) y asimétricos o mixtos ( R-O-R’,
grupos distintos).

e Propiedades Fisicas:

Son liquidos incoloros de olor agradable, polares, con puntos de ebullicién mas bajos que los
alcoholes correspondientes, ya que no forman puentes de hidrégeno entre ellos mismos.

e Reactividad: Son estables y poco reactivos, aunque pueden formar peréxidos explosivos al
contacto prolongado con el aire.

Usos y Aplicaciones:
o Disolventes: El éter dietilico y el tetrahidrofurano (THF) son comunes para grasas, aceites y resinas.

e Maedicina: Histdricamente utilizados como anestésicos (éter dietilico), hoy en dia su uso es menor
debido a su alta inflamabilidad.

¢ Industria: Producciéon de perfumes, tintes, plasticos (resinas epoxi) y aditivos de gasolina como el
MTBE.

La nomenclatura segun la IUPAC utiliza la terminacién "-éter" o, mas comunmente, nombrando los
grupos alquilo seguidos de la palabra éter (ej. éter dietilico) o como alcoxi-alcanos (ej. etoxietano).

ESTERES

Los ésteres son compuestos organicos derivados de acidos (generalmente carboxilicos) y alcoholes,
caracterizados por el grupo funcional -C0O0-
y la férmula general : RCOOR’
. Son conocidos por sus olores frutales, baja solubilidad en agua, alta volatilidad y uso comun
como disolventes, fragancias, saborizantes y en la produccién de polimeros (poliésteres), grasas y
aceites.
Caracteristicas Principales y Estructura

e  Estructura: Se forman sustituyendo el hidrégeno de un grupo carboxilo (-COOH) por un radical
alcohdlico ().
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Nomenclatura: Se nombran siguiendo la estructura "alcanoato de alquilo" (e]. acetato de etilo).
Olor: Suelen tener aromas agradables, caracteristicos de frutas y flores.

Propiedades fisicas: Los de cadena corta son liquidos volatiles; a mayor cadena, mayor punto de
ebullicidn. Son polares, pero no forman puentes de hidrégeno entre si.

Reactividad y Usos
Esterificacidn: Proceso de sintesis, reaccionando un acido carboxilico con un alcohol.

Hidrélisis/Saponificacién: Se descomponen con agua (hidrdlisis) o bases (saponificacion), siendo
este Ultimo el método para crear jabones.

Aplicaciones: Utilizados intensamente en perfumes, saborizantes artificiales, disolventes de
pinturas, barnices y en la industria de plasticos

Importancia Biolégica
Los ésteres no solo son artificiales; las grasas y aceites son ésteres naturales (triglicéridos). Ademas,
los ésteres del acido fosfdrico constituyen la estructura principal de las moléculas de ADN.

Formacion: Acido + Alcohol - Ester + Agua
ACTIVIDADES

1. Formular 5 ésteres

AMINAS, AMIDAS Y NITRILOS

Las aminas, amidas y nitrilos son compuestos organicos nitrogenados fundamentales.

Las aminas ( R—-NH2) son bases derivadas del amoniaco, esenciales en biomoléculas y fdrmacos.
Las amidas ( 2R-CO-NH2) son derivados de acidos carboxilicos, clave en proteinas y nailon.

Los nitrilos ( R-C=N) son compuestos con grupo ciano, importantes como intermediarios
sintéticos y en polimeros.

Aminas
Estructura: Derivados del amoniaco ( 3) donde uno o mas H son sustituidos por radicales alquilo o
arilo.

Clasificacion: Primarias ( H2), secundarias ( R2ZNH), terciarias ( R3N).
Propiedades: Son bases de Lewis y nucledfilos.

Importancia: Presentes en aminodacidos, neurotransmisores (adrenalina), alcaloides (nicotina).

Amidas
Estructura: Nitrogeno unido a un grupo carbonilo ( -CO-N-).

Propiedades: Menos basicas que las aminas, alto punto de ebullicién.

Prof. Yanina Jofré


https://www.google.com/search?q=Esterificaci%C3%B3n&sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&biw=1366&bih=657&ei=edyiaYvqKobJ5OUPk7na-Qw&ved=2ahUKEwix46D7lfySAxVEHbkGHbdeNs8QgK4QegQIBhAB&uact=5&oq=EsTERES+en+quimica+organica&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiG0VzVEVSRVMgZW4gcXVpbWljYSBvcmdhbmljYTIEEAAYHjIGEAAYBRgeMgUQABjvBTIIEAAYgAQYogQyCBAAGKIEGIkFSIE0ULEkWLEkcAJ4AZABAJgBe6ABe6oBAzAuMbgBA8gBAPgBAZgCA6AC1QHCAgoQABiwAxjWBBhHmAMAiAYBkAYIkgcDMi4xoAeTA7IHAzAuMbgHmQHCBwUzLTEuMsgHSIAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBosQ5SfFJfYt8jXs7cgDePddBOHrdYtHNlPq4fW4uqtUTXuAIjojGfOiRERL197MXF_af8rb3pDrp0wdhf_mSZrBp2czR3J8nDT5zsC0e1lVncWRElE3TjgYdrWddPOzA&csui=3
https://www.google.com/search?q=Hidr%C3%B3lisis%2FSaponificaci%C3%B3n&sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&biw=1366&bih=657&ei=edyiaYvqKobJ5OUPk7na-Qw&ved=2ahUKEwix46D7lfySAxVEHbkGHbdeNs8QgK4QegQIBhAD&uact=5&oq=EsTERES+en+quimica+organica&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiG0VzVEVSRVMgZW4gcXVpbWljYSBvcmdhbmljYTIEEAAYHjIGEAAYBRgeMgUQABjvBTIIEAAYgAQYogQyCBAAGKIEGIkFSIE0ULEkWLEkcAJ4AZABAJgBe6ABe6oBAzAuMbgBA8gBAPgBAZgCA6AC1QHCAgoQABiwAxjWBBhHmAMAiAYBkAYIkgcDMi4xoAeTA7IHAzAuMbgHmQHCBwUzLTEuMsgHSIAIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBosQ5SfFJfYt8jXs7cgDePddBOHrdYtHNlPq4fW4uqtUTXuAIjojGfOiRERL197MXF_af8rb3pDrp0wdhf_mSZrBp2czR3J8nDT5zsC0e1lVncWRElE3TjgYdrWddPOzA&csui=3
https://www.google.com/search?q=aminas&sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&biw=1366&bih=657&ei=cN2iabTyE-O_5OUP6JawsAw&ved=2ahUKEwiZrdLjlvySAxV_HLkGHT-XIfEQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=aminas%2C+amidas+y+nitrilos++en+quimica+organica&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiLmFtaW5hcywgYW1pZGFzIHkgbml0cmlsb3MgIGVuIHF1aW1pY2Egb3JnYW5pY2EyCBAAGKIEGIkFMgUQABjvBTIFEAAY7wUyCBAAGIAEGKIESLt5UMwFWL5xcAF4AZABAJgB5QGgAdgdqgEGOC4yNC4xuAEDyAEA-AEBmAIgoALKIsICChAAGLADGNYEGEfCAgYQABgHGB7CAggQABgFGAcYHsICCBAAGAcYCBgewgIKEAAYBRgHGAoYHsICBRAAGIAEwgIGEAAYBRgewgIIEAAYBRgKGB7CAggQIRigARjDBMICChAhGKABGMMEGArCAgQQIRgKmAMAiAYBkAYIkgcGMS4yOS4yoAfirAGyBwYwLjI5LjK4B5MiwgcNMi0xLjE3LjEyLjEuMcgHnwWACAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfByoQbrFLGA4CNK2lZ4h15099Poncp03cthIJT68qJmns6J2HMkOh172GsceAc-SuxrBKtQI9mqiBJ6SOJs8jydi5AeCNBlNAl6w4Ri8HrBHCJ09X062jrUMToceQPMnkw&csui=3
https://www.google.com/search?q=amidas&sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&biw=1366&bih=657&ei=cN2iabTyE-O_5OUP6JawsAw&ved=2ahUKEwiZrdLjlvySAxV_HLkGHT-XIfEQgK4QegQIARAE&uact=5&oq=aminas%2C+amidas+y+nitrilos++en+quimica+organica&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiLmFtaW5hcywgYW1pZGFzIHkgbml0cmlsb3MgIGVuIHF1aW1pY2Egb3JnYW5pY2EyCBAAGKIEGIkFMgUQABjvBTIFEAAY7wUyCBAAGIAEGKIESLt5UMwFWL5xcAF4AZABAJgB5QGgAdgdqgEGOC4yNC4xuAEDyAEA-AEBmAIgoALKIsICChAAGLADGNYEGEfCAgYQABgHGB7CAggQABgFGAcYHsICCBAAGAcYCBgewgIKEAAYBRgHGAoYHsICBRAAGIAEwgIGEAAYBRgewgIIEAAYBRgKGB7CAggQIRigARjDBMICChAhGKABGMMEGArCAgQQIRgKmAMAiAYBkAYIkgcGMS4yOS4yoAfirAGyBwYwLjI5LjK4B5MiwgcNMi0xLjE3LjEyLjEuMcgHnwWACAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfByoQbrFLGA4CNK2lZ4h15099Poncp03cthIJT68qJmns6J2HMkOh172GsceAc-SuxrBKtQI9mqiBJ6SOJs8jydi5AeCNBlNAl6w4Ri8HrBHCJ09X062jrUMToceQPMnkw&csui=3
https://www.google.com/search?q=nitrilos&sca_esv=bf3d4068b2084840&rlz=1C1CHNY_esAR881AR881&biw=1366&bih=657&ei=cN2iabTyE-O_5OUP6JawsAw&ved=2ahUKEwiZrdLjlvySAxV_HLkGHT-XIfEQgK4QegQIARAG&uact=5&oq=aminas%2C+amidas+y+nitrilos++en+quimica+organica&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiLmFtaW5hcywgYW1pZGFzIHkgbml0cmlsb3MgIGVuIHF1aW1pY2Egb3JnYW5pY2EyCBAAGKIEGIkFMgUQABjvBTIFEAAY7wUyCBAAGIAEGKIESLt5UMwFWL5xcAF4AZABAJgB5QGgAdgdqgEGOC4yNC4xuAEDyAEA-AEBmAIgoALKIsICChAAGLADGNYEGEfCAgYQABgHGB7CAggQABgFGAcYHsICCBAAGAcYCBgewgIKEAAYBRgHGAoYHsICBRAAGIAEwgIGEAAYBRgewgIIEAAYBRgKGB7CAggQIRigARjDBMICChAhGKABGMMEGArCAgQQIRgKmAMAiAYBkAYIkgcGMS4yOS4yoAfirAGyBwYwLjI5LjK4B5MiwgcNMi0xLjE3LjEyLjEuMcgHnwWACAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfByoQbrFLGA4CNK2lZ4h15099Poncp03cthIJT68qJmns6J2HMkOh172GsceAc-SuxrBKtQI9mqiBJ6SOJs8jydi5AeCNBlNAl6w4Ri8HrBHCJ09X062jrUMToceQPMnkw&csui=3

20

Reacciones: Se forman por condensacién de acidos carboxilicos y aminas. Son el enlace principal
en las proteinas (enlace peptidico).

Nitrilos (o Cianuros)
Estructura: Contienen el grupo funcional ciano, un carbono con triple enlace al nitrégeno ( -C=N).

Propiedades: Compuestos polares, a menudo toxicos.

Importancia: Se utilizan en la fabricacion de caucho sintético, plasticos (como el ABS) y productos
farmacéuticos.

Reactividad: Se pueden reducir a aminas primarias o hidrolizar a acidos carboxilicos.

Resumen de Nomenclatura
Aminas: Sufijo "-amina" (ej. metanamina).

Amidas: Sufijo "-amida" sustituyendo el "-oico" del acido (ej. etanamida).

Nitrilos: Sufijo "-nitrilo" al alcano correspondiente (ej. etanonitrilo).

Propiedades
- Aminas - basicas
- Amidas - estables
ACTIVIDADES

1. Identificar grupo funcional

BENCENO Y AROMATICOS

El benceno es un hidrocarburo aromatico de férmula molecular CsHe (originariamente a él y sus
derivados se le denominaban compuestos aromaticos debido a la forma caracteristica que poseen).
También es conocido como benzol. En el benceno cada dtomo de carbono ocupa el vértice de un
hexdgono regular, aparentemente tres de las cuatro valencias de los atomos de carbono se utilizan
para unir &tomos de carbono contiguos entre si, y la cuarta valencia con un atomo de hidrégeno.
Segun las teorias modernas sobre los enlaces quimicos, tres de los cuatro electrones de la capa de
valencia del dtomo de carbono se utilizan directamente para formar los enlaces covalentes tipicos
(2C-Cy C-H) y el cuarto se comparte con los de los otros cinco atomos de carbono, obteniéndose
lo que se denomina "la nube 1t (pi)" que contiene en diversos orbitales los seis electrones. El
benceno es un liquido incoloro y muy inflamable de aroma dulce (que debe manejarse con sumo
cuidado debido a su caracter cancerigeno), con un punto de ebullicién relativamente alto.

El benceno se usa en grandes cantidades en los Estados Unidos. Se encuentra en la lista de los
20 productos quimicos de mayor volumen de produccidn. Algunas industrias usan el benceno
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como punto de partida para manufacturar otros productos quimicos usados en la fabricacién

de plasticos, resinas, nilén y fibras sintéticas como lo es el kevlar y en ciertos polimeros. También
se usa benceno para hacer ciertos tipos

de gomas, lubricantes, tinturas, detergentes, tdner de impresoras

laser, medicamentos y pesticidas. Los volcanes e incendios forestales constituyen fuentes
naturales de benceno. El benceno es también un componente natural del petrdleo crudoy

la gasolina. Se encuentra también en el humo de cigarrillo y otros materiales organicos que se han
guemado. Puede obtenerse mediante la destilacidn fraccionada del alquitran de hulla.

Se suele mostrar, en términos de estructura de Lewis, como un hexagono, plano e indeformable,
carente de tensiones de anillo (transanulares), en cuyos vértices se encuentran los atomos de
carbono, con tres dobles enlaces y tres enlaces simples en posiciones alternas (1=2, 3=4, 5=6; 6-1,
2-3, 4-5; o bien 1=2-3=4-5=6-1). Esta estructura diferia de la de Brgnsted y Lowry.

Hay que resaltar que, acorde a los resultados de |la espectrofotometria infrarroja, el benceno no
posee ni simples ni dobles enlaces, sino un hibrido de resonancia entre ambos, de distancia de
enlace promedio entre simple y doble (aproximadamente 1,4 A). Estos resultados coinciden con la
prevision de la TOM (teoria de orbitales moleculares), que calcula una distribucion de tres
orbitales enlazantes totalmente ocupados. A esta especial estabilidad se le lama aromaticidad y a
las moléculas (iones o no, estables o intermedios de reaccién) se les [lama aromaticas.

Introduccidn histdrica

La molécula de benceno fue descubierta por Faraday en 1825, quien aislé por primera vez a partir
del gas de alumbrado el compuesto, de formula empirica CH. Fue Eilhard Mitscherlich quien logré
medir su masa molecular a partir de su presion de vapor, estableciéndola en 78 u, lo que
correspondia a una férmula molecular C¢He. El compuesto se habia obtenido de la goma benjui, lo
que llevd a que se denominase bencina, y posteriormente benceno.

Inicialmente se propusieron formas abiertas (alifaticas) para la cadena de benceno, con dos triples
enlaces, sin embargo los datos experimentales que se obtenian a partir de sus reacciones eran
contradictorios con estos modelos abiertos, dado que presentaba un nimero inusualmente bajo
de isdmeros. Asi, por ejemplo, la monobromacién del compuesto presentaba un Unico isémero, al
igual que ocurria con la nitracidn. Por otro lado no respondia a las adiciones habituales de
nucledfilos a enlaces multiples.

Historica Molécula de Benceno: Claus (1867), Dewar (1867), Ladenburg (1869), Armstrong (1887),
Thiele (1899)

Esto llevé a que se propusieran diversas estructuras para comprender estos hechos, como la
de Dewar, la de Klaus o la de Kekulé.

Sin embargo, la estructura de Kekulé seguia presentando una incompatibilidad con la
malformacion 1,2 de la molécula, dado que deberian formarse dos isémeros (isdmeros
ortobencénicos), uno de ellos con el bromo sobre el mismo doble enlace y el otro con el bromo en
el enlace doble adyacente. Esto llevd a Kekulé a proponer que el benceno alternaba entre dos
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formas, en las que los enlaces cambiaban continuamente de posicién, por lo que Unicamente se
detectaria un isémero.

Resonancia del benceno

La representacion de los tres dobles enlaces se debe a Friedrich Kekulé, quien adema3s fue el
descubridor de la estructura anular de dicho compuesto y el primero que lo representé de esa
manera.

De todas formas, fue el Premio Nobel de Quimica, Linus Pauling quien consiguié encontrar el
verdadero origen de este comportamiento, la resonancia o mesomeria, en la cual ambas
estructuras de Kekulé se superponen.

Normalmente se representa como un hexagono regular con un circulo inscrito para hacer notar
que los tres dobles enlaces del benceno estdn deslocalizados, disociados y estabilizados por
resonancia. Es decir, no "funcionan" como un doble enlace normal sino que al estar alternados,
esto es, uno si y uno no, proporcionan a la molécula sus caracteristicas tan especiales. Cada
carbono presenta en el benceno hibridacidn sp?. Estos hibridos se usaran tanto para formar los
enlaces entre carbonos como los enlaces entre los carbonos y los hidrégenos. Cada carbono
presenta ademas un orbital P, adicional perpendicular al plano molecular y con un electrén
alojado en su interior, que se usara para formar enlaces 1.

Reactividad molecular

La reaccion tipica del benceno es la de sustitucion aromatica que sigue dos caminos alternativos:

e Electrofilica (por ataque de un electréfilo)
e De radicales libres (por ataque de un radical libre o dtomo libre)

Las reacciones de sustitucién aromatica mas corrientes son las originadas por reactivos
electrofilicos. La capacidad del benceno para actuar como un donador de electrones se debe a la
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polarizacién del nucleo bencénico. Las reacciones tipicas del benceno son las de sustitucidon. Los
agentes de sustitucién utilizados con mds frecuencia son:

e Cloro.

e Bromo.
e Acido nitrico.
e Acido sulfurico concentrado y caliente.

DERIVADOS DEL BENCENO:

CH- OH NH> COOH
Tolueno Fenol Anilina Acido benzoico
O-CHs CG CHs CH=CH-
Anisol Acido bencensulfénico Acetofenona Estireno

Halogenacion

El cloro y el bromo dan derivados por sustitucién de uno o mas hidrégenos del benceno, que
reciben el nombre de haluros de arilo.

La halogenacion estd favorecida por las bajas temperaturas y algun catalizador, como el hierro, el
tricloruro de aluminio u otro acido de Lewis, que polariza al halégeno para que se produzca la

reaccion. En el caso del bromobenceno se utiliza FeBrs como catalizador.

Br

Br; AlBry
— - + HEr
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Sulfonacion

Cuando los hidrocarburos bencénicos se tratan con acido sulfurico concentrado, que es una
mezcla de (H2SO4) y (S0s), se forman compuestos caracteristicos que reciben el nombre acidos
sulfénicos. El electrofilo que reacciona puede ser HSOs" 0 SOs. Es la Unica reaccion reversible de
las que estamos considerando.

Nitracion
El 4cido nitrico fumante o una mezcla de acidos nitrico y sulfirico, denominada mezcla
sulfonitrica, (una parte de acido nitrico y tres de sulfurico), produce derivados nitrados, por

sustitucion. El cido sulfurico protona al 4cido nitrico que se transforma en el ion nitronio
positivo (NO,*) que es el agente nitrante efectivo:

Este proceso se efectlia haciendo reaccionar el benceno con acido nitrico y usando como
catalizador acido sulfurico, mezcla que se conoce como sulfonitrica, generandose el ion
nitronio NO;*, que actla como agente electrofilico a una temperatura entre 50 a 60 °C,
produciéndose en este proceso el nitro benceno y agua

~_-H
/’/‘\ ==
7 H,S0,

Nitrobenceno

Combustion

El benceno es inflamable y arde con Ilama fuliginosa, propiedad caracteristica de la
mayoria de los compuestos aromaticos y que se debe a su alto contenido en carbono.
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O

+Oz

| O+C02+H20

O

Anhidrido maleico

Hidrogenacién

El anillo de benceno puede ser reducido a ciclohexano, con hidrogenacién catalitica (por

ejemplo, usando niquel Raney) a alta presién, manteniendo asi la estructura de la cadena
cerrada. La reduccion parcial se puede llevar a cabo por medio del método de Birch para

formar ciclohexadienos.

+3 H2 — ot
80°C

Sintesis de Friedel y Crafts (alquilacién)

El benceno reacciona con los haluros de alquilo, en presencia de cloruro de aluminio
anhidro (AICls) como catalizador, formando homdlogos.

El ataque sobre el anillo bencénico por el ion *CH3 es semejante al realizado por el ion
ClI* en la cloracidn.
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Br-AlBry
H‘/l CH ?Ha
3
Dy CH
“CH
o, 3
H>CH;, + HBr + AlBr,

Sintesis de Wurtz—Fittig

Es una modificacion de la de Wortz de la serie grasa. Los homdlogos del benceno pueden
prepararse calentando una solucién etérea de un halogenuro de alquilo y otro de arilo
con sodio. Este método tiene la ventaja sobre el de Friedel-Crafts, de que se conoce la
estructura del producto y puede introducirse facilmente cadenas largas normales.

Derivados del benceno. Influencia orientadora de los elementos que sustituyen al
benceno.

Cuando se introduce un segundo sustituyente y en un derivado del benceno del tipo
CsHsX, la posicion que ocupa Y depende del cardcter electrénico del grupo X, que ya estd
presente en el nucleo. Los productos de la reaccidon pueden ser orto y para o meta
disustituidos y eso depende de la velocidad de la reaccidn de sustitucién en cada una de
las tres posiciones.

Hay unas reglas de orientacion:

e Los grupos de la clase | (dadores de electrones o entregadores) orientan la sustitucion
a las posiciones orto y para. En esta clase pueden encontrarse alguno de los grupos
que siguen, OH, NH,, Cl, Br, I, F, CH,Cl, SH, CgHs, etc.

e Los grupos de la clase Il (aceptores de electrones) orientan la sustitucién a la posicion
meta. En esta clase pueden incluirse: NO,, SOsH, CN, COOH, CHO, etc.

Hay un método sencillo de orientacidn para los derivados disustituidos que fue
establecido por Koérner. Frecuentemente es llamado método 2,3,1 de Kérner. Se basa en
el principio de que la introduccién de un tercer sustituyente en un

compuesto para proporciona un producto trisustituido, en el isémero orto dos y en

el meta tres. Kérner aplicé este principio para establecer la orientacion de los
dibromobencenos isémeros. Nitré cada uno de ellos y examiné el numero de productos
nitrados. El isdémero que dio un solo dibromo-nitrobenceno es el para; el que dio dos
derivados nitrados, el orto, y el tercero que dio tres, es el compuesto meta.
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Y
Y Grupo donante de electrones
—MNH., —=NR, Activante a- p-
=0OH, -0 Fuerte orientador
—NHCOR Activante o= 0
—OR Moderado | grientador
R {alkyl) Activante o-, p-
—Ph Suave orientador
-H
X X X
X
X
orto (1,2) meta (1,3) X

para(1,4)

Alquilbencenos

Los hidrocarburos como el tolueno, etilbenceno, fenol, etc., tienen cardcter alifatico y
aromatico. El benceno es no polar, lo mismo que el metano, siendo cero el momento
dipolar de cada uno de estos compuestos. Sin embargo, el tolueno tiene un pequefio
momento dipolar (aproximadamente 0,4 D) con la carga negativa sobre el nucleo y la
positiva sobre el grupo metilo. Los alquilbencenos experimentan la cloracién y bromacion,
ya sea en el nucleo o en la cadena lateral, segln sean las condiciones de la reaccién. Para
denominar las posiciones relativas del benceno

Toxicidad

Respirar niveles de benceno muy altos puede causar la muerte, mientras que niveles
bajos pueden causar somnolencia, mareo y aceleracién del latido del corazén o
taquicardia. Comer o tomar altos niveles de benceno puede causar vomitos, irritacién del
estdmago, mareo, somnolencia o convulsiones y, en Ultimo extremo, la muerte.

La exposicion de larga duracién al benceno se manifiesta en la sangre. El benceno
produce efectos nocivos en la médula dsea y puede causar una disminucion en el nimero
de hematies, lo que conduce a padecer anemia. El benceno también puede

producir hemorragias y dafios en el sistema inmunitario, aumentando asi las posibilidades
de contraer infecciones por inmunodepresion.

Los efectos nocivos del benceno aumentan con el consumo de bebidas alcohdlicas.

Algunos estudios sobre una muestra de mujeres que respiraron altos niveles de benceno
durante varios meses han revelado que presentaron menstruaciones irregulares, asi como
disminucion en el tamafio de sus ovarios. No se sabe si la exposicién al benceno afecta
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al feto durante el embarazo. Varios estudios en animales han descrito bajo peso de
nacimiento y problemas en la formacidn de huesos.

El Departamento de Salud y Servicios Sociales de los Estados Unidos (DHHS) ha
determinado que el benceno es un reconocido carcindégeno en seres humanos y otros
mamiferos lactantes. La exposicién de larga duracion a altos niveles de benceno en el aire
puede producir leucemia, asi como cdncer de colon.

En el organismo, el benceno es transformado en productos llamados metabolitos. Ciertos
metabolitos pueden medirse en la orina o en las heces. Sin embargo, este examen debe
hacerse con celeridad después de la exposicidon y el resultado del analisis no indica a que
concentracién de benceno se estuvo expuesto, ya que los metabolitos en la orina pueden
originarse a partir de otras fuentes.

Usos del benceno

El benceno se utiliza como constituyente de combustibles para motores, disolventes de
grasas, aceites y pinturas; en el grabado fotografico de impresiones; como intermediario
guimico en la manufactura de detergentes, explosivos, productos farmacéuticos y
pinturas; en la sintesis de otros productos quimicos, como el estireno, cumeno (en varias
resinas) y ciclohexano (en nailon y fibras sintéticas), en la manufactura de ciertos tipos de
caucho, lubricantes y plaguicidas.
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