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CONTRATO PEDAGOGICO

Espacio curricular: Matematica. Curso: 3° afio “B”.
Docente: Prof. Sergio Baigorria.

El alumno se compromete a:

1. Expresarse respetuosamente con el docente como asi también con sus compafieros y con los equipos
directivos y personal en general procurando un clima de aula positivo.

2. Ingresar puntualmente a clase tanto al comenzar la clase como al regreso de los recreos.

3. No consumir bebidas, mate o alimentos en horas de clase.

4. Participar activamente en clases, tener buena conducta, que implique entre otras actitudes: no interrumpir
al docente o compafieros que estan exponiendo, acatar las consignas de trabajo que propone el docente,
responsabilizarse por el cumplimiento de las tareas solicitadas por el docente, no charlar o molestar a otros
o utilizar elementos que puedan distraer la atencidn propia y de sus companieros.

5. Integrarse activamente y con una participacién responsable en los proyectos propuestos por el docente.

6. Trabajar en equipo (cuando esta modalidad sea requerida por el docente) de manera colaborativa y
responsable, aceptar las diferencias entre los integrantes, ser tolerantes y ayudarse mutuamente para lograr
buenos resultados.

7. Comprometerse a estudiar a conciencia diariamente para las clases, para las evaluaciones escritas y orales, y
ser responsable con el cumplimiento de las actividades para el aprendizaje.

8. Traer todos los dias de clase el cuaderno, no carpeta, y el cuadernillo de la materia, con notas individualizadas
junto con el resto de las calificaciones obtenidas, como para la determinacion del promedio de cada
cuatrimestre, como también es obligatoria su presentacién al momento de rendir en las instancias de
recuperacion. Es indispensable traer los elementos para el aprendizaje.

9. Aceptar, incorporar y cumplir con el material de estudio y actividades que el docente agregue durante el
cursado del presente ciclo lectivo, siempre que estén contemplados en la Planificacion Anual de Matematica,
los cuales seran debidamente notificados con anticipacidn a las familias y publicados en la plataforma
institucional y/o cuaderno de comunicaciones.

10.El estudiante debera prever que el cuaderno contenga organizados en sus primeras pdginas los siguientes
contenidos: a- Caratula que indique nombre del estudiante, curso, materia y nombre del docente.
b- Evaluaciones corregidas. c- Contenidos desarrollados.

11.En caso de ausencia, aunque sea justificada, pedir y completar la tarea, y hacer lectura del tema visto. La
inasistencia a clase no justifica la falta de estudio e incumplimiento en las tareas.

12.Entregar los trabajos (guias, producciones, actividades) en tiempo y forma, colocando apellido y nombre
curso, materiay tema desarrollado, en caso de tareas manuscritas, la presentacién debe ser prolija, escrituras
con tinta de un solo color, con letra clara, sin tachaduras ni borrones, con caratula y en un folio. También dar
cumplimiento a lo indicado en este item, cuando las consignas de entrega sean por medio digitales. En el
caso de tareas realizadas en el cuaderno, deben estar firmadas y fechadas por el docente.

13.No usar dispositivos electrdnicos, celulares, auriculares, parlantes, etc., salvo que el profesor lo autorice y
requiera para actividades estrictamente pedagdgicas.

14.Asistencia a clase con al menos un 75% de asistencia, para los estudiantes que no alcancen este minimo de
asistencias implicara una reduccion en la calificacion actitudinal (excepto en los casos motivados en temas
de salud o razones de fuerza mayor debidamente justificadas).

15.Mantener el aula ordenada y limpia, de no ser asi los estudiantes no podran retirarse hasta tanto dejen el
curso en condiciones.

16.Mostrar buena predisposicidon para colaborar en la organizacidn de los actos escolares cuando sea solicitada
su cooperacion para este fin.

17.Respetar los tiempos de consulta al docente y que las mismas sean apropiadamente formuladas en los
horarios de clase (teniendo en cuenta que el docente no puede repetir temas completos).

18.Presentar las autorizaciones firmadas por los adultos responsables en tiempo y forma en los casos de salidas
diddcticas o actividades escolares extra-aulicas.
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El docente se compromete a:

1. Ser puntual y procurar no faltar a clase.

2. Respetar al estudiante y a su familia.

3. Reconocer al estudiante como un sujeto de derecho que requiere atencidn y dedicacidn para alcanzar el
desarrollo de sus capacidades a través del proceso de ensefianza y aprendizaje de calidad.

4. Asegurarse que al término de la clase, el aula quede ordenada y limpia.

5. Generar un ambiente propicio para el aprendizaje incentivando a la participaciéon de cada alumno, a
despertar el interés y curiosidad por el conocimiento.

6. Asegurar un trato respetuoso hacia sus estudiantes.

7. Preparar las clases con actividades que promueven el desarrollo de distintas habilidades.

8. Notificar por escrito al menos con una semana de anticipacién a la fecha de la evaluacidn, y posteriormente
las calificaciones obtenidas en las evaluaciones.

9. Responsabilizarse por las evaluaciones realizadas por los estudiantes hasta tanto sean devueltas a los
interesados.

10.Elaborar consignas claras y explicitar los criterios de evaluacidn en las pruebas.

11.Ponderar el trabajo del alumno teniendo en cuenta su desempefio y predisposicidn.

12.Utilizar variedad de recursos didacticos.

13.Proponer proyectos escolares que impliquen la participacidén de los estudiantes e incentivarlos a intervenir
en la organizacidn de los actos escolares.

14.Formular proyectos de articulacion entre afios y/o niveles de manera de facilitar los aprendizajes.

15.Notificar a los padres sobre el desempefio escolar de sus hijo/a consignando la informacién en la plataforma
en tiempo y forma.

16.Notificar con anticipacién a las familias sobre el agregado de material de estudio y actividades al cuadernillo
durante el cursado del presente ciclo lectivo, siempre que ya estén contemplados en la Planificacion Anual
de Matemadtica, mediante la plataforma institucional y/o cuaderno de comunicaciones.

Los adultos responsables se comprometen a:

1. Revisar con frecuencia el cuaderno de actividades de la materia.

2. Firmar las autorizaciones requeridas por el docente para la asistencia de su hijo/a en la participacion de
actividades extra aulicas o salidas.

3. Mantenerse atentos a los comunicados del docente y al seguimiento de desempefio académico de su hijo/a.
a través de la plataforma institucional y/o cuaderno de comunicaciones.

4. Avisar a preceptores por inasistencias y justificarlas mediante certificados.

5. Asegurarse de que su hijo/a complete las actividades y se informe de lo solicitado cuando no pueda asistir a
clase.

6. Dirigirse con respeto al docente, como asi también al resto del personal, transmitiendo sus inquietudes por
los medios y momentos apropiados.

7. Incentivar a su hijo/a para que estudie y cumpla con sus obligaciones necesarias para el aprendizaje.

8. Asegurarse de que su hijo/a vaya a clase habiendo estudiado los contenidos dados por el docente.

9. Asegurarse vy facilitar a que su hijo/a cumpla con los materiales, Utiles, cuaderno, uniforme, cuadernillo,
fotocopias, etc. cuando sean requeridos y demas elementos de importancia para su bienestar escolar.

Firma Firma Firma
alumno adulto responsable docente

............................................................................ Sergio Bo\igowio\
Aclaracién Aclaracién Aclaracién
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PROGRAMA DE EXAMEN Y ESTUDIO 2026

TERCER ANO “A” y “B” Educacién Secundaria Basica.
AREA: Matematica
DOCENTE: Sergio A. Baigorria P.

UNIDAD N21: Numeros reales.
* Numeros racionales. Pasaje de decimal a fraccion. Operaciones con nimeros racionales.
* Notacidn cientifica. Operaciones.
* Numeros irracionales. Aproximaciones.

UNIDAD N22: Expresiones algebraicas
* Expresiones algebraicas enteras: Suma y resta. Producto y cociente de monomios. Propiedad
distributiva.
* Ecuaciones e inecuaciones.

UNIDAD N23: Movimientos
* Simetrias. Rotacidn. Traslaciones. Composicidon con movimientos.

UNIDAD N24: Funciones
* Concepto de funcién. Funcion lineal. Paralelismo y perpendicularidad. Graficas.
* Sistema de ecuaciones lineales. Método gréfico y de igualacién.

UNIDAD N25: Razones y proporciones.
* Razones y proporciones aritméticas. Teorema de Thales. Aplicaciones del teorema de Thales.
* Trigonometria. Razones trigonométricas. Resolucion de tridngulos rectangulos.

UNIDAD N26: Estadistica

* Variables, tablas y graficos estadisticos. Parametros centrales

BIBLIOGRAFIA

" Aprendamos Matemdtica 9. 2° Edicion. Ed. Comunicarte.
" Matemadtica I. Saberes clave. SANTILLANA. Ed Santillana.

K oS
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Operaciones con mimenos wacionales: wepasa

Capacidades

Capacidades especificas

Contenido/s conceptual/es

proceso.

generales
Reconocimiento de necesidades personales de
Aprender a aprendizaje. Operaciones en el conjunto de nimeros racionales.
aprender Reconocimiento de los errores como parte del Operaciones combinadas.

Criterios de evaluacion

. Aplica los conceptos vistos.

. Usa una técnica coherente de trabajo.

. Defiende los resultados producidos.

. Desarrolla de forma prolija y ordenada los ejercicios.

Sumay resta con fracciones:

3 3 4 1,5 7
a -+———= c. —+-+—=+=-=
5 15 10 9 6 12 8
13 1 5
b. = —-—2= d. -+=—1—==
2 4 8
Multiplicacion y division con fracciones:
5 b. E:2-2—5 =
— 35 21 18
a A2 —
L= 7 (28, (2 20) 5t
36 € B\ 108/ "72
Potenciacion y radicacion con fracciones:
2 8245 _
7 — —
a (_) _ f. (—1)
5
2 g (=7)°=
b (=3) =
h. (=7)! =
2 3
© (5) - N
) 49
3
d. (-3) =
2 . 3 27
LN
e (_1)5374 —

Prof. Sergio Baigorria
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Operaciones combinadas: epase

Pasos para resolver operaciones combinadas:

1) Separa en términos. Recuerda que si falta el signo al principio del primer término entonces es
+ (suma), y si falta el signo dentro del término entonces es ¢ (multiplicacién). Por ejemplo:
2(:3)=+2+(3)

2) Resuelve de forma independiente todo lo que esta en rojo:
(paréntesis)€xponente

dividendo
divisor
[corchetes]é*Ponente
indic%/.i
{llqves)exponente radicando

Luego, reemplaza las operaciones en rojo solo con su resultado.

3) Resuelve potencias y raices.
Regla de signos de potenciacién: da negativo solamente si la base es negativay su exponente
es impar: [negativa]l™P7] sino da positivo.

b

-n n
Si el exponente de una potencia es negativo, invierte la base: (%) = (E)

4) Resuelve multiplicaciones y divisiones.
Regla de signos: si la cantidad de negativos es impar, da negativo.
En caso de haber divisiones, tienes 2 opciones:

e Resuelves deizquierda a derecha.

e O conviertes la division en multiplicacion: puedes hacerlo invirtiendo el divisor y
resolviendola como multiplicacion. Recuerda que la linea de division también puede
escribirse con los dos puntos de divisidon y por lo tanto puedes convertirla también a
multiplicacion.

o

&l o
S

::.In|®|a
S Q

La multiplicacion se resuelve multiplicando “derecho”: %- = % y se simplifica “cualquiera

<
d
de arriba con cualquiera de abajo”.

5) Suprime paréntesis: si adelante hay un signo menos, cambia los signos de adentro del
paréntesis y suprime. Si hay un signo mas adelante del paréntesis, solo suprime.

6) Resuelve sumayresta.
Regla de signos: si suma, “tengo”; si resta, “debo”.
Recuerda que, en la suma con fracciones, primero debes calcular el m.c.m. Luego, se divide
en los denominadores (“los de abajo”) y se multiplica en los numeradores (“los de arriba™). Al
terminar, intenta simplificar la fraccién.
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Ejercicios

Resuelve los siguientes ejercicios siguiendo los pasos explicados:

)

. {35=7(-4)—-16:(-8) (=3)} [-12: (—3)] =

O

. V3 (=10) + (—2)2 -1 —24:(-2)% =
(1-3) 3233

EACE

o

0]
—_

I

|
T
w
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N
+
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N
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N
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N
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~~
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~
N}

+
~~
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N
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~
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Nuameras racionales

Eje: CONJUNTOS NUMERICOS

Capacidades

Capacidades especificas Contenido/s conceptual/es
generales
Reconocimiento de las necesidades personales de ) , X X
. Numeros reales: Numeros racionales. Pasaje de
Aprender a aprendizajey de los errores como parte del proceso. ) o i i
L, o A ~ decimal a fracciéon. Operaciones con numeros
aprender Reflexion critica acerca del propio desempefio de

o . . racionales
aprendizaje identificando lo aprendido.

Criterios de evaluacion

. Aplica los conceptos vistos. L
. Comprension Lectora

. Interpretacién de consignas
. Vocabulario técnico y especifico
. Ortografia

. Usa una técnica coherente de trabajo.

. Defiende los resultados producidos.

. Desarrolla de forma prolija y ordenada los
ejercicios.

Los racionales

Una fraccion es un numero escrito como cociente de dos niumeros enteros.
pP= 5’ con ay b dos numeros enteros,y b # 0

a:numerador y b: denominador
Los numeros racionales son todos aquellos que se pueden escribir como una fraccion. Al
conjunto de todos los racionales se los llama Q.

Ademas, todos los naturales y todos los enteros también son racionales.

. 15 -3 .
—3 es unracional, pues <=7 = —3, los naturales y enteros son racionales enteros

. . 9 -18 . . .,
2,25 también es racional, pues il 2,25; los racionales como este tienen una expresion

decimal exacta.

a . 1 5 . . . . -
0, 3 es otroracional, pues- =— = 0, 3, estos racionales tienen una expresion decimal peridodica

Por cada numero racional hay infinitas fracciones equivalentes que lo representan.

Actividad
1.Escribir cada uno de estos numeros racionales de tres maneras distintas

1
a)'0,2=—=—=— b)4=—=—=— C)—gz—z—:—

2.Rodear los numeros enteros. De los restantes, indicar cuales tienen una expresion decimal
exactay cuales, periddica.

jAtencién! Al dividir el numerador de una fracciéon por su denominador se obtiene su expresién decimal.

a)—g b) 0, 12 c)0,121212
~ 15 7
d)—1,2 e)? f)g
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Pasajes de decimal a fraccion

Pasaje de una expresion decimal exacta a fraccion
Un ndmero decimal exacto se puede escribir como una fraccidon con una potencia de 10 en el
denominador.

P el nimero “sin la coma”

2,17 = 22
100

Un 1 seguido de tantos 0 como numeros haya después de la coma

Para trabajar, suele ser mas sencillo que las fracciones no tengan niumeros tan grandes, por eso
se simplifican dividiendo el numerador y el denominador por un mismo numero.

Si lafracciéon obtenida no se puede simplificar, se dice que es irreducible.

Por ejemplo:

46 23 23 el . .
0,46 =— == —> = fraccionirreducible
100 50 50

35 7 7 e . .
—-3,5=——==—-—""" —— fraccidonirreducible

10 2 2

10012 5006 2503 2503 e . .
1,0012 = = = —» =—— fraccionirreducible

10000 ~ 5000 2500 2500

Actividad

3.Expesar como fraccion y simplificar para obtener la fraccidn irreducible:
a)2,5= b) -2,01= c) 0,00008=
d)0,001= e) 37,4= f) -3,96=

Pasaje de expresion decimal periodica pura a fraccion
En estaocasién aprenderas a encontrar fracciones que representen lo mismo que niumeros como
0,111111 ...04, 67, cuyas colas decimales no terminan pero se repiten periédicamente.
Para conseguir este objetivo te brindaremos un método sencillo que debes seguir paso a paso.
Observa como ejemplo al nimero 12,45454545 ...

Paso 1: Reescribe el nimero
Escribe el numero con la notacién resumida del arco en el final de la cola decimal. En este caso

en lugar de escribir 12,454545 ... se escribe 12, 45,
Paso 2: El numerador

El numerador de la fraccion sera el nimero decimal escrito sin coma y sin barra, menos la
parte entera del mismo, en este caso:
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1245 — 12

Paso 3: El denominador

El denominador sera un numero con tantos nueves como cifras decimales tenga el numero
original en su notacion de barra.

Como 12,13 tiene dos cifras periédicas en su cola decimal, el 4 y el 5, se deben poner dos
nueves como denominador. Recuerda que en este paso siempre se usa el numero 9.

1245 — 12
99
Paso 4: Realizar las operaciones
Ahora seresta y simplifica: en esta ocasion se debe realizar la resta: 1245 — 12 = 1233,

. ., 1233 - , 137
obteniendo la fraccion —=. Alsimplificar esta misma da como resultado ——.

1245 — 12 1233

99 99
137

1

Sirealizas la divisién 137 =+ 11, encontrards que su resultado es 12,454545 ... Lo anterior quiere

decir que 12,454545 ... = 12,45 = %

Pasaje de expresion decimal periodica mixta a fraccion
Talvez el siguiente método te parezca un poco complicado, pero es muy efectivo. Con seguridad,
cuando aprendas mas conceptos matematicos, comprenderas por qué este es asi. Por ahora te
recomendamos practicarlo.
Observa el siguiente ejemplo: el decimal periédico mixto 74,634444 ...

Paso 1:
Se escribe el numero en su notacién simplificada con la barra: 74,634.

Paso 2:
El numerador sera el decimal completo: 74,634., menos la parte entera seguida de la
parte decimal que no se repite: 74,63. Todo escrito sin comas ni barras:

74634 — 7463

Paso 3:

El denominador seratantos nueves como cifras tenga la parte que se repite
periédicamente, seguidos de tantos ceros como tenga la parte decimal que no se repite.
En este caso solo hay una cifra que se repite periédicamente, el 4 por lo tanto habra solo un
nueve. La parte decimal que no se repite tiene dos cifras: 6 y 3, por lo tanto el nueve va
seguido de dos ceros.

74634 — 7463

900
Paso 4:
Ahora se debe realizar la resta 74634 — 7463 = 67171. Al obtener la fraccion se procede a

simplificar. Si esta es irreducible, como en este caso, se deja como esta:
67171

900
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. . . ~ 67171 . . .
El resultado anterior quiere decir que 74,634 = 500 Si quieres comprobarlo, realiza la

division 67171 + 900, te daras cuenta que da como resultado 74,63444444 ....

Otro ejemplo:
Encontremos una fraccidon que represente el decimal 1,08976976976 ...

Paso 1:
Se escribe el decimal en notacién simplificada: 1,08976976976 ... = 1,08976

Paso 2:
El numerador seréa el decimal completo: 1,08976 , menos la parte entera seguida de la parte
decimal que no se repite: 1,08. Todo escrito sin comas ni barras:

108976 — 108

Paso 3:
Como la parte periddica tiene tres cifras: 9,7 y 6 , ponemos tres nueves en el denominador,

seguidos de dos ceros, pues hay dos decimales que no se repiten: el 0 y el 8.
108976 — 108

99900

Paso 4:
Realiza la resta 108976 — 108 asi obtendras 108868 en el numerador. Posteriormente se
simplifica la fraccion resultante. En esta ocasién es posible simplificar por cuatro. El

resultado anterior quiere decir que 1,08976 = —Zii;
108976 — 108 _108868

99900 © 99900
27217

24975
Si realizas la division 27217 + 24975, te daras cuenta de que su resultado es precisamente

1,08976.

Actividades

4. Clasificar las siguientes expresiones decimales
iRECORDAR! Expresién decimal exacta, expresion decimal peridédica pura y expresion

decimal periédica mixta
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5. Escribir la expresidon fraccionaria de estos nUmeros

a)2,49 = d) 23,5121 =
b) 3,17 = 6)15,2 =
c) 65,21418 = f) 4,112 =

Operaciones con numeros racionales

Rocorda que
(== facciones equvalentes a las originales
S S
13 2 6 NP
—+——,—=—j+£—§-=_iﬁ9 8 =1
2 4 3 1Z2 12 12 12 12

Corun dznorunzdor. moam. entre 2, 3 vy d

\3 1 Se simplifica cualguier numerador 1 Se invierie

:_5__ 7 _ i con Cu.a\qwer denorminador; se 12 24 12 7 7 lasegurda
14 25 10 ™Muitpica numerador con numerador y TS e w4 T 1n  fracciony se
2 5 denomirador con denominador. 5 7 5 >24‘ 10 muitipnca

El orden en que se resuelven los célculos es el mismo que para los calculos combinados de ente-
ros: sino hay paréntesis, primera las potencias y rafces, después las multiplicaciones y divisiones,
y por ultimo, las sumas v restas. Los paréntesis se resuelven primero, respetando el mismo ordan.

También se usa la misma regla de los signos para la muitiplicacién y fa division: si se multiplican
o dividen dos numeros con el mismo signo, el resultado es positive; si no, es negativo.

3.2-14-(-8,31]=3,2-(-33,2) = 36,4

L ] . . . ..
Cuando hay expresiones decimales periddicas, se pasa toda a fraccién y se opera.

28 1
Vo2 (08 2] -1, 107 B& )
2t [@'('0'5 'ﬁ)]"12+9 ER IR
V100728,
1209 {18'( 9]
1 1
LN RS-
12 9 |18 | 28
2 4
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Actividad

6. Resolver teniendo en cuenta los pasos:
1) Separar en términos
2) Pasar las expresiones decimales a fraccion

3) Calcular respetando los pasos que vimos en la actividad 2 del archivo anterior.

a) (2-1,4)+(2-3,6) = d) 0,21+023+2x(04—1) =
b) [(Lo1+01) x%|-(-%) = &) 0,3+04x%-420=

o (07+1-3)+(11-25)x2=

Repaso

Ejercicio 1: Escribir la expresion fraccionaria de estos nimeros:
a) 1,8 = d 17,28 =
b) 2,5= e) 2,62=
c) 1,32= f) 1,1372=

Ejercicio 2: Resolver teniendo en cuenta los pasos:

1°) Separar en términos
2°) Pasar las expresiones decimales a fraccion
3°) Calcularrespetando los pasos pararesolver operaciones combinadas de la primera guia.

1

a) (1,25+2,5-2)-%_Z=

b) 0,2 (1-0,5)+(04+2:2) =

) 2
(o] =
9 2
2-0,6
1 -0,3 7
) S LT
0,16 4
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A/ t L4 » EIB.

Eje: CONJUNTOS NUMERICOS
Capacidades Capacidades especificas Contenido/s conceptual/es
generales
Reconocimiento de las necesidades personales de
Aprender a aprent.jllzaje}/.de los errores comp parte del ;{roceso. Notacién cientifica. Operaciones.
aprender Reflexidn critica acerca del propio desempefio de
aprendizaje identificando lo aprendido.
Criterios de evaluacion
° Aplica loslcohceptos vistos. 4 N Comprensién Lectora
. Usa una técnica coherente de trabajo. . .
) . . Interpretacion de consignas
° Defiende los resultados producidos. s e
- (] Vocabulario técnico y especifico
. Desarrolla de forma prolija y ordenada los .
L ° Ortografia
ejercicios.
Repaso: La potenciaciony sus propiedades
Elementos de la potenciacion:
exponente _ ;
base®*P = potencia

Por ejemplo, en esta potenciacion, la base es 2, el exponente es 5y la potencia es 32:

25 =32
Propiedades de la potenciacion:

Producto de potencias con igual base
Al multiplicar dos potencias de igual base, se suman los exponentes:

b™ X bP = h™P

Cociente de potencias con igual base

Al dividir dos potencias de igual base, se restan los exponentes:
" om m—
—=b": P =p"""
bP

Ejemplos:

Todos los ejemplos tienen potencias de 10 porque en seguida vamos a usarlas para estudiar un
tema nuevo (notacidn cientifica).

10*-10% = 10*"3 = 107

103: 10°=10>°=10""

Cuidado con los signos. Si los numeros son negativos, colécalos entre paréntesis. Después,
suprimelos para poder sumar o restar. Recuerda que, al suprimir paréntesis también debes
suprimir el signo + 0 — que tenga adelante; si adelante tiene un signo — entonces debes cambiar
el signo del contenido del paréntesis:

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 14



1072-1073 = 10¢2+(3) = 107273 = 107°

10*

107 10"

Notacion cientifica

1072 =

104—(—2) — 104+2 — 106

La notacion cientifica sirve para trabajar comodamente con numeros muy chicos o muy grandes,
aprovechando las propiedades de la potenciacion. Por ejemplo, 10.090.250.000.000 es muy

grande; 0,00004205 es muy pequeno.

Veamos cémo podemos hacer para escribirlos en notacion cientifica:

En este lado izquierdo, convertiremos un

numero muy grande:

En este lado derecho, convertiremos un

numero muy chico:

10.090.250.000.000

0,00004205

Siempre debes comenzar poniendo una coma decimal detras de la primera cifra gue no sea

cero que encuentres mas a la izquierda:

En este caso, colocards la coma detras del 1

de laizquierda:

1,0.090.250.000.000

En este otro caso, colocarads una coma detras

del 4. Tacha la coma que habia antes:

(500004,205

Escribe @ 10 detras del numero:

1,0.090.250.000.000 10

0 00004,205 10

Cuenta cuantos lugares has movido la coma decimal desde donde estaba hasta donde

quedod y escribe ese numero como exponente para la base 10.

Si moviste la coma hacia la derecha entonces

escribe el exponente pero negativo:

Eneste caso hay 13 lugares hacialaizquierda.
Escribe ese nimero como exponente para la

base 10.

1,0.090.250.000.000 10*3
13 lugares

En este caso hay 5 lugares hacia la derecha.
Escribe ese numero, pero negativo, como
exponente para la base 10.

0.00004,205 10>
N X

5 lugares

Para terminar, quitale todos los ceros que sobran:

1,0.090.250.000.000 1013

| 0-00004,205 1075

El numero queda asi:

1,009025 1013

| 4,205 1075
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Definicion de notacion cientifica

La forma general de un nimero en notacion cientifica es

a -10"

donde:

a es un numero real mayoroigualque 1y menorque 10, oseal =a <10,y que recibe elnombre
de coeficiente o mantisa

1 es un numero entero, que recibe el nombre de exponente u orden de magnitud.

¢Donde podemos encontrar ejemplos de uso en la vida cotidiana?

La masa del Sol es de 1.988.920.000.000.000.000.000.000.000.000 kg.
En notacidn cientifica: 1,98 x 10%°kg.

La masa de la Tierra es de 5.972.000.000.000.000.000.000.000 kg.
En notacidn cientifica: 5.972 x 10% kg.

Eltamano de un virus es 0,00000002 cm.
En notacidn cientifica: 2 x 10 cm.

Ejercicio

1. Escribir los niumeros en notacion cientifica:
a. 78 000 000 000 =

b. 128 000 =
c. 00123 =
d. 0,000 000 0035 =
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Debemos poner mucha atencidon a esas convenciones para escribir correctamente en notacioén
cientifica. Veamos algunos ejemplos:

i ¢Es notacion . ..
Ndmero . Explicacion
cientifica?
12185 <10
1,85x 102 Si
-2 es un entero
1 1 .
= — Nno es un entero
1.083x103 No 5
0,82x 10" No 0.82noes=1
10x 108 No 10noes<10

Sélo los nimeros que siguen las convenciones apropiadas para todas las partes de la expresion
se consideran notacion cientifica.

Ejercicios

2. ;Cual de los siguientes numeros esta escrito en notacion cientifica? Justifica cada respuesta
teniendo en cuenta el formato general.

¢Es notacion

Numero Explicacion

cientifica?

a) 4,25 x 10008

b) 0,425 x 107

¢) 42,5 x 10°

d) 4,25 x 106

e) 4,25 x 1073

f) 4,25 x 10°

3. Dar 3 ejemplos de la vida cotidiana donde aparezcan numeros en notacion cientifica
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Ahora, observa atentamente los siguientes ejemplos:

Pasa a notacion cientifica expresiones en base 10:

Movemos la coma dos cifras hada

2) 3%47.8.10'=3478.10%% =3,478.10° la izquierd, entonces sumamos

dos unidades al exponente

Maovemaos la coma tres cifras hacia

b) 00037105 =37.105%=37.103 2 derecha. enlonces restamos

tres unidades al expanente

Maovemos la coma seis cifras
hacia la izquierda, entonces

am
':} 4320000 - 10_5 = 4,32 -1 0_5+E = 4,32 -1 UH sumamos seis unidades al

exponente

Movemos la coma tres cifras hacia la

d) 0,0022 -10 . 22-10 -3 _ 22-10 8 derecha, entonces restamos tres
unidades al exponente

Ejercicio

4. Teniendo en cuenta lo anterior, pasar a notacion cientifica:

A) 25,8 X 10%= ceoeereeeereeenn €) 0,0008 X 107=....oevveerene..
B) 154,3 X 10°°= ..o, £) 0,0025 X 10™=..cvevrereeeeennn.
C) 42X 107 oo, G)0,03X10°=...eeeeeeerennn.
D) 68000 X 10°3= ..., H) 0,5 X107 = cvoveeeeeereenen.

Comparacion de numeros en notacion cientifica

Otra de las ventajas de la notacion cientifica es que se pueden comparar facilmente dos nimeros
para reconocer cual es el mayor o menor.

El mecanismo consiste en comparar los exponentes de la base 10:

El que tiene mayor exponente es el mayor.

Por ejemplo: 2x10°es mayor que 4x102 porque el exponente 5 es mayor que el exponente 2
3x10“*es mayor que 5x107 porque el exponente -4 es mayor que el exponente -7
3x102%es mayor que 9x108 porgue el exponente 2 es mayor que el exponente -8

Si las potencias son del mismo orden; es decir base 10 e igual exponente, se comparan los
coeficientes o mantisa.

Por ejemplo: 2x10° es menor que 6x10° porque como la base es 10 y tienen el mismo exponente,
en este caso 5, debemos comparar las mantisasy 2 es menor que 6

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 18



Ejercicio

5. De cada uno de los siguientes pares, indicar cual es el mayor:

a)3x10%y3x10°3
b) 6x107y4x108
c) 3x10%y 10000 Sugerencia: pasar a notacion cientifica para luego comparar

d) 9,6 x103%y 1,5x 102

e) 0,0001y2x 10
f) 21x10%y 2,1 x 10*

Sumando y restando numeros expresados en notacion cientifica

Para sumar y restar nimeros en notacioén cientifica, estos deben tener la misma potencia de
base 10.
Cuando sumamos o restamos nimeros en notacién cientifica, tenemos 2 casos:

e Caso 1: cuando los nUmeros a sumar o restar tienen la misma potencia de base 10.

e Caso 2: cuando los numeros a sumar o restar NO tienen la misma potencia de base 10.
Veamos ahora ejemplos y ejercicios de cada uno de los casos.

Caso 1: cuando los nimeros a sumar o restar tienen la misma potencia de base 10: lo Unico que
tenemos sera sumar o restar las mantisas (nUmeros que van delante de las potencias de base
10). Veamos un ejemplo:

2x10° + 3x10° = (2+3)x10° = 5x10°

Veamos ahora otro ejemplo, pero esta vez con restas:
8x10712- 5x10712=(8-5) x1071?=3x107"2

Caso 2: cuando los nimeros a sumar o restar NO tienen la misma potencia de base 10: vamos a

realizar algunos pasos:

1. Buscamos la potencia de base 10 con mayor exponente.

2. Expresamostodos los valores en funcion de la potencia de base 10 con mayor exponente. Para
ello, sera necesario usarun artilugio, que consiste en multiplicary dividir por potencias de base
10.

3. Ahora que ya tenemos todos los nimeros con la misma potencia de base 10, sumamos o
restamos los numeros que estan delante de las potencias de base 10, como haciamos en el
caso 1.

Veamos ahora un ejemplo:
7x10° + 4x10%= 7x10° + 0,4x10° = (74+0,4)x10° = 7,4x10°
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Conclusion:

En notacion cientifica solo

Sumamos las cantidades se permite una cifra entera

SUMA

(34-10%)+(23-10%)=

Se pasa primero al mismo exponente de base 10

-10°

En notacién cientifica solo
se permite una cifra entera

- @{8.103

Restamos las cantidades

RESTA

(47-10%)-(62-102) = (

Se pasa primero al mismo exponente de base 10

Ejercicio

6. Resolver las siguientes sumas y restas

a) (2,5-10°%) + (1,4-10°%) =

b) (37 - 10%) + (0,6 - 108) =

¢) (0,045-1073) + (5,3-107°%) =
d) (56-107%) = (2,1-107%) =

e) (0,91 -10°) — (23,8-10%) =
f)0,00000009 + 1,5- 1076 =

g 11000000000 — 6,5 - 101> =
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Multiplicando y dividiendo nimeros expresados en notacion cientifica

Numeros que estan escritos en notacion cientifica pueden ser multiplicados y divididos
facilmente aprovechando algunas propiedades y reglas. Para multiplicar nimeros en notacién
cientifica, primero multiplicamos las mantisas (la@enax 10"). Luego multiplicamos las
potencias de 10 al sumar los exponentes.

Esto producird un nuevo nimero por una potencia de 10 diferente. Todo lo que tenemos que hacer
es comprobar si este nuevo valor esta en notacidn cientifica. Si no, lo convertimos.

Veamos un ejemplo:

Ejemplo

Problema (3x10%)(6.8x107")

Reagrupar usando las

(36.8)(108x1073) Propiedades Conmutativasy
Asociativas
(20.4)(108x1079) Multiplicar los nimeros

Sumar los exponentes siguiendo

20.4x10°
la regla de los exponentes

Convertir 20.4 a notacion

2.04x10"x10° o
cientifica

Sumar los exponentes siguiendo

2.04 x 10
la regla de los exponentes

Solucion 2.04x10*
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Para dividir numeros en notacién cientifica, también aplicamos las propiedades de los numeros
y las reglas de los exponentes. Empezamos por dividir los nimeros que no son potencias de 10
(laaenax10"). Luego dividimos las potencias de 10 al restar los exponentes.

Esto producira un nuevo numero y una potencia de 10 diferente. Si no esta ya en notacion
cientifica, lo convertimos.

Veamos un ejemplo:

Ejemplo
Problema 2829107
245x107
PP RTATI Reagrupar usando la Propiedad
245 1073 Asociativa
]
0.62 10 Dividir los nimeros
Tl
0.82x10°-(3 Restar los exponentes
0.82x10°

(8.2x107) x 10° Convertir 0.82 a notacion
2x10Mx10
cientifica

8.2x 1078 Sumar los exponentes

Solucion 8.2x107

Recuerda que cuando dividimos los términos exponenciales, restamos el exponente del
denominador del exponente del numerador ya que aplicando la propiedad del cociente de dos

potencias con igual base (10):

107 _ 10™ : 10P = 10™"P
107 ' B

Es recomendable que, tanto para la multiplicacidon como para la divisidon, primero los nimeros
estén escritos en notacion cientifica para luego resolver.

Ejemplos:

a) (0,00000005) x (2,1x10'%) = (5x10°®) x(2,1x10'?) = (5x2,1) x (10%x10!'%) =
10,5x10°%12=10,5x10%=1,05x10*'=1,05x10°
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b) (3,6x10°") = (2000000000) = (3,6x10™") + 2x10°= (3.6+2) x10"'°= 1,8x 10"

c) (2,58x107) + (0,00003x10%) = (2,58x107) + (3x10%5) = (2,58x107) = (3x10") =
(2,58 + 3) x 10™D=0,86x107"1= 8,6x108

d) (3,1x10°2%) x (4000000000000) = (3,1x10"2*) x (4x10'%) = (3,1x4) x 102*"12=
12,4x 10"=1,24 x10""'= 1,24 x 102

Ejercicio

7. Resolver los siguientes ejercicios, dejar el resultado en notacidn cientifica:

a) (3,1-1072) - (1,5-107%) =

b) (0,0000004) - (2,3 - 10°) =

b) (39,9 - 10%) + (0,75 - 1075) =

¢) (25.000.000.000) + (5-1016) =

Ejercicios de repaso

Ejercicio 1:
Expresen en notacidn cientifica las cantidades de cada item:
a) Ladistanciadelsola latierraes de 150.000.000 km aproximadamente:

.......................................................................................................

Ejercicio 2:
Escriban en notacidn cientifica los siguientes numeros:
a) 0,006=

...............................................................................................

b) 1.234.000.000=

..................................................................................

c) 34,57x10°=

d) 0,005x107=
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Ejercicio 3:

Resuelvan, escribiendo previamente en notacién cientifica:

0,0002x0,03
0,05 _

0,35X254
28

5000135000
3000x1200

3200x120

500x0,04

Ejercicio 4:

Escriban en notacién cientifica los siguientes numeros:

a) 0,000376=
b) 45.378.000.000=
c) 245,2x10°=
d) 0,000615x 10’=
Ejercicio 5:
Ordena de menor a mayor:

a) 3,27.10° 857107  453.107
b) 4,23.10° 32, 110° 1L34.10° 1231

Ejercicio 6
Resolver las siguientes sumas y restas:

a) (3,6x10%) + (2,7x105) =

b) (6,21x103) + (12,2x10?%) =

c) (7,1x10°) — (4,5x10°) =
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d) (56,4x107°) — (4,3x107°) =
e) (23.457.000.000) — (2,9x101°) =
f) (3,216x107%) + (0,0000598) =

Ejercicio 7
Resolver las siguientes multiplicaciones y divisiones:

a) (3,74-1071%)-(1,8-10%) =
b) (5,42-10%)-(6,8-10'%) =

c) (310.000-102)-(0,0000028) =

q 1,2:107
) 51076 —

532.000-107°
237.000

0,0048-1073
12.000
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Eje: CONJUNTOS NUMERICOS

Capacidades

Capacidades especificas Contenido/s conceptual/es
generales
Reconocimiento de las necesidades personales de , . . . .
. Numeros irracionales. Aproximaciones:
Aprender a aprendizaje y de los errores como parte del proceso. R
9 o . - Redondeo y Truncamiento.
aprender Reflexion critica acerca del propio desempefio de

aprendizaje identificando lo aprendido. Notacion cientifica. Operaciones.

Criterios de evaluacion

. Aplica los conceptos vistos.

. Usa una técnica coherente de trabajo.

. Defiende los resultados producidos.

. Desarrolla de forma prolija y ordenada los
ejercicios.

. Comprensién Lectora

. Interpretacién de consignas

. Vocabulario técnico y especifico
. Ortografia

Aproximaciones

En la vida cotidiana resulta mas sencillo trabajar, o manejarnos, con unidades completas antes que con
partes o cantidades fraccionadas. Cuando vamos al mercado, no es facil reconocer la exactitud de
medio pollo pero no tenemos ningldn problema en reconocer un pollo entero. Si tenemos sed y
demandamos un vaso lleno de agua ésta es una peticién “mas simple” que si s-::ln:ltam-::s un tercio de
vaso. Naturalmente, en el mercado no cuestionaremos si nos ofrecen
medio pollo exacto o no; lo aceptaremos
simplemente si “parece” que es medio pollo.
Tampoco tiene sentido que dedigquemos
tiempo a constatar si el agua que nos ofrecen
se corresponde con la tercera parte del vaso.
En ninguna de estas dos situaciones tenemos interés en la exactitud, en
ambas nos conformamos con una aproximacion.

Actividades

Ejercicio 1
Senala varias circunstancias de la vida cotidiana donde se realicen aproximaciones.

.........................................................................................................................................

Truncamientos y redondeos

Aunque estemos en un contexto en el que no busquemos la exactitud, y nos baste con una
aproximacion, si es conveniente que conozcamos la magnitud de la aproximacion, cémo se ha
llegado a ella.
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Truncamiento

Una manera de realizar una aproximacion a la baja de un numero decimal es el truncamiento.

El truncamiento consiste en decidir cuantas cifras decimales queremos considerar v,
simplemente, eliminar las restantes a partir de la ultima cifra decimal mostrada.

Por ejemplo:

Alnumero decimal 12,3763
a) si lo truncamos en las centésimas, aparece la aproximaciéon 12,37
b) si lo truncamos en las milésimas, surge 12,376 ? ‘5\\\\

Otro ejemplo:

Si disponemos del niimero decimal periédico 7,49
a)y lo truncamos en las décimas entonces nos encontramos con la aproximacioén 7,4
b) o al truncarlo en la quinta cifra decimal obtenemos 7,49494

Redondeo

Otra forma de realizar una aproximacion es a través de un redondeo.

El redondeo consiste en decidir cuantas cifras decimales va a tener la aproximacion, realizar

un truncamiento y mantener o incrementar en una unidad la parte decimal del truncamiento,

segun cual sea la primera cifra decimal que vamos a quitar.

El criterio para efectuar, o no, dicho incremento es el siguiente:

e Cuando la primera cifra decimal eliminada es 0, 1, 2, 3 0 4, el redondeo coincide con el
truncamiento.

e Si la primera cifra decimal no considerada es un 5, 6, 7, 8 0 9, el redondeo se obtiene al

aumentar en una unidad la parte decimal del truncamiento.

Ejemplo:
Siredondeamos el numero decimal 12,3763
a) hasta las centésimas, aparece la aproximacion 12,38
b) hasta las milésimas, surge 12,376 j,”'A a*l
Ejemplo: i
Si disponemos del nimero decimal periédico 7,49
a)y lo redondeamos en las décimas nos encontramos con la aproximacion 7,5
b) al redondearlo en la quinta cifra decimal obtenemos 7,49495
c) resulta 7,49 si se redondea hasta las centésimas.
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Conclusion

APROXIMACION POR “REDONDEQ”

En una aproximacion por REDONDEQ hay que tener en cuenta la primera cifro del
numeros que no se va a escribir y hacer lo siguiente;

- Si esa cifro es menor gue 5, se escriben las cifros anteriores tal vy como aparecen
en el nimero.(es decir, se aproxima por defecto como en el truncamienta)

p.e. si queremos dejar solo un decimal; 3,14-->3,1
4,84-34,8
- Si eso cifro es mayor o igual gue 5, g la ditima cifro gue si se va a escribir se le
suma ung unidad

p.e. si queremos dejar solo un decimal; 3,15—--23,2
A,B5-349

p-e. Segun este método por ejemplo si decidieramos aproximar las siguientes cifras a 1
decimal,

3,10 3,11 3,12 3,13 y 3,14 todas ellas se aproximarian como 3,1,

3,15 3,16 3,17 3,18y 3,19 se aproximarian como 3,2 al ser la dltima cifra eliminada mayor o
igual que 5.
p-e. aproximar a un decimal 3,143 daria 3,1 pero hacerlo con 3,153 daria 3,2 por que al
rechazar los otros dos la primera que no se cogen en el primer caso es un 4 y en el segundo
um 5.

APROXIMACION POR “TRUNCAMIENTO"

Una aproximaocion por TRUNCAMIENTO consiste en escribir unicamente las cifras que

interesan del nimero y despreciar el resto.

p.e si el ndmero es el 34,33196 y nos interesan 3 decimales (lo decidimos o nos lo exigen)lo
aproximariamos como 34,331, si nos interesaran 4 decimales lo aproximariamos como 34,3319,

¥ si nos interesara por ejemplo 1 como 34,3,

En todos estos casos la primera cifra que ya no ponemos y |as siguientes tienen un valor nulo, es
decir es como si escribiéramos 34,3310 en el primer caso, o 34,33190 en el segundo o 34,30 en
el dltimo caso mencionado. De hecho “truncar” significa cortar o partir una parte de algo, por
todo esto como la dltima cifra que ponemos se queda como esta el truncamiento es una

aproximacion por defecto
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Actividades

Ejercicio 2
Truncar:

Numero

Truncamiento...

a los décimos

a los centésimos

a los milésimos

alos
diez milésimos

3,125

4,62554789....

V7

W =

Ejercicio 3
Redondear:

Numero

Redondeo...

a los décimos

a los centésimos

a los milésimos

alos
diez milésimos

3,125

4,62554789....

V7

W =

Ejercicio 4 ;'j

Indicar Verdadero (V) o Falso (F)

a) D La aproximacioén por truncamiento de 2,4567 a las centésimas es 2,45.

b) D La aproximacion porredondeo de 1,25 a las décimas es 1,2.

¢) [ ] Laaproximacion por truncamiento de 3,215468791245631 a las diezmilésimas es

3,2154.

d) D La aproximacion porredondeo de V2 alas décimas es 1,415.
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Glosario

¢ Numeros Reales: En matematicas, los nimeros reales incluyen tanto a los nimeros racionales

como a los numeros irracionales; y en otro enfoque, trascendentes y algebraicos.

e Nimeros Racionales: Se llama numero racional a todo niumero que puede representarse como

una fraccién comun a/b con numerador ay denominador b distinto de cero. El término «racional»

alude a fraccion o parte de un todo.

e Numeros Irracionales: Es un numero que no puede ser expresado como una § @
fraccion, son enteros, diferente de cero y donde esta fraccion es irreducible. Es : d j

cualquier niumero real que no es racional.

Repaso

Ejercicio 1: Truncar:

Truncamiento...
Numero s
a los décimos a los centésimos a los milésimos . e .
diez milésimos
8,254791....
V3

1
7

Ejercicio 2: Redondear:

Redondeo...
Numero e
a los décimos a los centésimos a los milésimos . e .
diez milésimos
8,254791....
V3

1
7
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5 al-Khwarizmi:
-, 8 », o

Letras y nimeros

Aunque los babildnicos y los egipcios ya usaban
el dlgebra y los algoritmos mucho antes de la era
cristiana, el nombre “algebra” proviene del drabe
al-jabr, vocablo que formaba parte del titulo de un
libro que escribid, alrededor del ano 800 de esta era,
el matematico al-Khwarizmi.

Muchos otros - matemaéticos también trabajaron en
este campo. Uno de los més destacados es Diofanto
de Alejandria, anterior a al-Khwarizmi, conocido por

Escribi en lenguaje algebraico.

a) La multiplicacién de numeros es conmutativa. —
b) Laresta no cumple la propiedad conmutativa. —

c) El producto entre un nimeroy suinversoes 1. —

"

las ecuaciones que propuso en su libro “Aritmética’
para las que buscaba soluciones racionales.

¢Pero qué es el Algebra? Es la parte de la Matematica
que permite hacer generalizaciones. Para esto, se
emplean no solo nimeros, sino también letras.

Y aunque parece muy complicado, algunas propiedades
se expresan de manera sencilla usando letras y
numeros. Por ejemplo, para indicar que la suma cumple
la propiedad conmutativa, se escribea + b =b + a.

\

d) Sial triple de un nimero se lo aumenta en tres unidades, se obtiene el mismo nimero que si se calcula el

triple de su consecutivo. —

e) Unnumero natural cualquiera siempre es menor que su consecutivo. —

Prof. Sergio Baigorria
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Expresiones con nimeros y letras
En las expresiones algebraicas se usan letras, llamadas variables, y nimeros, conocidos como
coeficientes.

3x — La variable es x porque se puede variar su valor. Por ejemplo, si x = 2, el
valor numérico de la expresién 3x es 6. ,
Por otra parte, esta expresion tiene solo un término, por eso se la llama
monomio.

2a° + 1 — La variable es a. Esta expresion es un binomio (dos términos). El grado de
este binomio es 5 porque es el exponente “mas alto’ y 2 es su coeficiente
principal, porque es el nimero que multiplica a la variable con ese exponente.

-7b*+3b + 1 — La variable es b. Es un trinomio {tres términos), el grado es 2 y el coefi-
ciente principal, 7.

Todas estas expresiones algebraicas en las que las variables solo estan elevadas a nimeros
naturales y multiplicadas por nimeros reales se llaman polinomios. Los anteriores son algunos
casos particulares de ellos.

También hay monomios formados por solo un nimero.

5 — Monomio de grado 1. 0 — Polinomio nulo; no tiene grado.
La_ ¢Cudles de estas expresiones algebraicas son polinomios?

© &Polinomio? = 3pd-1 2\/a 2 +5y?+y 2 +a i 5x—3

x

No

<. Indicé el grado de cada uno de los polinomios de la actividad anterior.

b« Completé la tabla con el valor numérico correspondiente.

3x2-x*+6 X = 2x? %x—1 i—-2><4 —X5 =X X% — x5
Xi=0
Xe=2 “ .W '

=
wica
®

Escribi un polinomio que cumpla lo pedido en cada caso.
a) Esde grado 3, tiene tres términos vy el coeficiente prircipal es negativo.

b) Es un monomio de grado 5 y su coeficiente principal es 0,2.
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' Operaciones con expresiones algebraicas -

Términos semejantes

Antes de sumar o restar hay que prestar atencion a gue los términos tengan la misma ' i
variable y que, ademas, estén elevadas al mismo exponente, es decir, que sean semejantes.
N - 382y -5a? _, Son términos semejantes porque en ambos la variable es a y el exponente, 2.
~2ab’y 4a’b — No son semejantes porqué, aunque las variables son ay b, los exponentes
: no son iguales.
(2x* =2+ 3) + (3 + 52— x* +1) — 2x4 -x2+3
' -x* =x34+Bx2 + 1
Xt =x3+4x% + 4
(2x* =X + 3) = (=@ + Bx2 —x* +1) — 2x4 -x2 +3 Acordate que el — cambia los signos
o x4 —x34+ Bx2 + 1 delsegundo polinomio.
: o : BX + 3 -6 + 2
)
- R S AU T RN T S el No te olvides de acomodar los términos de manera
s 568]128 [as-fopefac'o!‘es lndlchas.. et ~ . que los semejantes queden uno abajc del otro. -
@) (X4 3¢ L BA 4 (DEHAE-2¢+3) | d) (A4 X3=Bx4 4 B) = (3 +.5) = (G 4xd)
B) X430+ ) -3¢ =-0,5¢+1,2)=-0,6x + 1,5x) .+ (2x*=0,4)
) 2=+ G+ =2) = (1 + X+ X)) £ - {l XS + 2\ - (—,x ) GF Ty 0 [P 22
A\ R A S R ) VI




-“”QProducto y cociente de monomios :
Para multiplicar dos monomios, se multiplican los coeficientes por un lado v las variables por el otro.

X3 (-2x3) =[5 - (=2)] - [X3 - x¥] = —10x® —-3a%? - (4ab?) = [{-3) - 4] - [a2- b3 - a - b?] = =12a%°
Para dividir, se trabaja de manera parecida.
25x5 : (-10x?) = [25 : (=10)] - [x5 : x?] = =2,5x3

Otros productos y cocientes
Para multiplicar o dividir un polinomio por un monomio, por ejemplo, (2x3 - 3x2 + 4x — 1) %

3 oy 2 - D il
Lol {(=2x?), se puede trabajar “uno a uno asi: —

/ =
2x3 3><2 +4x-1 2x3 - 3x2 + 4x -1 |>i2x2

X A o s
"B/~ : 23| /—x‘ +1,5
= ot g ey
—4x5 4 6x* - 8x3 + 2x2 —3x2 Cociente

- 3x?
Se multiplica cada término por (-2x3). ; 4x -1
: Resto

Se divide (2x%) por (-2x?), que da (~x), y luego, (-3x3)
por (-2x?), que da 1,5. Ademads, como el exponente
de (-2x?) es mayor que el de (4x — 1), no se sigue

dividiendo. &
j FiAL ,ii"{“_!-"t"jta"w < !
i | e M : Para facilitar la mu[tlpllcacmn y la division, se pueden acomodar los
8. Qpéré-f ' | | | polmomlos segun el exponente de sus térmmos de mayora menor.
a) (4x2 + 3><4 + 3x3) »—2><’} S , c] i (f‘-2><2i +x =1+ 4x) ;‘:(1,5x2.}.....1 |
. | | : : . | | 1 | | i |
| B 7,y (3 T
(DX Xx=3)-(Bx®) o d) [Exeexie s 2] - =
b) (=5x’+x =3) (i .} T | id] (2 5 53) (5 ) - |
. - ; ‘ P ! [
9. Indicé el cociente_y..el resto de estas.divisiongs. ‘ ;
a) (Bx+3x—x) (—3x) OO O S O éc)i (*05x3+ 1 2% - 06x5 +1 5x) - (2x)

B) (-2 + 3% + 6x) : (4x?) B 10x'-%x?§+gx2-%):(5x)__ L
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T T P

ené cuidado con &l drden de las operaciones. -

10. Reso

vé y roded el resultado final.

E) (’% 2 —;2x + 453+ (7)— Sx + X2) (-2x) ‘ el . 4%2) + ‘(7><;i— 4x2)

e

o

oS
N

_l_

=

HE

%R,

i : f 7 : H i
} H i i i
; i ; :

i

i

Y] [(3x2 = 2x + 4x) 4+ (2 - 3x + xz)]‘,;,m,(:;?x)- §g§]: (—-Zx% + 3x +.6). [(4x3) + (Tx = 4x2)]

:
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Ecuaciones

2%

Resolucion de ecuaciones con una incégnita
Las ecuaciones con las que se trabajard son igualdades en las que figura un valor
desconocido ({incognita) representado con una letra,

( Nl i : :
-6 X + _5) =23 Resolver una ecuacién es encontrar los valores de la incégnita
1 szJ gue hacen vélida la igualdad; son las soluciones de la ecuacion.

Para ello, hay que despejar la incognita, deshaciendo las
operacicnes en el orden contrario en el que se realizaron.
Cada operacién se deshace con su inversa.

miembro  miembro

Primero se multiplicd x por (-6} y luego se sumé 5 para cbtener 23. Entonces, lo primero que se
deshace es la suma.

Para deshacer “+57 se resta 5. > -6 - X+ B~EF=23-5
Se cancela y se opera. 2 -6-x=18

1
Para deshacer la multiplicacion, se divide por (-6). = _”6%’5. L

Se simplifica y se opera. > X = -3 < solucién

Para verificar, en la ecuacion original se reemplaza la incégnita
por los valores encontrados y se opera. ~6-(-3)+5=18+5=23/

17. Resolvé las ecuaciones y verifica las soluciones obtenidas.

a) 4x-8=20 d) 3+3x-14+4x=10 ————
escriben los nimeros
que se cancelan ni
los que se simplifican.

6. x4+5=23
-6-x=23-5
_ 18
G T
)(=-3
b) -14x+70=0 e) -6x=-12 +3x=27
e) 1=5x-22:(-2) f) 75-x=9:{2)
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18. Resolvé las ecuaciones.

a) 7x+1-x=%+2x €) X+2x-21-6x=-x+2

uﬁ‘ :
Atencion @ -

Sila incognita aparece

an varios térmings, se
opera para que todos elles
queden en un mismo
miembro.

X +E2 Ex =18 -éE'l

Xx—0x+3x=18~2

-2x =16
2 By = —19% — S Y < | G P 16
b) -2-5x=-12x-9 d) 2x—(-3x 2}~2 X . ]
x=-B8
19. Usala propiedad distributiva para resolver las ecuaciones.
a) (6-2x)-(-4)=8 d) {12x-8).0,5=(42-9x):3
b) (100 - 75x) ; (-25} = 4x e) {x=1)-{-5) = 3x - (15 - 2x)

e 2-(4x+1)=(6-x-(-3)

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B”
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20, Resolvé planteando una ecuacién.

al  Siaunnimero se le suma su triple, d)  Elperimetro de un recténgulo es de 30 o,
se obtliene la diferencia entre el numero Un lade es 1 em mas largo gue otro. ;Cudnta
original y 8. ;Qué numero es? mide cada lado? Podés ayudarte con un dibujo.
b) Eltriple de la suma de dos enteras e} Las smplitudes indicadas en el dibujo estén en
consecutivos es igual al antarior del prados. ;Cudnto mide cada uno de esos dos
cugdruplo de 7 jCudles son las ndmeros? angulos, 514 4 B?

A /\6+5-i3l}-2:-:}
[
5:4'-3-(::—2-3}7
T

el Anay Luli redinen 250 figuritas. Ana tiene
20 menos gue &l doble de las de Lulj,
fCudntas figuritas posee cada una?

21. Gaby dice que la ecuacién 2x + 1 = x - 3 + x no tiene solugién,
¢Es asi? Mostrd tu razonamiento,

Lacocuacin x=x+1no
tigne solucion, ya que
ringun nomera puede ser
igual a si mismo mds 1,

Al intentar resolverlz se

22, 4Can cudl de los ndmeras del recuadra hay que completar para que llega a una exprasicn no
la ecuacion no tenga soluciin? Mestra el absurdo al que se llega &l valida.
intentar resalverla, =+ 1
M—M=x+1-x
Bx=2=_ -4+ 2 4 & o5 0 =1 & absurdn
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"I Hallar el valor de la incognita

Las ecuaciones son igualdades entre expresiones glgebraicas. Si se trabzja con expresiones que
involucran una sola variable, resolver o hallar la solucién de la ecuacidn es encontrar todos los
valores que puede tomar la variable para que la igualdad siga siendo vélida. Como esos valores
no se conocen de antemano, a la variable se la llama incdgnita.

Algunas ecuaciones no tienen solucién.

5x-1=-x+7 rx-(2x+3)=0 3x +4=-x~-(1-4x)
5X=-1+x+1=-x+7+x+1 |[x=0pobien2x+3=0 3x + 4 = —x— 1 +4x
6x =8 2x+3-—3=0—3 3x +4=3x-1
6x:6=8:6 2X 1 2==332 3%+ 4-3x=3x-1-3x
x=£ 4 =1
3
l WV No tiene solucion
Tiene una solucién. Tiene mas de una solucién. (porque 4 = -1 es falso).

Para verificar la solucién, alcanza con reemplazar el o los valores hallados en la ecuacion y com-
probar que se cumple la igualdad.

22. Resolvé estas ecuaciones e indicd si alguna no tiene solucion.

al 2-{3x+5 =3-2x e) (3-x):{-5)=4-5x~16
b) 05x=1=x+9 f) -2 +3x+1=x:(3-2x)~1
c) (1—2>.<]-3=9+3x g) (¥ =3)-1{2x + 3} = {x -3
d) (-x-4):(-2) = 1.5x-0,5v h) —~2x+ 1P =(2x+ 1) (-2x + 1)
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23. Mirs las soluciones que encantraron |os chicos e indicd guian se equivoct v & guién
le faltd alguna salucidn,
Pitu Male Facu Toti
Corredi 01x+0,2=04 du -2 =5+ 3x 1—-2x=3nx—-4d #+x =10

\: N \

K:E ® =1 x=1 w o= =1

A |
2. Halld los valores de x,

| Recordégquesia-b = 0,

al 2x-{-3x+5)=0 d) {3-x-1-5x)=0 | entoncesa=0ob=0. |
B) O=1{x+9-Bx-1) . el [—x—4)-1—2x 1,5 -0581 =0
el \4+3x . (1=-2x=0 1l 1 =2+ 3x+1 13 =22 +1

25, Completa lo gua hicleron Lucas v Raguel para resolver sus ecuaciones.

Lucas |
wW—8=0————rComox'-9es una diferencia de cuadradas,
i ol ) =04 ——— |o escrinic como praducto,
X = o hien_x =
Raquel
W=kt lzd——— Comax®—2% + 185 . lo escribio
B=1f=4¢c——gqgomo_ I
¥x=1=______  obenx-1=__ —— Hay dos nimeros que elevados al
cuadrado dan cuatro,
Xx=______ohbien =
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26. Resolvé estas ecuaciones como lo hicieron Lucas y Raquel en la actividad anterior.

16

a) E-x’-o d) xX*+4x+4=0
b) O-XZ-% e) 4x?-4x =-1
¢) 4x2-5=4 f) 6x=x2+9

27. Escribi una ecuacion que represente cada situacién y resolvela.

a) Enun rectangulo de 32 cm de perimetro, uno de sus lados es el doble del otro menos 2 cm. (Cuén-

to mide cada lado? | .
| | | |

b) A partir de un cuadrado se obtuvo un rectangulo que tiene 3 cm menos de alto y 3 cm mas de largo.

Si el drea del rectangule es 7 cm?, jecudnto median los lados del cuadrado?

28. Escribi una ecuacion que cumpla lo pedido en cada caso.
a) Tiene solo una solucion.
b) No tiene SO“.ICi(Sﬂ.
¢} La unica solucion es -7,

d) No tiene solucidn entera, pero si racional.
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Ecuaciones

@ Resolucion de ecuaciones con una incégnita

Las ecuaciones con las gue se trabajara son igualdades en las que figura un valor cesconocido (incdgnita) representa-
do con una letra.
Resolver una ecuacidn es encentrar los valores de la incognita cue hacen vélida Ia igualdad; son
T N B 2 1 " L/
-8 x+3 = E las scluciones de [a ecuacién. Pzra elio hay cue despejar 1a incégnita, “Geshaciendo las operacio-
Pt 2. nes en el orden contrario en el que se realizaron”, Cada oneracidn se deshace con su inversa.
miembro miembro

Primero se multiplic x por (-8) y luego se sumo 3 para obtener 27. Entonces, lo primero que se deshace es la suma.

Para deshacer "+3", seresta 3. - -8-x \}/\1 =27=3
Se cancelz y se opera. = -8-x=24
1
& x

4
Para deshacer la multipl ¢acidn, se divide por (-8). — = =2—8
1
Se simplifica y se opera, = x==3 & solucidn

Para verificar, en a ecuacicn original se reemplazalz

incégnita por les valores encontrados y se opera. B (=3)+3=24+3=27V¢
31. Resolvé cada ecuacion y verifica Ia solucion obtenida. m\
a. —3x+1=28 d. 5=-x+6x=0 En la prictica no se escriben
los numeros que se cancelan
. nilos que se simplifican,
-8-x+3=27
-8 x=27-3
24
X & —
x==3
b. Sx+27=0 e, 4+4:2-6=3x
c. =47=-8x+1 f.45+47:2-2x+1=-9-3.2
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32. Resolvé las ecuaciones. %o
Silaincégnita aparece en

a, 2-x=6x-12 €. X=3+5x=7-5x varios términos, se opera
para gue tocdos ellos gueden

en un mismo miembro,

4x ¢|;!-3x=15 + EEI '

4x—3x=6x=15-5

=5x=10
b. —1—x+1=19--§-x d. x=2x=4x-6x 10
2 2 N
Xx==2

l)M-5=11.4-ix
3 3
3-)(--‘1—x=11--5
. fIA !

- -';ix-s -x=6 xw=b
33. Resolvé las ecuaciones. Usd |2 propiedad distributiva, si fuera necesario.

a. 2+(2x+3)=-10 d B+ (3-x)+x=2x-3
b, =(1=x)=10-{-2+Xx) e 4-(3x=2)—-x=(5x+1)-2
. 3-(x=9)=(=9)-(—x+3) f,=3-(2=x)=(4x+2):2
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Ecuaciones

L ]

iCuanto vale la incagnita?

= Una ecuacion es unaigualdad entre expresiones algebraicas. Ala letra s2 la conoce como incognita. Puede haber
BCUACIONes con mas de una inchgnita, pere par ahara se lrabajard con una sola,

dx+2=3x-1
i 1

Primer miembroa Segundo miembra

* Resalver una ecuacion significa hallar los velores de la incdgnita gue hacen gue s2 cumplala igualdad. Para eso se
puede realizar |a misma operacion en ambos miembros, yague laigualdad no sa altera, y asi g8 puaden “eliminar”
los ndmeros y operacicnes hasta "despejar” la inchgnita, es decir, hallar la solucidn.

Una ecuacion puede lener una sola selugion, mas de una, o puade no tenar selucian,

Para verificar gue el valer abtanido es correcto, se reamplaza en la incdgnita v sa absarva si so cumple laigualdad,

2a+5=15
2a+85=5=15-=5
2a=10
2a: 2\=|‘.IIZII 2
A=mf

Una solucign dnica.

Verificacién
2.54+5=15
10 +5=15

15 =16+

Dos casos muy particulares
+ 2d+1)=2d+ 2
2d+8=2d+%8
0D=a

Tiene infinitas soluciones

(0 =0 esverdadero para cualguier valor de d).

b?-1=3

b*=1+1=3+1 e r1=0
. 'Ei_i_ . c+1-1=0-1
b=2 |b=-2 5=Ln1

Mas de una solucion. Mo tiene solucion {ningon

nimera real alavado al

Verificacidn
. ) cuadrado esigual aun
22=-1=3 (-iF=-1=3 } tivo)
rmers negabivo),
4-1m3 = k) =
=3 I=3v

» 2e—-1=2e-4
Ze—e=—4+1
0=-3
Mo tiens solucion (para ninglin valor de e se cumple la
igualdad 0 = —3).

41. Resolvé estas ecuaciones y verifica las soluciones. 8 tiene infinitas, elegi dos o tres valores para verificarla.

a. Jx+2+3w=17

b. 2{3x+2)=Ex+4

o 4(2x41)-2=3(2x+2)-4

Prof. Sergio Baigorria
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42, Indici la opecidn correcta en cada caso.

a. 32x+2)+4==-2(-86)-2

La solucion es x = 5. La solucign es x = 0. La solucian -DSX—%.
b. -4(2x+2)+2=2(x-4)-2
La solucidn es x = 2. La solucion es x =—2, Lz solucian u&ix_-%.
e |::>:+2}? +2=4x+10
Lassolucicnessonx=2yx=—2. La solucidn es x = 2. Mo fiene selucion,
do ¥ +6-2x=5-2x
Lassoludonesson x=1yx=—1. La solucién esx =—1. Mo tiene solucidn,
e. (=1 +8=(x+1)(x=1)+10=-2x
Mo tiene solucion. La solucion es x =1, Tiene infinitas soluciones,

43. Pantealaecuacion que representa cada situacion y resolvela.
a. la sexta parle de la edad que tendra Valen dentro de un afio es igual a la diferencia entre el triple de su
edad y ciento veintisiete tercios. éQué edad tiene Valen?

b. Hcuadrado delasumaentre un ndmero y tresesigual ala sumaentre el séxtuplo de ess ndmero y diecio-
cho. jCudl puede ser el nimere? jHay mas de una posibilidad?

c. H cubo de la diferencia entre un ndmero v dos es igual a la diferencia entre doce veces ese nimero y el
séxiuplo de su cuadrade. ;De qué ndmero s trata?

d. Lamitad de la diferencia entre un ndmere y la ralz clbica de veintisiete octavos es igual al producto entre el

opuesto de trescuartos y el inverso de un medio. 4De qué nimero se trata?
’T Fijate bien RS

Recorda que el cpuesto de
4es-4 yelinvorsn de 4
1

85—

4
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Ecuaciones con proporcioneas

. . 3
*  lnarazon esel coclente entra dos nUMeres; por e]empln,? eslaraxinantra 3 y 4,

- - - .
Cuando dos razones son iguales, lorman una proporcian. Es decir, — = — g5 una proporcidn v en ella s2 cumple
que ad = be. Esta esla propiedad lundamental de las proporclonesy, en ocasionas, resulta muy il para resolver

SoUaAcionas,
4 a

5

—_—— —) ‘1'10-57—]
1

40 =5a

B=a

44. BResolvé estas ecuaciones y verificd la solueion. Cuando sea necesario, usd la propiedad fundamental de las

proporciones.

a+l §
a. ==
4 &
b r:|-2= b+3
5 i-64
45
2 -
o 4 __ 4
12 d

d. \Jh’+—:= -05=1

i [:c +2}3-x1 = bx*

Prof. Sergio Baigorria
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Jnecuaciones
\('?T Mayor o menor

Les simbolos = {mayor) y < imenor} permiten eéxpresar relaciones de orden, cenocidas coma
desigualdades, Por ejemplo, puede decirse, sin duda alguna, que 1 < 2.

También se usan los simbolos = imayor o iguall y < imenor o igual).
Si dos expresiones algebraicas se relacionan empleando estos simbolos, se obtieng una inecuacion.

2X=12>-x+7 45 -x+(3-4x%)

Resolucion
Con 1as inecuaciones se trabaja de forma similar a las ecuaciones. Sin embargo, debe tenerse en cuen-
ta que al multiplicar o dividir una desigualdad por un ndmero negativo, la relacion de orden se inviarte.

-2 <-1 1 <2
122 —-1>-2 — Es f&cil verlo en la recta: - t—a - L :
) 3 ) ) 5 22 St 00 1 N 3
Esto debe considerarse también al resolver inecuaciones.
2%X—=1>-x+7 45-x+3=-4x

2X =1+ X+ 1>=x+7+x+1

4-35-bx+3~3

3x>8 1 < -bx ‘——D
3x 3 =873 1:{=5)2-bx : ({-5)¥
1
X > = —— =X
5
S TR TR - TR PR S R

. 1: 5 i :
En cambio, como —— siestd incluido en
la solucién, el punto correspondiente estd
“lleno”

8 ¢
En la recta, como — no forma parte de la
solucion, el punto que lo representa queda
“vacio”

29, Expresa mediante una inecuacion la parte de la recta coloreada.

a) e e e c) }—t —_—— -
B Q210 12 3 48 5 -4 =8 2 -1 0 1 2 :3 4.5
b) —— a—t . d) SR G SR UG VRS S S S -
5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 -5 4-3-2-1 012 3 4 5
30. Solo una de las chicas dice lo correcto. ;Quign? EYRRT R TR e b
-5 -4 -3-2-1 0 12 3 4 5

Pao: Mo s2 bien camo exprasar lo que esta pintado
en la recta, pero creo que 5 -3 < X < 2.
Mile: Tal vez se pueda escribir asi: =3 > x y ademas x € 2.
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31. Expresa en forma algebraica.

a) e} 1: o} 1 ) R SO B A A M P
5 4 321 0 1 2 3 8 's5 5 4 3-2-<1 a0 1t 2 3 4 5

) L8 S R 5 SRS CECT, = Wl [ d) PV A CARSAT SR Vil VS 1 SHA L % £ SOty APt |
S5 4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5 -5 4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5

|

32. Resolvé cada inecuacién y representa su solucién en la recta numérica. ¢Hay alguna que no tenga
solucion? ¢Como te diste cuenta?

a),|3x+2.5‘>3-2x , _e) 1=x:(-5)z(-x-(=2)
b) 72:—1.5.(x+5)j-'(-3) | V ) -2¢+1<x (5-2x)-6
T
€) 3-(-2x+5<(3x-3) +{x+8) gl N-x)-x+Nex (4-x)
RENAE |
d) (2,5x+5)-(—2)f>—5x+5 | h) (x-5P2{1):{5-x}-{5+ x)

33. Martin escribi6 la inecuacion Sx - 1> 4x - {x + 3} y dice que la verifica cualquier nimero que se le ocu-
rra. ¢Es cierto? '

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 48



Resolviendo inecuaciones

=  Unainecuacion es unadesigualdad en la que figura, par lo menos, unaincognita representada por una letra.
O sea, 85 C0Ma uNa acuacian en la que hay, en vaz de un signa igual, ung de estos simbolos: = (menar), = (ma-
yor), = (menor o igual), = (mayor o igual).
Resolver una inecuacidn significa hallar el o los valores de la incdgnita que la veritican,
Para resolver una inecuacion, se debe tenar en cuenia lo siguiente:
a) S sesumao resta el mismo nimero en ambos miembros, la desigualdad se mantiene. Lo mismo ocurre si

se multiplica o se divide, en ambos miembroes, par un migmo nomerg positive,

b) S se multiplica o se divide en ambos miembros par un mismo ndmers negativo, se invierte el sentido de la

desigualdad,
2a+1=7 -2b+3 =5
2a+1-1=7-1 2b+3-3<5-3
Pa=6 Ph=?
2a:2=62 —2b (-2} =2 {-2)
a=3 b= —1
-1 -1 ] i 1 i 4 B T 1 1 ] I
En larecta, el puma “lleno” en 3 indica que e84 in- B punto an -1 esld "vacio” porque no esta en la
eluido en la salucicn. solucidn.

45. Completa el cuadro.,

Lenguaje coloquial Lenguaje simbdllco
Todos los nimeros mayoras gue -4,
x=5
Todoes los ndmeros mayoresque —2 y menores o iguales que 3.
S=xed
®=—3
4G, Representaen larecta numérica,
([ Fijate bien [
a. a=2 . —-l=cs?2
=1 =% < 2representa todos
s nameras mayares que
5 4 -1 -z -1 0 1 ¢ &+ 4 45 =5 -4 -3 -2 -1 0 1 & 3 & 5 —1ymenoresque 2.
b, x=10 d, -d=sma=-1
-5 -4 -1 =2 10 1 ! i a4 5 =5 -4 - 10 10! @4
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47. Indicalas desigualdades representadas en cada recta.

48. Resolvé las siguientes inecuaciones y represanta cada solucion en la recla numérica.

a. dx4l=2 d. Ex-leAwé
2 2

21
b. —3y—4>1 e. -2x55J{3i)

[ %]

o 3x-2)=<x+1 f. =3(x+1)z-x-6

49, EBscribi una inecuacidn cuya solucion seax = _?
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Ejercicios de repaso

56. Resolvé las ecuacionesy verificd las soluciones. |57, Plantea la ecuacién que representa cada
situacion y resolvela. Después verificd la o las

8. 3x+8+2x=-6+x+1 soluciones obtenidas.
b. 5(4x~2)+15=3(6x~5)+5 a. La diferencia entre la tercera parte del
siguiente de un namero y el propio nime-
3] D
C. Vix-1+i= 3 ro da como resultado la raiz cibica de un
1 octavo.
o 03 b. La diferencia entre el cuadrado de un
d. - . —
dx+1  7x—3 numero y el cuadrado de tres coincide con
la diferencia entre la quinta potencia de
o (1 ¥ 1 ) dosy cinco.
’ ( 2 ] 2 c. El cuadrado del anterior de un ndmero es

igual aladiferencia entre treintay siete y el
doble de dicho ndmerao.

d. Larazon entre el siguiente y el anterior de
un nimero esigual a dos quintos.

58. ;Quién tiene razon? 59. Resolvé lasinecuaciones y representa la solu-
La n Nod cion en la recta numérica.
£CudCicn 3 que wer,
®'=1 = =5 fiene Fsa ecuacidh po 1 3
uha gelucion. No, tiere dos, tiene solucién. a. 3x+ 'l EX=-—
Mae Lauti Carla b. -dx +% 172
-2x-3 _-0,7
3 5
3
-
X0
77\ e
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Wavimient

Simetrias

,,,i_i I Simetria axial

| Para hallar la distancia entre un punto a y una recta R, se mide
{120 el segmento mas corto entre la recta y el punto; ese segmento
es perpendicular a R.

Si se traza la recta que contiene a ese segmento y se marca otro
punto a’ que estd a la misma distancia de R, pero “del otro lado”
entonces ay a’ son simétricos respecto del eje R.

|1 Esta simetria axial o simetria de eje R se anota como S,.

[ Hallando el simétrico de todos los vértices de un poligono, se puede encontrar su “reflejo”
! respecto de R, o sea, su simétrico. Hay que tener cuidado de unir los vértices reflejados en el
mismo orden que en el poligono original. S

~,

En las simetrias de eje se conservan las medidas de
los &ngulos y de los segmentos, pero cambia la orien-
tacién de la figura.

i La original y su imagen son congruentes.

S O T I A i

1. o) Busca la,ﬁgdra resultante o imagen de cada figura a través de la simetria de eje T. |
| | | | | ) |

I L I ~,

v) [ |T

b) De los casos anteriores, jen cuél la rectaT es eje de simetria f ; : \ g
. Una figura tiene un eje de simetria

de la figura?. l
9 'Rsial aplicarle S, suimagen queda

superpuesta a la original,

|
|
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2. Existe algun punto de una ﬁgura que Iuego de aphcarle una s:metrla axial quede en ¢l mismo lugar donde
estaba? ¢Qué condicién tiene que cumpllr para que suceda esto? ? iz ! o o Fol 18

i S

3. Ubica en cada caso un eje de simetria para que la flecha que resulta mire hacia...
RN Y O O ) S N O | L i ]
@l abae.t ! ! V1 4l |

Simetria central
Dos puntos a y a“ son simétricos respecto de un punto o (llamado centro),

s si 0 es el punto medio del segmento con extremos ay a’. s
Asl, a y a’ estén a la misma distancia de o. 8 ) o

Para encontrar el simétrico de a respecto de o, se traza la recta ao y se marca a’ a la misma
distancia de o, pero "del otro lado” b

Haciendo lo mismo con todos los puntos de un poligono, se
encuentra su simétrico respecto del centro o (S,), o sea, su (ot
imagen.

Las simetrias de centro también conservan las medidas de los
segmentos y de los dngulos, pero no la orientacién de la figura.
En este caso, también las figuras son congruentes.

4. Puede ocurrir.que al hacer una simetria central el simétrico de un pumo sea el mismo punto ¢En qué
caso se observa esto7 Frsatl P i ]| ) S8 . A b B
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._g U T—

i pep oo oty
5. Hall la_|m'aggn_dacada.ﬂgura.a.través-de.ou-simetria.daL:amrolo (S} : |

& HAC L] ol e B v=H | S| e | L] a5 = } }

[ |
] S . ' |

»—t
| } | | | ’
| H ] —at

i ‘

L 4

|
|‘ B 7:» | \ ‘

6._Enc ontré el centro de simetria o que transforma el pentagon o abcde én. a’bié.‘d'eL Expjica lo que hiciste
__L[’Jara hallarlo. .
|

J 1 | ' I

\
LI ) I I S N S
\

)
|

[ SN [N SR - — 4‘_. m—] . = ‘_‘
|

_:.7. lndllcé cuéles. to! cuadr létero&san_simé; -

_|_tricos. respec. jlgun centro Sl es| posible, !

. identifica el centro de simetria : e
| } ! | % L

M| J . A N G O I

| i i T
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Rotacion

T Sentido del giro
Al rotar se consideran positivos los giros que se hacen en el sentido
antihorario (contrario a las agujas del reloj), y negativos los que se

) sentido
realizan en sentido horario. gt
Para indicar un giro de 40° en el sentido de las agujas del reloj, se  ©
escribe -40°. / sentido

negativo
Rotaciones

~ Para realizar una rotacion, es necesario indicar un punto alrededor del que se hara el giro (un
centro) y un angulo orientado (cuanto y en qué sentido se realizara la rotacion).
A una rotacion de centro o y dngulo de 60° en sentido horario se la indica R(o, —60°).

Rlo, 100°) Rlo, =70°)
Las rotaciones, como el resto de los movimientos estudiados, conservan las medidas de los
angulos y el tamano de las figuras. Las imégenes son idénticas a ias figuras originales, es decir,
ambas son congruentes.

8. En cada caso rota el segmento ab segun se indica.

| =1 | el
a) Rio, 40°) b) Rio, -90°) c) Rfo, -120°)

a

El
0

9. Julidice que la rotacion ¢) de la actividad ante(ior equivale a rotar el segmento 240° con el mismo centro.
Fijate si es cierta y trata de explicar por qué.
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|
i
|
|
10. Rea

T .
i2a las rotaciones ir

T
Rio, 110°
[

- |
__;.. I_ e - 4:._ - .. :
A e -
! i ! M 1 i 1 ! 1-
: f ! i. B :.. S - ! .
B RGO} 4 |
| |
N N
! ; i
| EEEREEEE
| | | n
— i : I i i_ 1 4
| |r I i | |

Fede se dio cuenta gue
'___tenér..la_m_isn}a.figura resultante {la misma imagan). ;A qué simetria se__tafliare?__.__; N S S N -

en la rotacién t:I} de la actividad Elnlter[ﬂr podria haﬂer irealiza;dn 4ma sirpetirfa 'Lr ob-

: oo —— .
|
| | |
__.i.._.__.l._....__..._ - e ——q — —
[ L. !
| |
[ [
|

|
| | T
12.‘ i Para qué rotaciones de centre o las imagenes

d:el cuad raéiu ahcjd I:'.‘.1!|.IEL‘|BH Superpuestas con

gy

i I | I I |
S B 1 l S S S S N - Lt _|__ IS S I I S
| 9% ‘J" | I | ! I
= TH A i ' i
| 1, M J"i" | |
T B oy T 1
| |
! | \\\DJ' I | § . . 4 5 | | —
| | > L |
B R N A L 1 ! 2 { T e e T Tl S
| A
"
| | L L e e e . IS T W E S
! _,.-"f L33 [ |
i ! . L] ] ! N S S i
| [ ! | | a [ | b | [
= T [ 1 T i T T 1 i L L
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| P ! | | | | | | | .
13. Marina roté el pentﬁlgono abcde, con centro en el punto p, pero no se acuerda con qué angulo lo hizo,

__a) Mir Ia’; figura origiqaLy su imagen, y.hallé un angulo de rotacién;. .

| | l | ] | , : Atencion

Podés trabajar primero con
un vértice y su imagen, por
ejemplo, conay a’.

1'-l. Puede pasar que al rotar una hgura solo uno de SUS vémces quede en el mismo lugar. gEn qué caso |
__ocurre? Podés ayudarte mirando las rotaciones que hiciste en la actwndad 10.

T T T

e o N I I 1! IR PR S -

15. Tamblén puede pas!ar que al rlotar una hgura respecto de cualquuer punto o todos sus vémces queden

__en el mismo lugar. gCuénto tendria que medir el angulodegiro? . . _ |

B EE A e Rt e e ER R R R TR

] Hwyi ;‘.‘@"ii_’iﬁ-_q._‘

16. Encontré el centro de rotacién que transforma al paralelogramo abed en el a b c'd.

‘ = |
Atencion c :
Tené encuentaqueaya’
estan a la misma distancia

del centro de rotacién, y
que lo mismo pasa con los
otros vértices, por lo que

vas o tener que trabajar
L Loor\ mediatrices.
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Traslaciones

T

Vectores o

Los vectores representados en el dibujo tienen direcciéon, sentido y ‘E—-j"/
médulo {medida). Se nombran con una letra minldscula y una flecha en la

parte superior (V).

Dos vectores paralelos siempre tienen la misma direccién, aunque pueden tener G’ l;
distinto sentido.

Traslacion

Trasladar un punto a seg(n un vector v es desplazarlo en la misma di-
reccion y sentido que el vector, y a una distancia igual a su médulo. Se
escribe T(v).

Igual que en los otros movimientos, para trasladar un poligono alcanza con hacerlo con cada uno
de sus vértices y luego unir los puntos en el mismo orden que en el poligono original.

Nuevamente, la figura que se obtiene es congruente con la original.

17. Traslada los puntos, la recta, el segmento y el trigngulo, segun elvectorw.

ed

O
| af
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- . —
F.B. ¢) Dnbu;imna recta de man?ra que cqando |F aplnqueé una trasl‘acnén de vector v, su imagen sea la mis- l
P S B B! rna re

S e T I e
—- b) Es lal umca recta que cufnple ﬁsta] condnc:bn? Sn pensas que si, exphca por qué ¥ Sino, n?dxca cém04
{ DY _L_ 'son todas lasrectasque cumplen esto .‘_. L Y I i B

EEEE 1t l“l 1 !—[ Ew - | ] u ;!
T 71 T IS TR T B | ”_""" .,T‘ Tl R il i S |

\ ‘ ‘—‘ —i t‘ L ’L ‘ 7 Atencl ¥ I . I IV‘ |
19._'{msladé lasf guraa1 [ | || Recordé que los vértices de la imagen se unen en el ]*‘

1]
T i mismo orden que en I3 figura original,

j’t
L | i '***f‘
M. ;.H;.r_ [EEESNERRN
20. gCuaLde estas hguras puede ser la]u'nagen del mangulo abc a través de una traslacnén? Exphca cémos
._..dlstecuenta-L .'_4 | | T‘_ ] l__~ |

21. .Hallk si. e:L posmle {mﬁ traslamén cu’:e ‘ransforme la hgura en unL ﬂecha que épunta
e la. uqule1da Si Po es rosnble exphlcé cémo 3& diste cuema T N I i =
- § — - - ‘ ’ -

L] "I—! W r’T‘[er 50 1 A
|| St Foath et e I‘—‘ ) Gl NS S e i BESE Gl R Mas Nam B D o Batel S ST oo Romw TEED |
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22. Encada caso representa las distintas. |magenes que podria tener un punto p si se sup:era que se le
aphcé una traslacion en la que ; ! | . . . !

| |
| TERx AT S R M S | l pl S et KT RS |

a) ..lad recc:én del vector es la de la recta R Y Su médulo es 3 cm, pero no se conoce su sent|do

T

1 1 O R

1

, || \

i b 3 Representé un vector que. transforme a través de una traslacnén el hexégono abcdef en el otro‘ ‘
|

24. 4Con cuél de estas figuras podria armarse una guarda repméndola penéducamente a través de una
traslacién, sin que queden espacios en blanco? Cuando se pueda armar la guarda, dibuja un vector de
traslacion Ique,corresponda.f‘ B | . i ) . (S5 B R = O S |

|
|
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Composicion de movimientos

; Movimientos sucesivos
En la figura, el trapecio abcd se trasladé segdn U y suimagen, abc’d’, se reflejo a partir de una
simetria axial de eje R, para obtener a”"b"c"d"

Para transformar el trapecio abcd en a"b"c”d” se realizdé una composiciéon de movimientos, en
dec este caso, de una traslaciéon y una simetria,

a b R
T / N U
d c Los movimientos se anotan
a' b' b’ a" en el orden inverso en el
‘ que se efectian, unidos por
I simbolo e
d X o e A0 C S
S, o T(U)

Una composicion puede involucrar mas de dos movimientos {cualquiera de los estudiados: rota-
cién, traslacion, simetria central o simetria axial).

Esta composicién transforma el poligono
abcde en el poligono a™b™c™d™e™.

T(W)eR(b,-70°).S,

i ‘ ‘ I

o'y 1 ] s =

25. Encontra la imagen del segmento ab a través de estas composiciones.

X ab indica el vector de

a) S oT(ab) =t , . b) Tiab)eS,
‘ origen a y extremo b.

L

a b
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_ﬂﬁ-_ﬁnahza

la éctﬂvidad.émter]oj‘._Si.sé.camb:ia g

[ utdei’t de. Jcrs mmrfm:en

s, .15& DbIIEJ."IE Ja m:sma

magen.?.. [

1
S REERENE | N NS
S | 8 T O O S B S I
| ! i || HEENE ' i
- - et
QTI. Realiza estas cnmpnstcmnesl S N S N I ____| 0 N S
| | | | | | I
- ; — — | ———— S — — - - — __.._.i__ S
e T(ed)eT(ed) | hL:_B{d.Eﬂ_lnﬂtd.Eﬂ‘_‘} IR
| | : |
- i - . — — SEE—— - - | - i .;
| | |
| EENEEE | REEN
T I__.___ —_— _.i ; i S _!__
i i i T i
a | ! ] |
| | DT T ] .
! | | = !
: B ) T
- i
N\ _d HEEEE "
| N '_ NN | |
HEEN HEEEEEEEEEEEEE. || )
| EEEEEEE | | L
: | - _ | _ .
28 _Anahza la actividad anterior. jCémo podrias obtener la mis'm;imggen_UEandufun..sofu_rnowmiantr;:-..en__
| -::al:lacasc:? _______ B N | || I L s |
' B I - T | |
| L B N i B ! I '
| | : N |
I i i | |
u B B | EEEERE
_| T T - I rains - -—l— —i ) ) ] | . I — --- = P —_—
Q_Qn_uLMua_la_tr.lislamdn_reallzadF 'p'!dnbuyé el we;:'m; que permitié hallar av'c'd’e’f a partir de abedef.
| | | I |
| 7] I ' ! | b i T
—‘h}—dﬂﬂﬂ-ﬁué traslacion se Pﬂdria cﬂmpone:para wlver_da.la_!_ | —
- imagen o}:gmal? ¢Cﬁmat:enen que ser los vectores de las :

dos .‘Lraslacianes?.‘l.-’erifiﬂa

|
I
o en el ejgmplo, -

o | ull It
. - _ | [
! | | L | | . !
— — _.:- — . | . . I N — .:... — l_ I __.]I -;f I e— _
; _E_. ____f .! ] — - | } i . + -i_:- i | S NN — Bl
{ | | | [ |
NS T N N N (N () A | -
S N I N N (N _ | _.._._..___l__' .
30. a) Mird la rotacion realizada con ﬂentr-::: en el punto oy hallalal éngu!a_da giro.
[ [
A T A ]
B) ;Con qué rotacion se pm:;lirra mmpunar para_mlvaLa_.!___
la magen ongmal? gC:ﬂrrlm_nenen que ser I-:::s énguics | o
_ _ delas -:Ins ratacmnes'f‘ "u“elnf:cala en al euamplo - ._.1|__ ~
| | | ||
! | ‘ e .__:.___._,__
| | ]
|| | RN B
T T T T
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‘ —r , =1 et e

31. a) Analizd la simetria axial que transformé la figuraabcdenlaa’b’cd’
ydibuja el eje. | . P S R et e | A3 DI S R L5
| | | | “ i |

l'>) .ngn que simetria se, podria compoener para volver a la imagen |—

aod—l-- onagmal2d: - o} - beofeenb e Ko o So ofoah gt B = R

e e e e B e e e e R S
32. Mateo y Benjamin encontraron el dibujo de una compo-
[ sicién hecha por.Felipe, su hermano mayor, y trataron,
de reconstrmr qué dos mavimientos usé._.
lndnca si Ias propuestas de los hermanos son correctas. |
[ & Comprobalo eneldbujo. .~ | I
| | | | l [ |
| sl . L]
. Mateo:SloS5. | | | ) I U S R
T T T
?en]aminf SpeR(b,180°). | ’
|

—t
33. a) Hall4 la imagen de la composicién ‘s,os.ﬂ., ‘

R 7S R e O £ N N P P G R b ! B e B

b) Busc4 un movn}memd que genere la misma ima-.

-~ genguelacomposicion hecha en al.
|

"_. p—t

A

c) Compraré el movimiento que escrnblste con el que’

\_.encontraron tus companeros. SLes. el.mismo, pen-.
_ |sé si buede haber otros, y si no, analizd si todos
sOn_correctos. | i I

‘ | 4 i | T [
3'4- Andrés desafxé a Juana _Con tres rotac;ones nguales puedo hacer que !a flecha quede rmrando para la !
izquierda. |A ver si podés hacerlo!” 'Ayudala
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Funcidn lineal.

Eje: CONJUNTOS NUMERICOS

Capacidades Capacidades especificas Contenido/s conceptual/es
generales
Reconocimiento de las necesidades personales de Concepto de funcion.
Aprender a aprendizaje y de los errores como parte del proceso. | Funcioén lineal.e
aprender Reflexidn critica acerca del propio desempefio de Paralelismo y perpendicularidad.
aprendizaje identificando lo aprendido. Gréficas.

Criterios de evaluacion

Comprension Lectora
Interpretacion de consignas
Vocabulario técnico y especifico
Ortografia

Aplica los conceptos vistos.

Usa una técnica coherente de trabajo.

Defiende los resultados producidos.

Desarrolla de forma prolija y ordenada los ejercicios.

Funciones. Analisis de graficos.

Una funcién es una relacion entre dos variables, de manera que cada una depende de la otra.
Ejemplo: Si el monto a pagar de celular depende de la cantidad de mensajes de textos enviados,
entonces:

e Cantidad de mensajes - variable independiente: se representa en el eje x 0 eje de abscisas

e Precio a pagar - variable dependiente: se representa en el eje y 0 eje de ordenadas.

El conjunto de valores que puede tomar la variable independiente es el dominio de la funcién.
El conjunto de valores que puede tomar la variable dependiente es la imagen de la funcion.

Hay formas de ver si una relacion es funcidn o no, con sélo mirar su grafico:
Sise dibujanrectas verticalesy cortan el grafico una sdla vez, ese grafico representa una funcion.

Veamos unos ejemplos:

iy /
il —
N

X :
—— |

No es una funcién. es funcion

a) b)

N

c) Es una funcién.

d) Noesfuncién

a) No esfuncion porque a cada valor de x le corresponden dos valores dey.

c
d

)

b) Esfuncidn porque a cada valor de x le corresnponde un Unico valor dey.
) Esfuncidn porque a cada valor de x le corresnponde un Unico valor dey.
)

No es funcidon porque a cada valor de x le corresponden dos valores dey.
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Ejercicio 1

Indicar cual o cudles de estos graficos representan funciones y cuales no. Justifica tu respuesta.

¥ ¥ ¥
o x 3\-..,____,./ x @ .
¥ Y '

Funcion lineal

Una funcion lineal es una funcion polindmica de primer grado. La grafica de una funcion lineal
es siempre una recta. Tiene la siguiente forma:
fx)=m-x+n
o sino
y=m.x+tn
siendo:
e mlapendiente de lafuncién conm # 0, expresa la inclinacion de la recta.

+ nlaordenada al origen de la funcion, es el punto donde corta la recta al eje Y (vertical).

Ejemplo:
f(x)=2x-1

4

3

La pendiente de la funcién es m=2 y la ordenada al origen es n=—1
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Geométricamente, cuanto mayor es la pendiente, mas inclinada es la recta. Es decir, mas rapido
crece la funcion.

o Silapendiente es positiva, la funcion es creciente (de izquierda a derecha va subiendo).

e Silapendiente es negativa, la funcion es decreciente.

Ejemplos:

Rectas con pendientes 1, 2, 3y —1:

Observa que la recta con pendiente negativa —1 es
decreciente color rojo. Las otras tres rectas son
crecientes. De las rectas crecientes, la que crece
mas rapidamente es la verde con pendiente 3, la
mayor de las cuatro.

También observa que todas las rectas tienen
ordenada al origen 1, o sea que todas cortan al eje

yenl.

-5 -4

Ejercicio 2

Indicar pendiente y ordenada al origen de cada funcién. ;Cuales son crecientes y cuales
decrecientes?

a) y=3.xt+4
1
b) f(X): EX -5
2

c) f(x)=—x+ 3
d y=4-2x

1
e) fx)=—cx
Ejercicio 3
Observa estos dos ejemplos:

2
= Sila pendiente es — P y la ordenada al origenes 7 laformulaesy = — % x+7.

= Silapendiente es 1ylaordenada alorigenes 0 laférmulaesy =1-x + 0; esdeciry = x.
Ahora escribe la formula de la funcion que cumpla lo pedido en cada caso:

a) Su pendiente es 2y su ordenada al origen es -1

b) Su ordenada al origen es 3y su pendiente esi
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Grafica de una funcion lineal en ejes cartesianos

Método tabular para graficar la funcién lineal en ejes cartesianos

Comounafuncionlineales unarecta, pararepresentar su grafica solo tenemos que trazar la recta
que une dos de sus puntos. Para ello, calculamos laimagen de dos puntos cualesquiera.

Ejemplo:
Vamos a representar la grafica de la funcién

f(x)=2x—-3

Hacemos una tabla para calcular dos puntos de la grafica. Podemos probar con x=4 y x=2,
(aunque se puede probar con otros valores).

x |y=2x—-3
s 5
—2 —7

Representamos la recta a partir de los puntos (4;5) y (—2; =7):

2 3 45 8 7

Observa que larecta corta al eje y por debajo del eje x, esto se debe a que la ordenada es negativa
(n=-=3).
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Método analitico para graficar una funcién lineal en ejes cartesianos

Uns de las maneres mas comunes de escaibir una un cidi
lineal es o Slgmeﬁm

variable independiente

variable
endiente /%/—\
Pendiente Ocdenada &\ orizen
Por e&emgl:;; /\/\
fl(r % -+ i\
Pendfe—ﬂ“te: m:_j‘g 9@0&5‘@ al Qf?;g&'\; h:i

?’M‘a %Dgﬂcafa en un SES_bema cle ‘23'35 Car_&_&csanos F)a, das
e todo anahtl (onde se analizen Ia pen
\erte o erdenada al ore pare oraficarla) vy el me~
todo Labulac (donde Ha < 3 tabla TN algonos Valecec

B % itk Bl e 7 e e
C i

Veremos Bgfu) el método mss w05l pare grsticar la fonaid)
lineal en 7un pac de res eslanc)S, el m%c)d’o 3> ~
h tico. Lo k,P h q,uerﬂ% al Q/J @W\PLO MTQA\t@r

- Separo. en Y rrmines:
La' pendiente s el coefciente %)6 esta en el teirme-
NO - CoN terminge lineal). i:n &l lo, m=%2.
La ocdenads ) efigen <5 coel |c.|€x\ e (o némers) gue
ests en el terming’ Sin X Ctemm:no )ﬂdzpe{\dnen‘tt) En
el eiemplo, h=1.

- Gratico el primec punto de la grafics:
Siempc€ wopiezo Cen I erdensda o) origen (significs
‘cudnto vale Yy para 2=0"). Dibujo m PEImer Punto
soere el eje en el valec gure md,ca o erdenasa

2 @m‘gex)t’ v y A
<
4
h:i\?;
11

i d .

¥ S IR =

-2
‘1

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 68



- Grafico dicos  puntos:
Pas esto, use | pendiente! Siempre debo anslizer |a pen-
diente como una fraceton, con numersdor Y. denemina-
dor. En el Qje/m{)lo = :L Se. analiza agis

4/f—>}Para encontrar g(&nccaf otro purﬁ:o/

= [ voy .3 sub;r, ) partm cde cuslguier

2, Pun’Co 8@«9 wado, tant@s unidadas
como S el numersdor. ..

L YL VOY Bl T %aoa \a» derechs tartas
umc\a des emo lga el denomina-

En este lbQar, hay otro ponto: |
Grolfico . Ko o3 P

);A
at _voy 2 s |alderecha
3 N~

LTl L d Ack heyl ot (.)un’t‘o,

Wi
t

V¥

Puedes encontrar mMas puntos & Parbr de cual guier pon

ya Qfitador
S L AN AT \)nelos con una
u %y recta |
)
2 \ 51€m re escribe
A nC)Oﬁ C}},\/Q
< /2 S BEEXIE > re@resenta,

L -2

iListo! Recuerda que las rectas son infinitas, pero las dibujamos cortas para que entren en el
espacio de trabajo. Asi que hazlas tan largas como puedas siempre dentro de un espacio
razonable, como mostré el dibujo de arriba.

Es MUY IMPORTANTE que hagas bien las escalas en los ejes cartesianos, dejando la misma

distancia entre las unidades, o sea, dejar la misma distanciaentreelOyel1,yentreel1yel 2,
y asi sucesivamente. Usa una regla o el cuadriculado del cuaderno para marcar las unidades en
los ejes. Site quedan las unidades de la escala de los ejes a distintas distancias entonces la recta
gue dibujes no te quedara derecha.

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 69



O.ue ha

si falten coeficientes (ndmeces) por el anslisis?
\re,amcS 2jemplos:

H:W

S no tiene dencminador, e i,

Yo

m=2=

i

St no &.,-_Ct‘; 6:0&‘\‘{2) l'a Pend\errte UC}LL 1

«—Newstas a| denominador

m= 4 =
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Ve Solo sl
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M = (-~

V\C
SN

%:’_%_'7(.
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éfjrljtx nNo ”%\\E'.\"e z)/ V(Dk‘)

h=0 <—ls;ecta pase por el eny

sz+d Vﬂﬂf‘
pendiente es

!
|

| trmine lineal (el de ls

= dale &l <ione

e 73%0\\/
nm“-aci@r
Mabﬂ@ﬂt(‘@(‘ olre pon

vi;\‘\/o, debessd baygan Con ‘el c&aanmaﬁl
SFS'V‘E/ Ceme antes; /L/(\GL@ a la derecha,

B Neaativo: bas.
= 5 =

Yo, por Ser

Ef) Ve

ob.?_.
Sigve yth@ & la derecha,

u%md iente (el

»
de\ sistema de «ejveg c,‘@,f&j:;-
glafu")()) '
Si s pendiente es Posi tive Nula N*e,gajc\‘ va
| O<mn M= Q NLO
La (’ecta ve (mairsn- -
dola %gru:erda ( : |
> ul@ré‘/df\& Hacia sk | Hoazentasl | Hads aba

Ejercicio 4

Graficar las siguientes funciones:

a)y=3.x+4
b) f(x)=§x—5
c) y=4-—2x

d) f(x) = —zx
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Ejercicio 5

Escribir las férmulas y graficar dos funciones que tengan pendiente 3 y distinta ordenada al
origen.

Recta que pasa por un punto

Ejemplo:
Determinar la formula de la recta que tiene pendiente —2 y pasa | ;ATENCION!
por el punto (1; 4). Recuerda que el punto
En una primera instancia la formula seria: (L,4)esx=1ey=4

y= —-2.x+n
Luego, como el punto tiene coordenadas x =1 e y = 4, debemos reemplazar dichos
valores en la ecuacién y resolverla para encontrar el valor de la ordenada al origen (o sea,
doénde corta la recta al eje y):

4=—-2.1+n
4= -2+n
44+2=n
6=n
Una vez que encontramos el valor de la ordenada al origen reemplazamos en la férmula:
‘y = —2.x+ 6| = es la férmula de la recta buscada.

Ejercicio 6

Determinar la férmula de la recta que tiene pendiente 1y pasa por el punto (2; 3).

Rectas paralelas, rectas perpendiculares y rectas secante

Dos rectas son paralelas si no se cortan en ningun punto (o si son iguales). Esto ocurre cuando
tienen la misma pendiente m.

Dos rectas son perpendiculares si se cortan formando un angulo recto (angulo de 90°). Las

. . . . 1
rectas perpendiculares a una recta con pendiente m son las que tienen pendiente — —.
m

Sidos rectas se cortan en un punto, son secantes. Entonces, las rectas que no son paralelas son
secantes, y s6lo algunas de ellas son perpendiculares.

Ejemplo:
Las siguientes rectas son paralelas porgue tienen la misma pendiente (m=2y m=2):
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Pendiente: 2 2
Pendiente: 2

En simbolos, paralelo se escribe: // .
Es decir que
y=2x+1 // y=2x-5

Las siguientes rectas son perpendiculares porque la pendiente de la una es el opuesto del

inverso de la pendiente de la otra:
y=2x+1

Pendiente: 2
Pendiente: —%

En simbolos, perpendicular se escribe L.
Es decir que:

y=2x+11Ly=-1/2x+1

{ATENCION!

Para que dos rectas sean perpendiculares, las pendientes deben ser
opuestas e inversas; no importa si la ordenada al origen es igual o
distinta

Ejemplos:
a) y= —%x + 2 con y=15 x+2 son perpendiculares pues m= -% y m=5
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b) y=4x—-3 cony= —%x — 3 son perpendiculares pues m=4y m= —i

c) y= sx +1 cony= —%x + 6 son perpendiculares pues m=§ ym=—%

Recta paralela o perpendicular a otray que pase por un punto

Veamos el siguiente ejemplo:
Considerarlarectay = 2Xx + 1
1) Determinar la ecuacion de la recta paralela a esa, que pase por el punto (—1; —4),

2) Determinar la ecuacion de la recta perpendicular a esa, que pase por el punto (2; 3).
3) Respresentar las tres en un mismo sistema cartesiano

Resolucion:
1.a) Para determinar la ecuacion de la recta paralalelaay = 2x + 1, primero sabemos que debe
tener pendiente 1 = 2 para que sea paralela a la anterior; esdeciry = 2.x +n
1.b) Luego, conocido el punto por el cual debe pasar, (—1; —4), oseax =—1e y = —4,
reemplazar con losvaloreseny = 2.x + n:

y=2.x+n

—4=2.(-1)+n
—4 = —-24n
—4 4+2 =n
—2=n

1.c) Una vez encontrado el valor de la ordenada, se reemplaza en la funcidn y quedara:

y=2.x — 2
1.d) Solucién:

y=2x+1// y=2x—2

2.a) Para determinar la ecuacion de la recta perpendicularay = 2x + 1, primero sabemos que
1

debe tener pendiente m = — S para que sea perpendicular a la anterior; es decir:
! +
=—=-x+n
y=773
2.b) Luego, conocido el punto por el cual debe pasar, (2; 3),esdecirx = 2ey = 3, reemplazar
1
conlosvaloreseny = —E.X +n:
! +
= ——=.X n
Y=73
3 ! 2+
=——. n
2
3=—-14+n
341 =n
4=n
2.c) Unavez encontrado el valor de la ordena se reemplaza en la funcién y quedara:
1
=—=—x+4
y Zx

2.d) Solucion:
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1
y=2x+1 L y:—§x+4

3) Graficas:
Y y=2x+1 //

y=2x-2

Ejercicio 7

Indicar si las siguientes rectas son paralelas o perpendiculares o ninguna de las dos.

a) y=2x+4 cony=2x+5 d)y=§x+4 cony=§x+5
b) y =3x—2 cony=—3x+ e)y =—7x+2 cony=zx+2
2 3 1 1

c)y=—§x+3 cony=5x+7 f)y=§x+4 cony=§x—5
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Ejercicio 8

Dadalarectay = —5x + 4
1) Determinar la ecuacion de la recta paralela a esa, que pase por el punto (2; —3)

2) Determinar la ecuacion de la recta perpendicular a esa, que pase por el punto (10; 5)
3) Respresentar las tres en un mismo sistema cartesiano
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Sistemas de ecuacienes lineales

Capacidades . - .
P Capacidades especificas Contenido/s conceptual/es
generales
. . Ecuacidén. Ecuacion de primer grado.
Reconocimiento de necesidades . . P . 8
o Sistema de ecuaciones de primer grado con dos
Aprender a personales de aprendizaje. incoenitas
aprender Reconocimiento de los errores como , & ; L N
Métodos de resolucion por sustitucion y por
parte del proceso. . -,
igualacion
Criterios de evaluacién
e Aplica los conceptos vistos.
e Usa una técnica coherente de trabajo.
e Defiende los resultados producidos.
e Desarrolla de forma prolija y ordenada los ejercicios.

Introduccion

Muchos problemas que aparecen en situaciones reales involucran dos 0 mas ecuaciones en dos o
mas variables.
Por ejemplo, considera una panaderia que vende:

1 bizcocho de queso a $2 B

1 bizcocho de chocolate a $3 BB
Un dia se vende un total de 10 bizcochosO y se obtiene $24 E8 como resultado de la venta.
Queremos expresar un modelo matematico que represente este problema.
Definamos las variables X ¢ y tales que:

e X representa la “cantidad de bizcochos de queso vendidos”, e

oY representa la “cantidad de . bizcochos de chocolate vendidos”

Entonces, como el total de bizcochos obtenido como resultado de la venta es 10, tenemos que:
+y =10

“La cantidad de bizcochos de queso mas la cantidad de bizcochos de chocolate es 10.”

Ademas, el total obtenido como resultado de la venta es $24 B8 entonces:

$2-x+$3-y=$24

“La cantidad de bizcochos de queso a 82 mas la cantidad de bizcochos de chocolate a $3 son $24.”

O sea: 2x+ 3y =24
Asi, estas dos relaciones lineales asociadas forman el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
{ +y=10
2 3y =24

Para resolver este tipo de problema, necesitamos encontrar la solucion de un sistema de ecuaciones.
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Una ecuacion lineal o ecuacion de primer grado es aquella que involucra solamente sumas
y restas de incognitas elevadas a la primera potencia (elevadas a uno, que no se escribe). Son
llamadas “lineales” porgue si se representa en un sistema cartesiano se ven como rectas.

Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de ecuaciones lineales que tienen mas de
unaincognita. Las incognitas aparecen en varias de las ecuaciones, pero no necesariamente
entodas. Lo que hacen estas ecuaciones es relacionar las incégnitas entre si.

Como ejemplo, podemos poner al sistema de ecuaciones del ejemplo de la panaderia:

{ x+y=10
2x+ 3y =124
Otro ejemplo de sistemas de ecuaciones puede ser:
{3x +2y=1
x—5y=6

Ambos son sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas: x e y.

Es importante destacar que la X de la primera ecuaciony la X de la segunda ecuacién valen lo

mismo; lo mismo pasa entre la y de la primera ecuacion y la y de la segunda ecuacion, valen

igual.
X1°ec X2°ec

Y1cec Y2cec

Métodos para resolver los sistemas de ecuaciones lineales

Resolver un sistema de ecuaciones consiste en encontrar el valor de cada incégnita para que
se cumplan todas las ecuaciones del sistema.
Es importante que sepas que no siempre existe solucién, o también, pueden existir infinitas
soluciones. Si hay una unica solucion (un valor para Xy un valor para y) se dice que el sistema es
compatible determinado. No hablaremos de los otros tipos ya que estudiaremos los sistemas
determinados.
Para resolver un sistema (compatible determinado) necesitamos tener al menos tantas
ecuaciones como incégnitas queramos averiguar.

Resolveremos sistemas de dos ecuaciones (lineales) con dos incégnitas mediante los métodos
que describimos a continuacién, que se basan en la obtencién de una ecuacién de primer grado.

= Meétodo grafico: consiste en despejar siempre las incognitas Y de ambas ecuaciones. Una
vez despejadas, realizamos las graficas de las dos rectas en un solo sistema de ejes
cartesianos. El punto donde se intersectan o cruzan esas rectas tiene en sus coordenadas
X ey alasolucion del sistema de ecuaciones.

= Método deigualacion: consiste en despejar en ambas ecuaciones la misma incégnita para
poder igualar las expresiones, obteniendo asi una ecuacién con una sola incégnita.
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Veamos ejemplos de como resolver un sistema de ecuaciones usando esos métodos.

Método grafico

Resolveremos un ejemplo usando el método grafico:

2x + 373: 12 Resvelve @ sistema Lsando @ Metodo 8{5{1}1}.’

X -Uu-1 En este mstodo, siempre d%p‘ oS Y de (oS
6 éouadone:i y llas gf&&n‘c,@/\/\og ‘Sq,m Un%so),o els -
fema de 2es cartesioncs.

De la 1Pecvacion’ De Il PP Edutei Ll
PESE et R vede e
2% + 3% =42 x Y AL dar negabiA
Bay=42-2x x =44y © Lisk
7 o

Solo per claridss, |3 erdeno:

Distcbuyo @) divisel)
1 13: /;c\(’i\
A EmER.
. e S
SimpliSsco =1 by o
P ke P A
B
Solo por cdaridad, lo erdeno!
= 2 (]
R
(8 St "‘:H
3

Ahors I Tas tafico & ambas en e:l m(SMf; sistemn de ¢jes
Oa(“bes ;&hos 8 | : : T - %

i ] | | |

| 85 oy o

\\‘Eﬁ'ﬁ) r@C;EZ:‘,» [ ‘:)(-—/i
represents ia‘é z‘n-]:\‘n}“lzif!
sduciones de |a ecuvaccn
RS £ €%

Esto otfa rects, Yo Taky

= 7 representa las infinitas
s TH AR B Sclyciones de > ecscen

Nt 2x+31ﬁf:’12
7\‘\\“"'El punto deon Se.

g |
8 A cruzan es 3 solucion
¥ del Sistema de ecvacio

; nes:
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Ejercicio 1

Para el siguiente sistema de ecuaciones, resuelve usando el método grafico.
{—Zx +y=2
x+y=—-4

Método porigualacion

Veamos un ejemplo:

Reguvelve el 5381){@%6 sistem> de ecvsciones inesles:
3% 4 216:1 -~ Este vez, vamos a usac el mékode de tovalacidn.
En eche/ ctro méteds, se o\fz,spesamos IS miema

X —HUu=6  incegenita ez ambas ecuaciones N lu gualamos
K 10@( e obtuvimos 3,@ cads ur\ay Cgo' R

~Sugongames gue el%\c}) la x (;Occ:\v 2 haber clegide la y, pero

cagmchosamnte ieco o x), La dzgpe(so Ao dMGag econ—
ceones: | dzg ba,
No clvi e si el trmino
59(4—2‘»3_. dube .ncogr%}.)ta ests Negati -
VO, empieza paSdolo
X — 513’ othro miembro, sumamd@,
De \’&2&%@000 : \a 472 ¢ cvacen oﬂ
=5 Ix+2
x =6+ 513 , Zne =1 "2141

También ‘tenso Xi2ec,
Come las % de ambas ecoaciones sen {gual,es:

\/ab'cngo Xazec Mol :‘4:-2%

Xizee = Azzec /."1‘1,18/63"\’)0.5_,,/
4‘\21# = 6*5’3 )

o shora vna ecvacion cen Lna Sela mcggnr&a
odes despefacla:

4;2_”!;& 6”‘5% Como ¢en el mdtode srleerrer, lo Mm%

—~ " intdmede paire deSacvellzr €| despee
v\\-v-’/ ¢s ese divivec. P4

(Recuverda gue No Se Pued.z Pasac nada mult.p)lgando s dividien
do hasta gue ne gu mas gre LN sclo term tonademen —

) +tengo ulr) é;)lo 2 g\@; 25 gLe pase el 3 Dg;rue/ o’/v/de,) mulb-
plicande al o miembre’,

4‘”2,7:] ng (6+58)o§
EBERe
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&a{% r?r\gg\,‘od pacentesis, splico |a propiedad distn butiva.

s
4-2y = (g+516).3
1—276 = 18 4+ 4526
Junte los te&rminds ceon ;a\ en Ln Sole Miembre. Recvends

%),ze c:onv:ene Jur\‘ta(!os @ miembre doande SU somy
POS! |VO
Sa hUb’ t\do
[=A8l 15y +2y gty e on g
en o’cao M\em o7

Sume los tec minos szmejwtes‘, -276@1

4D |= 41h +2 N
i—w \/-‘5—-——}6 3y =1 4%
AP - 4?‘3
Y es mcomodo +mb2v"
—-’1'1 = 13 \/5? peenine

(::( :’l;g—l ;‘,/as_é-b,e[\/al@f,d.e,.vna_./

ual cen el otro mfodo poca Sabe(‘ céanto vale x,
a-amoS en ol _gé de las dusexpres,gnes grvg

UP‘;L’é'T;i’,‘Sw Z&E”éﬁo (e > primers w/acéon
o i 6+5ﬂa :
Reemplazo la y con sv valer, y=-:
= 6+57‘-]r: 6+5C1) = c-5=-4_ ;Tefminamos/
X =1 Da e misme gue Gen el otre Metede.
Incluse si hubies e],es:‘do la % de I Se@vfﬂa ecvadion:
x = 4_;32%:4-%(;1) - 4;2 =%:4

=11
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Conclusiones:
El método de igualacion se trata de:
e Primero, despejar la misma incognita de ambas ecuaciones e igualo las expresiones que
obtuve. Asi me quedara una ecuacion con una sola incégnita.
e |luego, despejo y obtengo el valor de esta incognita.
e Para terminar, reemplazo el valor obtenido en la expresion que despejé al principio.
No importa qué incognita elijas despejar de ambas ecuaciones, al terminar todo el desarrollo vas
a obtener los mismos resultados para xy para y.

Ademas, sin importar qué método uses, siempre vas a obtener los mismos resultados para las
incognitas Xy para y.

Ejercicio 2

Usando ahora el método de igualacion, intenta calcular los valores de las incognitas despejando

ahora la y de ambas ecuaciones. Los resultados que vas a obtener deben ser, otravez, x =1 e
y = —1, claro.

3x+2y=1
{ x—5y=6
Ejercicio 3
Ahora resuelve este otro sistema usando los dos métodos vistos:
2x +3y =12
{ x—y=1

Tedebendarx =3 ey = 2.
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Razenes y propesciones aritméticas

Introduccion
FETTNE o v
A R Tt Ay 4 ke
gf‘;.:r, . @;;'_.{x:\ -
' : /" Lj T
ly ' ""_ |
R SRt \JZ,
- L .
g - :
1 : - 2 2
] - '
o % | j,' ot v
R .
ﬂ‘,‘v‘. o 'J
;l' 4 ‘_ hp :
TN [+
T
E 1:25
-'»‘;r‘.' ‘A—.‘A—_L-:x—.—.--g ---_

Las proporciones y la arquitectura

Las maquetas se suelen armar “a escala® Salvo
que se trate del decorado para una pelicula o una
serie, son mas chicas que oS objetos a los que re-
presentan,

La escala relaciona el tamario del modelo con el del
objeto real. Asi, si la escala &s 1:100 (esto se lee “uno
en cien”), nos informa que 1 ¢cm del modelo repre-
senta 100 cm en la reakdad (0 1 m del modelo equiva-
le a 100 m de la realidad, etcétera),

Es muy utiizada por los arquitectos y constructores,
quienes la emplean tanto en sus maquetas de pre-
sentacion como en sus planos.

Con la escala anterior, un terreno de 8,66 m x 40,00 m
en el plano, queda representado por un rectangulo
de 8,66 cm x 40,00 ¢cm, Asi, las medidas del plano
son proporcionales a las del tarreno. ¢Te imaginds
qué iInUtil resultaria dibujar el plano de una casa en
tamano real?

Marcelo y Dario discuten acerca de qué escala usar para hacer el plano de una casa en una hoja de formato A3
(42,0 cm x 29,7 cm), de modo que el plano tenga el mayor tamano posible. El terreno mide 8,66 m x 14,00 m.
Marcelo dice que tienen que usar una escala de 1:35 y Dario piensa que tiene que ser 1:50

a) ¢Con cudl de las dos escalas el plano queda mas grande? Pensa que si una habitacion mide 10 m de largo
y la escala es 1.50, para saber cudnto medira en el plano se hace 10 : 50 y se obtiene 0,2 m, o sea, 20 cm.

b) Completa la tabla seqgun los datos y la escala de cada uno, y fijate si ambos entran en la hoja A3.

Medidas del plano

Terreno Marcelo . 1:35 Dario —- 150 Hoja A3
1400 m 42,0 cm
8,66 m 29,7 cm

Prof. Sergio Baigorria

Matematica 3° “B”

pg. 82



Razones y proporciones

| \ép‘T—Razén
» > . > X a
La razén entre dos nimeros es el cociente entre ellos. jPero cuidado! En el cociente s debe

serbs»0,
—>antecedente
a
Razén: —
b
L) consecuente
_21'—25 =0,5 — larazon entre 1,2y 2,4 es igual a 0,5.
Proporcion

Si dos razones son iguales, se dice que sus componentes forman una proporcion, Es decir, g, b,
¢ y d forman una proporcién si:

(COHvadeO)

Tlo
clo

- 1,2; 2,4; 1 y 2 forman una proporcion, porque ;‘—i = % (selee:1,2esa2,4comolesa?2).

Propiedad: en toda proporcién se cumple que los productos cruzados son iguales. Es decir:
a-d=c-b

En la proporcion del ejemploes 1,2-2=2,4 - 1.

1. Uni con flechas las expresiones que resulten iguales. Algunas pueden quedar sin unir.

{

I . larazénentre1,6y3. 21

27
| | 3
Larazénentre Sy 7 -5

| ] | | [ |

% La razén entre 125 y 25. 5

| La razén entre 1,25y 0,25. %

\

% La razén entre 8,75y 11,25. %

i

. La razdn entre 54 y 27, 0

i

2. Paracada una de las expresiones que gquedaron sin unir en la actividad anterior, escribi una razén equivalente.
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3. 'lﬁscribi dos numeros cuya razon sea igual al valor indicado en cada caso. | S
| | | | | | | | | | | | | |

@) —=32 | d —a=0125, | | @) —=135 | |
LTI rrer e T e e |

L

c) —=8 —— B .—-:I-El..‘.!_.__._ — )| __.——ru.é T
| | | ] HEEEE | | ]

; —t— — At = — |
H. - Halla los valores dea b cod que falten para! gue se forme una proporcién. En a!gulnns casos hay méas
da una solucién., | o {1 N N B

|
|
|
|
|
L

-I-lﬂlg-% ] || L 1 i__'dh.g-ig: N O S R A L

— - — S T N N 1 1 I I e I _ .

5. Matias dice qua si g -E ',r 3 = ? Hnmnces puﬂde asegmar quef-b=a-e. ;jSera marm‘? Explu:'.a mn‘m

_.Iﬂ,plEmsas'ria_ — = I_

| i | I-— : ! ! }
S S R Y A AN AN S S A N . | . —— . B S N
| | | |
I I | i . — | =] 4 = .
MRS H N N W NOWSE T RS T B S SN S NI S
6. Halla en valor de x usando la propiedad de las proporciones.
iCuidado! F\ntes delempezar fijate cudles son los vﬂlanT‘s que,
. no puede tnmarx.__ | SN AN N S N SN AU N J T
i i |' I | [ 1] ! ||

s\ Tox i . I + . —
a) [;] K?. [_. — | — i lﬂj_. ?....-:x+2! —

S -~ , | | -
h}'4 x'_l a) x+5_ ®
® J+x
T EEm RN S -
_ IR i I - I a
| _i | |I | B | B - .
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Teorema de Thales

"T'T Segmentos proporcionales y teorema de Thales
La proporcionalidad numérica puede establecerse entre medidas de segmentos. En ese caso
se habla de segmentos proporcionales.

El teorema de Thales de Mileto establece que si tres 0 mas rectas paralelas son cortadas por
dos transversales R y T, la razén entre las medidas de dos segmentos sobre R es igual a la
razon entre las medidas de los segmentos correspondientes sobre T.

R T

P J Al/BJ/C — A ByC son paralelas.

Al |
m
g Py im
B qr mn
n Ademés, pueden establecerse otras propor

L ciones, por ejemplo Pl -Iﬂ etcétera

Comal ; ‘pq Im’ '

11. Considerando que R /#/ X // Y }f Z y con los datos que se muestran en la figura, halla la longitud de los
segmentos cd y ef. ‘

12. Determiné la longitud del lado ac del triangulo ace si bd // ce. Pensa que para calcular ac sololfalta la

medida de ab. =
N |

a o , }
* Atencion
| Acé también se puede |
s
~ =l _ | usar el teorema de i'
I Thales, aungue la i
I A | tercera recta paralela ;'
— S \ no €std trazada. |
be=141¢cm de=1cm ! sl ey ’
c e j b
f! ;
% S—
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13. Calculd el :;jarfm t:m:idel trilang:,ula dble. Tend en cuenta que XY /2.

18, SiU//V /W, determiné la medida de los segmentos ad y fg.

I.__. :...l_.. : !... | ! | | 1 i } . ! i 1 : I

y J I I S N T A

i I g | | _I | N _I |_! [
|

v | | [ 7 |

i mEEREE . EEE

15. Halla el valor de x ylluegu la medida de _de ylade bc, siendo R/ SHT. | L .

g - !
R [ )
; _ 1 1 N Al armar [a proporcién te queda
[ | i ; una ecuacion y asl podés hallar
[ | | | | | % [revisd la pagina 65). Mo 1
| |
| olvidas de calcular la medida de
| . i los segmentos.
| B
e
] | T T T
| | | B

16. Meli di%:e que las rectas A, B y C son paralelas, pero Mile cree gue no. ¢ Quién tiene razén? (Comote

diste cuenta? Considera que en el grafico todas las medidas estan en metros.

Tegi | 1 v b 4 | !
| | | | | | |

E 1 1 | 1 | | L | | H : I — ! 1 | . .-'r. . |

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 86



Aplicaciones del Teorema de Thales

Cuando pensamos en geometria, es facil considerarla como un tema seco y teérico que no tiene
aplicaciones practicas. Sin embargo, el Teorema de Thales tiene un gran nimero de aplicaciones
practicas en el mundo real. Por ejemplo, ingenieros y arquitectos utilizan el Teorema de Thales
para asegurarse de que las estructuras que disefian y construyen sean estables y seguras.
Ademas, el Teorema de Thales es util en una variedad de otros campos, como geologia,
astronomia, arte, fotografia e incluso biologia.

En el mundo del arte y del disefio, por ejemplo, el teorema se utiliza para crear perspectivas y
profundidad, elementos clave para hacer que una imagen bidimensional sea mas realista y
atractiva para el ojo humano. En geologia, el teorema puede ser utilizado para calcular la
profundidad de un pozo o la altura de una montana. Y en elmundo del ciney la fotografia, se utiliza
para calcular distancias y angulos para obtener la composicidon perfecta para una escena o
fotografia.

Aqui dejo el enlace a una aplicacion de Google Play “Teorema de Tales - GTED/UFFS” del
Prof. Carlos Franga:

https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_ prof
carlosfranca.Teorema_de_Tales&pcampaignid=web_share

Es una aplicacion que presenta teoria, ejemplos y la parte practica del teorema de Tales. Es
posible resolver problemas con rectas paralelas o perpendiculares. El usuario encontrara un
enfoque tedrico con ejemplos y ejercicios resueltos.
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Veamos algunas aplicaciones simples del Teorema de Thales:

A partir del teorema de Thales, se puede dividir un segmento ab (de cualquier medida), por

ejemplo, en cuatro segmentos congruentes.

yb

a 13
3. Se traza la recta R que determinan o y b.

4. Se trazan rectas paralelas a R que pasen por
los otros puntas que se marcaron sobre la ao.

1. Se traza una semirrecta con origen en a.
2. Se marcan sobre la semirrecta cuatro seg-

mentos congruentes (de cualquier medida).

En la siguiente proporcién de es cuarto proporcional.
Para construir el cuarto proporcional, conociendo las medidas de los otros tres segmentos,

pueden seguir estos pasos.

ST
Il
=1

L J

=1]

3. Sobre la otra semirrecta se marca el tercer

segmento (a_d] a partir del origen.
4. Se traza la recta que determinan d y b y luego,

la paralela que pasa por c.

1. Se trazan dos semirrectas con el origen en

comun.
2. Se marcan sobre una de las semirrectas dos

de los segmentos (ab y bc).

En la siguiente proporcion de es tercero proporcional.

ab _ ==, siendo bec = ad
bc =

1. Respondan y expliguen las respuestas.
a. iSe puede dividir un segmento de V11 cm en tres segmentos congruentes? iDe qué forma?

b. iCuantos segmentos hay que tener como dato para construir el cuarto proporcional?
¢. iCudntos segmentos hay que tener como dato para construir el tercero proporcional?
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Irnigenometiia
| YT] Tiangulos rectangulos

Se recuerda que en un triangulo rectangulo el lado opuesto al dngulo recto es la hipotenusa,
mientras que los otros dos son los catetos,

- Para distinguir un cateto del otro se marca un angulo c
agudo, por ejemplo, a, y se “miran” los catetos desde
ese angulo: Cateto

opuesto

* el que estd "enfrentado” al angulo es el cateto A

opuesto a a;

* el lado que forma el dngulo junto con la hipotenusa
es el cateto adyacente a a.

Razones trigonométricas
En la figura se muestran tridngulos semejantes, en los o
que los angulos son congruentes y los lados son propor- W
cionales, o sea, la razén entre las medidas de sus lados
es constante.

Catsto
OPUEBSto
al

Cateto adyacente a §

Por eso, en los triangulos rectangulos esas razones se nombran a partir de los &ngulos agudos y
58 CONOCEeN como razones trigonomeétricas.

Las tres fundamentales son:

~ Cateto opuesto
Seno del dangulo S VSN 8 = - PO

Hipotenusa
R te
Cosenodel dnguloc — cosa= Caleto axye o
Hipotenusa

Cateto opuesto
Cateto adyacente

Tangente del 4ngulo — tg 3 =

Los angulos se medirdn en grados, los lados en cualquier unidad de longitud, pero es importante

recerdar que las razones trigonométricas no tienen unidad de medida.
| \ \ ‘ \

30. En cada uno de estos triangulos identifica cudl es el cateto opuesto y cudl el adyacente al angulo agudo

-] | 5 . |
senalado, b calculd las razones trigonométricas de ese éngulo.

Prof. Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 89



1 I La calculadora cientifica y la trigonometria
= Ll Las razones trigonométricas de un angulo pueden calcularse directamente con una calculadora
cientifica.

Para realizar estos célculos, Ia calculadora debe estar en MODO DEG y en el visor aparece una
“D" chiquita o "DEG” (igual de chiquito).

Las teclas de seno, Dar en [a tecla -

coseno y tangente son || Para hallar cos 60°, se pulsa @ ﬂ m ﬂ En el visor se lee 0,5. {J
_ Y ' Para hallar 1g 40°15', se pulsa @ ﬂ E m Y
= respectivamente. {en el visor aparece 15° pero lo reconoce como minutos). Se lee que
esa tangente es 0,846562489 (aproximadamente),
M

EO—— e == irpe avms?

Dal' en la tecla- PUpTIT A AR S T BRI T TSR,

Si el seno de un éngulo es 0,3, se presiona E}IE] ﬂm m 5

calcular cuanto mide B

3

4

.

un ngulo si se cono- _ ‘.
ce una de sus razones | EN el visor se verd 1745760312. Si se presiona la tecla m se ob-

—— trigonométricas. { serva 17° 27" 27" {en forma aproximada). )

También se puede

31. a) Complets la tabla usando la calculadora.

0° 30° 45° 60° 90°
! : Si al buscar el 4ngulo en

P sen la calcu te da error, quiere

! b decir que no hay ninguno

| Cos . que cumpla con lo pedido.
| -
tg
b) ;Entre qué valores oscila el seno de un &ngulo de entre 0° y 90°?
¢) ;Y el coseno de un dngulo de entre 0° y 80°?
_d) /Pasalo mismo con la tangente? i
32. Completa la tabla con la medida del‘angulo que ,?orresponde.
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,50
sen
— cos S—
tg
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"Il Resolucién de tridngulos rectangulos

Las razones trigonomeétricas sirven para resolver problemas en los que es necesario calcular
lados o dngulos agudos de tridngulos rectangulos (es decir, sus medidas).

T * Por ejemplo, se puede calcular el lado y los dngulos que faltan en el tridngulo representado.

Para calcular el lado, que en este caso es un cateto, se puede aplicar el teorema de Pitagoras:

b
Hi=C2+C;
25cmpP=C2+ (15cm)? = C} =(25cm) - (15 cm)’ 26 cm v i
Cl!=400cm’ = C,=20cm
a ¢

Para calcular los dngulos a y b, se utilizan las razones trigonométricas.

Cat. ady. £ 15cm F: 3

~ Cat. op. -~ 15cm 3 -
SEN A ™ ———=> SeN3a = -— cosb = cosb
Hipot 25cm 5 Hipot 25cm 6
= a=36°52"12" = b=53°7" 48"
Se pueden verificar los resultados al comprobar que: a+b +¢ = 180°. b

* También se pueden calcular los lados y el dngulo que faltan en este otro tridngulo.
Para calcular el 4ngulob: a+b+¢ = 180° = 90° 4+ b + 55° = 180° = b = 35°

T Para calcular los lados ab y be, se usan las razones trigonométricas, teniendo 3
en cuenta que ac = 3,6 es el cateto adyacente a ¢ = 55°,

ab es el cateto opuesto a C. bc es la hipotenusa. c
- Cat. op. ab -~ Cat. ady. 3,6
19C ™ ———— = 10 55° = — COS € = ——————— => €05 55° =
9CS Catady. . 0>> "36 Hipot,
= 3,6-1g55° = 2b o DE =20
cos 55°
= ab=514 = bc = 6,28

Para verificar los resultados, se puede usar el teorema de Pitagoras.

=l = (LY SVPY ) N S| S ST I M) ) (S (S S O |
[ | |

33. a) Mirala figura. ;Cuinto mide cada cateto? N .
o

S — ) — .

T

~ . b)_ MatiyTomylo r!esolvieron de diferente forma y a los dos les dio lo mismo. Uno de ellos 10 hizo igual
que vos. ‘zCémo pudo hacerlo el otro?
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3H. Caleula los angules y lados gue faltan en estos triangulos rectangulos.

a)

c)

7 om

W
k) r d)
60° 8 m
2cocm & w
= 683
F q
35. Observa el paralelogramo abcd, en el que a=51" ab=bd= 3.2cm .
b
a)  Calculd su altura. =
a ~
bl Detarmina su parimetro.
36. En este poligono regular, so =2 cm. jCuénto mide el lado? ;Y la apotema? [P -'._‘-
7 Atencion 'SP

b
Tt

Chsardd que tridngulo
forman dos vartices

consecutlivoes v el centro.

Prof. Sergio Baigorria
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37, Una pe‘lota.se deja caer dasde la‘pafte mas alta de una rampa de 4 m de altura y que forma un anguio de
30° con el piso.

RS0 VN O O 0 A L O IO IOV O 0

o) ¢Qué dnstanc:a recorrera hasta llegar al piso?

T T T T

b)_;Yhastallegaralos2mdealtura? | | | | | | | L |
| f | | | |

RN o e e P o il 7 o > e ' =k
__¢) ;Cuénto mide labasedelarampa? . | | . A 2ot _ ) e

38. Marcelo tiene que apoyar una escalera en la pared. Po'r una cuestion de se- .
6uridad. debe poner el pie de la escalera justo antes de un pozo gue hay en !

el piso.| Otra opcidn es poner el pie de 13 escalera justo'después del pozo. ]
[ ] [ ] | ] ' ' '

_a) ;Qué éngulo formaré la escalera con el piso en cada caso?
{ | |

_b)__Si tuviese que comprar una escalera lo mas corta posible de forma que el extremo apoye justoenla.
| pa?e més alta de la pared, jcon cudl de las dos opciones lo logra? ;Qué largo tendria? |

pelimi) coferfoles oy el B ) "..I,.l.,!.!l

39. Para subir unas cajas pesadas a su camioneta, Lucas usa una madera para formar una rampa. La parte
tlrasera‘de su camloneia tiana una altura de 0,90 m y la madera quu cunsigulo esdezm. | |

a) ¢Qué angulo formaré la madera con el pnso si apqu un extremo
en el pisoy el otro en la camioneta?

b) ¢Cuémo espacio necesita por detras de su cam»oneta si cuando coloca la rampa Ie uene que quedar, 1 m

|| ‘mdswbre2 | | | | 0 10 v v bt
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Estadistica

Datos estadisticos. Tablas de frecuencias.

9. s

10.

11,

Prof.

"'l Poblacién, variables y frecuencias
Poblacién: conjunto de individuos o elementos que se analizan en un estudio estadi(stico. Si es
muy nNuUMeroso, se toma una muestra representativa y se extienden los resultados
a toda la poblacion.

Cuantitativa (N.° de hijos, horas de viaje, ...).
Variable: caracteristica que se analiza <

Cualitativa (estado civil, deporte preferido, ...).
Frecuencia absoluta o frecuencia (f); cantidad de veces que aparece un dato.
f

Frecuencia relativa (fr): cociente entre f y la cantidad total de datos (n). = fr= ~

Frecuencia porcentual (f%): f% = fr- 100 & Permite representar porcentajes.

Se reahza una ercuesta en 500 hogares de una mudad (responde un solo habitante en cada caso) y se
pregunta:| | | {1 '
I) Cudntas personasvivenalll. ! | | | | | | | lll)Cudntaleche consumen por semana.
‘ l ‘

Y R o T | ' B

1) Qué actividades realizan ,los'fmes de semana. | IV) Qué nivel educativo tienen,
|

a) (Cual es la poblacién? ¢) Rodeéa con rojo las variables

I | S I N R A N N S O . | cuantitativas y con azul las
b) ;Cuaél es la muestra? ' HEEREE | 4 cualitativas.

Se realiz6 una encuesta telefdnica a 50 domicilios y en 15 respondieron que tienen 2 mascotas.
-t U ||

O N
a) 'gCuél es Ia frecﬁencia;relativ‘a dFI dato "tiene 2 mascotas”?

b) ¢Y la porcemual. Ll
Atencion N

A un grupo de alumnos se Ies pregunto aCuamos hermanos tenés?" y para La suma de las

facilitar el analisis«de los resultados, se organizé la informacién en una - frecuencias abso-

tabla de frecuencias. S P lutas (f) es el total
! A ! de datos.

a) ;Cuéntos alumnos fueron encuestados? | !

‘ ‘ 1 ‘
b) Completd la tabla de frecuencias. |

Nide, | o b gl m
1 |
¢) _;Cuanto suman las fr? ¢Y las f%? ~_hermanos ! s S i
- {1 o | 2 B
d) ,;Qué porcentaje de la muestra tiene 2 hermanos | 1 1 0,36
.0.mas? ‘ | S S P HE) ‘__ | T EOE T [ 2 | [ 7 77r-30%
. ' i | 3 O mas . . ]
e) ;Escierto que el 76% de los encuestados no son G { o b — -
ota,l S50 % 1

hijos Gnicos? || | |, | | | I
‘ |

]

1

Sergio Baigorria Matematica 3° “B” pg. 94



Graficos estadisticos

"I'l' Graficos de barras y circulares

Grafico de barras; |a altura de cada barra es la frecuencia absoluta (f} del dato que representa.
Grafico circular o de torta: cada sector circular es directamente proporcional a la % que

representa.

| Genero de pehcula ;
Lprsfer 1 € 1 EAnie e
~ Ciencia ficcion | 50 | 25% | 25% de 360° = 90°
Terror | 120 60% | 60% de 360° = 216°
| Accion | 30 15% 15% de 360° = 54°
_ TomAL| 200 |100% [ G0 RENEE]
Grifico de barras Graéfico circular o de torta
Ciencia
— ficgion
. Terror
e L | Accitn

pelicula preferido

Género de d

[ ‘
- N S S W

12. a) Enuna escuela se hizo una encuesta a un grupo de alumnos acerca de qué actividad prefieren reali-

2ar en su tiempo libre. Completa la tabla y el grafico que muestran los resultados. '

P
~ Actividad preferida  f f%
Salir con amigos l >
Practlcar un deporte
Ver peliculas
— 1 Usar la computadora T
TOTAL 150
b) Realiza un grafico de barras con la c)
informacion. , ~
ES
= |t
60 S
50 -
40 T —
30 ~—
e .
10 d)
Salrcon | Practicar © Ver | Userla |
amigos o depocte  peliculas  compuladora
Actividad preferida

Prof. Sergio Baigorria
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Salir con
amigos
Practicar
un deporle

:] Ver peficulas

Usar i
compuladora

| l [ [
|
I‘ P e (o ) ) B
¢Cuéntos de los encuestados prefueren $a-
lir con amigos o practicar un deporte? ¢Es

cierto que no llegan a un tercio del total?
\ ‘

— —

|
¢Es verdad que més de la mitad prefie-
re usar la computadora o ver peliculas?

¢Ddnde mirds para responder rapido?
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13. ELgréhco de barras muestra los dnagmbsuoos de todos los pacientes gue atendi6 un pediatra la semana
pasads, || | | - l 1 | || | |
e l L

N
27
24
2
18
15
12
9
6
3
0

a) ;A cuéntos Tiﬂos atenldié el ‘doctor enesasemana? . .| . A
.l!'!'.‘:ﬁ|_|.‘a.;| |aths] ‘

b) Los casos de alergia fueron el doble que losde y la mitad gue los de

c) Escnbi el dlagnéstuco L el porcemaje | | 1|
___que corresponden acadasectordel | | | | | | | =5
. gréficocircular.| | | S N A T T Sl

S0 |
14. A Ios chentes de un supermercado se les pregunta a cuéntas cuadras viven de esa sucursal ¢En qué
Upo de gréfico te parece que se encontraré mas répldo la respuesta de cada prequnta enunciada a conti-
nuacién? Rodeé la opcnbn que te parezca mas practica.. . | [ N I | 1l

e I 1 =l e bl Bt

a). ¢Cuéntos clientes viven a 5 cuadras? . | | | graficodebarras = grafico circular
b)_¢A cudntos clientes encuestaron? | gréﬂco de barras | grafico circular
‘ ‘ |

e) ;Qué porcemaie de los c!iemes vive a 5 cuadras? . grafico de barras grafico circular

ol [‘| Y

,,,,,, | . e B - . 1

15. La tabla muestra las ventas de una puzzeria el sabado por la noche. Completa!a y reahza un grahco circu-
lar con esa informacion. . . . . . | 1 |
1 T S O S O O

t ! l A B
. { | ngulo
P de i ; J I, 2 central
Muzzarella ' 100 ’ I
Fugazza
| Napolitana 50 l l B
Calabresa l 20%
[ USRI oL, (o8 S5 O A SRR St i Y alia e e ()
}g"_" :"- s T Wt - » TOTAL '.'2'200.;-1 A ‘e > vt b -- - 8 —
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Promedio, moda y mediana

_|7E

Medidas representativas

Cuando las variables son numéricas, es Gtil buscar valores que representen la muestra, como
la media, la moda y 1a mediana, que dan idea de "alrededor de qué nimero” estan los datos.

Promedio o media ( x): cociente entre la suma de todos los datos y la cantidad de datos.

Moda (Mo): valor gue tiene mayor frecuencia. Puede suceder que no haya moda (si los

datos no se repiten o si todos tienen la misma frecuencia) o que exista mas de una moda.

Mediana (Me): valor que ocupa e! lugar centra! al ordenar los datos de menor a mayor, es

decir que deja la mitad de los datos restantes por debajo de élla y la otra mitad, por encima.
Si la cantidad de datos es par, se promedian los dos datos centrales, .

NotasdePaula:6 9 8 6 4 9 6

x

8

-8:3+9:2+48+4+10 _ ;g

10 - son 8 notas.

Para obtener la mediana, primero se ordenan los datos de

menoramayor: 4 6 6

Me=

618 9 9 10
v

-

6+8

T

Mo = 6 (la que mds aparece)

AT
Las calculadors cientificas

tiefien un modo estadistico
(SD). Consults corho ingre-
sar los datos pdfa obtener
promadios. E§ Gtll cuando
hay varios datos régetidas.
L__ﬂ

16. Una atleta tiene como rutina de entrenamiento caminar los kildmetros que muestra la tabla. |

___a) Agregara una caminata el préximo sabado. Cuéntos |

|

kildmetros debe hacer ese dia para que el promedio diarno

de la semana no cambie?

! \ . 1 i

lu Mar M Jue * Vie

5 l 5 7

. b) $Y cuéantos debe caminar como minimo el sdbado para que la mediana no varie? (Recordd ordenar

los datos).

L]

SN EE .

¢) Siquiera que el promedio diario de la semana sea 5 km, ¢cuédnto deby carninar gl sabada?

ENENEEEE

—HH

17. En una granja nacieron 10 conejos. Se anctaron en forma creciente los gramos gue pesaron, pero se

borraron tres datos. Descubri cuéles son y escribilos en la lista, sabiendoque: |
Mo=40g Me=46g x =48g = |

Prof. Sergio Baigorria
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40 40 45 45

48 50 65
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18. Se pregunto a un grupo dsl famlhas cuantos htros:eTagua beben

por dia en sus hogares y se reallzo el d;agrarna de barras con las
.| respuestas. | et {
10 0 G Bl

' X | |
a) IzCuéntas familias fueron encuestadas? |

HH

. b) ¢Coémo se visualiza la moda en el grafico? ¢(Cuénto.vale? |
IR 0 L e M P e |!})‘ | |

’ c) Senalé el cél|cul? que permne o?tener| la Tnedna r halla su val?r I ’ |
I | |
D 1+2+3+4 12+2 12+3 20+46
-4

2+24+60+24 ;___

WECS

l dl S| todas las barras 1ueran |gua!es a Ia Aola gel promedno aumentarfa dusmmunrla o seria el musmo?

_ | _¢Y.que sicederfaconlamoda?, | . | | |

19. a) Mira las edades de un gniapo de| compahelros de curso y obtené la media, la moda y la mediana.
.‘ | ) [ [ | ‘

Ana  Lluz | Sof

Loo~ . Tato Miﬂ

e

~ Juan  Tomi

———————

14

13\14113]13;15

13

I

13

TeG

{ | ] I i

| |
\ | | | | | |

b) Tato tuvo que irse, pero se agregé el sobnmto de Ana que nene
1 afo. Volvé a calcular la media, la moda y la mediana. (Alguna dejd

.de ser representativa para este nuevo grupo? JPor qué? |

|| |

J“

——

|

1

|

|

Fara calcular la estatura promedio del equipo. sumé las alturas y dividi por 7.

El promedio es 181,7 cm.
La moda es 192 cm, porque s 3 altura que mds veces aparece.

La mediana es 179 em, porque estd en el 4.° lugar de la tabla, justo en el medio.

L

Si hay datos muy diferentes
entre si, el promedio puade
no ser representativo de ia
muestra.

20. La tabla muestra las estaturas de los integrantes de un equipo de basquet. En el mforme que hnzo Beto
—conlos datos de la tabla hay errores; encontralos y corregilos.

2
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Estatura(em) f
T Fep
R
ETTERE

B RE

190 |1

192 4

| 98 | 2
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