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PROGRAMA DE EXAMEN UNIFICADO

Primer Cuatrimestre
Tedrico: Repaso de contenidos. Magnitudes. Tipos de magnitudes. Vectores. Sistemas
de medidas internacional. Pasaje de unidades. Movimiento rectilineo uniforme.
Aceleracion. Movimiento rectilineo uniformemente variado. Tiro vertical. Leyes de
Newton. Fuerza. Trabajo.
Practica; resolucion de problemas. Elaboracion de experiencias en el aula.

Practica; resolucion de problemas. Elaboracion de experiencias en el aula.

Segundo Cuatrimestre
Tedrico: Potencia. Maquinas simples. Palanca, poleas, Aparejos. Plano inclinado.
Usos. Aplicacion. Formulas resolucion de problemas. Unidades.

Movimiento oscilatorio. Conceptos. Calculos. Formulas.
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CONTRATO PEDAGOGICO
ESPACIO CURRICULAR.........cecveciiie. CURSO ..ottt DOCENTE:

El alumno se compromete a:

*Expresarse respetuosamente con el docente como asi también con sus compafieros y con los
equipos directivos y personal en general procurando un clima de aula positivo.

*Ingresar puntualmente a clase tanto al comenzar la clase como al regreso de los recreos.
*No consumir bebidas, mate o alimentos en horas de clase.

*Participar activamente en clases, tener buena conducta, que implique entre otras actitudes:
no interrumpir al docente o compafieros que estan exponiendo, acatar las consignas de trabajo
que propone el docente, responsabilizarse por el cumplimiento de las tareas solicitadas por el
docente, no charlar o molestar a otros o utilizar elementos que puedan distraer la atencién
propia y de sus compafieros.

*Integrarse con una participacion activa y responsable en los proyectos propuestos por el
docente.

*Trabajar en equipo (cuando esta modalidad sea requerida por el docente) de manera
colaborativa y responsable, aceptar las diferencias entre los integrantes, ser tolerantes y
ayudarse mutuamente para lograr buenos resultados.

*Comprometerse a estudiar a conciencia para las evaluaciones escritas y orales y ser
responsable con el cumplimiento de las actividades para el aprendizaje.

*Traer todos los dias de clase el cuaderno y el cuadernillo de la materia, con notas
individualizadas y promediables con el resto de las calificaciones obtenidas, como para la
determinacidn del promedio de cada cuatrimestre, asi como es requisito obligatorio su
presentacidn al momento de rendir en las instancias de recuperacion. Es indispensable traer
los elementos para el aprendizaje; (cartuchera, Utiles de geometria, calculadora, mapas entre
otros)

*El estudiante debera prever que el cuaderno contenga organizados en sus primeras paginas
los siguientes contenidos: a- Caratula que indique nombre del estudiante, curso, materia y
nombre del docente. b- Contrato pedagdgico. c- Programa de estudios. d- Evaluaciones
corregidas. e- Contenidos desarrollados.

*Pedir y completar la tarea, en caso de ausencia (aunque fuera justificada), la inasistencia a
clase no justifica la falta de estudio e incumplimiento en las tareas.

*Entregar los trabajos (guias, producciones, actividades) en tiempo y forma, colocando
apellido y nombre curso, materia y tema desarrollado, en caso de tareas manuscritas, la
presentacion debe ser prolija, escrituras con tinta de un solo color, con letra clara, sin
tachaduras ni borrones, con caratula y en un folio. También dar cumplimiento a lo indicado en
este item, cuando las consignas de entrega sean por medio digitales.

*No usar dispositivos electrdnicos, celulares, auriculares, parlantes, etc., salvo que el profesor
lo autorice y requiera para actividades estrictamente pedagdgicas.

*Asistencia a clase con al menos un 75% de asistencia, para los estudiantes que no alcancen
este minimo de asistencias implicara una reduccién en la calificacidn actitudinal (excepto en los
casos motivados en temas de salud o razones de fuerza mayor debidamente justificadas).
*Mantener el aula ordenada y limpia, de no ser asi los estudiantes no podran retirarse hasta
tanto dejen el curso en condiciones.

*Mostrar buena predisposicidn para colaborar en la organizacion de los actos escolares,
cuando sea solicitada su cooperacién para este fin.



*Respetar los tiempos de consulta al docente y que las mismas sean apropiadamente
formuladas en los horarios de clase.

*Presentar las autorizaciones firmadas por los adultos responsables en tiempo y forma en los
casos de salidas didacticas o actividades escolares extra-aulicas.

El docente se compromete a:

*Ser puntual y procurar no faltar a clase.

*Respetar al estudiante y a su familia.

*Reconocer al estudiante como un sujeto de derecho que requiere atencidn y dedicacién para
alcanzar el desarrollo de sus capacidades a través del proceso de ensefianza y aprendizaje de
calidad.

*Asegurarse que, al término de la clase, el aula quede ordenada y limpia

*Generar un ambiente propicio para el aprendizaje incentivando a la participacion de cada
alumno, a despertar el interés y curiosidad por el conocimiento.

*Asegurar un trato respetuoso hacia sus estudiantes.

*Preparar las clases con actividades que promueven el desarrollo de distintas habilidades.
*Notificar por escrito al menos con una semana de anticipacién a la fecha de la evaluacion, y
posteriormente las calificaciones obtenidas en las evaluaciones.

*Responsabilizarse por las evaluaciones realizadas por los estudiantes hasta tanto sean
devueltas a los interesados.

*Elaborar consignas claras y explicitar los criterios de evaluacién en las pruebas.

*Ponderar el trabajo del alumno teniendo en cuenta su desempefio y predisposicidn.
*Utilizar variedad de recursos didacticos.

*Proponer proyectos escolares que impliquen la participacidon de los estudiantes e
incentivarlos a intervenir en la organizacién de los actos escolares.

*Formular proyectos de articulacidn entre afios y/o niveles de manera de facilitar los
aprendizajes.

*Notificar a los padres sobre el desempefio escolar de sus hijo/a consignando la informacion
en la plataforma en tiempo y forma.

Los adultos responsables se comprometen a:

*Revisar con frecuencia el cuaderno de actividades de la materia.

*Firmar las autorizaciones requeridas por el docente para la asistencia de su hijo/a en la
participacion de actividades extra aulicas o salidas.

*Mantenerse atentos a los comunicados del docente y al seguimiento de desempefio
académico de su hijo/a. a través de la plataforma institucional y/o cuaderno de
comunicaciones.

* Avisar a preceptores por inasistencias y justificarlas mediante certificados.

*Asegurarse de que su hijo/a complete las actividades y se informe de lo solicitado cuando no
pueda asistir a clase.

*Dirigirse con respeto al docente, como asi también al resto del personal, transmitiendo sus
inquietudes por los medios y momentos apropiados

*Incentivar a su hijo/a para que estudie y cumpla con sus obligaciones necesarias para el
aprendizaje.

*Asegurarse y facilitar a que su hijo/a cumpla con los materiales, Utiles, cuaderno, uniforme,
fotocopias cuando sean requeridas y demdas elementos de importancia para su bienestar
escolar.

Firma del alumno: ......ccccoeeeevvevvveerenneenne.. Firma del Padre /madre/tutor....................

FISICA

Vectores



Las magnitudes vectoriales son representadas a través de graficos llamados vectores, los
mismos se representan como flechas que poseen los siguientes elementos.

Modulo: la longitud de segmento del vector representa la cantidad del mismo. Por ejemplo si se
diagrama una fuerza de 3 newtons, y decidimos que cada newton mide 1 centimetro, entonces el
segmento de nuestro vector debe medir 3 centimetros.

Punto de aplicacién: es el punto de origen del vector.
Direccion: es la recta donde esta aplicado el vector.

Sentido: es hacia donde se desplaza el vector. Se representa con una punta de flecha. (es
necesario que el vector que se dibuje sea medido con la punta de la flecha incluido).

Moédulo

|

Direccién Pu/Ito de origen \Sentido

Sistemas de vectores: (Un sistema es un conjunto de elementos relacionados entre si que
funciona como un todo).

Dos 0 mas vectores forman un sistema de vectores. Estos vectores pueden estar dispuestos de
diferentes formas.

En caso de sistemas de fuerzas se obtiene una tnica fuerza llamada RESULTANTE
(resultado).

Sistemas colineales: vectores dispuestos sobre una misma linea (co-lineal). Pueden tener el
mismo sentido sentidos diferentes. En caso de vectores del mismo sentido estos se suman (se
suman los mddulos de cada vector), en caso de ser de sentidos diferentes los vectores se restan
(se restan sus modulos). Los valores de los vectores son siempre absolutos (positivos).

Un ejemplo de sistemas colineales es cuando dos personas tiran de una soga. Si ambas tiran con
el mismo sentido las fuerzas se suman. Ahora supongamos una cinchada donde dos personas
tiran de una soga pero en sentido contrario, entonces las fuerzas se restan y en caso de ser una
mayor que la otra, habra un ganador.

Sistemas de Fuerzas Colineales : a Al
son las fuerzas que actdan sobre una misma recta M

de accion.
De igual sentido:
e s
< _ ? >
De sentido contrario: i .
: Fi
— ’

La Resultante es igual a la sumatoria de las componentes, tomaremos como convencion de
signos, las fuerzas que van a la derecha (+) y las dirigidas a la izquierda (-). F, = IF

Sistemas paralelos: son fuerza que se aplican sobre direcciones paralelas. En caso de tener
sentidos iguales se suman. Un ejemplo es cuando dos caballos tiran de un carro. En caso de
tener sentidos opuestos se obtiene un movimiento de giro como cuando se abre una llave de
agua.



Sistemas de Vectores Concurrentes: Estos se caracterizan porque sus rectas de accion se
cortan en un mismo punto.

Diga que tipos de fuerzas son y si se suman o no. Haga un esquema.

Dos hombres cinchando de una cuerda cada uno en sentidos contrarios.

Dos hombres tirando de un arbol con cuerdas diferentes, en un angulo de 30 grados.
Cuatro sogas metalicas que tiran con la misma fuerza, desde una antena de radio.
Dos hombres empujando un auto uno al lado del otro.

Dos hombres empujando un mismo auto uno de frente y otro desde atras.

Dos hombres, uno empujando un auto desde atras y otro tirandolo desde adelante con
una soga.

Teorema de Pitagoras

En matematicas, el teorema de Pitdgoras es una relacion fundamental
en geometria euclidiana entre los tres lados de un tridngulo
rectangulo. Afirma que el area del cuadrado cuyo lado es
la hipotenusa (el lado opuesto al angulo recto) es igual a la suma
de las areas de los cuadrados de los otros dos lados.
a b Este teorema se puede escribir como una ecuacion que relaciona
las longitudes de los lados a, b y ¢, a menudo llamada ecuacion

[ pitagorica; Es la proposicion mas conocida entre las que tienen
nombre propio en la matematica.

El teorema de Pitagoras establece que, en todo triangulo rectangulo,
la longitud de la hipotenusa es igual a la raiz cuadrada de la suma del

area de los cuadrados de las respectivas longitudes de los catetos.
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Teorema de Pitagoras

En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados
de los catetos.
Pitagoras

Si en un tridngulo rectangulo hay catetos de longitud a y b, y la medida de la hipotenusa es c,

entonces se cumple la siguiente relacion: az + b2 = 02

De esta ecuacion se deducen tres corolarios de verificacion algebraica y aplicacion practica:

a=+c? — b? b=+Vc? — a? c=+a?*+ b?

CINEMATICA

La cinematica es una rama de la fisica que estudia el movimiento de los objetos solidos y su
trayectoria en funcién del tiempo, sin tomar en cuenta el origen de las fuerzas que lo motivan.
Para eso, se toma en consideracion la velocidad (el cambio en el desplazamiento por unidad

de tiempo) y la aceleracion (cambio de velocidad) del objeto que se mueve.

Los origenes de la cinematica se remontan a la astronomia antigua, cuando astronomos y
filésofos como Galileo Galilei observaban el movimiento de esferas en planos inclinados y en
caida libre para entender el movimiento de los astros celestes. Estos estudios, junto a los de
Nicolas Copérnico, Tycho Brahe y Johannes Kepler, sirvieron de referencia a Isaac Newton
para formular sus tres Leyes del movimiento, y todo ello conjuntamente fundo a principios del
siglo XVIII la cinematica moderna.

Las contribuciones de los franceses Jean Le Rond d’Alembert, Leonhard Euler y André-Marie
Ampere fueron clave en el establecimiento de esta disciplina, bautizada por Ampére mismo
como cinemadtica (del griego kinéin, desplazar, mover).

La muy posterior postulacion de la relatividad por Albert Einstein le daria un vuelco a esta
disciplina y fundaria la cinematica relativista, en la que el tiempo y el espacio no son
dimensiones absolutas, como si lo es la velocidad de la luz.

2. Elementos de la cinematica

Los elementos basicos de la cinematica son tres: espacio, tiempo y un movil. Debemos tener en
consideracion que en la mecdnica clasica los primeros dos (tiempo y espacio) son
dimensiones absolutas, independientes del mévil y previos a su existencia.

El espacio se describe mediante la geometria euclideana, el tiempo se considera unico en
cualquier region del universo, y un mévil puede ser un cuerpo cualquiera en movimiento. En
ese sentido, la cinematica clasica contempla los siguientes tipos de movimiento:

¢ Movimiento rectilineo uniforme. Un cuerpo se desplaza a una velocidad constante v,
con aceleracion nula en linea recta.

e Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Un cuerpo se desplaza a una
velocidad que varia linealmente (dado que su aceleracion es constante) conforme
avanza el tiempo.

¢ Movimiento armoénico simple. Es un movimiento periddico de vaivén en el cual un
cuerpo oscila alrededor de un punto de equilibrio en una direccidon determinada y en
unidades regulares de tiempo.
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¢ Movimiento parabdlico. Es la composicion de dos movimientos rectilineos distintos:
uno horizontal y de velocidad constante, y otro vertical y uniformemente acelerado.

e Movimiento circular uniforme. Como su nombre lo indica, es el movimiento que traza
circulos perfectos en su recorrido, manteniendo invariable el modulo de su velocidad en
el tiempo.

e Movimiento circular uniformemente acelerado. Es el movimiento que traza circulos
perfectos en su recorrido, pero con una velocidad que varia en médulo en el tiempo.

¢ Movimiento arménico complejo. Se trata de la combinacion de diversos movimientos
armoénicos simples, en direcciones distintas.

*En rojo son los dos tipos de Movimientos que estudiaremos.

Galileo Galilei (1564-1642) fue Isaac Newton (1643- 1727) fue

un astronomo, filésofo, ingeniero, matematico | un fisico, te6logo, inventor, alquimista y mat
y fisico italiano, relacionado estrechamente con | ematico inglés. Es autor de los Philosophice
la revolucion cientifica. Eminente hombre naturalis principia mathematica, mas

del Renacimiento, mostro interés por casi todas | conocidos como los Principia, donde

las ciencias y artes (musica, literatura, pintura). | describe la ley de la gravitacion universal y

Sus logros incluyen la mejora del telescopio, establecio las bases de la mecanica

gran variedad de observaciones astronomicas, clasica mediante las leyes que llevan su
la primera ley del movimiento y un apoyo nombre. Entre sus otros descubrimientos
determinante a la «Revolucion de Copérnico». | cientificos destacan los trabajos sobre la
Ha sido considerado como el «padre de la naturaleza de la luz y la dptica (que se
astronomia modernay, el «padre de la fisica presentan principalmente en su
modernay y el «padre de la cienciay. obra Opticks), y en matematicas, el

desarrollo del calculo infinitesimal.

Galileo Galilei descubri6 que si se arrojaban dos cuerpos de diferente peso (en caida
libre), en el vacid, es decir sin aire que frene el movimiento de caida, estos cuerpos
llegan al piso al mismo tiempo. Con este descubrimiento se terminaba con lo que se
creia hasta el momento y que habia sido propuesto por Aristoteles.

Caida de los Cuerpos (A) (B)
Aristoteles Galileo Galilei |_vacio
-y -y (
Conclusion: Conclusion:
Los objetos pesados caian Todos los cuerpos caian con la misma rapidez
mas rapido que Iso objetos livianos iy '|||
e
Se basoé en la observacion Aplicé el método cientifico
cotidiana y la reflexion para comprobar su hipétesis
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Con este hallazgo se demuestra que el movimiento requiere de fuerzas que lo generen y
que de no existir fuerza que se opongan (por eso vimos vectores), ese movimiento es
eterno. Pero ademas se demostro que si solo actfia una tinica fuerza sobre un cuerpo este
se mueve perpetuamente pero ademas en una sola direccidén y en un solo sentido. A esto
se lo llama “Movimiento Rectilineo Uniforme”. Esto no ocurre en la naturaleza por
eso para la cinematica el origen del movimiento no es tomado en cuenta.

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

Llamamos asi a un movimiento en el cual se recorren iguales distancias (espacios), en iguales
intervalos de tiempo. Es decir que la velocidad es constante.

to 1 1 L
v v v
@ » L > L p
O xo X1 X2
4 b4 >
LX AX

movimiento rectilineo y uniforme
Entre intervalos de tiempo iguales, se recorre distancias iguales
La celeridad media es constante e igual al mdadulo de la velocidad

Suponiendo un moévil (una moto), esta recorrera una cierta distancia (Xo) en un tiempo inicial to. En
un tiempo t;, recorrera una distancia X;. Si el tiempo 0 y 1 son iguales entre ellos entonces las
distancia 0 y 1 también son iguales entre ellas. Es decir cuando la velocidad es contante se recorren
iguales distancias en igual cantidad de tiempo. Para esto veremos que es la velocidad.

VELOCIDAD: La velocidad es la magnitud fisica que muestra y expresa la variacion
de posicion de un objeto en funcion del tiempo, que seria 1o mismo que decir que es la
distancia recorrida por un objeto en la unidad de tiempo. Es una magnitud vectorial es
decir esta representada por un vector.

donde; V=velocidad; d=distancia y t=tiempo.

Las unidades de velocidad son aquellas que se expresan como una unidad de distancia
sobre una unidad de tiempo por ejemplo km/h; m/s; etc. Por ejemplo la luz es tan veloz
que para expresar su velocidad se usa km/s.



CINEMATICA (Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado MRUYV)

En la Guia anterior habiamos comenzado a ver los principios del movimiento a los que
llamamos cinematica. Pudimos conocer que era el movimiento rectilineo uniforme (MRU). En
donde un cuerpo en movimiento se desplaza a siempre a una misma velocidad, es decir, que a
iguales intervalos de tiempo recorre iguales intervalos de espacio (distancia).

A modo de repaso reiteramos que: La cinematica es una rama de la fisica que estudia el
movimiento de los objetos solidos y su trayectoria en funcion del tiempo, sin tomar en
cuenta el origen de las fuerzas que lo motivan. Para eso, se toma en consideracion la velocidad
(el cambio en el desplazamiento por unidad de tiempo) y la aceleracién (cambio de velocidad)
del objeto que se mueve.

También recordaremos que: Elementos de Ia cinematica

Los elementos basicos de la cinematica son tres: espacio, tiempo y un movil. El espacio se
describe mediante la geometria euclidiana, el tiempo se considera tnico en cualquier regioén
del universo, y un movil puede ser un cuerpo cualquiera en movimiento. En ese sentido, la
cinematica clasica contempla los siguientes tipos de movimiento:

e Movimiento rectilineo uniforme. Un cuerpo se desplaza a una velocidad constante
“V”, con aceleracion nula en linea recta.

e Movimiento rectilineo uniformemente variado o acelerado. Un cuerpo se desplaza a
una velocidad que varia linealmente (dado que su aceleracion es constante) conforme
avanza el tiempo.

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO 0 ACELERADO (MRUY)
(MRUA)

En este movimiento, el mévil se desplaza a diferentes velocidades, por lo que en este caso aparece el
término “ACELERACION”.

LY qué es la aceleracion? La aceleracion es el cambio o pasaje a diferentes velocidades a lo
largo del tiempo. Por ejemplo supongamos que vas con un compaiiero hacia el colegio y van
caminando a 3km/h, y ven que llegan tarde, por lo que comienzan a caminar “mas rapido”, por
ejemplo a 4 km/h. En este caso han aumentado la velocidad. Pero aqui también importa el tiempo,
supongamos que vos pasas a la velocidad de 4 km/h en 5 segundos y tu compaiiero lo hace en 30
segundos, ;Qué crees que pasara?. Los dos alcanzaran la misma velocidad, pero vos llegaras primero
al colegio.

Entonces, la aceleracion es la diferencia de velocidad respecto del tiempo (recordemos que diferencia
en matematica es sindnimo de “resta”), y una forma de escribir la diferencia es con la delta
mayuscula (A), en este caso como es una diferencia de velocidades seria AV. Y para nosotros, esta
diferencia seria la velocidad final (Vy) (a la que llegamos), menos la velocidad inicial (V;)(la que
teniamos antes de acelerar). AV=V;-V,.

“Para el ejemplo que vimos esa AV sera de 1km/h”.

Vf-Vi
t

.y . AV .
Entonces la aceleracion sera a = - 30 bien; a =

Si las unidades de velocidad son unidades de distancia, divididas (o en razon), de unidades de
tiempo como por ejemplo km/h, m/h, m/s, cm/min etcétera, y las unidades de tiempo son h (horas),
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m (minutos), s(segundos) etcétera. Entonces las unidades ([]) de aceleracion serian Unidades de
velocidad divididas en unidades de tiempo. [a] = [velocidad]/[tiempo].

© |m|§

Una de la mas usada es la del sistema MKS [a] =<, donde m es metro y s es segundo.

. .y m
Entonces la unidad de aceleracion es [a] = =z

Es muy importante que entiendas la diferencia entre velocidad y aceleracion, ya que suelen olvidarse
del detalle de elevar el tiempo a cuadrado. Otra gran diferencia es que las velocidades nunca pueden
ser negativas, mientras que las aceleraciones si. ;Como es eso?, cuando desaceleramos o frenamos,
pasamos de una velocidad inicial mayor que la velocidad final, la cual puede llegar a cero si es que
nos detenemos totalmente. Para esto pensa en cuando vas en auto y el seméaforo se pone en rojo.

Cosas importantes a tener en cuenta:

La velocidad no es lo mismo que la aceleracion.

La aceleracion puede ser positiva o negativa, la velocidad solo es positiva o nula (cero).

La diferencia de velocidades se realiza restandole a la velocidad final la inicial.

Las unidades deben ser concordantes. Por ejemplo si te dan una velocidad en km/h, y el
tiempo en segundos, tendras que realizar el pasaje de unidades, o todo a segundo, o todo a
horas dependiendo de los que se te pida.

e Cuando se dice que “parte del reposo” significa que el mdvil estaba detenido, es decir tenia
velocidad inicial igual a cero. Por lo contrario cuando se dice “hasta su detencion” entonces
la velocidad final sera cero.

Variable a calcular Ecuacion

Velocidad final Vi=Vi+a.t

Velocidad final partiendodel |Vf=a.t

reposo
Velocidad inicial Vi=Vf -a.t
Tiempo Tl i

a

Este es un cuadro con las formulas despejadas mas usadas. Para que no tengas que
acordarte de memoria (o en machete), de las formulas estaria bueno que solo te
aprendas la formula de aceleracion y luego practiques el pasaje de términos.



Tiro Vertical

En fisica, el tiro vertical o lanzamiento vertical es un tipo de movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (m.r.u.a.) o movimiento rectilineo uniformemente variado
(m.ru.v.).
En este movimiento un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba (o hacia abajo)
desde cierta altura H, se eleva y luego desciende en caida libre, con una aceleracién igual
al valor de la gravedad. En este caso, no se toma en cuenta ningin tipo de fuerza de
roce con el aire.
Al igual que la caida libre, el lanzamiento vertical suele ser de particular interés para el
estudio dentro de la mecénica clasica. El lanzamiento vertical y la caida libre se rigen
por el mismo tipo de ecuaciones, que son:
Yy =Yo+ Vot + % . at?

v=vpt+ta.t

a = cte

(donde a = g, la aceleracion gravitacional)

Sin embargo, para el estudio de este tipo de movimiento suele emplearse un sistema de
referencia (un plano cartesiano) cuyo origen se halla al pie de la vertical del punto de
lanzamiento del objeto, o sea, desde el lugar en que el objeto comenzé a moverse.

Altura maxima del tiro vertical
@ Altura méxima (=
;/V By H
D ¥ t )
{
—m) S A
TIRO VERTICAL ( TIRO VERTICAL
\ HACIA ABAJO B 5 . HACIA ARRIBA
A i By
“? = Y A o4

Tanto en la caida libre como en el tiro vertical la aceleracion es la de la gravedad.

Durante el lanzamiento vertical, el objeto alcanzara el punto maximo de altura en
donde la velocidad es nula y el objeto se encuentra momentaneamente suspendido, justo
antes de iniciar el descenso en caida libre. Para calcular dicho punto estan las ecuaciones:
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Ymax=Yo + Vo .t + % . g . t? (ecuacion de posicion)
0 =vy+ g .t (ecuacion de velocidad)

0 =vy* +2.g.Ay

Velocidad en el tiro vertical

Algo particular del lanzamiento vertical tiene que ver con que el objeto lanzado hacia
arriba desde una altura H, con una velocidad inicial determinada, en su caida puede dejar
atras el punto inicial de lanzamiento y continuar su recorrido hacia abajo, demostrando el
mismo valor de velocidad del lanzamiento, pero con sentido contrario.

En dicho movimiento, la aceleracion es brindada por la aceleraciéon
gravitatoria (9,78049 en el ecuador terrestre).

Si la velocidad inicial es nula (Vo = 0), entonces no se trata de un lanzamiento vertical, sino
de caida libre: un objeto que es liberado a una altura H.

SEGUNDA LEY DE NEWTON

Te explicamos qué es la Segunda Ley de Newton, cual es su formula y en qué experimentos o
ejemplos de la vida cotidiana puede observarse.

Mayor fuerza »
Mayor masa —= > Menor aceleracion

L

-
(ofolelefelelelefo/e/elefo/elelefo/e/d @)
NAAANAAANNANANANANANAN NN AN -

Menor masa - =
Menor fuerza Mayor aceleracion

La Segunda Ley de Newton relaciona fuerza, masa y aceleracion.

{Qué es 1a Segunda Ley de Newton?

Se llama Segunda Ley de Newton o Principio Fundamental de la Dinamica al segundo de
los postulados tedricos que realizo el cientifico britanico sir Isaac Newton (1642-1727)
basandose en los estudios previos de Galileo Galilei y René Descartes.
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Tal y como su Ley de la Inercia, fue publicada en 1684 en su obra Principios matematicos
de filosofia natural, una de las obras fundamentales del estudio moderno de la fisica. Esta
ley expresa, en palabras del cientifico en latin:

“Mutationem motus proportionalem esse vi motrici impressce, & fieri secundum lineam
rectam qua Vvis illa imprimitur”

Lo que significa:

“El cambio de movimiento es directamente proporcional a la fuerza motriz impresa y
ocurre segun la linea recta a lo largo de la cual aquella fuerza se imprime”.

Esto significa que la aceleraciéon que un cuerpo determinado experimenta es proporcional a
la fuerza que sobre él se imprime, que puede o no ser constante. La esencia de lo propuesto
por esta segunda ley tiene que ver con la comprension de que la fuerza es la causa del
cambio de movimiento y velocidad.

Las otras leyes de Newton

Aparte de la Segunda Ley de Newton, el cientifico propuso otros dos principios
fundamentales, que son:

e La Ley de la inercia. Que postula: “Todo cuerpo se mantiene en su estado de reposo o de
movimiento rectilineo uniforme a no ser que sea obligado a cambiar su estado por fuerzas
impresas sobre éI”. Esto significa que un objeto desplazdndose o en reposo no alterara su estado
a menos que se le aplique algtn tipo de fuerza.

e La Ley de accion y reaccién. Que postula: “A toda accion le corresponde una reaccion igual
pero en sentido contrario: quiere decir que las acciones mutuas de dos cuerpos siempre son
iguales y dirigidas en sentido opuesto”. Lo cual significa que a cada fuerza ejercida sobre un
objeto, se opone una semejante ejercida por éste, en direccidon contraria y de igual intensidad

FUERZA
A partir del principio de masa que desarrollaremos podremos saber que es la fuerza.

- s L3 . ° . .
Exphcaclén del Pnnclplo de masa La diferencia entre el MRU y MRUV era que el T
segundo aparecia la aceleracién. Es decir un cambio de i
Sia un cuerpo de masa m se le len la velocidad. Y que esta podia ser positiva o negativ Masa Fe
aplica una fuerza F. El cuerpo A ) .
adquiere una aceleracién a. Pero para que algo cambie su velocidad se necesita un
Y se cuémplela siguiente relacion Fuerza. En el ejemplo vemos que para que el auto se
matematica: . . .
mueva (acelere) hay una fuerza que tiene igual sentido| . . nconmaCeLEraciON s @ n
F =ma v que esa fuerza debe superar a las fuerza de rozamien SRR AN
(amarilla), y el peso (negra).
. a
=
®) O F
P AT A AR

Supongamos que empujds un auto para que arranque, notards que no serd lo mismo si el auto es uno muy pequefio que uno
muy grande. El mas grande posee mayor masa y por ende necesita mas fuerza para moverse (acelerar). Ahora supongamos
gue un auto comienza a moverse en una pendiente cuesta abajo, aqui también, cuanto mayor sea la masa del auto mas
costard frenarlo.

Entonces podemos decir:
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“la masa es la resistencia que pone un cuerpo a cambiar su estado de cinético (de movimiento)”. Si estd quieto, mds costarad
moverlo, si estd moviéndose mds costard frenarlo etc...

Entonces la Fuerza es el producto (multiplicacion) de la masa por la aceleracién.

Fuerza= masa x aceleracion;

F es la fuerza.
m es la masa del cuerpo.
a es la aceleracion.

m
5, aloque llamamos “newton (N)”.
S

Entonces la fuerza se mide en newtons N, y un newton es kilogramo por metro sobre segundo al cuadrado.

Si las unidades de masa es [m]= kg; y aceleracién es [a]= m/s?, entonces quedaria

ACELERACION GRAVITATORIA O ACELERACION DE LA GRAVEDAD
Sabiendo que es la fuerza y la aceleracién podemos describir que es la aclaracién gravitacional.

La gravedad es un concepto que se refiere a la alteracién de la velocidad de un cuerpo debido a la accidon
sobre él de la fuerza de la gravedad. Cuando nos referimos a la gravitacién esto es en general la fuerza de
atraccidn entre dos objetos que tienen masa. El valor de esta aceleracién se determina por los valores de la
masa del cuerpo (de la Tierra en este caso); la distancia hasta el cuerpo que origina la fuerza de gravedad (es
decir, hasta la Tierra) y una constante de gravitacion universal, "g". El valor de la aceleracién gravitacional es

en promedio del planeta Tierra es de 9,8 S—'Z .

Esta fuerza es quien nos mantiene “pegados” a la superficie de la Tierra, y que hace que las cosas caigan.
Ademas la esta fuerza es la que hace que giremos alrededor del Sol sin escaparnos como lo hace la Luna
alrededor nuestro (si te preguntas porque, si el sol nos atrae, no chocamos con él, es porque al movernos
experimentamos una fuerza igual a la atraccidn que produce el Sol con nosotros, pero en sentido contrario.
Como cuando, haces girar un peso atado a una cuerda alrededor tuyo).

Sabiendo que es la fuerza, y que es la aceleracién de la gravedad, entonces podemos saber que es el Peso.

Peso: es un tipo de fuerza donde la aceleracidn que se multiplica al valor de la masa, es la aceleracion de la
gravedad. Y aunque también se puede expresar en newton se usa el kilogramo fuerza ( @).

Peso= masa x aceleracion de la gravedad;

Diferencia entre masa y peso: solemos confundir la masa con el peso, pero aca podés ver que mientras la masa es la
cantidad de materia que forma un cuerpo, el peso es una fuerza (que depende de la masa pero no es la masa). Si pudieras
viajar a diferentes planetas sin variar tu masa verias que el peso si cambiaria.

La gravedad depende de la masa y no del tamafio del planeta, es decir si un planeta es muy grande como por ejemplo
Saturno pero es muy gaseoso entonces su gravedad no sera especialmente grande, en este caso es su gravedad es de 10,44
m/s? muy parecida a la gravedad de la Tierra 9,8 m/s2.



¢Cual es la gravedad de los diferentes planetas del sistema solar?
La siguiente tabla muestra cual es la gravedad de cada uno de los planetas:

Planeta Gravedad
Mercurio 3,7 m/s?
Venus 8,87 m/s?
La Tierra 9, 8 m/s?
Marte 3,71 m/s?
Japiter 24,79 m/s?
Saturno 10,44 m/s?
Urano 8,87 m/s?
Neptuno 11,15 m/s?

Esta es la gravedad de todos los planetas del sistema solar. La gravedad de la luna es 1.62 m/s? y la gravedad de Plutén que
es un planeta enano es de 0,62 m/s?. La gravedad del Sol nuestra estrella es de 274 m/s?.

MOMENTO (fuerzas aplicadas a movimientos de rotacion)

Por simplicidad y hasta ahora, hemos considerado que los cuerpos con los que trabajamos
son puntos materiales y no nos ha importado en absoluto en qué parte del cuerpo se
aplicaban las fuerzas. Esto es una abstraccion mas que perfecta para introducirnos en el
mundo de la dindmica, sin embargo los cuerpos reales son cuerpos extensos y el efecto
que producen las fuerzas sobre ellos dependen del punto en el que se les aplique, dando

lugar no solo a movimientos de traslacion sino también de rotacion (giros).

El ejemplo mas claro es el de una puerta. ;Te la puedes imaginar? ;A que si la empujas
hacia delante desde el punto mas cercano a las bisagras tendras que aplicarle mas fuerza
y se movera mas lenta que si los haces desde el pomo? Como puedes comprobar, el sitio

donde se aplica la fuerza importa... y mucho!.

Momento en una puerta

Si das un empujon a una puerta desde un punto cercano a las bisagras (o lo que es lo
mismo a su eje de rotacion) veras que la puerta se mueve mads lenta y necesitaras aplicar
mas fuerza para moverla (puerta izda.) que si lo haces desde el pomo (puerta dcha.)
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Con el fin de evaluar el efecto que producen las fuerzas en las variaciones de la

velocidad de giro se utiliza una magnitud denominada momento de una fuerza.

El momento de una fuerza M——, también conocido como torque, momento
dinamico o simplemente momento, es una magnitud vectorial que mide la capacidad
que posee una fuerza para alterar la velocidad de giro de un cuerpo. Su médulo se
obtiene por medio de la siguiente expresion:

M=F x r x sin a

donde:

e M es el médulo del momento de una fuerza F~ que se aplica sobre un cuerpo.
Su unidad en el S.I. es el newton por metro (N x m).

e Fes el moédulo de dicha fuerza. Su unidad en el S.I. es el newton.

e res el modulo del vector de posicion que une el centro o eje de giro con el punto
origen de la fuerza aplicada. Su unidad en el S.I. es el metro.

e aes el angulo formado entre F~ y .

Para que te hagas una idea mas clara, si la resultante de las fuerzas aplicadas sobre un
cuerpo son las responsables de provocar los cambios en la velocidad con la que se
traslada, el momento resultante de las fuerzas que sufre un cuerpo es el responsable

de los cambios en la velocidad con la que rota.

l? r:

M

Momento de una fuerza

En la figura se muestra la rueda delantera, vista desde dos perspectivas, de una bicicleta
a la que le hemos dado la vuelta y la hemos apoyado sobre su manubrio y asiento. Si le
aplicamos una fuerza F— hacia abajo a una distancia r— del eje de giro se generara

el momento de dicha fuerza, que como puedes comprobar, es perpendicular al plano que
forman F— y r—. Dicho momento provocara un cambio en la velocidad de rotacion de
la rueda.
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Si observas atentamente la figura anterior puedes deducir que:

rxsino=rxcosp=d ‘

Esto implica que el valor del momento M de una fuerza se puede igualmente calcular de

otra forma.

El valor del momento M de una fuerza se puede obtener también como:
M=Fxd

donde:

e M es el médulo del momento de una fuerza F— que se aplica sobre un cuerpo.
Su unidad en el S.I. es el newton por metro (N - m).

e Fesel moédulo de la fuerza que se aplica sobre el cuerpo. Su unidad en el S.I. es
el newton.

e des la distancia entre el eje de giro y la recta sobre la que descansa la fuerza F.
Su unidad en el S.I. es el metro.

Convenio de signos en el momento de una fuerza

Como ya hemos comentado, el momento de una fuerza impulsa a los cuerpos
a cambiar su velocidad de giro. Por esta razon, junto al modulo suele incluirse un signo
que nos permite determinar si el impulso es para girar hacia un lado o hacia el otro. En

concreto:

e (Cuando el impulso para girar tiene el sentido de las agujas del reloj, el mdédulo
del momento se acompafia de un signo negativo.
e Cuando el impulso para girar tiene el sentido contrario a las agujas del reloj, el

modulo del momento se considera positivo.

Determina el momento que produce una fuerza de 7 N tangente a una rueda de un metro de
diametro, sabiendo que el punto de aplicacion es el mismo borde de dicha rueda provocando un
impulso en el sentido de las agujas del reloj.

Solucidén

Datos

F=7N
r=d=1m/2=05m
a=p=90°

Resolucion:Suponiendo que el centro de giro de la rueda esta situado en el centro de la
circunferencia, el esquema es el siguiente:
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M r

R d B= _f;n*’! o = 90°

F

Tal y como hemos estudiado en el apartado del momento de una fuerza, podemos obtener

momento por medio de dos expresiones:
M=Fxrxsino o M=Fxd
Aplicando esta definicion obtenemos que:
M=Fxrxsina=Fxd=>M=7Nx0.5m=>M=3.5Nm

Sin embargo, dado que la fuerza provoca un impulso de giro en el sentido de las agujas del

reloj, afladiremos un signo negativo al momento:

M=-3.5N'm

PRESION

La presion es una magnitud que mide el efecto deformador o capacidad de penetracion
de una fuerza y se define como la fuerza ejercida por unidad de superficie. Se

eXpresa como:

P=Fx§

Su unidad de medida en el S.I. es el N/m?2, que se conoce como Pascal (Pa). Un pascal
es la presion que ejerce una fuerza de un newton sobre una superficie de un metro

cuadrado.

Por tanto, cuanto mayor sea la superficie del objeto que intentamos clavar en la barra de

pan, mas fuerza necesitaremos para conseguirlo.

Unidades de Presion

Como hemos comentado anteriormente la unidad de medida en el S.I. es el Pascal, sin

embargo es comun encontrar la presion expresadas en otras unidades.
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e kp/cm2 (Kilopondio por centimetro cuadrado). Muy utilizada en la Industria. 1
kp/cm? = 98000 Pa.

e atm (atmosfera). Para medir la presion atmosférica. 1 atm = 101325 Pa. En
ocasiones se redondea a 101300 Pa.

e bar. Muy utilizada en meteorologia. 1 bar = 100000 Pa.

e mmHg (milimetro de mercurio). 760 mmHg = 1 atm = 101325 Pa.

TRABAJO

Trabajo es el fenomeno observado cuando una fuerza constante que actia sobre un
cuerpo que se mueve con movimiento rectilineo como el producto escalar de la
fuerza por el desplazamiento:

W=F7x Ar”=F x Ar x cos¢ = F x As x cos¢

Donde:

o Wes el trabajo realizado por la fuerza. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional es el Julio (J).

e Fesuna fuerza constante. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el
Newton (N).

e Ar es el vector desplazamiento del cuerpo. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional es el metro.

e Ases el espacio recorrido por el cuerpo. Dado que el movimiento es rectilineo,
coincide con el modulo del vector desplazamiento Ar .Su unidad de medida en el
Sistema Internacional es el metro.

e ¢ esel angulo que forman las fuerza y el desplazamiento experimentado por el

cuerpo. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el radidn (rad).

Observa como coinciden, por tratarse de un movimiento rectilineo, el médulo

del vector desplazamiento Ar y el espacio recorrido As .

En caso de que el vector de desplazamiento este sobre una linea horizontal, el coseno

del angulo, no se considera entonces el trabajo es:

W =F xd| donde: W= trabajo

F= Fuerza

d= distancia
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Unidad de Medida de Trabajo

La unidad de medida del trabajo en el Sistema Internacional es el Julio (J). Un Julio es
el trabajo que realiza una fuerza constante de 1 Newton sobre un cuerpo que se desplaza

1 metro en la misma direccion y sentido que la fuerza.

Signo del Trabajo

Segun el angulo que forman la fuerza y el desplazamiento podemos distinguir los

siguientes casos:

e ¢ <90°: Trabajo positivo o trabajo motor (W>0). Por ejemplo, el trabajo
realizado por un caballo que tira de un carruaje

e ¢ >90°: Trabajo negativo o trabajo resistente (W<0). Por ejemplo la fuerza
de rozamiento

e ¢ =90°: Trabajo nulo (W=0). Por ejemplo, el trabajo realizado por tu fuerza
peso cuando te desplazas en coche.

. F
F I
Qo Q@
: P i I
| Ar | Ar | Ar
W =0 W =0 W <0
Signo del Trabajo Mecanico
Visto de una manera mas grafica, si trazamos una Llinea imaginaria perpendicular al vector desplazamiento y pintamos
Las areas separadas de distinto color, podemaos deducir el signo del trabajo mecanice de La siguiente forma
nbos veg na del miss f
o de Los neade d I
ectore r distint
POTENCIA

En fisica, la potencia (representada por el simbolo P) es una cantidad determinada
de trabajo efectuado de alguna manera en una unidad de tiempo determinada. O sea, es
la cantidad de trabajo por unidad de tiempo que algun objeto o sistema produce.
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P=W/t

Donde: P = Potencia ; W = Trabajo y t = tiempo

La potencia se mide en watts (W), unidad que rinde homenaje al inventor escocés
James Watt y equivale a un julio (J) de trabajo realizado por segundo (s), es decir:

W=J/s ; Watts=Joule/ segundo

En el sistema anglosajon de medidas, esta unidad es reemplazada por los caballos
de fuerza (hp).

MAQUINAS SIMPLES

Las mdquinas simples han sido desde hace mucho tiempo artefactos que han permitido facilitar las labores y la vida de las
personas. Si bien veremos estas maquinas simples como creaciones humanas, estas se hallan en la naturaleza. El
movimiento de nuestro cuerpo se puede entender a partir de estas maquinas.

Palanca: Las palancas son varas rigidas o flexibles (casos especiales), donde se aplica una fuerza para lograr levantar un
peso, con el uso de un punto de apoyo. A Arquimedes se le atribuye la frase “dadme un punto de apoyo y moveré el
mundo”, en alusidén a la capacidad de las palancas de mover objetos sin importar su peso, si sus dimensiones son las
apropiadas.

Las palancas poseen elementos tales como: la palanca propiamente dicha, la cual vamos a dividir en brazo de fuerza o de
potencia y brazo de resistencia. Punto de apoyo o fulcro, potencia o fuerza y resistencia.

Dependiendo de donde se sitlen cada elemento las palancas se dividen en palancas de primer grado (o género), palancas de
segundo grado y palancas de tercer grado.

e Entodas las palancas hay tres elementos fundamentales:

. FxBF=RxBR

e F:fuerza aplicada.

e BF = brazo motor (distancia del punto de aplicacién de la fuerza al fulcro)
e R:fuerza resistente.
e BR =brazo resistente (distancia del punto de apoyo de la resistencia al fulcro)

La resolucién de los problemas de palanca es aplicando la férmula, de que el producto
(multiplicacién), de la fuerza por el lago del brazo de fuerza (el brazo de fuerza es el
valor desde el punto de apoyo hasta la fuerza), que se iguala al producto del brazo de
resistencia por el largo del brazo de resistencia (medido desde el punto de apoyo hasta
el lugar donde esta aplicado la resistencia).

La igualdad significa que la palanca quedara horizontal al piso, es decir la fuerza uy la
resistencia estan igualadas.

Palanca de 1° grado:



https://concepto.de/segundo/
https://concepto.de/fuerza/

En este tipo de Palanca el punto de apoyo se encuentra entre (no es lo
P R mismo que al medio), la Fuerza y la Resistencia. Es decir que a cada
lado del punto de apoyo habra un brazo de fuerza y uno de resistencia.
La fuerza y la resistencia tienen el mismo sentido (hacia abajo por
ejemplo).

En el grafico 1 se observa el caso tipico de una palanca de 1° grado
donde el punto de apoyo se halla entre la fuerza y la resistencia, y en
este caso los brazos de fuerza o potencia (en el grafico P), es igual al
brazo de resistencia.

Grafico 1

En el grafico se presenta un caso tipico Potencia Resistencia
de palanca de 1° grado. Tomen en cuenta .
que los brazos de Fuerza y resistencia
pueden ser iguales como en el caso de un
sube y baja de una plaza, o de largos
diferentes como el del grafico 2.

Grafico 2

Palanca de 2° grado:
En este caso el punto de apoyo se haya en un extremo, la fuerza en el extremo opuesto, mientras que la resistencia entre
ambos. Es el caso tipico de la carretilla. En este caso
hay que tomar en cuenta que el valor del brazo de
fuerza o potencia sera mayor que el de resistencia.
Otra diferencia con el grado anterior es que la fuerza
y la resistencia tiene sentidos

diferentes.

BP>BR
P<R

Cuando se utiliza una carretilla es conveniente que la
carga quede lo mas cercano a la rueda, mientras que
debemos tomar la carretilla desde el extremo mas lejano posible. En caso de pesos
muy grandes se aconseja adicionar barras a las de la carretilla con el objeto de hacer
mas largas sus agarraderas y asi aumentar el brazo se fuerza.

Palanca de 3° grado:

En este grado el punto de apoyo se haya en un extremo de la palanca y en el otro se haya la resistencia, mientras que entre
medio queda la Fuerza.



En este caso el brazo de resistencia es mayor al de
fuerza. Esta palanca es la menos efectiva de todas. El P R
ejemplo tipico es la cafia de pescar, o cuando se hace F

flamear un bandera. 5
En el caso de la cafia de pescar, una mano sostiene

desde le extremo la cafia y seria el punto de apoyo, la ‘ BP <BR
otra mano tira hacia arriba, siendo la fuerzay el pez va a | BP PsR
ser la resistencia. - BR

-

“

Actividades.
En estos problemas usaremos siempre la misma férmula, vista en el principio de la guia, pero es MUY IMPORTANTE que
pienses cada caso ya que no necesariamente los datos se podran aplicar directamente. Por el momento no
importa tanto el resultado como el planteo del problema que hagas y el uso de unidades.

ACTIVIDAD

Vectores: Construya los siguientes sistemas de fuerza y encuentre la resultante
a) A una fuerza F, vertical de moédulo 3N con sentido hacia abajo se le suma una
fuerza Fode 4 N que se halla a 30° en sentido horario, y una fuerza F3de 3N a 60°
en sentido antihorario desde F.
b) A una fuerza de 5N horizontal con sentido hacia la izquierda se le suman una fuerza
F, de 4N a 45° en sentido horario y una fuerza F; de 2N a 20° en sentido horario
desde F.

Actividad: Construya y Resuelva por Pitagoras

a. A una fuerza F; vertical de 4N con sentido hacia arriba se le suma una fuerza F, de
4N en sentido horario.

b. A una fuerza vertical de 3N con sentido hacia abajo se le suma una fuerza Fode 2N
en sentido horario.

c. Auna fuerza F; horizontal con sentido a la izquierda de modulo de 5N se le suma
una fuerza F, en sentido antihorario de 3N.

ACTIVIDAD CINEMATICA

1. De la formula de velocidad despeja, la formula de tiempo y la de distancia.
2. Usando las formulas resuelve los problemas
a) Siun movil de desplaza 60 km, por cada hora (1 h)¢, a qué velocidad se
desplaza?
b) Siun movil se mueve 30 km cada 0,5 horas ;a qué velocidad se
desplaza? ;Cual es mas veloz, el del problema a o el b?
c) (Qué tiempo llevara recorrer 320km si se va a una velocidad de 80km/h?
d) (Que distancia se puede cubrir si se va a 75km/h, al cabo de 6h?



1) (Como seria la formula de la velocidad final si se parte del reposo?

2) (Qué aceleracion se experimenta al pasar de una velocidad de 20m/s a 40m/s al
cabo de 2 s?

3) (Qué aceleracion se experimentara si se pasa de una velocidad de 40m/s a
20m/s al cabo de 2 segundos?

4) Acelerando a 4m/s?, cuanto tiempo llevara pasar de 20m/s a 60m/s?

5) ¢(Que velocidad tenia un auto que tarda en frenar 10 s hasta detenerse, si frenaba
arazon de 2,5 m/s? ?

6) Si al caminar hacia el colegio con tu compafiero a 1,5 m/s, escuchan el timbre
de entrada y los dos aceleran hasta alcanzar los 3m/s, pero vos lo hacesen2 sy
tu compafiero en 4 s. /Cuanto aceleran cada uno?

7) Si la distancia que quedaba recorrer era de 100m. ;te animas a decir cuanto
tardara cada uno en llegar?

ACTIVIDAD PESO MASA

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Si un grupo de humanos van a vivir a Jupiter y otro a Marte y luego de muchas generaciones vienen a
visitarnos. Unos serdn muy altos y los otros muy bajos. éDe dénde vendrdan los altos y los de donde los
pequenos? ¢Por qué la diferencia de tamanos? Trata de resolverlo solo con tu apreciacidn sin usar google
o demas.

Calcula la fuerza que se experimenta si un cuerpo de 7,5 kg de masa es acelerado a 30 m/s? al golpea a
otro cuerpo.

¢Cudl golpeara con mas fuerza, si el cuerpo 1 tiene una masa de 5 kg y es acelerado a 10 m/s?, y el cuerpo
tiene una masa de 10 kg y es acelerado a 5 m/s??

¢Qué masa tiene un cuerpo que al golpear a otro lo hace con 500 N y era acelerado a razén de 3 m/s??
¢Qué aceleracion tenia un cuerpo de 20 kg de masa que desarrolla una fuerza de 300N?

¢Qué peso tiene un cuerpo de 20 kg de masa?

Sabiendo tu peso, calcula tu masa.

¢Ya calculaste tu masa? Ahora fijate cuanto pesarias en la Luna, el Sol, Marte, Pluton y Neptuno. ¢Tendra
algo que ver con el punto 1?

Solo usando tu intuicién; supongamos que tiras una piedra de 0,1 kg sobre cemento fresco. ¢ Qué ocurre
si la tiras desde los 0,5 m, y desde los 10m? Intenta una explicacion.

ACTIVIDAD PALANCA
Dos nifios juegan en la plaza en el sube y baja. El aparato mide en total 4 metros de largo, si un nifio pesa 20 kg y el
otro 25 kg, éde qué grado es la palanca? éa cuanta distancia se deben sentar cada uno del centro?

1.

Se necesita levantar una roca que pesa 250 kg, y se dispone de una palanca de 3 metros. Si el punto de apoyo se
coloca a 20 cm de la roca, ¢qué grado de palanca es? ¢Cuanta fuerza serd necesaria para levantar dicha roca?

Dos peces de 1,5 kg son pescados, uno con una cafia de 1,5 metros, y el otro con una cafia de 3 metros. Si en ambas
cafias las manos estan separadas 0,5 metros, écuanta fuerza se necesita para sacar a ambos peces?



