NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA.

Ya sea que se estudie un solo organismo o los seres vivos como un todo,
se puede identificar una jerarquia de organizacion bioldgica (FIGURA1-6).
En cualquier nivel, la estructura y la funcién estin estrechamente
relacionados. Una forma de estudiar un nivel en particular es observando
sus componentes. Los biélogos pueden ampliar su punto de vista sobre
las células con el estudio de los dtomos y moléculas que la componen. Al
aprendizaje sobre una estructura mediante el estudio de sus partes se le
llama reduccionismo. Sin embargo, el todo es més que la suma de sus
partes. Cada nivel tiene propiedades emergentes, caracteristicas que
no se encuentran en los niveles inferiores. Las poblaciones de organis-
mos tienen propiedades emergentes tales como densidad de poblacién,
estructura de edad y tasas de natalidad y de mortalidad. Los individuos
que conforman una poblacién no tienen estas caracteristicas. Considere
también el cerebro humano. El cerebro estd compuesto de millones de
neuronas (células nerviosas). Sin embargo, se podrian estudiar todas es-
tas neuronas individuales y no tener idea de las capacidades funcionales
del cerebro. Sélo cuando las neuronas se conectan entre si de manera
precisa se hacen evidentes las propiedades emergentes, tales como la ca-
pacidad para pensar, hacer juicios y la coordinacién motora.

Los organismos presentan diferentes
niveles de organizacién

El nivel quimico, el mis basico de la organizacién biolégica, incluye dto-
mos y moléculas. Un dtomo es la unidad mds pequena de un elemen-
to quimico que conserva las propiedades caracteristicas de ese elemento.
Por ejemplo, un dtomo de hierro es la cantidad mds pequena posible de
hierro. Los dtomos se combinan quimicamente para formar moléculas.
Dos dtomos de hidrégeno se combinan con un dtomo de oxigeno para
formar una sola molécula de agua. Aunque se compone de dos tipos de
dtomos que son gases, el agua puede existir como liquido o sélido. Las
propiedades del agua son muy diferentes de las de sus componentes hi-
drégeno y oxigeno, este es un ejemplo de propiedades emergentes.

A nivel celular, muchos tipos de dtomos y moléculas se asocian en-
tre si para formar células. Sin embargo, una célula es mucho mds que un
montén de dtomos y moléculas. Sus propiedades emergentes hacen de
ésta la unidad bésica estructural y funcional de la vida, el componente
més simple de la materia viva que puede realizar todas las actividades
necesarias para vivir.

Durante la evolucién de organismos multicelulares, las células se
asociaron para formar tejidos. Por ejemplo, la mayoria de los animales
tienen tejido muscular y tejido nervioso. Las plantas tienen epidermis,
un tejido que sirve como una cubierta protectora, y tejidos vasculares
que mueven los materiales a través del cuerpo de la planta. En la mayo-
rfa de los organismos complejos, los tejidos se organizan en estructu-
ras funcionales llamadas érganos, tales como el corazon y el estémago
en animales y las raices y las hojas de las plantas. En los animales, cada
grupo principal de funciones bioldgicas lo realiza un grupo coordinado
de tejidos y érganos llamado sistema de érganos. Los sistemas circu-
latorio y digestivo son ejemplos de sistemas de érganos. Funcionando
en conjunto con gran precision, los sistemas de organos constituyen un
complejo organismo multicelular. Una vez mds, las propiedades emer-
gentes son evidentes. Un organismo es mucho mds que los sistemas de
organos que lo componen.

Se pueden identificar varios niveles
de organizacion ecolégica

Los organismos interactian para formar niveles aiin mds complejos
de organizacion biolégica. Todos los miembros de una misma especie

que viven en la misma drea geogréﬁca, al mismo tiempo constituyen
una poblacién. Las poblaciones de diversos tipos de organismos que
habitan en un drea particular e interactiian entre si forman una comu-
nidad. Una comunidad puede constar de cientos de diferentes tipos
de organismos.

Una comunidad, junto con su entorno inerte es un ecosistema.
Un ecosistema puede ser tan pequefio como un estanque (o incluso un
charco) o tan grande como las grandes planicies de América del Norte
o la tundra drtica. Todos los ecosistemas de la Tierra en conjunto se co-
nocen como la biosfera, que incluye a toda la Tierra habitada por or-
ganismos vivos, la atmésfera, la hidrosfera (agua en cualquier forma), y
la litosfera (corteza de la Tierra). El estudio de cémo los organismos se
relacionan entre s{ y con su entorno fisico se llama ecologia (derivada
del griego oikos, que significa “casa”).

Repaso

;Cudles son los niveles de organizacién dentro de un organismo?
;Cudles son los niveles de organizacion ecolégica?

1.4 TRANSFERENCIA DE INFORMACION

. | OBJETIVO DE APRENDIZAJE

4 Resumir laimportancia de la transferencia de informacién dentro y entre
los sistemas de vida, dando ejemplos especificos.

Un organismo hereda la informacién que necesita para crecer, desa-
rrollarse, autorregularse metabélicamente, responder a los estimulos,
b reproducirse. Cada organismo contiene también instrucciones preci-
sas para elaborar las moléculas necesarias para la comunicacién de sus
células. La informacién que un organismo requiere para realizar estos
procesos de la vida se codifica y se transmite en forma de sustancias qui-
micas e impulsos eléctricos. Los organismos también deben comunicar
informacion entre si.

El ADN transmite informacién
de una generacion a la siguiente

Los seres humanos procrean solamente bebés humanos, no jirafas o ro-
sales. En los organismos que se reproducen sexualmente, cada descen-
diente es una combinacion de los rasgos de sus padres. En 1953, James
‘Watson y Francis Crick trabajaron con la estructura del ADN, la molécu-
la de gran tamafio que constituye los genes, que son las unidades de ma-
terial hereditario (FIGURA 1-7). Una molécula de ADN consiste de dos
cadenas de dtomos que se pliegan entre si para formar una hélice. Como
se describe en el capitulo 2, cada cadena se compone de una secuencia
de subunidades quimicas llamados nucleétidos. Hay cuatro tipos de
nucleétidos en el ADN, y cada secuencia de tres nucledtidos es parte del
cddigo genético.

El trabajo de Watson y Crick permitié entender este codigo gené-
tico. La informacién codificada en las secuencias de nucledtidos en el
ADN transmite la informacién genética de generacién en generacién.
El codigo funciona algo asi como un alfabeto. Los nucledtidos pueden
“deletrear” una asombrosa variedad de instrucciones para la creacion
de organismos tan diversos como las bacterias, las ranas y los drboles
secoya. El codigo genético es universal, es decir, pricticamente idén-
tico en todos los organismos, un ejemplo dramatico de la unidad de
lavida.
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FIGURA1-6 Animada La jerarquia de la organizacion biolégica
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