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---NOTA: TODOS LOS CONTENIDOS DE ESTE CUADERNILLO SE DESARROLLARAN, AMPLIARAN,
EJEMPLIFICARAN Y

TRABAJARAN EN CLASE---

Contrato pedagdgico:

El/la Profesor/a se Compromete a:

EXPLICAR Las veces que sea necesario, S| NO SE ENTIENDE, NO ASI SI NO SE ATIENDE.

PROMOVER el tratamiento de las ideas de cambio, proceso, y multicausalidad en el espacio curricular.

PROPORCIONAR herramientas intelectuales para la formacion del pensamiento en ciencias naturales.

INICIAR la formulacion de hipotesis o la busqueda y seleccion de informacion en diferentes fuentes.

GENERAR situaciones de aprendizaje que permitan la contextualizacion de los procesos de ciencias

naturales.

El/la estudiante se compromete a:

POSEER el material solicitado para trabajar (Cuaderno y/o carpeta, Cuadernillo/ Doc PDF, lapiceras,

lapices, plasticola,calculadora basica, material que se solicite en clases particulares etc.)

ESTUDIAR durante todo el ano.

TRABAJAR en el cuaderno y/o carpeta y cuadernillo, en forma prolija y ordenada.

MANEJAR un correcto vocabulario técnico.

SER responsable, solidario y ordenado.

NO USAR el teléfono durante el dictado de la clase, a menos que se lo solicite.

NO JUGAR con naipes o cualquier otro juego fisico o virtual. A menos que el Docente lo autorice.
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Copiar en la carpeta la siguiente teoria.
Los fenémenos naturales son todos los cambios o transformaciones que ocurren en la naturaleza.
Se clasifican en:

Fenémenos fisicos: cuando no existen cambios en la composicién de la materia. Otra caracteristica de los
fenémenos fisicos es que se puede volver al estado inicial, son reversibles (transitorios).

Por ejemplo: el derretimiento del hielo es un fendmeno fisico porque la materia (agua) ho cambia al pasar de un
estado a otro (de sdlido a liquido), y ademds, podemos volver al estado inicial (tener otra vez hielo) colocando el
agua en un recipiente y luego, al congelador.

Fenémeno quimico: cuando existen cambios en la composicién de la materia. Otra caracteristica de los
fenémenos quimicos es que no se puede volver al estado inicial, son irreversibles (permanentes).

Por ejemplo: la fotosintesis. Las plantas transforman la luz solar en sus propios alimentos, una vez formados
éstos no podemos volver hacia atrds y convertir los alimentos en luz.

LA QUIMICA Concepto

La Quimica es una ciencia bdsica de las ciencias naturales, la cual estudia la composicidn, estructuray
propiedades de la materia, asi como los cambios que experimenta al realizar reacciones quimicas y su relacién
con la energia.

La Quimica es una ciencia que se ha desarrollado a lo largo de la historia, tuvo sus inicios desde que el individuo,
en su necesidad de defenderse y adaptarse a su medio, descubre el fuego. A partir de ese momento empezé su
evolucién y gracias a las aportaciones de muchos hombres que se han interesado en su estudio tenemos la
Quimica que hoy conocemos.

La materia: propiedades y cambios
Concepto
La materia es todo aquello de lo que estdn hechas las cosas del universo. La Quimica es la ciencia que se ocupa de

la materia y de los cambios que ésta sufre.

Dentro de sus caracteristicas principales estdn poseer masa, ocupar un espacio y que para cambiar requiere la
accién de la energia.

. Posee una masa determinada, que se evidencia en un peso, un volumen y unas dimensiones
cuantificables.

. Ocupa un lugar en el espacio, que no puede ser ocupado al mismo tiempo por otro cuerpo.

. Perdura en el tiempo, aunque no necesariamente de la misma forma: el hielo es ciertamente materia, y

no deja de serlo cuando se derrita o cuando el agua que lo compone se evapore. Estos cambios en su estado
fisico (o estado de agregacion de la materia) dependen de la cantidad de energia que posea.

La palabra energia proviene del griego enérgeia, “actividad”, término que aparecié por vez primera en los
escritos de Aristételes (384-322 a. C.) en el siglo IV a. C., y retomado por los naturalistas modernos y del
medioevo tardio.

También debemos considerar que la cantidad de energia en los sistema tiende a ser constante, de modo que no
puede crearse ni destruirse, Unicamente transformarse. De hecho se halla en continua transformacién todo el
tiempo: la energia quimica almacenada en los alimentos se convierte en energia mecdnica cuando nhos movemos, o
en energia eléctrica en nuestro sistema nervioso.



https://concepto.de/peso/
https://concepto.de/volumen/
https://concepto.de/espacio/
https://concepto.de/tiempo/
https://concepto.de/cambio-fisico/
https://concepto.de/cambio-fisico/
https://concepto.de/estados-de-agregacion-de-la-materia/
https://concepto.de/sistema/
https://concepto.de/sistema-nervioso/

Asi, es posible hablar de muchos tipos de energia: energia calérica, energia quimica, energia cinética, energia
eléctrica, energia potencial, energia interna, etc.
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Materia y energia

Las relaciones entre materia y energia son objeto de estudio de los fisicos desde hace siglos. Sabemos que un
cambio en los niveles energéticos de la materia inciden en su forma y su estado de agregacion, cosa que
comprobamos desde que aprendimos al fundir los metales.

Posteriormente, el conocimiento de la quimica nos otorgé un entendimiento mucho mayor de cémo transformar la
materia: ya no cambiar la configuracién de sus particulas, sino romper los nexos entre los dfomos y obtener
sustancias diferentes.

De hecho, el mayor logro de la humanidad en ese sentido ha sido el descubrimiento de la energia atémica y su
manipulacion con fines pacificos, o sea, en la construccién de plantas energéticas en las que se fusionan dtomos
pesados para generar grandes cantidades de energia calérica.

Todo ello fue posible gracias a las teorias de Albert Einstein (1879-1955) y otros fisicos de importancia, y en
especial de su férmula de la equivalencia entre masa y energia (E = mc?), conocida como la Teoria de la
relatividad.


https://concepto.de/energia-termica/
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https://concepto.de/energia-cinetica/
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https://concepto.de/atomo/
https://concepto.de/energia-nuclear/
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https://concepto.de/teoria-de-la-relatividad/

Estados de la materia

La materia se presenta en tres estados o formas de agregacién: sdlido, liquido y gaseoso.

Dadas las condiciones existentes en la superficie terrestre, sélo algunas sustancias pueden hallarse de modo
natural en los tres estados, tal es el caso del agua.

La mayoria de sustancias se presentan en un estado concreto. Asi, los metales o las sustancias que constituyen
los minerales se encuentran en estado sélido y el oxigeno o el CO2 en estado gaseoso:

e Los sélidos: Tienen forma y volumen constantes. Se caracterizan por la rigidez y regularidad de sus
estructuras.

e Los liquidos: No tienen forma fija pero si volumen. La variabilidad de forma y el presentar unas
propiedades muy especificas son caracteristicas de los liquidos.

e Los gases: No tienen forma ni volumen fijos. En ellos es muy caracteristica la gran variacion de volumen
que experimentan al cambiar las condiciones de temperatura y presién.

Tipos de cambio de estado:

Son los procesos en los que un estado de la materia cambia a otro manteniendo una semejanza en su composicion.
A continuacién se describen los diferentes cambios de estado o transformaciones de fase de la materia:

Fusion: Es el paso de un sélido al estado liquido por medio del calor; durante este proceso endotérmico (proceso
que absorbe energia para llevarse a cabo este cambio) hay un punto en que la temperatura permanece constante.
El "punto de fusidn" es la temperatura a la cual el sélido se
funde, por lo que su valor es particular para cada sustancia.

Dichas moléculas se moverdn en una forma independiente, < Solido s
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Diagrama de los cambios de estado entre los

Vaporizacién y ebullicién: Son los procesos fisicos en los que un ~ ©stados solido, liquidoy g

liquido pasa a estado gaseoso. Si se realiza cuando la

temperatura de la totalidad del liquido iguala al punto de ebullicion del liquido a esa presién continuar
calentdndose el liquido, éste absorbe el calor, pero sin aumentar la temperatura: el calor se emplea en la
conversion del agua en estado liquido en agua en estado gaseoso, hasta que la totalidad de la masa pasa al estado
gaseoso. En ese momento es posible aumentar la temperatura del gas.

Condensacion: Se denomina condensacién al cambio de estado de la materia que se pasa de forma gaseosa a
forma liquida. Es el proceso inverso a la vaporizacién. Si se produce un paso de estado gaseoso a estado sélido de
manera directa, el proceso es llamado sublimacién inversa. Si se produce un paso del estado liquido a sélido se
denomina solidificacidn.

Sublimacion: Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia sélida al estado gaseoso sin pasar
por el estado liquido. Un ejemplo cldsico de sustancia capaz de sublimarse es el hielo seco.



Sublimacion inversa: Es el paso directo del estado gaseoso al estado sélido.
Desionizacion: Es el cambio de un plasma a gas.
Tonizacion: Es el cambio de un gas a un plasma.

Es importante hacer notar que en todas las transformaciones de fase de las sustancias, éstas no se
transforman en otras sustancias, solo cambia su estado fisico.

SISTEMAS MATERIALES

Los MATERIALES que constituyen a los CUERPOS que cotidianamente nos rodean en muchos casos tienen una
composicién poco sencilla porque estdn formados por varios componentes.

{Como hacemos para poder
estudiar la composicion de
un material o de un objeto?

Bueno.... esta pregunta tiene su respuesta......

Para poder estudiar la composicién de un material o de un objeto debo aislarlo y asi poder analizar sus
propiedades y sus caracteristicas. Cuando aislamos entonces un material, o un objeto, o un conjunto de
materiales o cuerpos, en realidad hemos elaborado un SISTEMA MATERTAL.

Es importante saber que cuando estudiamos un SISTEMA MATERIAL no debemos tener en cuenta el recipiente
en el que se encuentra dicho sistema.

Veamos algunos ejemplos de SISTEMAS MATERTIALES:

S

JUGO CON HIELO UN CAFE AGUA CON COLORANTE CLAVO DE HIERRO
S _
TARTA DE FRUTILLAS HAMBURGUESA COMPLETA

Como habrds observado, hay SISTEMAS MATERIALES formados por un solo MATERIAL y otros por varios
MATERTIALES.

Esto significa que existen distintas clases de SISTEMAS MATERIALES vy que por lo tanto los SISTEMAS
MATERIALES se pueden clasificar.

Obviamente, hay diferentes criterios para la clasificacion de los mismos, uno de esos criterios es el que se
utiliza mucho en BIOLOGIA y que podrds cuando se desarrolla el tema de ECOSISTEMAS.

Pero nosotros vamos a trabajar y analizar otro de los criterios de clasificacidn, que es el que se usa en la
FISICO-QUIMICA y que se basa en la composicién de dichos sistemas.
Esta manera de clasificar a los SISTEMAS MATERIALES, distingue dos grandes grupos:



SISTEMAS MATERIALES

SISTEMAS HETEROGENEOS SISTEMAS HOMOGENEOS
Son aquellos en los que se pueden Son aquellos en los que no se
ver los materiales que lo componen y pueden distinguir los materiales
se pueden distinguir algunas propiedades que los componen y ademas
de los mismos presentan las mismas propiedades
en todo el sistema.

Teniendo en cuenta este criterio, podemos decir que de los SISTEMAS MATERIALES que aparecen en las
figuras de mds arriba, el jugo con hielo, la tarta de frutillas y la hamburguesa completa son SISTEMAS
HETEROGENEOS vy los demds son SISTEMAS HOMOGENEOS.

Hay SISTEMAS MATERIALES que a simple vista parecen HOMOGENEOS.

Pero, en realidad no lo son.

Se considera que un SISTEMA MATERIAL es HOMOGENEO cuando alin visto bajo un microscopio sus
componentes no se pueden distinguir.

Métodos de separacion de fases
Son métodos que permiten separar las fases de un sistema heterogéneo.

Cada método estd pensado para un tipo particular de sistema, y la utilizacién de un método determinado
dependerd de los materiales y del estado de agregacidn en que se encuentran los componentes del sistema.

Los métodos que vamos a estudiar son:

a) Tamizacion: es un método que se utiliza para separar sistemas heterogéneos, si este posee un sélido
grande de un liquido, (como por ejemplo pedregullo y agua); o a dos sélidos de tamafios diferentes, (como
por ejemplo: harina y arroz). El instrumento que se utiliza es un colador (TAMIZ).

b- Filtracion: se utiliza para separar sistemas formados por un sélido finamente dividido y un liquido, como
por ejemplo: talco y agua.



Papel de
filtro

Técnica de

A filtracion. En
el papel
queda el
solido

c- Imantacion: es un método indicado para separar dos sélidos, si uno de ellos tiene la propiedad de ser
atraido por un imdn. Ejemplo: arena y limaduras de hierro.

d- Decantacion: es un método que puedes aplicar cuando las fases de un sistema estdn formadas por dos o mds
liquidos que no se mezclan, a los que los llamaremos inmiscibles, como ejemplo usaremos el agua y el aceite.

embudo de dacantaditn

tubo estrecha de gotes

d- Centrifucacion: es un método que se utiliza para separar un liquido de un sélido, siempre que el sélido sea
finamente dividido y quede disperso en el agua, como por ejemplo: agua con tiza.

e- Sublimacion: se utiliza para separar dos sélidos, siempre que uno de ellos sublime, es decir que pase del
estado sélido al gaseoso, sin pasar por el liquido, al calentarlo; ejemplo de materiales que sublimen: yodo,
naftalina.



~ Conode
cartulina

Vaso de
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|\ < Tripode

f- Disolucion - filtracion - evaporacion: se usa para separar dos sélidos, uno capaz de disolverse en un solvente
y el otro no, como por ejemplo: sal y arena. Al agregar agua al sistema, se disuelve la sal pero la arena no; luego
filtramos el sistema y se evapora el agua.

1- Dados los siguientes sistemas materiales, clasificdlos en HOMOGENEO o HETEROGENEO segln
corresponda e indica cudles son sus componentes:

a- agua salada con trozos de hielo

b- agua, aceite y trozos de corcho

c- una ensalada de tomate, lechuga y zanahoria rallada

d- un trozo de hierro

e- agua con mucho azdcar (una parte del azicar quedd depositada en el fondo)
f- aire filtrado y seco

g- un té con azlcar totalmente disuelta

h- alcohol con agua

i- una barra de chocolate

j- un trozo de bronce (aleacidn de cobre y estafio)

ACTIVIDAD 2:
Clasifica los siguientes ejemplos en Fendmenos Fisicos (F) o Fendmenos Quimicos (Q)
a) Quemar un papel (..........)

b) El sonido de una campana (......... )
¢) La combustién del carbén (........ )
d) La iluminacion de una habitacién (.........)

10



e) Crecimiento de una planta (........)

f) La oxidacién de los metales (........)

g) Alargamiento de un resorte o cuerpo eldstico (........)
h) La transmisién del calor mediante una estufa (.......... )
i) Estirar un eldstico (....... )

j) Putrefaccién de una fruta (.......)

i) Hornear un pastel (... .... )

3- Investiga en algin libro de Ciencias Naturales en qué consiste cada uno de los
siguientes METODOS DE SEPARACION DE FASES y explicd brevemente cada uno:
a- Filtracién.

b- Decantacién.

c- Tamizacion.

d- Disolucion.

e- Tria.

f- Flotacién.

g- Imantacion o separacién magnética.

4- ¢Qué METODOS DE SEPARACION DE FASES aplicarias a cada uno de los siguientes SISTEMAS
MATERIALES?

a- arena con limaduras de hierro.

b- agua con nafta son dos liquidos que no se mezclan).

c- arenay sal gruesa.

d- agua y piedras.

e- agua y trocitos de telgopor.

f- agua y arena.

g- arena y canto rodado.

5- Inventd con materiales de uso cotidiano un sistema para cada uno de los siguientes casos:

a- Sistema material cuyas fases se puedan separar mediante una filtraciény luego una decantacion.
b- Sistema material al cual se le pueda aplicar los métodos de tria, imantacién disolucidn y filtracion.

Objetivo/s: Generales:

Reconocer los materiales de laboratorio y las medidas de seguridad.
% Especificos:»
< Distinguir los materiales de laboratorio y sus aplicaciones especificas.
% Reflexionar sobre los cuidados que se deben tener en el laboratorio.
< Analizar y valorar los puntos de vista de los demds.
< Desarrollar actitudes reflexivas, de didlogo, mediante el trabajo en familia y exponer sus ideas.
Tema: Seguridad en laboratorio y Materiales de laboratorio.

Contenidos: Medidas de seguridad en el laboratorio. Materiales de laboratorio, reconocimiento y usos.
REGLAS PARA REALIZAR TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

a) Para iniciar el trabajo experimental primero debe leer la guia del trabajo prdctico a efectuar.

b) Las personas que usan el cabello largo, deberdn llevarlo recogido en el momento de realizar la experiencia.
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¢) Mantenga limpio, ordenado y perfectamente seco su lugar de trabajo, guarde sus dtiles, no coloque sobre la
mesa de trabajo: ropa, libros o papeles, salvo los imprescindibles.

d) Siga estrictamente las indicaciones de la guia de Trabajo Prdctico y del docente al efectuar los experimentos.

e) Trabaje con calma evitando tfodo movimiento brusco. Las cadenitas, collares, pulseras, bufandas o pafiuelos
pueden engancharse en los elementos de trabajo, produciendo vuelcos y accidentes.

f) NO JUEGUE NI HAGA BROMAS, puede provocar algln accidente.
g) Hable solo lo necesario y en voz baja.

h) Use las cantidades de reactivos indicados en la guia, nunca cantidades mayores sin haberlo consultado
previamente con el docente.

i) No caliente sistemas cerrados. Cuando caliente algln elemento, hdgalo con cuidado, observe donde coloca el
material caliente. El vidrio caliente tarda en enfriarse y tiene el mismo aspecto que el vidrio frio.

j) Para percibir el olor de una sustancia no coloque la cara sobre el recipiente, abanique hacia si los vapores
emanados.

k) Evite que caigan papeles, vidrios y todo material sélido en las piletas. En el caso que arroje algin producto
liquido deje correr abundante agua.

I) Apague bajo el chorro de la canilla fodo material encendido antes de arrojarlo al recipiente de residuos.
m) Durante la ejecucién de la experiencia no coma, no se lleve las manos a ojos o boca.
n) Extreme las precauciones cuando se utilicen liquidos inflamables.

fi) Al finalizar el prdactico, antes de retirarse, guarde el material. Las mesas deben quedar perfectamente
limpias.

Etiquetas que se pueden encontrar en frascos de laboratorio.

=

Explosia Oxidante Infamable Téxica
g S 0 Nocwa Cormrosve Peligroso pars

&l ambents

NORMAS PERSONALES

1. Durante toda la permanencia en el laboratorio debe llevar puesto y abrochado el delantal, lo mismo que las
gafas de seguridad. Los lentes de contacto podrian resultar peligrosos en caso de salpicaduras. Si tiene el
cabello largo, debe llevarlo debidamente tomado.
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2. e Useropa que cubra todo el cuerpoy que se quite con facilidad, asi como zapatos planosy cerrados. No
use bufanda, pafiuelos largos ni prendas u objetos que dificulten su maniobrabilidad y movilidad.

3. Evite cadenas o pulseras que puedan engancharse. Utilice los mesones laterales y percheros para dejar
mochilas, abrigo y bolsas.

4. No los deje sobre el mesdn de trabajo. Se prohibe consumir alimentos en el laboratorio.

5. e Disponga sobre la mesa de trabajo sélo el material pertinente a la actividad experimental a realizar
(cuaderno, guia, lapiz, calculadora).

6. Mantenga el lugar de trabajo limpio y ordenado. Mantenga sus manos limpias y secas.

7. e Procure no desplazarse de un lado para otro sin motivo. Se prohibe correr dentro del laboratorio.
8. Durante el desarrollo del practico se prohibe el uso de aparatos de musica y celulares.

9. Estos deben permanecer en silencio y fuera del area de trabajo.

Materiales de laboratorio:

Caja de Petri: La placa de Petri, capsula de Petri o caja de Petri, es un

‘I recipiente redondo, de cristal o plastico, con una cubierta de la misma forma
que la placa, pero algo mas grande de diametro, para que se pueda colocar
encima y cerrar el recipiente. aunque no de forma hermeética. Tiene usos en microbiologia
para el cultivo de bacterias, mohos y otros microorganismos, solieéndose cubrir el fondo con
distintos medios de cultivo (por ejemplo agar) segun el microorganismo que se quiera cultivar.
- Embudos: El embudo es un instrumento empleado para canalizar
liquidos en recipientes con bocas anchas y para filtrar. Es usado
principalmente en cocinas, laboratorios, actividades de construccion,
industria, etc. Si se usa para filtrar, o sea separar mezclas de sodlidos y
liquidos, debe utilizarse un medio filtrante, por ejemplo papel.

Existen gran variedad de formas para plegar el papel de filtro una de las mas simples es |la
que se muestra en la figura.

Erlenmeyer: Frasco de vidrio transparente de forma cénica, de base ancha y

ﬁ alargada, cuello muy estrecho, con una abertura en el extremo estrecho,

) : s ;

‘.~ generalmente prolongado con un cuello cilindrico. Se los encuentra de diversas
capacidades, colores y con algunas variaciones. Suelen incluir unas pocas marcas para saber
aproximadamente el volumen contenido. Se utiliza para el armado de aparatos de destilacion
o para hacer reaccionar sustancias que necesitan un largo calentamiento. También sirve para
contener liquidos que deben ser conservados durante mucho tiempo.

Espatula: Una espatula es una herramienta que consiste en una lamina
plana de metal con agarradera o mango similar a un cuchillo con punta
roma. Segun su uso, hay diferentes tipos de espatula: La de laboratorio se utiliza para tomar
pequenas cantidades de compuestos que son, basicamente, polvo.
Guantes de amianto: Los guantes de asbesto protegen una de las zonas

del cuerpo mas expuestas a riesgos en el area de trabajo. sobre todo en
aquellas donde predominan las altas temperaturas desde 150°C en forma
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estatica y 500°C en forma discontinua y la abrasion (fundiciones, soldaduras, ho mos.
incendios, etc.).

Imanes Un iman es un cuerpo o dispositivo con un magnetismo

. significativo, de forma que tiende a juntarse con otros imanes o metales

ferromagnéticos (por ejemplo, hierro, cobalto. niquel y aleaciones). Puede ser

natural o artificial. Los imanes se utilizan de muy diversas formas: altavoces o pariantes,

pegatinas (figuras que se adhieren a las heladeras), brujulas, cierres para heladeras o

congeladores, paredes magneéticas, llaves codificadas, bandas magneticas de tarjetas de

crédito o débito, bocinas, motores, como un interruptor basico, como detector de billetes
falsos, generadores, detectores de metales, para el cierre de muebles.

Mechero Bunsen| Mechero: Aparato que, mediante una mecha que se
e e S SR mantiene encendida, sirve para dar luz o calor. Para
/ funcionar necesitan de un combustible.

7 ™ Matraz aforado: Es un material volumétrico.

que se  utiliza para Ila preparacion de

—Sa— > soluciones. El matraz esta calibrado a una

temperatura determinada.
— =

Mortero: Es un utensilio antiguamente usado para machacar distintas

sustancias. Los hay de madera. porcelana, metal, ceramica y piedra.

Pie o soporte universal: Es una pieza del equipamiento de laboratorio donde
se sujetan las pinzas de laboratorio, mediante dobles nueces. Sirve para sujetar
tubos de ensayo, buretas. embudos de filtracion, etc. También se emplea para
montar aparatos de destilacion y otros equipos similares mas complejos. EI
soporte universal es una herramienta que se utiliza en laboratorios para realizar

montajes con los materiales presentes en el laboratorio y obtener sistemas de mediciones o
de diversas funciones.

- Pinzas: Las pinzas de laboratorio tienen multiples uso en el ambito
/ fisico, quimico, biolégico, entre otros; su uso va desde sujetar diferentes

i) ,/" objetos hasta el poder manipularlos con un fin especifico pero adaptados

a lo que queramos hacer, como puede ser el caso de necesitar algo estatico o tan
b solo mover algo de un lugar a otro; en este texto se describira sus diversos usos
asi como la variedad que existen.

r - ’ Pipetas: La pipeta es un instrumento volumeéetrico de laboratorio
que permite medir la alicuota de liquido con bastante precision.
Suelen ser de vidrio .Esta formada por un tubo transparente que
termina en una de sus puntas de forma codnica, y tiene una

graduacion (una serie de marcas grabadas) con la que se indican distintos volumenes.
Piseta: También llamada frasco lavador, la piseta es un frasco cilindrico de
* plastico o vidrio con pico largo, que se utiliza en el laboratorio de quimica o bioclogia,
para contener algun solvente, por lo general agua destilada o desmineralizada,

aunque también solventes organicos como etanol metanol.hexano. etc.
Probeta: La probeta o cilindro graduado es un instrumento volumeétrico, hecho de
vidrio, que permite medir volumenes y sirve para contener liquidos.

Refrigerantes: Un tubo refrigerante o condensador es un
oy aparato de laboratorio. construido en vidrio, qQue se usa para
B condensar los vapores que se desprenden del matraz de

destilacion, por medio de un liquido refrigerante que circula por éste, usualmete agua.

Tela de amianto: Esta constituida por una malla con tela metalica que lleva

intercalada en su parte central un disco de amianto. Sirve para dispersar la

llama y para proteger los recipientes de vidrio.
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Tripode: En Quimica y en laboratorios, se utiliza cuando no se tiene el

l i \ soporte universal para sostener objetos con firmeza. Es ampliamente utilizado

en varios experimentos. La finalidad que cumple en el laboratorio es solo una,

ya que su principal uso es como herramienta de sostén a fin de evitar el movimiento. Sobre la

plataforma del tripode se coloca una malla metalica para que la llama no dé directamente

sobre el vidrio y se difunda mejor el calor.

_ Tubos de ensayo: El tubo de ensayo o tubo de prueba es parte del material de

W vidrio de un laboratorio de quimica. Consiste en un pequefo tubo de vidrio con una

punta abierta (Qque puede poseer una tapa) y la otra cerrada y redondeada, que se

utiliza en los laboratorios para contener pequenas muestras liquidas. Aunque pueden tener
otras fases. Como realizar reacciones en pequena escala, etc.

= Vaso de precipitado: Un vaso de precipitados o vaso de precipitado es un

= recipiente cilindrico de vidrio fino que se utiliza muy comunmente en el laboratorio,

sobre todo. para preparar o calentar sustancias y traspasar liquidos. Son cilindricos con un

fondo plano; se les encuentra de varias capacidades.

—— Vidrio de reloj: El vidrio de reloj o cristal de reloj es una lamina de vidrio
en forn'_'-é cil:c_ular concava-convexa. Se llama asi por su parecido con el vidrio de los antiguos
relojes de bolsillo. Se utiliza en quimica para evaporar liquidos, pesar productos sdlidos o

como cubierta de wvasos de precipitados, y contener sustancias parcialmente

| corrosivas.
Bureta: Las buretas son unos recipientes de forma alargada. tubulares y estan
graduados. Las buretas disponen de una llave de paso en su extremo inferior, esto

]
L 2 sirve para regular el liquido que dejan salir. Son materiales volumeétricos.

ACTIVIDAD 1: Utilizando cualquiera de las dos imagenes. Describir las medidas de seguridad que no se cumpleny las
gue si se cumple. Enumerar los materiales de laboratorio que puedes apreciar.

Elementos quimicos. Clasificacion de los elementos quimicos. Tabla periddica de los elementos. Grupos
y periodos; propiedades.




Para poder abordar éstos temas se nos hace necesario repasar algunos conceptos que ya hemos estudiado en el
tema anterior: SISTEMAS MATERTIALES.

¢Cudles son esos conceptos? Son los referidos a SUSTANCIAS SIMPLES Y SUSTANCIAS COMPUESTAS.
Entonces repasemos...........

e >
.Cuales eran SUSTANCIAS
SIMPLES?

. Cuales eran las SUSTANCIAS
COMPUESTAS

g

SUSTANCIAS SIMPLES: son todas aquellas sustancias cuyas moléculas estan formadas por un solo
tipo de atomo.

Por ejemplo:
+ O2 (oxigeno)

+ N2 (nitréogeno)
¢ P4 (fésforo) eeq
(®

SUSTANCIAS COMPUESTAS: son todas aquellas sustancias cuyas moléculas estan constituidas por
dos o mas tipos de atomos.

Por ejemplo:
¢ NaCl (cloruro de sodio)

+ CO2 (diéxido de carbono)
¢ H20 (agua)

Vamos, entonces a darle el nombre que corresponde a “cada cosa”, a partir de ahora a los diferentes
tipos de atomos los denominaremos ELEMENTOS QUIMICOS.

Por lo tanto......

ELEMENTOS QUIMICOS: son los diferentes tipos de atomos gque constituyven

tanto a las sustancias simples como a las sustancias compuestas.
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Cada ELEMENTO QUIMICO tiene un NOMBRE y ademas un SIMBOLO que lo representa.

Los SIMBOLOS que representan a cada ELEMENTO QUIMICO, como vimos en alguna oportunidad
anterior, son una letra mayuscula o bien una letra mayuscula acompanada de una letra mindscula.

Para poder averiguar el NOMBRE o el SIMBOLO de un ELEMENTO QUIMICO debemos recurrir a
una TABLA PERIODICA

Actividad 1

1- Utilizando la TABLA PERIODICA, indica el SIMBOLO que representa a cada uno de los siguientes
ELEMENTOS QUIMICOS:

a- Cloro ..........

b- Sodio ..........

c- Carbono .........

d- Oxigeno ..........

e- Nitrégeno .........

f- Hierro ............

i- Magnesio........
j- Potasio............

2- (Cual es el NOMBRE de cada uno de los siguientes ELEMENTOS QUIMICOS?
a- CU v

>Cloro .
W - J Nombre del elemento Configuracion electronica

5- Investiga en algun libro de QUIMICA:

a- ¢De donde provienen los nombres de los ELEMENTOS QUIMICOS?
b- ¢De dénde provienen los SIMBOLOS que representan a cada ELEMENTO QUIMICO?
c- (Cuantos ELEMENTOS QUIMICOS se conocen actualmente?

— _—-f."____—_—";__ e - —
e ,Como se clasifican los ":“_;D
"z~ ELEMENTOS QUIMICOS?
= % cc —
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Los ELEMENTOS QUIMICOS se clasifican en tres grandes categorias o tipos. Tales categorias son:
METALES

NO METALES

GASES INERTES o GASES NOBLES

Para poder saber a qué categoria pertenece un determinado ELEMENTO QUIMICO, lo mas
conveniente es usar la TABLA PERIODICA y segun la ubicacion que tenga el elemento en la misma se
sabra a qué tipo corresponde.

AN
N
)

"

V
v

o

Y

YR

METALES

MO METALES

GASES INERTES O NOBLES

Actividad 3

1- Ubica los siguientes elementos en el cilindro que corresponda:
Calcio - Boro — Azufre — Argén - Helio — Carbono - Cobre - Hidrégeno - Sodio -
Yodo - Nedn - Plata - Magnesio - Fésforo - Nitrégeno - Plomo - Silicio - Bromo

METATES NO METALES GASES INERTES

P

G

Hay algunos GRUPOS de |la TABLA PERIODICA que poseen nombres especiales, tal es el caso del:

GRUPO 1: METALES ALCALINOS
GRUPO 2: METALES ALCALINOS TERREOS
GRUPO 17: HALOGENOS

LOS ELEMENTOS CUYOS NUMEROS ATOMICOS VAN DESDE EL 58 AL 71:
LANTANIDOS

LOS ELEMENTOS CUYOS NUMEROS ATOMICOS VAN DESDE EL 90 AL 103:
ACTINIDOS

Los LANTANIDOS Y ACTIVNIDOS también se conocen con el nombre de
TIERRAS RARAS

2- Busca en la TABLA PERIODICA dos ejemplos de:

a- metales alcalinos térreos
b- halégenos

c- actinidos

d- metales alcalinos

e- lantanidos
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3- Indica el nombre y el simbolo de los elementos que se detallan a continuacion:

a- metal alcalino del PeriOdO 3.....coo i e
b- haldgeno del PErIOAO 2......coiiieeiceee ettt ene s
C- N0 Metal del GrUPO 13 . ettt ettt ebe et snee
d- no metal del grupo 15 PeriodO 4........coi et
e- metal del grupo 2 PeriodO 5.... .o e e
f- gas inerte del PeriodO ...ttt

4- Completa el siguiente cuadro con las caracteristicas y propiedades de los METALES, NO METALES
Y GASES INERTES.

METALES NO METALES GASES TNERTES
e T T T
e .
7 4 ot JQUEESLATABLA A
- - =S D PERIODICA? — J
= Q = -'—::j )______.
e = Toe— - S
dl.'-.. ----"‘---. ....'..

. La TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS es un
« ordenamiento de los diferentes ELEMENTOS QUIMICOS, segun sus
: propiedades y caracteristicas.

- he "
.'l-..........

Es una de las herramientas mas importantes para el trabajo de los quimicos, ya que de alli se pueden
extraer muchos datos a cerca de los distintos ELEMENTOSQUIMICOS.

Los ELEMENTOS QUIMICOS estan ordenados de izquierda a derecha segun su nimero atomico
creciente, formando columnas verticales vy filas horizontales.

El namero atémico es un numero que identifica a cada ELEMENTO QUIMICO (mas adelante
veremos que representa éste nimero).

Los ordenamientos verticales o columnas se denominan GRUPOS vy en ellos estan ubicados

ELEMENTOS que tienen propiedades semejantes.

Los ordenamientos horizontales o filas se denominan PERIODOS.
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1 GRUFQ © FAMILIA 18
1A 2 13 14 153 16 17 VIIA
Il 1

A g8 9 10 A

3 4 5 & 7 ViIE 11 12

g e VB VIB VIIB 1B 1B

VA VA VIA VIIA

Periodos

=4 T LA P W RS

Grupo

Todos los elementos que pertenecen a un grupo tienen la misma valencia, y por ello,
tienen caracteristicas o propiedades similares entre si, por ejemplo  los elementos
del grupo LA tienen valencia 1 (un electron en su dltimo nivel de energia).

Alos grupos se les asignan numeros romanos (numeracion europea) v las letras Aoy
B. La letra A indica grupo de elementos representativos (la configuracion electronica
termina en general en orbitales s o p) v la B indica elementos no representativos o
de transicion (la configuracion electronica termina en orbitales o o ).

Periodo

Los elementos en un Mismo pericdo tienen el mismo nivel de energia pero dife-
rentes propiedades quimicas. Es importante notar gue el ditimo elemento guimico
de cada periodo es un gas noble. El numerno de niveles energeticos gque tiens un
atomo determina 1 periodo al cual pertenece. Cada nivel esta dividido en distintos
subniveles que, conforme aumenta su NUmMero atomico, se van llenando en este or-
den. Debe notarse que los pericodos tienen diferente longitud . Asi, el primer pericodo
contiena dos elemeaentos (hidrogeno v helio), en tanto que &l segundo periodo tienea
8 elementos vy 2l cuarto 18 Ademas esta longitud esta en relacion directa con el
namero de electrones que caben en las diferentes capas de Bohr v el namero de
electrones que se pueden describir con un valor dado del ndmeroe cuantico.

Blogque

El desarrollo de las configuraciones electronicas de los elemeaentos da como resulta -
do una tabla periodica donde la localizacion de los elementos quimicos se presenta
por regiones o blogques s, p, dvw . tambien llamadas clases.

Los dos primeros grupos de elementos representativos LA w LA se conocen Ccormo
blogue s, debido a que su configuracion electronica del estado fundamental termina
en s,

Los grnupos representativos del 116, WA WaG, WIka, WILA w Wil A integran 1 blogue o
Los metales de transicion forman el blogue o representados por 1B, 1B, 1B, IVE,
WB, WIB, WIIB v WIlIB.

En el caso de los lantanidos vy actinidos, que son metales de transicidn interna, for-
man el blogue £

Blogue

Bloque o

Blogue [
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Actividad 2

Instrucciones: En parejas contesta lo que se te pide en cada uno de los apartados.

1. sin consultar los contenidos anteriores, trata de recordar a qué clasificacion pertenecen los elementos,
utilizando los colores que a continuacion se indican.

En el caso de los lantanidos y actinidos, que son metales de transicion intema, for-
man el bloque 7

Blogue

Blogue p

Bloque f

2. Consulta la tabla periddica e identifica si los elementos o conjunto de elementos forman parte de un
periodo o un grupo o ninguno. Unelos con una |finea.

a) Li, Na, K, Rb - Periodo
b) Sr, Cr, Ag, Cd

¢) Fe, Co,Ni, Cu - Grupo
d) He, Ne, Ar, Xe

e) S, Se, Te, Po - Ninguno

3- Observando la TABLA PERIODICA, respondé las siguientes preguntas:

a- ¢Cuantos GRUPOQOS tiene una Tabla Periddica? ¢Como se los designa a los diferentes GRUPOS?

b- ¢Cudantos PERIODOS tiene una Tabla Periodica? éComo se los designa a los mismos?

c- ¢Qué datos podés extraer de la Tabla Periddica a cerca de un determinado ELEMENTO QUIMICO?
d- é¢Cual es el nombre y el simbolo

-BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA: FISICA Y QUIMICA 2 Y 3. DEPRATI, ANA MARIA, EDITORIAL SANTILLANA
QUIMICA. VIDART, LAURA. EDITORTIAL PLUS ULTRA

QUIMICATI. VARIOS AUTORES. EDITORIAL SANTILLANA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA. BIASIOLI-WEITZ. EDITORIAL KAPELUZ
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Unidad 2: Evolucion del Modelo Atomico
[ INTRODUCCION A LOS MODELOS ATOMICOS
Los modelos atédmicos son representaciones cientificas que intentan explicar cémo estd constituida la materia.
A lo largo de la historia, estos modelos han evolucionado a medida que avanzaban los experimentos y
descubrimientos cientificos.

EVOLUCION HISTORICA DEL MODELO ATOMICO

1. Ideas iniciales (Demdcrito y Leucipo)

La materia esta formada por particulas indivisibles llamadas dtomos.

No tenian base experimental = eran ideas filosoficas.

2. Modelo Atémico de Dalton (1803)

Caracteristicas: El 4tomo es una esfera maciza, indivisible e indestructible. Los atomos de un mismo elemento
son iguales. Los compuestos se forman por combinacion de atomos.

Limitaciones: No explica electricidad ni particulas subatémicas.
3. Modelo Atdmico de Thomson (1897)
Caracteristicas: Descubre el electrén. El atomo es una esfera positiva con electrones incrustados.
Modelo conocido como “budin de pasas”.
Importancia: Demuestra que el atomo es divisible.
4. Modelo Atémico de Rutherford (1911)
Experimento clave: [ldmina de oro
Caracteristicas: El atomo tiene un nucleo central positivo. La mayor parte del &tomo es espacio vacio.
Los electrones giran alrededor del nucleo.
Conclusién: El &tomo no es macizo.
5. Modelo Atdmico de Bohr (1913)

Caracteristicas: Los electrones giran en érbitas fijas (niveles de energia).
No pierden energia mientras permanecen en una oOrbita.

Absorben o emiten energia al cambiar de nivel.
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EVOLUCION DEL MODELO ATOMICO

D::T(;gN THOMPSON
1904
*Esfora sdlida . i
° NUISi *M Sﬁ
Comnpacia e inuisible, fganso\mp?rs‘k“:tgsﬁkge
MODELO MODELO
Bola e Bilar

Poain de posos

RUTHEFORD 4
1911 . L)
BOHR ® Los eechonesgyron
1913 al rededor de) cucleo
 positivo)
* Los dechiones giion , Ve
en orbitos Geeuares. MODELO
* Anlos Yomodos niceles eneioehicds: S Sk By e Plaskic @clectones
MODELO O neuveres T @ rucieo (positivo)

Qles o capos B cetola . Protenes
@E lechones

NUMERO ATOMICO Y NUMERO MASICO

Numero atédmico (Z): Cantidad de protones. Define el elemento quimico.
[ Ejemplo:
Carbono > Z72=6

= Numero masico (A): Protones + neutrones. A=n°+Z ; n°=A-7
[ Ejemplo:
A=6(p)+6(n)=12
[0 PARTICULAS SUBATOMICAS
Particula Carga Ubicacién
Protén + Nucleo

Neutron O Nucleo
Electron - Orbitas
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[ MODELO DE BOHR

Atomo

Electron

Nucleo
(protones + neutrones)

[ Explicacién: . Los electrones se ubican en niveles (n=1, n=2, n=3...).
. A mayor nivel > mayor energia.
.Saltos entre niveles producen luz (espectros).

[ Representacion

Ejemplo: Sodio (Na, Z=11)

Nivel 1: 2 e~

Nivel 2: 8 e~

Nivel 3: 1 e"

[ Distribucion: 2-8-1

[ Aplicaciones: Explica espectros de emision. Base de la fisica cudntica. Relacién con la tabla periddica.

[0 RELACION: TABLA PERIODICA Y MODELO DE BOHR

Periodo - numero de niveles electrénicos

Grupo - electrones de valencia

[ Ejemplo:
Sodio = periodo 3 = 3 niveles

Grupo 1 - 1 electrén externo
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0 1SOTOPOS, ISOBAROS E ISOTONOS

ISOTOPOS, ISOBAROS E ISOTONOS

ISOTOPOS ISOBARCS | ISOTONGS
i y 13 14 14 14 13
Ejemplo lé C 6 c 6 (& 6 G 7 N 1% B 6 €
Atomos @ * +*
Masa Atdmica
(A) ¥ = +
Numero Atomico —
(2) = protones = +
NEUTRONES
(n) F 7 =
ISOTMOPCS ISOBAROS

Atomos de la misma especie con el Atomos de diferente especie

i lo que tienen la misma masa
° AprendEasy con Yovana tones atémica.

[ 1sétopos: lgual Z, distinto A
Ej: C-12, C-14

[ 1sébaros: Igual A, distinto Z
Ej: Ca-40y Ar-40

[ 1s6tonos: lgual nimero de neutrones

[0 ACTIVIDADES
Xl Actividad 1: Evolucidn histérica

1. Explica por qué el modelo de Dalton fue superado.
2. ¢Qué experimento realizé Rutherford?

3. Diferencia entre Thomson y Rutherford.

23




X Actividad 2: Anélisis de modelos

Completa:

Modelo caracteristica error

Dalton

Thomson

Rutherford

Bohr

X Actividad 3: Calculos

1. DeterminarA: Z=12,n=14

2. Determinar neutrones: A=35,7=17
X Actividad 4: Bohr

1. Representar: Oxigeno (Z=8); Calcio (Z=20)
2. Indicar niveles y electrones.

X Actividad 5: Clasificacion: Indicar si son: Isétopos, Isébaros, Istonos
a) 12C _ 14C

b) 4°Ar — 4°Ca

c) 1ac 15
X Actividad 6: Integracion

Explicar:

a)Relacion entre niveles de energia y tabla periédica

b) Importancia del modelo de Bohr

X Actividad 7: Verdadero o Falso

1. El 4tomo es indivisible ()
2. El nucleo contiene protones ()
3. Los electrones estan en el nucleo ()

4. Bohr propuso niveles de energia ()



X Actividad 8: Desarrollo

Explicar detalladamente: [l Evolucién del modelo atémico con ejemplos

= ACTIVIDADES INTEGRADORAS:

1. Completar el cuadro:

Modelo Cientifico Idea principal Limitacion

2. Explicar con tus palabras por qué el modelo de Dalton ya no es valido.

3. éQué experimento permitio descubrir el nldcleo? Explicarlo brevemente.

4. Dibujar los modelos de:




a) Dalton

b) Thomson

c) Rutherford

5. Completar:

elemento | Simbolo | Z A P+ e- N° grupo

periodo

6. Calcular:
Un atomo tiene A=35y Z =17 - écuantos neutrones tiene?
7. Representar simbdlicamente:

Un atomo con 12 protones y 24 de numero masico.

8. Dibujar el modelo de Bohr para: Oxigeno (Z = 8); Calcio (Z = 20)

9. Indicar la distribucién electrénica de: Aluminio (Z = 13); Cloro (Z=17)
10. ¢Qué sucede cuando un electron absorbe energia?
11. Indicar: a)é¢Cudntos niveles tiene un elemento del periodo 4?

b)éCuantos electrones de valencia tiene el grupo 2?

12. Analizar: éPor qué los elementos del mismo grupo tienen propiedades similares?

13. Indicar si son isdtopos, isdbaros o isdtonos:
a)
b)

c)
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d)

14. Calcular neutrones y clasificar: a)
b)
c)

15. Explicar: ¢Por qué los isdtopos tienen propiedades quimicas similares?

- ACTIVIDAD INTEGRADORA FINAL:
1. Explicar la evolucion del modelo atdmico.
2. Comparar Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr.

3. Resolver: Un atomo tiene:

) Protones
b) Neutrones
c) Electrones
d) Distribucion seguin Bohr

_— ~—

4. Dibujar el modelo de Bohr del fosforo.



5. Actividad Aulica: Tabla periédica

1 Completa la siguiente tabla con las indicaciones presentadas a continuacién:

I. Segln el grupo y periodo que se entrega, escriba en la tabla periédica el simbolo del elemento correspondiente

a) Periodo 1 grupo 1 b) Periodo 2 grupo 14 c) Periodo 4 grupo 16 d) Periodo 5 grupo 5 e) Periodo 5 grupo 13 f) Periodo 6 grupo 15
IT. Escriba en la tabla periddica el simbolo de los gases nobles

III. Escriba en la Tabla Periddica el Simbolo de los elementos que tienen los siguientes nimeros Atémicos:

) Z= 10 b) Z= 118 ¢) Z= 35 d) Z= 49 &) Z= 95

f)z=779)Z=2

IV Con la informacién aqui entregada y la ayuda de una tabla periddica completa la tabla que se encuentra a continuacién, donde debes
clasificar cada uno de los elementos expuestos.

simbolo | nombre grupo | periodo | familia | clase | bloque
Ar
Helio
Na
Uranio
As
Ni
K
S
Magnesio
Cd
oro
Calcio
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s 551w 56[57-71 |14 72 [mees 73 1mss 74 1meaw 7512 76] 12ty 77[1ssoes 78| 1:esues 79 [mmsm go[mesn g [miz gy |meseng3luem  gal@0 ) g5[em 86
1 a3 P 3 K ' i S a4 N
Cs |[Ba iITa i |IRe {0s iIr Pt fAu g] T Bi |Po ‘At |Rn
Bario lanténides [ Hatnie Téntala Wolframie [ Renia o ! 1ridio 51| Plating Oro MescilFio Talia Plamo B Palenia Astato Radén
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+ Energia de ionizacian: 1 kYmol = 001038 eV,
* Todeos los elementos tienen implicito un estado de oxidacion cero,
« Los elementos 35 y BD son liquidos a 20°C; 31y 55,3 30°C; 37, 3 40°C.
+ Los estados de oxidacion de los elementas 109 3 118, son predicoiones. s o st aechivs ¢ This T e Poviaclic table large-ss-updated-20230536.1vg
» Las configuraciones ekectranicas de los elementos 105 a 118, son predicciones. Derivarc de tale.|
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