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PROGRAMA ANUAL

Materia: TECNOLOGIA Curso: 22 Ao “A”, “B”, “C" y “D”

Unidad N°1: “Proyectando Tecnologia”
e Tecnologia. Concepto. Analisis de Producto. Concepto. Tipos. Procedimiento. Aplicacion.
e Proyecto Tecnoldgico. Concepto. Etapas. Procedimiento. Aplicacidn.
e Recursos cientificos tecnoldgicos: mecanismos. Concepto. Transmision de movimiento:
poleas, engranajes, tornillos sin fin, pifidn, biela, cigliefial, engranaje cénico, leva- palanca
y balancin.
e Aplicacién en Motores de Combustion Interna. Funcionamiento.

Unidad N22: “Pensando en el futuro”
e Energia. Concepto. Fuentes y Recursos energéticos, renovables y no renovables.
e Formas y transformaciones de energia.
e Fuentes de Energias utilizadas en Argentina-San Juan.
e El buen uso y mal uso de la energia.
e Impacto ambiental.

Unidad N23: “Electricidad”
e Energia eléctrica. Diferencia entre carga y energia. Generacidn y transporte.
e Circuitos eléctricos simples. Conexiones serie y paralelo.
e Motor Eléctrico. Elementos. Principio de Funcionamiento
e Instalacidn eléctrica domiciliaria. Elementos. Prevencién de accidentes.

Unidad N24: “Reflexionando sobre los Medios de Comunicacién”

e Comunicacion. Concepto. Componentes de un sistema de comunicacién.

e Medios de comunicacion masiva: Prensa escrita, Television, Radio y Correo. Evolucidon
histdrica. Impacto en el sistema social.

e Telecomunicaciones. Evolucién histdrica: fibra dptica, las redes telefénicas vy red de
Comunicacion.

o Teleinformatica. Internet. Servicios.

e Programacion y Robdtica: pensamiento computacional, Principios bdsicos del
funcionamiento de robdtica e impresién 3D.
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CONTRATO PEDAGOGICO —TECNOLOGIA
CicLO LEcTIVO 2025 — CicLo BAsIcO DE EDUCACION SECUNDARIA

Se deja constancia que el presente acuerdo sirve para que el/la alumno/a, los padres y la profesora
conozcan las pautas de trabajo y los requisitos que se deben cumplir para aprobar la materia.

EI/18  AlUMNO/ ittt ettt sttt et sttt et sre st st st st e sessenber st st ensaneone , de... afio, se
compromete a cumplir las siguientes pautas de trabajo.

Pautas de Trabajo
a) Elhorario de entraday salida al curso debe ser respetado. El no cumplimiento sera anotado en la ficha
del alumno, dependiendo de la reiteracion de la actitud.
b) En caso de tener teléfono celular, solo se permitira su uso cuando sea dicha herramienta requerida
por el docente.
c) Se dirigird con respeto hacia el profesor y compafieros en todo momento, con un trato amigable y
solidario.
d) No burlarse, ni discriminar, tratar mal o pelear, golpear o agredir fisica o verbalmente a un companiero.
e) No salir del curso sin la autorizacién del profesor. Procurard ir al bafio en el recreo, de lo contrario el
profesor evaluara la situacion para permitir esa salida.
f) Usar las herramientas Informaticas requeridas en la clase, en caso de acceso a Internet cuando no sea
objeto de estudio o practica y/o uso de programas o aplicaciones (juegos, videos, musica, etc.) que el
profesor no haya autorizado, recibird un llamado de atencidn verbal, a partir del segundo llamado se
procedera a su anotacién en la ficha del alumno.
g) Queda terminante prohibida la filmacion, grabacién y creacion de archivos multimedia en los que
aparezca el profesor, comparieros y las instalaciones de la institucion sin el consentimiento explicito de la
autoridad de clase o autoridades de la institucion. Como asi también la publicaciéon de los mismos en
todas las Redes Sociales existentes (Ej: Facebook, Twitter, YouTube, Instagram, Tik Tok, etc.) o utilizar
servicios de mensajeria, correos electrénicos, que contengan imagenes o expresiones que puedan afectar
negativamente el bienestar emocional, fisico y psicoldgico de un alumno, docente, directivo, padres o
persona involucrada en el material multimedia. La sancion correspondiente de acuerdo con el
incumplimiento de esta norma y segun la gravedad del hecho, sera determinada por las autoridades
correspondientes.
h) Escuchar al profesor y a los compafieros, levantar la mano para pedir la palabra, prestar atencion
evitando charlas y acciones perturbadoras en clases. El profesor tiene la libertad de cambiar de banco a
cualquier alumno si lo considera necesario para mejorar el clima de la clase.
i) Cuidar el material de trabajo, traer los utiles y el material solicitado para la clase; cuidar sus
pertenencias y la de sus compafieros, mantener el orden y la limpieza.
j) Manipular y apagar correctamente las computadoras utilizadas en el aula y mantener la integridad
fisica del sistema informatico de la misma.
k) No comer, beber, nijugar en clases. No proferir palabras inadecuadas ni salivar.
I) No romper ni rayar paredes, techos, Utiles, mesas, sillas, computadoras, etc. No tirar objetos ni arrojar
basura al piso. Mantener la higiene personal y del aula.
m) El uso de computadoras portatiles personales (notebook o netbook) es optativo para el alumno, ya
que el Colegio les brinda un equipamiento, siendo responsabilidad del alumno su uso y cuidado. Ni el
Colegio ni la profesora se responsabilizan por ello, y todo dafio realizado deberd ser afrontado por el
alumno.
n) Participar en forma comprometida en las actividades del area, dentro y fuera del horario de, por
ejemplo: Talleres de Tecnologia o actividades virtuales, por sus implicancias en la formacién disciplinar.
El no cumplimiento del compromiso del alumno/a producird sanciones, que variardn segin su gravedad,
desde llamados de atencion a sanciones reparatorias, con su correspondiente calificacion actitudinal.

Material de estudio
Para el desarrollo de las actividades se requieren los siguientes materiales, debiendo ser presentados todas
las clases:
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= Cuaderno: deberd tener la cardtula correspondiente y seguidamente el Programa y Contrato
Pedagdgico de la materia, con las firmas correspondientes.

Aprobacién
Para la aprobacidn de los cuatrimestres se tendra en cuenta:

a) Ellogro de los objetivos.

b) La participacion responsable (pautas de trabajo).

c) Las evaluaciones escritas: deben estar en el cuaderno del alumno y firmadas por el alumno/ay sus
padres. En caso de no asistir injustificadamente a la evaluaciéon o de no aprobar la misma, no tendra
recuperatorio, en cuyo caso la calificacion correspondiente serd 1 (uno). Sélo se dard posibilidad a
recuperar a aquel alumno que tenga debidamente justificada la inasistencia mediante certificado que
acredite la misma, presentado dentro de las 48 hs y dicha recuperacion sera en clase inmediata posterior
a la justificada.

d) Al alumno que copie o dialogue durante una evaluacion se le aplicara la medida que el profesor de la
materia considere oportuna para el caso, pudiendo ser desde restar de la calificacién final la cantidad de
puntos que correspondan a la pregunta en la que esta trabajando, hasta la quita de la hoja de la
evaluacién no pudiendo continuar con la misma.

e) Las evaluaciones orales individuales y/o grupales.

f) Las tareas: cumplir con las actividades aulicas y extra-aulicas. Es responsabilidad del alumno/a copiar
y/o completar las tareas si falta a clase.

g) Los trabajos practicos, tanto individuales como grupales: seran evaluados en base a diversos criterios,
incluyendo la calidad del trabajo, la presentacion dentro del plazo establecido, asi como el
comportamiento y la participacion durante su desarrollo. Es imperativo presentar los originales del
trabajo, no se admitiran fotocopias. Aquellos trabajos entregados después de la fecha limite establecida
afectaran la calificacion final, limitando el puntaje maximo a 6 (seis) en lugar de 10 (diez). En caso de no
presentar el trabajo, la calificacién serd automaticamente de 1 (uno).

h) La evaluacién de proceso: control diario del progreso del alumno, su cumplimiento en actividades y
conducta.

i) La presentacidon del cuaderno: deberd estar completo y presente en todas las clases (aun en las de
evaluacion), debido a que sera revisado y corregido por la profesora en cualquier momento. Debe estar
prolijo y cuidado, no se aceptaran hojas sucias, rotas, rayadas ni fotocopiadas (en este ultimo caso salvo
gue la profesora asi lo permita), cuidando ortografia y caligrafia.

j) Calificacion Actitudinal: ésta se formara por diferentes items y serd promediada, al final de cada
cuatrimestre, con el resto de las notas obtenidas por el alumno. Los items a tener en cuenta serdn:

= Conducta: el comportamiento del alumno en clases y el cumplimiento de las pautas de trabajo.

= Actividades: cumplimiento de actividades dulicas y extra-aulicas (apartado de Aprobacién).

= Cuaderno: completo y prolijo.

Criterios de Evaluacion
= |nterpretacién de consignas.
= Elaboracién en forma apropiada de conceptos consignados.
= Presentacién y prolijidad. No se aceptardn evaluaciones que presenten marcas de ldpiz, corrector o
tachados excesivamente grandes, ya que esto compromete la legibilidad del contenido escrito.
= Presentacion en tiempo y forma de trabajos individuales o en equipo.
= Aplicacién correcta de herramientas de programas informaticos, para entregas digitales.
= Uso adecuado de vocabulario técnico (oral y escrito).
= Honestidad en la presentacion de evaluaciones y trabajos.

Control de Ortografia

La ortografia de las evaluaciones escritas, trabajos practicos e informes de laboratorio se tendra en cuenta
para el redondeo de la calificacién final de la misma. En el caso de que las faltas sean excesivas se marcara
el error y se solicitarda su enmienda mediante trabajos reparadores que permitan al alumno fijar su
correccion.
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Redondeo
El criterio de redondeo empleado en evaluaciones sera: si la calificacion es menor a 0,50 centésimos se
colocara la nota anterior, si es igual o mayor a 0,50 centésimos se llevara a la nota siguiente.

Ej. Menor a 5,50 ->5

Mayor o igual a 5,50 0 mds -> 6
Calificaciones
La calificacidn final del cuatrimestre estara formada por:
= Calificacion de las instancias evaluativas: pruebas escritas u orales, trabajos practicos o actividades.
= Cdlificacion actitudinal: apartado i) de Aprobacién.
Las notas de estos items serdn promediadas, obteniéndose asi la calificacion del cuatrimestre.

Compromiso del Profesor

a) Respetar a todos los alumnos y saber escuchar sus propuestas e inquietudes, ser justo y tener apertura
al didlogo.

b) Explicar todas las dudas planteadas por los alumnos, siempre que hayan prestado atencién y
comportado debidamente.

¢) Avisar con una semana de anticipacion, por lo menos, la fecha y temas de la evaluacién escrita.

d) Entregar en un plazo no mayor a 15 dias los resultados de las evaluaciones y trabajos practicos.

e) No utilizar el celular en hora de clase, con fines que no sean pedagdgicos.

f) Respetar los tiempos de los alumnos.

g) Dar la posibilidad de entregar trabajos practicos especiales al alumno que necesite levantar alguna nota,
si la situacidon lo merece y previo acuerdo con el alumno.

h) Notificar siempre a los padres de notas de proceso y resultado, mediante plataforma de calificaciones.
i) Fomentar el desarrollo de un alumno critico y auténomo frente al desarrollo de la Tecnologia y la
Educacidn Tecnoldgica.

j) Presentar a los alumnos el programa del area.

k) Cumplir con el horario de clases.

I) No ingerir alimentos ni bebidas en clases.

m) Mantener el orden y la disciplina en el aula.

n) Actuar en forma no contradictoria respecto de lo que se le prohibe a los alumnos.

AUTORIZACION Uso DE CELULAR

San Juan, de del 2026.-

Yo [Nombre del Padre/Madre o Tutor], con D.N.I:

, manifiesto estar en total acuerdo con el uso del celular por parte de mi hijo/a, siempre

y cuando dicho uso esté controlado y sea con fines educativos, segun lo requiera la Profesora Noelia Alejandra Acosta

Barca, dentro del aula o en cualquier otro lugar dentro de las instalaciones escolares.

Acepto y asumo plenamente la responsabilidad de que mi hijo/a,
, utilice el celular con el nimero .

ACLARACION: el profesor es la maxima autoridad responsable dentro del aula y por lo tanto tiene el
derecho y la obligacion de tomar decisiones y reajustar las normas del contrato en casos particulares.

El presente contrato establece lineamientos generales del cursado, los puntos establecidos en la presente,
pueden ser cambiados por nuevos acuerdos entre las partes, producto de la ldgica interaccién entre
docente, alumnos y conocimiento.

Los firmantes (docente y alumnos), se comprometen a cumplirlo lo aqui expresado. Cualquier falta al
mismo, serd trabajada en clase o entre el docente y el/los alumno/s, como primer paso ineludible; si no
hay solucién o acuerdo entre las partes, serd remitida a la autoridad jerarquica inmediata correspondiente.
El presente contrato es vdlido hasta que el alumno haya aprobado la instancia final del area. En
conformidad, firman al pie las partes intervinientes.

Firma del alumno/a Firma del padre, madre o tutor del alumno Firma del profesor
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Unidad N21: PROYECTANDO TECNOLOGIA \ﬁ,ﬁ-
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ECUALES SON LOS PROCEDIMIENTOS DE LA TECNOLOGIA?

Como ya sabemos los procedimientos generales relacionados con la tecnologia
comprenden dos areas de interés: el analisis de productos y los proyectos

tecnoldgicos.

Analisis de Productos

El analisis de producto es un procedimiento que hace posible el conocimiento exhaustivo de los
productos tecnolégicos (bienes, procesos o servicios). Nos ayuda a conocer y entender mejor el entorno
artificial de nuestras vidas para actuar con mayor idoneidad frente a los problemas cotidianos.

El andlisis de productos tiene distintas etapas, para distintos niveles de analisis:

utiliza

PROCESO
tales como.

e
PRODUCTOS
TECNOLOGICOS

satisfacen o crean
necesidades en la... |

3

/ SOCIEDAD \

S T Se interrelacionan
ANALISIS b para la elaboracién
DE PRODUCTOSA o modificacién de los..... \

e

‘> PROYECTO
TECNOLOGICO

PREGUNTAS

ETAPAS DEL ANALISIS

¢QUE FORMA TIENE?

ANALISIS MORFOLOGICO

¢CUALES SON SUS PARTES Y COMO SE RELACIONAN?

ANALISIS ESTRUCTURAL

¢PARA QUE SIRVE?

ANALISIS FUNCIONAL

¢COMO FUNCIONA?

ANALISIS DEL
FUNCIONAMIENTO

¢COMO ESTA ELABORADO Y DE QUE MATERIALES?

ANALISIS TECNOLOGICO

¢QUE COSTO TIENE?

ANALISIS ECONOMICO

¢EN QUE SE DIFERENCIA DE OBJETOS
EQUIVALENTES?

ANALISIS COMPARATIVO

¢COMO ESTA RELACIONADO CON SU ENTORNO?

ANALISIS RELACIONAL

¢POR QUE SE ORIGINO Y CUAL HA SIDO SU
PROCESO HISTORICO?

ANALISIS, DEL SURGIMIENTO Y
EVOLUCION HISTORICA DEL
PRODUCTO.
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1) Analisis Morfolégico: es un producto que se centra en la forma del producto
tecnoldgico y en sus aspectos externos.

Objeto Forma Color Textura Partes

Por ejemplo: Se fabrica partiendo un bloque de madera dejando espacios para la mina,
después aplican pegamento en los surcos, luego se coloca la mina y encima otro bloque de
madera previamente elaborado y cortandolo para queden en bases separadas y después se
afilan sus puntas y quedan listo para comercializarlos.

2) Anadlisis Estructural: nos permite conocer cudles son las partes de un
producto, como estan distribuidas y como se
relacionan entre si.

corcoso de madero

Escala a escala representa la relacion entre las medidas del plano'y la realidad

Existen distintos joos g escalas natural, reducidas y de anpliacion. . . Objeto Real
Fecala Naturat Es cuando el tamefio fisico del objeto representado en el plano coincide con A CE—
la realidad Esc.: 1cmdel productoy un1ecmdel papel. Escala de Reduccidn

Escala de reduccion Se tiliza cuando el tarmaiio fisico del plano es menor que la realidad

Quando tenemos que representar un producto mas grande que el papel de que disponenos | E—

se hace necesario reducir sutamaino en forma prOporcional. De esta manera las dimensiones £ 11

del dibujo son menores a las dimensiones del producta Esc: Semdel producto, 1 emdel | escaia de Nafural

papel.

Escala de armpliaciorr cuando tenermos que representar un producto muy pequefio se hace

necesario aumentar su tamafo multiplicando las medidas por un determrinado factor. Esc.: 1 i

cmdel producta, 5 cmdel papel. - '
Quando nosotros asignamos, en el plano de un producto, determrinados valares a las £zl
dimensiones del dibujo estanos acotanda. Escala de Ampliacién

3) Analisis Funcional: permite determinar para que sirve un producto
tecnoldgico.

4) Analisis del Funcionamiento: explica como funciona el producto en estudio
y cuales son sus requerimientos energéticos.

5) Analisis tecnoldgico: permite identificar los materiales, las herramientas, las

maquinas y las técnicas empleadas, como asi también las ramas de la tecnologia

gue han intervenido en la fabricacion de un producto.

Objeto Técnicas Materiales

6) Analisis econdmico: consiste en averiguar cual es el precio, los costos de la
operacién, los beneficios, el calculo de la amortizacion y el rendimiento del
producto.

7) Analisis comparativo: permite establecer las similitudes y las diferencias
entre dos productos parecidos por medio de la construccion de esquemas
clasificatorios o tipologias.

8) Anadlisis Relacional: determina como son las relaciones del producto
tecnoldgico con su entorno.
permite establecer por qué, para qué, cdmo y cuando se origind, y cudl ha sido
su proceso historico.
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Ejemplo del ANALISIS de una BICICLETA.

1) Analisis morfologico: La bicicleta cumple la funcion de facilitar el transporte,
ya que al ser tan delgada y agil, es posible introducirse por caminos a los cuales
los automdviles no pueden llegar.

2) Analisis Estructural: La bicicleta consta de 2 ruedas, actualmente del mismo
tamafo, con una pedalera con corona, con una cadena, un manubrio, frenos,
un asiento, un cafo inferior y otro exterior, amortiguadores, un tubo de asiento,
y un piAon.

3) Analisis estructural/funcional: Con el sistema de amortiguacion y la rueda
delantera dan la direccion y el sentido del desplazamiento. Los frenos se
encuentran en el manubrio, uno delantero y otro trasero. Un asiento regulable
para dar comodidad y descanso. La pedalera se encuentra unida a una corona
dentada por donde circula una cadena que lleva la transmision a un piAdén
dentado que se encuentra en la rueda trasera que da la movilidad a la bicicleta.

4) Analisis de la funcion o del funcionamiento: Se utiliza la energia cinética y
energia potencial. La bicicleta sirve para movilizarse, Y funciona a través de
pedales que le brindan el movimiento.

5) Analisis tecnologico: Se utiliza la “"tecnologia de los materiales” para fabricar
la bicicleta, ya que se deben determinar cuales son los materias aptos, para su
funcionamiento y realizacion.

6) Analisis econémico: Hay que encontrar los precios mas bajos en la materia
prima sin dejar de producir con la mayor calidad, hay que observar si es mas
rentable la maquinaria o la hora hombre, también hay que producir un
organigrama con cada una de las funciones de cada operario y/o maquina
laboral teniendo en cuenta cuanto debe trabajar el operario sin bajar su
productividad.

7) Analisis Comparativo: Se compara una clase de bicicleta con otra. Se pueden
comparar las funciones de una bicicleta de ocio con una de competicion,
definiendo qué técnicas tienen en comun, y cudles cumplen funciones
diferentes.

8) Anadlisis Relacional: La bicicleta tiene un impacto positivo ya que no
contaminando con gases toxicos ya que el auto también es un medio de
transporte al igual que la bicicleta pero el auto contamina generando esmog y
también ayuda al ser humano haciendo ejercid y ensefiandole a no contaminar.

9) Analisis historico: El disefio y configuracion basica de la bicicleta ha cambiado
poco desde el primer modelo de transmision en cadena desarrollado alrededor
de 1885. Introducida en el siglo XIX en Europa, tuvo un impacto considerable
en la historia, tanto en la cultura como en la industria. En la actualidad hay
alrededor de 800 millones de bicicletas en el mundo (la mayor parte de ellas en
China), bien como medio de transporte principal, bien como vehiculo de ocio.
Es un medio de transporte sano, ecoldgico, sostenible y muy econdmico, tanto
para trasladarse por ciudad como por zonas rurales. Su uso esta generalizado
en casi toda Europa, siendo uno de los principales medios de transporte.
En Asia, especialmente en Chinay la India, es el principal medio de
transporte. En Espafa las primeras bicicletas se empezaron a construir a
primeros del siglo XX.
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Actividades de Analisis de Producto

1) Elegir un producto tecnoldgico y describirlo a través de las siguientes preguntas.
Dibujar el producto tecnoldgico elegido.
a- ¢Qué es?,
b- ¢éQué forma tiene?,
c- ¢Para qué sirve?,
d- ¢Como es?,
e- ¢Como funciona?,
f- ¢De qué material es?,
g- ¢Es caro o barato?,
h- ¢En qué se diferencia de objetos equivalentes?,
i- ¢En donde se lo usa?

2) Explica qué es un analisis de producto y nombra las etapas de analisis de
producto.

. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS
. ANALISIS

O |0 (N[O |u b~ |W[N |-

3) Completa el cuadro con las distintas etapas y niveles de anélisis que
corresponda:

PREGUNTAS ETAPAS DEL ANALISIS

¢QUE FORMA TIENE?

¢CUALES SON SUS PARTES Y COMO SE RELACIONAN?

¢PARA QUE SIRVE?

ANALISIS DEL
FUNCIONAMIENTO

ANALISIS TECNOLOGICO

¢QUE COSTO TIENE?

ANALISIS COMPARATIVO

¢COMO ESTA RELACIONADO CON SU ENTORNO? ¢QE
CAMBIOS PROVOCA EN EL MEDIO AMBIENTE?

¢POR QUE SE ORIGINO Y CUAL HA SIDO SU PROCESO
HISTORICO?

4) A cada oracién sefiale cual es la categoria de andlisis de un producto.
a) Establecer similitudes y diferencias entre dos productos
similares
b) Cudles son las partes de un producto y la relacién existente entre ellas.
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c) Identificar los materiales, las herramientas, las maquinas y las técnicas
usadas

d) Relaciones del producto tecnolégico con el medio que lo
rodea

5) Responde a las preguntas usando el analisis mencionado:

Anélisis Morfoldgico: éQué caracteristicas
morfoldgicas tienen los siguientes productos
tecnoldgicos?

¢Qué caracteristicas de los usuarios te parece que

se han tomado en cuenta para decidir la forma del
producto?

¢Qué aspectos estéticos han sido tomados en cuenta?

Analisis Funcional, Estructural y Tecnoldgico: VIO zapata Flash

A partir de la siguiente imagen, responde las Cuerpo ) Anllos de andoque
preguntas: - Espejo
éQué funcion cumple? pelicula

éCudles son sus elementos y como se relacionan? ootusads I s | Obito
¢Cémo esta fabricado y de que materiales? Avrastre de pelicula e

Analisis de Funcionamiento:

¢Cémo funciona?

¢Cudl es su rendimiento? ¢Y su consumo?
¢Qué vida util tiene el producto?

Anélisis comparativo:
Realiza una comparacion completa (teniendo en cuenta todos los analisis) de los
siguientes productos:

Analisis del surgimiento y la evolucidn historica:
Teniendo en cuenta la imagen, realiza un breve texto donde expliques el surgimiento
y la evoluciéon del producto. Puedes ayudarte con informacién de la red.

- @b g (@

1570
ade

"Q(}.

Decmaﬂ 1960 Amedndosd 1970
e -

6) Completa Ia frase con los tipos de analisis que correspondan:

R —————————
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7)

El sacapuntas tiene wuna forma ..., y estd hecho
de.ieeeee, .

La mesa Sirve pPara . y se puede comparar
(o]0 o TSRS

El reloj cuesta ......cccevevvevvieenen. y funciona con ..., .

El televisor se lo puede comparar CON ......ccccvivviveneennnnn. y sus partes son
Una taza se utiliza para ......ccccceeeveveeviceeenen ; estd hechade ..o, .

La camara fotografica funciona con ..., y tiene forma
Las partes de la bicicleta son ........cccooiieiiiiiiiici e y se puede comparar
(o] o DR

Elige un producto tecnoldgico cualquier y analizalo a partir de las etapas
vistas.

Proyecto Tecnoldgico

R —————————
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Concepto: Es un plan destinado al mejoramiento o construccion de un producto
tecnoldgico (bien, proceso o servicio), partiendo de una serie de etapas.

Cada proyecto consta de las siguientes etapas para su desarrollo:

1. Planteamiento del problema: Consiste en identificar el

Ejemplo de construccion de un estuche de madera: El alumno debera
de construir un estuche de madera para guardar sus lapices.

2. Busqueda de informacion: Una vez definido el problema, se debe
buscar informacion en todos los medios que se pueda, como pueden ser
internet, libros, revistas especializadas, catalogos, preguntar a personas
de nuestro entorno, observacion directa de objetos similares, etc.

Con esta informacién se pueden ir generando ideas y aclarar conceptos
sobre los materiales a utilizar, técnicas de fabricacién y forma del objeto.

Ejemplo: El alumno busca informacién sobre tipos de madera para su fabricacién,
y obtiene ideas observando estuches similares en internet, librerias y mercados.

3. Disefno: Durante esta etapa, cada miembro realizard su disefo
individual. Posteriormente, en una reunion se decidird cudl es el
disefio elegido, o por otro lado, extraer las mejores ideas individuales
para adoptar un disefo final resultante de una combinacion de ellas.
En el disefio de la solucion se utilizan todos los conocimientos que se
tengan sobre dibujo, materiales, estructuras, mecanismos, fuentes de
energia y electrdnica.

Ejemplo: El alumno realiza sus bocetos a mano alzada. Posteriormente dibuja el croquis indicando
las medidas finales que tendra el estuche. En caso de ser un proyecto de grupo, los alumnos elegiran
uno de los bocetos individuales o una combinacién de los mismos. Otros dibujos que se pueden
realizar son los planos de detalle, vistas, despieces, etc.

I -
Boceto =
I x2
Croquis e -
.
. *2  Plano de
%

despiece

4. Planificacion: Aunque no lo parezca, esta es una de las
principales fases del método de proyectos. Planificar consiste en
organizar las tareas de forma ordenada, indicando para cada una
N de ellas las personas que la realizaran, las herramientas vy
materiales a utilizar y las etapas que se necesitan seguir.
Por ello es necesario tener en cuenta el niUmero de personas del
grupo, la distribucion de tiempos y adquisicion de materiales y herramientas
necesarias.
Para una correcta planificacidon se aconseja rellenar un documento llamado “Hoja de
Procesos”.

£ <

R —————————
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Ejemplo: Se completa la “Hoja de Procesos”, incluyendo piezas a fabricar, recursos
necesarios y etapas a seguir. Hay que elaborar un listado de materiales y herramientas
a utilizar, y un presupuesto con una estimacion del coste total del
proyecto. En el caso del estuche, se decide que sea con forma de pp.
prisma rectangular. 'S
5. Construccion: Lo normal es fabricar en primer lugar las
piezas que componen el objeto por separado, para
posteriormente ensamblarlas todas.

Durante esta fase se pueden presentar problemas. Por ello, se
puede hacer cualquier modificacion del proyecto, siempre y cuando

refleje en la memoria del mismo (Hoja de incidencias).

n,

U

se

Durante esta fase es fundamental respetar las normas de seguridad.

Ejemplo: Se fabrican las paredes laterales, con forma rectangular con las siguientes dimensiones
(dos laterales de 25 x 5 cm y otros dos de 10 x 5 cm). Se fabrica la base y la tapa de 25 x 10 cm.
Se lijan los bordes de las piezas cortadas para conseguir un acabado correcto. Se pegan las piezas
de la base y laterales... Se pinta el estuche.

6. Evaluacion: Tras la etapa anterior, soélo falta ver si el
objeto fabricado cumple su funcién. Nos podemos encontrar
***** con dos casos: que el objeto funcione adecuadamente
(pasaremos directamente a la siguiente etapa), o que el objeto
no funcione (se volveran a revisar todos los puntos anteriores
para ver donde esta el fallo).

En esta fase también se incluye la “autoevaluacion del proyecto”, en el cual cada
miembro del grupo procedera a valorar la estética, la funcionalidad, el trabajo
realizado, el interés, el trabajo en grupo, y se realizan propuestas de mejora.

Ejemplo: Se rellenan los cuestionarios de forma critica y se analiza el funcionamiento; comprobar
si la tapa cierra bien, si el cierre sujeta la tapa, etc.

Todas las fases del método de proyectos se pueden resumir en el siguiente
esquema:

R
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Planteamiento - ldentificar @ Problema
del Problema ,
- Dafinir el Problema
Inteme l
Libros Busqueda de
éatiloass Informacion
- Videos l - Creatividad
- Etc. / - Originalidad

V=< - Bocetos, croquis y planos

Diseno
- Mecanismos y circuitos
- Factores Tecnices

- Materiales y reciclaje

- Factores Econdmicos Planificacion
- Factores Organzativos | 3
{Hoja de Procesos) l» Mangjode Heramentas
! Construccion | — . Marejode Materiales

Evaluacion

No funciona * Sifunciona

Volver a los Divulgaciéon
apartados
l:hrions (Memoria)

Actividades Proyecto Tecnoldgico

1) A partir de las siguientes situaciones problematicas, elige una, aplica un
método y sus etapas (del proyecto tecnoldgico) para solucionar el problema.

+x Dofa Pepa es una pobre jubilada que vive en un rancho en el campo. Cuando
comienza a llover aparece una gotera y ella tiene que recurrir a una cacerola,
pero como esta muy viejita, se olvida de vaciarla y el agua se derrama y se le
inunda el rancho.

» Don Isidoro obtiene el agua para sus vaquitas a partir de un molino de viento.
Ha tenido la mala suerte de que el mecanismo que controla el nivel de agua se
ha deteriorado y no tiene dinero para comprar uno nuevo.

+ Dofla Juana ha encontrado un animalejo en su cocina, mas comunmente
denominado laucha y se ha llevado un susto terrible. éPodrian disefiar un
producto para atraparla con vida?

R
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2) Marca la opcién correcta.
a) Organizacion y gestion:
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

b) Ejecucion
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

c) Asignar un tiempo a cada tarea
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

d) Realizacion de un dibujo.
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

e) Comprobar si el resultado soluciona el problema
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

f) Hacer un presupuesto.
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5
g) Designar los responsables de cada tarea.
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5
h) Probar el funcionamiento del producto terminado.
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

15 - Prof. Acosta Barca, Alejandra



COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

i) Tener en cuentas las normas de seguridad
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5
j) Fabricar productos
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5
k) Analizar posibles soluciones.
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5
1) Busqueda de informacion sobre el problema.
Etapa 1
Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5
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RECURSOS

Se denomina recursos a todos aquellos elementos que pueden utilizarse como
medios a efectos de alcanzar un fin determinado.

MAQUINA

Una Maquina es el conjunto de varios mecanismos interrelacionados.

La funcién de las maquinas es reducir el esfuerzo necesario para realizar un
trabajo.

Ejemplos de maquinas son la gria, la excavadora, la bicicleta, el cuchillo, las
pinzas de depilar, los montacargas, las tejedoras, los robots, etc.

PARTES DE UNA MAQUINA:
De forma sencilla, se puede decir que una maquina esta formada por 3
elementos principales:
1. Elemento motriz: dispositivo que introduce la fuerza o el movimiento en
la maquina (un motor, esfuerzo muscular, etc.).
2. Mecanismo: dispositivo que traslada el movimiento del elemento motriz al
elemento receptor.
3. Elemento receptor: recibe el movimiento o la fuerza para realizar la
funcion de la maquina (un ejemplo de elementos receptores son las ruedas).
Ejemplo: bicicleta.

v' Elemento motriz: fuerza muscular del ciclista sobre los pedales.

v Mecanismo: cadena.

v' Elemento receptor: ruedas.

MECANISMOS.

Para poder utilizar adecuadamente la energia proporcionada por el motor, las
maquinas estan formadas internamente por un conjunto de dispositivos
llamados MECANISMOS.

Un mecanismo es un dispositivo capaz de modificar una fuerza o un
movimiento. Puede aumentar o disminuir la velocidad o la fuerza o el tipo de
movimiento en la salida.

Observamos el video: MECANISMOS U OPERADORES MECANICOS
(https://www.youtube.com/watch?v=W djpVCL] c&t=9s)

Los mecanismos son las partes
de las maquinas encargadas de
transmitir o transformar Ila ‘
energia recibida del elemento .., W
motriz (una fuerza o un
movimiento), para que pueda i
ser utilizada por los elementos i )
receptores que hacen que las 2 ety bhpmogyssing
magquinas funcionen. o Manvee

Dependiendo de la funcidon que el mecanismo realiza en la maquina, podemos
distinguir dos categorias:

1. Mecanismos de transmisiéon del movimiento.

2. Mecanismos de transformacion de movimiento.

Vapor a alta presion

R —————————
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1. MECANISMOS DE TRANSMISION DE MOVIMIENTO.

Los mecanismos de transmision del movimiento Unicamente transmiten el
movimiento a otro punto, sin transformarlo. Por tanto, si el movimiento es
lineal a la entrada, seguira siendo lineal a la salida; si el movimiento es circular
a la entrada, seguira siendo circular a la salida.

Existen dos tipos de mecanismos de transmision de movimiento:

v Mecanismos de transmision lineal (maquinas simples).

v MECANISMOS DE TRANSMISION LINEAL (MAQUINAS SIMPLES).
Las maquinas simples son artilugios muy sencillos ideados en la antigliedad por
el ser humano para ahorrar esfuerzos a la hora de realizar ciertas tareas.
Estas maquinas sélo se componen de un elemento: el mecanismo de
transmision lineal.

Los mecanismos de transmision lineal (o maquinas simples) reciben un
movimiento lineal a su entrada y lo transmiten lineal a su salida.
Las maquinas simples mas importantes son:

+ Palancas.
+ Poleas.
+ Palancas: Una palanca es una s..oopicot F R Resistencia
maquina simple que consiste en una Brazo de Brazo de la
barra o varilla rigida que puede girar { (o Tuerza resisranca ‘
sobre un punto fijo denominado A

fulcro o punto de apoyo. La palanca

se ided para vencer una fuerza de

resistencia R aplicando una fuerza motriz F mas reducida.
Al realizar un movimiento lineal de bajada en un extremo de la palanca, el otro
extremo experimenta un movimiento lineal de subida. Por tanto, la palanca nos
sirve para transmitir fuerza o movimiento lineal.

. Punte ;ie apave o fuf.tfo

Tipos de palancas:

a) Palancas de primer F R

grado. 4 ¥

El punto de apoyo (fulcro) se A ﬁ\ \
sitla entre la fuerza aplicada y FULCRO an

la resistencia a vencer. Felcro

l

b) Palancas de segundo grado.
La resistencia a vencer se sitla
entre la fuerza aplicada y el punto
de apoyo (fulcro).

=0

Fulcro
\

n-p

FULCRO

c) Palancas de tercer grado.

La fuerza aplicada se situa entre la
resistencia a vencer y el punto de A )
apoyo (fulcro). i A

=
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Primer grado Segundo grado Tercer grado

000000000000 COOOCORROCOOCCOCOROOE® 0000000000000 000000000000 9900000000000 0OOOOOCOOOOOCOOE®

o SRR W 1 e e g |

T B g O 0 N g

\_ punto punto R punto F
R . A
v de apoyo “deapoyo W —deapoyo

El punto de apoyo se encuentra entre  La resistencia se encuentra entre el La fuerza aplicada se encuentra entre
la fuerza aplicada y la resistencia. punto de apoyo y la fuerza aplicada. el punto de apoyo y la resistencia.

El efecto de la fuerza aplicada puede El efecto de la fuerza aplicada siempre  El efecto de la fuerza aplicada siempre
verse aumentado o disminuido. se ve aumentado (d >r). se ve disminuido (d <r).

+ Poleas: La polea es una rueda con una
acanaladura por la que hace pasar una cuerda o cable,
y un agujero en su centro para montarla en un eje.

Garganta 3

" o canal

\ Cl{erda

Una polea nos puede ayudar a subir pesos ahorrando
esfuerzo: la carga que se quiere elevar se sujeta a uno
de los extremos de la cuerda y desde el otro extremo
se tira, provocando asi el giro de la polea en torno a
Su eje.
Existen dos tipos de poleas:
£ Soporie 5 a) Polea fija (polea simple): Se trata de una polea
donde su eje se fija a un soporte, manteniendola

ANRGE- inmovil.
\eg‘f(fo = L. Podes s No proporciona ahorro de esfuerzo para subir una
GO b GOCF=R.
(g,\ | uerda  Solo se usa para cambiar la d|reCC|9n o] sgntldo de la
o fuerza aplicada y hacer mas comodo su
_— levantamiento (porque nuestro peso nos ayuda a
Resistencia

tirar).
b) Polipasto: A un conjunto de dos o mas poleas se le llama polipasto.
El polipasto esta constituido por dos grupos de poleas:
1. Poleas fijas: son poleas inmoéviles, porque estan fijas a un soporte.
2. Poleas moviles: son poleas que se mueven.

R —————————
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A medida que aumentamos el nimero de poleas en un polipasto, el mecanismo
es mas complejo, pero permite reducir mucho mas el esfuerzo necesario para
levantar una carga.

Los polipastos se usan para elevar cargas muy pesadas con mucho menor

esfuerzo.

Polea fija-_\

4
&/
&7

QO

/
Polea movil’

ResistencialR

(a) Este polipasto permite reducir  (b) Este polipasto permite reducirla (c) Este polipasto permite reducir la
la fuerza a la mitad (F = R/2) fuerza a la tercera parte (F = R/3) fuerza a la cuarta parte (F = R/4)

El movimiento circular es el mas habitual en las maquinas. En
general, este movimiento es proporcionado a la maquina por el
motor.

Pero, équién se encarga de transmitir este movimiento circular
de unas partes a otras de las maquinas? Los mecanismos de
transmision circular.

Los mecanismos de transmision circular reciben el movimiento
circular del eje del motor (eje motor) y lo transmiten circular al
eje del elemento receptor (eje conducido).

Mecanismos de transmision circular:
4+ Ruedas de friccion.
+ Transmision por correa.
+ Engranajes.
+ Transmision por cadena.
+ Tornillo sinfin - corona.

+ Ruedas de friccion.
Consisten en dos ruedas que se encuentran en  Aumentavelocidad
contacto directo. La rueda de entrada
(conectada al eje motor) transmite por
rozamiento el movimiento circular a la rueda de
salida (conectada al eje conducido).
Caracteristicas:- la rueda conducida siempre
gira en sentido contrario al de la rueda motriz.
- Las ruedas de friccion pueden patinar: no se —
pueden usar para transmitir grandes potencias.
- La rueda de mayor tamafo siempre gira a menor velocidad que la rueda mas
pequefia: permiten sistemas de aumento o reduccién de la velocidad de giro.
Aplicaciones: dinamos de bicicletas, transmision en norias, balancines,
tocadiscos, etc.

Mantiene velocidad

Disminuye velocidad

R —————————
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4+ Transmision por correa.
Es un mecanismo que permite transmitir un
movimiento circular entre dos ejes situados a cierta
distancia. Cada eje se conecta a una rueda o polea, y /
entre ambas se hace pasar una correa que transmite
el movimiento circular por rozamiento.
Caracteristicas:
- La transmision por rozamiento de la correa puede 2¢ /
patinar. El deslizamiento disminuye usando poleas
en vez de ruedas.
- La rueda/polea de mayor tamafo siempre gira a @
menor velocidad que la rueda/polea mas pequeia. simbolo grafico
Permite construir sistemas de aumento o
disminucidn de velocidad de giro.
- En funcion de la posicién de la correa se puede conseguir que la polea
conducida gire en el mismo sentido o en sentido inverso.

correa de transmision polea
|

-

polea 1

a) Aumento de velocidad b) Mantenimiento de velocidad c¢) Reductor de velocidad

_.—Polea conductora

. Polea
conducida

Ejes que se cruzan a 90°

d) Mismo sentido de giro e) Sentido de giro inverso f) transmision entre ejes no paralelos

Aplicaciones: lavadoras, ventiladores, lavaplatos, pulidoras, videos, cortadores
de carne, taladros, generadores de electricidad, cortadoras de césped,
transmision en motores, etc.

+ Engranajes.
Los engranajes son ruedas dentadas que transmiten L < B
el movimiento circular entre ejes cercanos mediante » &I ¢ Hs
el empuje que ejercen los dientes de unas piezas
sobre otras.
Caracteristicas:
- Los dientes de las ruedas motriz y conducida 2
ajustan perfectamente (engranan) por lo que nunca  Heconductor  Eje conducido
patinan. Se pueden emplear para transmitir grandes potencias.
- La rueda conducida gira en sentido inverso a la rueda motriz.
- En funcién del tamafno de cada rueda dentada (niUmero de dientes), se pueden
construir sistemas de aumento o reducciéon de la velocidad de giro.

R —————————
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Engranajes cilindricos: Engranajes conicos: Engranajes de dientes helicoidales:

Transmiten el Transmiten el movimiento en vez de tener dientes rectos, los

movimiento circular circular entre ejes tiene curvados. El engranaje es
entre ejes paralelos perpendiculares mucho mas silencioso.

Aplicaciones: caja de cambio de automdviles, relojeria, taladros, tornos y
especialmente como sistemas de reduccion de velocidad de motores en
maquinas, etc.

+ Transmision por cadena.
Se trata de un sistema de transmisién entre
ejes situados a cierta distancia. Cada eje se
conecta a una rueda dentada, y entre ellas
se hace pasar una cadena que engrana
ambas ruedas transmitiendo el movimiento
circular por empuje. .
Caracteristicas: , Eje conducido
- La transmision se produce por empuje de
la cadena sobre los dientes de las ruedas
[1se evitan los resbalamientos.
- Sélo se puede emplear para transmitir
movimiento circular entre ejes paralelos.
- La rueda dentada conducida gira en el
mismo sentido que la rueda dentada motriz.

e Cadena
Pinon conductor p PRGN
conducido

Aplicaciones: Bicicletas, motos, puertas
elevables, puertas de apertura automatica
(ascensores, supermercados), mecanismos
internos de motores, etc.

R
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4+ 5. Tornillo sinfin — corona.
Se trata de un tornillo conectado al eje motriz que se
engrana a una rueda dentada (corona) conectada al
& * eje conducido. El movimiento circular se transmite del
eje conducido : »n, tornillo a la corona por empuje.

Caracteristicas:

- Es un mecanismo que se usa para transmitir un
movimiento circular entre ejes perpendiculares.

- Es un mecanismo que proporciona una dgran
reduccion de velocidad de giro.

Rueda dentada

eje conductor—

3 __-pifion

Aplicaciones: principalmente sistemas que e 5 Eje conducido
requieran una gran reduccién de velocidad = '
(limpiaparabrisas de los coches,
cuentakilometros, clavijas de guitarras,
reductoras para motores eléctricos, etc.).

Jp N, sinfin
s Eje conductor
(motriz)

2. MECANISMOS DE TRANSFORMACION DEL MOVIMIENTO.

Hasta ahora hemos mecanismos que solamente transmiten el movimiento, sin
cambiarlo:
- Mecanismos de transmision lineal: reciben un movimiento lineal y lo
transmiten manteniéndolo lineal.
- Mecanismos de transmisidn circular: reciben un movimiento circular y lo
transmiten manteniéndolo circular.
En ocasiones, son necesarios mecanismos que no soélo transmitan el
movimiento, sino que también lo transformen:

v" DE CIRCULAR A LINEAL.

v DE LINEAL A CIRCULAR.

> De ello se encargan los mecanismos de transformacion de
movimiento.
Ejemplo: para subir-bajar la banqueta del fotomatén (movimiento lineal) hay
que girar el asiento (movimiento circular).

R —————————
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Mecanismos de transformacion del movimiento:
+ Tornillo - tuerca.
+ Pinon - cremallera.
+ Leva.
+ Biela — manivela.

+ Tornillo - tuerca.
Este mecanismo consta de un tornillo y una tuerca que
tienen como objeto transformar el movimiento circular en
lineal.

tornilie tuerca

Funcionamiento:
& a) Si se hace girar el tornillo, la tuerca
Evﬁﬁcf;fe avanza con movimi_ento rectilineo. _
b) Si se hace girar la tuerca, el tornillo avanza con
movimiento rectilineo.
Aplicaciones: gatos de coches, sargentos, tornos de banco,
grifos, prensas, prensas, lapiz de labios, pegamento en barra, etc.

iy movimiento
Se trata de una rueda dentada (pifidon) que se hace giratorio

engranar con una barra dentada (cremallera).

Es un mecanismo de transformacién de circular a
lineal, y viceversa (lineal a circular).
Funcionamiento:

a) Si la rueda dentada gira (por la accién de un motor), la cremallera se
desplaza con movimiento rectilineo.

b) Y viceversa: si a la cremallera se le aplica un movimiento lineal, empuja a
la rueda dentada haciendo que ésta gire.

Aplicaciones: movimientos lineales de precisién (microscopios), sacacorchos,
regulacion de altura de los tripodes, movimiento de estanterias moviles en
archivos, farmacias o bibliotecas, cerraduras, funiculares, apertura y cierre de
puertas automaticas de corredera, desplazamiento maquinas herramientas
(taladros, tornos, fresadoras...), cerraduras, gatos de coche, etc.3. Levas.

+ Pinon - cremallera. Pifion

muvimlehto'lineall '

+ Levas
. . . . oscilacién
Mecanismo que permite convertir un movimiento del paipador &
i imi i i Seguidor
rotativo en un movimiento lineal (pero no viceversa). a—-.—dg,eva

Se compone de una leva (pieza de contorno especial
que recibe el movimiento rotativo a través del eje
motriz) y de un elemento seguidor que estd
permanentemente en contacto con la leva gracias a
la accién de un muelle. De este modo, el giro del eje ohuiisiag ’
hace que el perfil o contorno de la leva toque, mueva Eje
0 empuje al seguidor.

—__ Perfil
de leva
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Funcionamiento: El eje motriz hace girar a la leva
(movimiento circular); el seguidor esta siempre en
contacto con ella gracias al empuje del muelle, por
lo que realizard un recorrido ascendente vy
descendente (movimiento lineal) que depende del
movimiento y la forma de la leva.

Aplicaciones: motores de automéviles (para la ©edelevas §

apertura y cierre de las valvulas), programadores de
lavadoras (para la apertura y cierre de los circuitos
gque gobiernan su funcionamiento), carretes de
pesca (mecanismo de avance-retroceso del carrete), co
cerraduras, etc.

+ Biela — manivela.

Mapivela Cabeza de biela Esta formado

_— (movimiento giratorio)

Pie de biela .
/(movimiento alternativo) biela se encue

extremo con |

vélvula
{(émbolo)

movimiento
lineal

-empujador

f"OL’ImJ‘:H'O

- ’ giratorio

rtapelos, depiladoras,

feva—

por una manivela y

una barra denominada biela. La

ntra articulada por un
a manivela, mientras

—— que por el otro extremo describe un

\__—j v v movimiento lineal en el interior de

Biela Embole  ™Guia una guia.

Funcionamiento: La manivela se conecta a eje motriz,
que le proporciona el movimiento giratorio. Al girar, la
manivela transmite un movimiento circular a la biela que
experimenta un movimiento de vaivén (movimiento
lineal).

Este sistema también funciona a la inversa, es decir,
transforma el movimiento rectilineo de la manivela en un
movimiento de rotacion en la biela.

Aplicaciones: antiguas locomotora de vapor, motor de
combustion (motor de los automoviles),
limpiaparabrisas, rueda de afilar, maquina de coser,
compresor de pistdn, sierras automaticas, etc.

VIDEOS EXPLICATIVOS:
Video N°1: MECANISMOS

Video N°2: MAQUINAS SIMPLES
Video N°3: MAQUINA DE VAPOR

carrera |
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MOTORES

Leva  Cdmara de Anillo de
combustion

compresion

Cubierta
de leva
=1 Distribuidor
Locomotora de vapor , = s
A
(e ; ] 11
- =l ;
Vélvula 1 g8 ti ¥ —
de escape = - 1) l

Camisa !
del cilindro}

\ Piston| |

i
i
-
E
B
E
E Cubierta de ciglefial
Contrapeso Conducto de aceite Anillo de pistén para control de aceite
de cigliefial
E o ;
E Seccion transversal del motor del Jaguar Straight 6.
i En el aflo 1712, el inventor britanico Thomas Newcomen disefié un motor que

funcionaba con vapor y que accionaba una bomba que permitia extraer el agua acu-
mulada en las minas de carbon.

El inventor escocés James Watt perfecciond el invento de Newcon y desarrolld la
mdquina de vapor, lo que origind una revolucion tecnoldgica en la sociedad de ese en-
tonces. Afios después, la invencion del motor de explosion permitid la creaciin del au-
tomovil, tal como lo conocemos en la actualidad.

Los motores se han perfeccionando con el tiempo y se fueron aplicando a distintos
tipos de mdquinas. La mdquina de vapor modernizada, pero de grandes dimensiones,
se utilizo para el movimiento de trenes, y el motor de explosion, mds liviano, para los
automaviles.

Existen dos clases de motores de acuerdo con el tipo de energia que utilizan, lo motores

térmicos, como la mdquina de vapor o el motor de explosion, y los motores eléctricos.
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—t LU o L,“': ij
™ LA MAQUINA DE VAPOR de la locomotora se transmite a g Toedas ¥4
mediante un sistema de biela-manivela. Exis- L
La invencion ten dos tipos de maquinas de vapor: las ma-
de la maqui- quinas simples, en las cuales la expansion
na de vapor del émbolo ocurre en un solo sentido, y las
fue determi- maquinas dobles, en las que la expansion Mdquina de vapor
Fiite para la ocurre en ambos sentidos. Estas Gltimas, aun- ~ agricola utilizada a
Revolucién que de mayor complejidad, son més utiliza- ~ Mediados del siglo xix.
Industrial, ya das que las primeras.
g‘;iiirﬂzf ™™ LA TURBINA DE VAPOR
por primera
vez, la energia térmica en energia meca- Este motor se usa en las centrales ter- Histéi
nica de movimiento para ser utilizada en moeléctricas. En esas centrales, el calor de ’
fabricas, en industrias y en el campo. la combustion produce vapor de agua a alta
Basicamente, la maquina de vapor cons- presion y mueve las turbinas acopladas a los o
ta de una caldera, donde el agua se calienta generadores. Funaomfn.wenm
g : esquemdtico de los dos
y pasa al estado de vapor a gran presion. Pa- La turbina de vapor es un motor rotati- tipos Rundamentales
ra calentar el agua, se usan combustibles co- VO, que tiene una serie de palas; éstas, al ser | g frpings de vapor:
mo carbon, petroleo, gas, etc. El vapor de accionadas por el vapor a alta presion, pro- |  q) Turbina de reaccion.
agua es conducido hasta un sistema de ci- ducen la rotacion del eje. b) Turbina de accién.

lindro y piston: la elevada presion del vapor
del agua produce la expansion del piston y IE'
el desplazamiento del émbolo. Este movi-
miento lineal del émbolo se transforma en

Entrada

Vapor a alta de vapor a alta ‘

presién que presié.n que
movimiento rotativo, gracias a un sistema impulsa al empuija al rodete §
rodete ;

de biela-manivela. o Brearidsal

Una de las consecuencias més importan- rodete mediante
tesdel sciBnde inm it Hi chavetero que
es de la aparicién de la maquina de vapor fue Eje unido al rodete - recibe el

la creacion de las primeras locomotoras de R _por chaveta g o%miento
vapor, que para funcionar empleaban made-
ra o carbon. En el siguiente esquema se repre-

sentan los distintos pasos del desplazamiento i 1. ;Por qué la maquina de vapor fue relevante para la Revolu-

!

Salida de
vapor con-
densado

I:Preguntas al instante

del piston dentro del cilindro de una locomo- cion Industrial?

tora de vapor. El movimiento de los pistones g 2. (Qué aplicaciones tuvo ese invento?

k Vélvula de
admision

b Cilindro :

Empieza a salir el vapor

Eje de transmision ‘ Comienza la
del empuije a la biela | ! | entrada de ‘i
} &) vapor a presion |
1 |
== B %
& 3 |
=i ‘ :
o A i !
Entrada s by LF 1} |
de vapor 1P 1
. apresion
. Pistén
Posicion
del cilindro en Méxima
una locomotora expansion
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Actividades.

1. Piense en una maquina herramienta y una con flechas los conceptos de las
columnas que siguen.

Motor Conjunto de partes de una maquina
que sirve para transmitir un
movimiento.

Mecanismo Maquina destinada a producir
movimiento a expensas de otra fuente
de energia.

Herramienta Facilita la realizacion de una tarea.

2. Cuando usamos un destornillador para abrir un bote de pintura éQué tipo
de palanca estamos empleando?

3. ¢Qué maquinas eres capaz de identificar entre los objetos cotidianos que
nos rodean? Escribe cuatro ejemplos.

4. ¢En qué dos grandes grupos se dividen los mecanismos? Indica un ejemplo
de cada tipo.

5. En las siguientes maquinas, identifica elemento motriz, mecanismo y elemento
receptor:

Taladro eléctrico

6. Indica si las siguientes palancas son de 19, 20 o 3° grado.

R —————————
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7. En las siguientes figuras:

a) indica cuales son poleas fijas, y cuales polipastos. ’

b) ¢Con qué mecanismo te ahorrarias mas esfuerzo para elevar un cubo de
agua?

8. En la imagen tenemos un polipasto de 4 poleas. Indica cuales son las
poleas fijas y cuales las poleas moviles en el conjunto de poleas que forma el
polipasto.

9. El dibujo siguiente representa una transmisién por ruedas de friccion. La rueda
“A"” esta unida al eje motor (motriz) y la “C” al receptor
(conducida).

Contesta a las siguientes cuestiones:

a) ¢En qué sentido girara la rueda “C"?

10. Indica el sentido de giro de todas las poleas, si la polea motriz (la de la
izquierda) girase en el sentido de las agujas del reloj. Indica también si se son
mecanismos reductores o multiplicadores de la velocidad.

SHOIECICE
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11. Observa el mecanismo de la figura, y responde a estas cuestiones:

a) ¢De qué mecanismo se trata?

b) Teniendo en cuenta la cantidad
de dientes, cuando la rueda

pequefa da 4 vueltas, écuantas .
vueltas dara la rueda grande? gpenis

Conducida

12. Debajo de cada figura indica:
a) El nombre del mecanismo.
b) Si es un mecanismo de transmision o de transformacion.

PN

—— O] < Guia
—
movimiento movimiento
circular rectilineo

mmszento cscilante

Muelle de recuperacion —a de salida

movimiento

Eje
giratorio )

mavimiernte
alternativo

T

- Empufiadura
Soporte

movimiento

Y
giratorio de entrada

R
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Seguramente has observado alguna vez la caida al
suelo de un vaso de cristal, y lo que sucedia
desde el momento del impacto. En efecto, la
mayoria de los cristalitos salieron despedidos en
todas direcciones girando sobre si mismos a gran
velocidad.

Segun la teoria del Big Bang, algo similar es posible
que ocurriera hace 20.000 millones de afos cuando
explotd y empezd la expansion del plasma cdsmico
en el cual estaba comprimida toda la materia y la energia del universo

Entonces podeos decir que...

La energia es la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo.

Observamos los videos:

Video 1°: {Qué es la energia?

(https://www.youtube.com/watch?v=i07GUgcfIL8)

Video 2°: Fuentes de energia
(https://www.youtube.com/watch?v=j4WhHGgtWaY)

Video 3°: Formas de energia
(https://www.youtube.com/watch?v=is36NnH4sAw)

trabajo. Escribe cuatro ejemplos que se te ocurran de utilizacion de la
energia.

R —————————
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TIPOS DE ENERGIA
La energia que posee un cuerpo es Unica; sin embargo esta puede manifestarse
en la naturaleza de distintas formas capaces, a su vez, de transformarse en otro

tipo de energia.

’
T E NERGI A PRINCIPIO DE LA ENERGIA
La responsable de todos los
cambios que pasan a huestro
alrededor.

I La energia ni se crea ni se destruye,
solo se transforma.

\

[ mecdntca | (caLoririca] (Lummosa) (quimica) (ELécrica ]
1 1 1 1
Es la que tienen Es la que tienen
los cuerpos en los alimentos o
movimiento. los combustibles.
I

Hay seis

TIPOS

DE ENERGIA

Es la que usan
muchas mdquinas
para funcionar.

I

(carson) (eLEcTRODOMESTICO ALARMA

5l w0 el

Algunas de las formas mas simples de energia aparecen a continuacion:

Es la que se
presenta en
forma de calor.

Es la que se produce
al hablar o al tocar
un instrumento.

los cuerpos
que dan luz.

Es la que ﬂenen}

e Energia Mecanica: es la que posee los cuerpos debidos a su movimiento (un
motor, por ejemplo). Existen dos tipos de energia mecanica: la potencial y la
cinética. La energia potencial es la que tienen los cuerpos debido a su
posicion, y la energia cinética la que tienen debido a su velocidad.

e Energia Térmica: es la energia que posee un cuerpo en virtud a la cantidad
de calor que puede absorber o ceder. Asi cuando calentamos agua, la estamos
transfiriendo energia térmica.

e Energia Quimica: es la energia que posee un cuerpo debido a sus estructura
interna (molecular, atémica o nuclear). Por ejemplo, cuando quemamos
carbén extraemos la energia que enlaza unos atomos con otros. La energia
quimica es el tipo de energia que acumulan las pilas.

e Energia Luminosa: es la que se transmite por medio de ondas. Un caso
particular es la energia luminosa emitida del sol.

e Energia Sonora: es la que transporta el sonido.

e Energia Eléctrica: es la que poseen las cargas eléctricas en movimiento.
Debido a su capacidad para transformarse en otras formas de energia.

e Energia Nuclear: es la contenida en los nucleos de los atomos.

PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA

Sin duda, alguna vez habras oido frases como “ya no tiene energia” o “se
le estd acabando la energia”; sin embargo, es incorrecto. Lo que ocurre
es, sencillamente, que la forma de energia inicial se ha transformado en otro
tipo de energia que ya no podemos usar.

Afadiendo un ejemplo a los del apartado anterior, si pensamos en los fuegos
artificiales, la podlvora contiene energia quimica que se transforma en
cinética, potencial, sonora, luminosa y calorifica.

LA ENERGIA NI SE CREA NI SE DESTRUYE, SOLO SE TRANSFORMA.
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32 - Prof. Acosta Barca, Alejandra




TRANSFORMACIONES

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

DE LAS ENERGIA

Existen muchas formas de energia, y todos los fendmenos que ocurren en
la naturaleza (la formacion de las nubes, el viento, la lluvia la existencia
de la vida, etc.) son consecuencia del paso de energia de unos cuerpos a
otros y de sus transformacion. La energia puede transformarse de unos tipos

a otros.

Observa la siguiente tabla:

APARATO ENERGIA INICIAL ENERGIA FINAL
Motor eléctrico Eléctrica Mecanica
Motor de combustion Quimica Mecanica
Estufa eléctrica Eléctrica Térmica
Cocina de gas Quimica Térmica
Lampara Eléctrica Luminosa
Altavoz Eléctrica Sonora
Panel solar Luminosa Eléctrica
Pila Quimica Eléctrica
Central térmica Quimica Eléctrica
Zapata de freno Mecanica Térmica

FUENTES DE ENERGIA

Para utilizar cualquier forma de energia, tendremos que hallar un fendmeno
natural o crear un sistema artificial que tenga la tecnologia adecuada para
poder utilizar dicha energia.

Fuentes de energia Forma de energia que contiene
. . Energia quimica. Esta energia se libera por
Petroleo, gas natural o carbon glaq . : P
combustidn (quemandola).
Edlica Energia mecanica cinética que posee el viento.
Solar Energia luminosa que posee la luz del sol
. Energia quimica que poseen las sustancias
Biomasa rglaq quep
o Energia mecanica potencial almacenada en el
Hidraulica
agua de un embalse.
L Energia térmica que esta almacenada en el interior
Geotérmica
de la corteza terrestre.

La cantidad de energia disponible de una fuente de energia determinada se
denomina recurso energético.
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CLASIFICACION DE LAS FUENTES DE ENERGIA

CRITERIO

Atendiendo a su
disponibilidad
en la naturaleza
Yy su capacidad
de regeneracion

Atendiendo a su
uso en cada pais

Atendiendo a su

CLASIFICACION

Renovables

No renovables

Convencionales

No convencionales
o alternativas

Limpias o0 no
contaminantes

impacto
ambiental Contaminantes
ACTIVIDADES

1. Define energia.

2. Describe los tipos de energia que conoces.

3. ¢Qué tipos de energias se manifiestan o almacenan en los siguientes
objetos o fendmenos?:

a) tren en movimiento

b) rayo

¢) trueno

d) chocolatina

e) pajaro volando

f) corriente eléctrica
g) reldampago

h) agua en una presa

i) agua que corre en un rio

j) agua hirviendo

k) madera

I) nucleo de un atomo
m) carbon

n) viento

o) sol

DECRIPCION
Fuentes de energia abundante en la naturaleza
e inagotable.

Pueden ser abundantes o no en la naturaleza,
pero se agotan al utilizarlas y no se renuevan a
corto plazo, dado que necesitan millones de afios
para volver a formarse. Son las mas usadas en la
actualidad.

Son las mas usadas en los paises industrializados,
como la energia procedente de las combustibles
fosiles; son importantes en la economia de estos
paises.

Son fuentes alternativas de energia que estd
empezando su desarrollo tecnoldgico.

Son fuentes cuya obtencion produce un impacto

ambiental minimo; ademas, no generan
subproductos téxicos a contaminantes.
Se trata de fuentes que producen efectos

negativos en el medio ambiente, algunas por su
forma de obtencién (minas, construcciones,
talas...); otras en el momento de su uso
(combustible en general); y algunas producen
subproductos altamente contaminantes (residuos
nucleares).
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|\\

4. ¢{Qué dice el “Principio de Conservaciéon de la Energia”?
5. Explica la transformacién de energia que se produce en los
siguientes ejemplos:

prendemos una barbacoa

ponemos el coche en marcha

usamos una calculadora solar

estufa eléctrica

bombilla

estufa de gas

altavoz

pila

. placa solar para calentar agua.

j. Microfono.

l

Se he a0 oe

k. Motor eléctrico.

. Fuegos artificiales

m. Carbdn en una caldera.

6. Di si es verdadero o falso; si es falso, vuelve a escribir la frase de

forma que sea correcta.

a. En general, existen dos tipos de fuentes de energia: los materiales
(como los combustibles) y el agua.

b. El gas se considera una fuente de energia.
El sol es una fuente de energia renovable, no convencional y no
contaminante.

d. La gasolina se considera una fuente de energia renovable y
contaminante.

e. Todas las fuentes de energia contaminan en mayor o menor medida.

7. Explica por qué la energia eléctrica es la mas utilizada en la actualidad.

8. Piensa y completa el cuadro siguiente:

Energia Inicial Energia Final Maquina
Luminosa Térmica
Quimica Mecanica
Eléctrica Térmica
Eléctrica Mecanica
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ENERGIA RENOVABLES

Se denomina energia renovable a la energia que se
obtiene de fuentes naturales virtualmente inagotables,
unas por la inmensa cantidad de energia que contienen,
y otras porque son capaces de regenerarse por medios
naturales.

Una energia alternativa, o mas precisamente una
fuente de energia alternativa es aquella que puede
suplir a las energias o fuentes energéticas actuales,
ya sea por su menor efecto contaminante, o
fundamentalmente por su posibilidad de
renovacion.

EMERGIL GEOTERMICA,

EMERGIL SOLAR

EMERGIS EQLICA

EMERGA BIOMAS A

1 1 111

OBSERVAMOS LOS VIDEOS:

VIDEO 1°: Energia Renovable y No Renovable

FOTOWOLTAICA

TERMICA

ElOMAsSA RESIDUAL

EIOCAREURANTES

CULTIWOS EMERGETICOS

™,
EMERGIA HIDRAULICA HJHEEIEILIIIIE SOLIDOS

UREAMOS

(https://www.youtube.com/watch?v=XzbDZvYXxVSY&t=315s)

VIDEO 2°: Energia Renovable

(https://www.youtube.com/watch?v=pKm6Y00oCs9Y&t=475s)

VIDEO 3°: Energia No Renovable

(https://www.youtube.com/watch?v=507490dgeMg&t=170s)
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ENERGIA GEOTERMICA
La energia geotérmica en Argentina

Si bien enla Argentina existen mas de trescientos puntos de interés
geotérmico, en solo cuatro de ellos podria generarse energia eléctrica con este
recurso, a
saber: Copahue (Neuguén), Domuyo (Neuquén), Tuzgle (Jujuy) y Valle
del Cura (San Juan).-

Generacion de energia eléctrica en Argentina

En el campo geotérmico de Copahue fue puesta en funcionamiento, el 5 de
abril de 1988, una central geotérmica piloto que generaba energia eléctrica
mediante el empleo de vapor de agua del subsuelo.-Operaba mediante un ciclo
binario utilizando isopentano como fluido de trabajo intermedio. La planta era
portatil y facilmente desmontable. Actualmente esta emplazada sobre la boca
del pozo productor de vapor ubicado a dos kilbmetros de Copahue, cuya
perforacidon se realizd en el afio 1976 y que fue reperforado en 1981 a 1415
metros.-

El reservorio hidrotermal se encuentra comprendido entre los 850 y los 1000
metros generando un fluido geotérmico a 6,7 tn/hora de vapor saturado. La
central contaba con una potencia de 670 kW. nominales, entregando
electricidad a la linea de 13,2 kv Caviahue-Copahue de 10 km de extensién y
que es subsidiaria de la linea de 33 kv Caviahue-Loncopue, de 50 Km. de largo
que se une al sistema interconectado provincial de 132 kilovoltios.-.

La central, ubicada a 2000 m s.n.m. presentaba el siguiente esquema basico
de funcionamiento: el vapor geotérmico que sale a 6,7 ton/hora
y 1719C, entra al evaporador y vaporiza el isopentano que a su vez hace
funcionar a la turbina del generador a 3000 rpm y entregando 670 kW. El
isopentano continla hasta el condensador donde es enfriado para reiniciar el
ciclo. La central se encuentra fuera de servicio por mantenimiento desde el afio
1998.
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é¢Qué es la energia Geotérmica?

La energia geotérmica es la que produce el calor interno de la Tierra y que se
ha concentrado en el subsuelo en lugares conocidos como reservorios
geotermales, que si son bien manejados, pueden producir energia limpia de
forma indefinida.

¢Como se forma? La corteza terrestre no es lisa, esta dividida en ocho grandes
placas y mas de 20 placas mas pequefias que se mueven y empujan unas a
otras lentamente, a unos 5 a 10 centimetros al afio, que es mas o menos a
la misma velocidad con que crecen tus uhnas.

Cuando las placas se juntan, una puede deslizarse bajo la otra, permitiendo la
generacibn de magma que, en ocasiones, puede llegar a la superficie
generando volcanes. En la mayoria de los casos, el magma no sale al exterior,
pero es capaz de calentar grandes zonas subterraneas.

Esta fuente de calor, el magma, es uno de los principales elementos de un
sistema geotermal, pero hacen falta dos mas para generar un reservorio: un
acuifero y un sello. El acuifero es una formacion rocosa permeable, es decir,
que permite que el agua u otros fluidos las traspasen. Y el sello, es otra capa
de rocas, pero impermeable. Estos tres elementos deben ir montados uno
sobre el otro, la fuente de calor, encima el acuifero y sobre ellos, la tapa. Es
como una olla a presioén.

Entonces, imagina esto. Llueve. El agua se desliza por la superficie terrestre y
penetra hacia el subsuelo a través de las fallas y rocas fracturadas, que
funcionan como verdaderas canerias. El agua queda atrapada en los acuiferos,
por donde va circulando y calentandose, pero no puede salir al exterior en su
totalidad, porque estd cubierta por una capa de roca impermeable que le
impide su paso. Cuando estas condiciones se dan, estamos frente a un
reservorio geotermal.

Los geiseres y las aguas termales son algunos ejemplos de lo que sucede
cuando parte de estas aguas calientes o vapor salen a la superficie. Al igual
que en nuestra olla, es posible que parte del vapor se escape de la tapa, aunque
a temperaturas muchisimo mas altas, superior a los 150°C, y eso los convierte
en una enorme fuente de energia.

En algunas ocasiones, no existen fuentes de agua natural (como lluvia o nieve)
para generar este circuito. En ese caso, se puede inyectar el agua de forma
artificial, y el fendbmeno que se producira es el mismo.

¢Como se aprovecha esta energia?

La energia geotérmica se puede usar de forma directa, para calefaccién de
hogares, temperar invernaderos y criaderos de peces, deshidratar vegetales,
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secar madera, entre otras aplicaciones. Esta energia también puede usarse
de forma indirecta, para producir electricidad. Generalmente, la fuerza que
genera el vapor se aprovecha para impulsar una turbina capaz de mover un
generador eléctrico.

é¢Donde se puede explotar?

En nuestro planeta existen lugares reconocidos por su gran actividad
geotermal. El mas extenso de ellos es el llamado “Cinturéon de Fuego del
Pacifico”, una zona de 40.000 kildmetros en forma de arco que corona al
océano gue le da su nombre.
La energia geotérmica ha sido usada a gran escala desde comienzos del siglo
XX en Italia, y principalmente en areas volcanicas tales como Islandia, las
Filipinas, Nueva Zelanda y algunas regiones de California.

En América Latina también se ha comenzado a explorar la geotermia como una
fuente confiable de energia.

Sélo seria posible lograr que esta energia fuera verdaderamente renovable si
el hombre pudiera acceder a las rocas fundidas mas profundas de la
tierra, alrededor de 90 kildmetros de profundidad, justo debajo de las placas
tectdnicas, donde se estima que existen temperaturas de entre 650 a 1200
grados centigrados, pero debemos tener en cuenta que hasta el momento el
agujero perforado mas profundo no ha sobrepasado los 13 kilémetros.

Actualidad y futuro de la energia geotérmica

Si bien la energia geotérmica tiene la particularidad de encontrarse en cualquier
parte de nuestro planeta, lo cierto es que no es considerada tan limpia ni tan
sustentable como la energia solar. Sin embargo, es utilizada en muchas partes

Al E N crgia Geotérmica en el Mundo
parte de la energia eléctrica

1 1 4 LAS ZONAS CALIENTES DE LA TIERRA
q u e Se d I St rl b u y e d e | a e n e rg I a La corteza terrestre es mds caliente en las zonas de contacto entre las placas tecténicas, como ocurre en el «Cinturén de

Fuego» que rodea el océano Pacifico. También hay decenas de puntos calientes menores en todo el globo, causados por la acti-

g e Oté rm | Ca 7 a t ra V é s d e vidad volcanica, plumas del manto y otros sucesos geoldgicos.

plantas de produccion
estratégicamente ubicadas.

De acuerdo a la estimacion de , | » ' -~ -
los expertos, la energia b A f
geotérmica es muy
prometedora, sobre todo en la

futura creacion de plataformas NYOR TeMPERATURA CONGOIDAS e
renovables de diferentes fuentes, uniendo las energias solares, edlicas y
geotérmicas, para reemplazar casi por completo el uso de combustibles fosiles
y energia nuclear.
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ENERGIA SOLAR

'&Cémo se aprovecha la radiacion solar?

Existen artefactos capaces de captar y transformar
| 1a radiacion solar en su forma luminica y calérica, para
proveer energia eléctrica y alimentar sistemas de cale-
| faccion.
La logica que llevo a desarrollar estos sistemas, par-
te del principio de que la energia solar se transmite:
¢ Por radiaciéon: por medio de ondas a través del es- |
pacio.
¢ Por conducciéon: cuando se difunde a través de
materia solida, de particula a particula.
* Por conveccion: cuando se propaga a través de li-
quidos y gases permitiendo el ascenso del calor.

Gran absorcion

: i . . ‘ Superficie oscura
Es necesario también considerar el comportamiento | - -

\ Gran reflexion

P
<
~

Superficie clara (espejada o brillante)

de las diferentes superficies. Comparacién de la absorcion del calor en relacién al color

Las superficies transparentes como el vidrio no ab-

sorben ni reflejan la luz. F

Pintura negro mate
Del Colector a las Centrales Solares:

El colector es un instrumento que con un minimo de pérdi-
das transmite el calor que absorbe del Sol, a un liquido —por lo
general, agua, aceite o a aire—.

Son utilizados frecuentemente para baja y media tempera-
tura.

Colector Cilindrico-Parabdlico

Mediante un sistema giratorio automatico se mantienen siem-
pre orientados al Sol. Estos elementos receptores concentran la
radiacién en una superficie reducida, de alli que proporcionen
temperaturas de casi 300° C.

Centrales Solares: Caja metalica

Se utilizan para producir energia eléctrica y trabajan a alta
temperatura. Funcionan como cualquier central térmica. Los

Cristal o plastico

Salida de !
agua caliente

Entrada agua fria

{

colectores utilizados pueden ser cilindrico-parabdlicos o espejos direccionales que re-
flejan la luz solar hacia una torre que posee una caldera en su parte superior. El calor
lo absorbe un fluido, que puede ser, por ejemplo, agua, sodio o aire, el cual es condu-
cido a presion hacia un generador de vapor, y de alli la energia es transmitida a un se-
gundo circuito, que genera el vapor que va al grupo turbina-alternador, al cual hace gi-
rar, produciendo energia eléctrica. Luego el fluido es condensado y repite el ciclo. La
energia es transformada y transportada a la red de distribucion.

Células Fotovoltaicas:

Las células fotovoltaicas se basan en un fenémeno fisico llamado efecto fotovoltai-
co, que consiste en producir fuerza electromotriz por accién de un flujo luminoso que
incide sobre la superficie de las células.

Las células se combinan formando paneles. En nuestro pais ya hay emprendimien-
tos solares concretados

ra investigar

Partes de un colector.

EEENEENEENERNEDR
Los colectores planos

Los colectores planos pueden emplearse para calentar
¢l agua en una casa. Las placas reciben la luz solar y la
transmiten a 12 cafieria en forma de serpentina. La
cubierta de vidrio sirve para retener el calor. Por un
extremo de la caferia ingresa agua fria. Al atravesar el
colector, el agua recibe la energia radiante del sol y se
calienta. Bl dispositivo funciona de la siguiente manera:

@ ;Qué tipos de materiales son utilizados en los colectores? Fundamentos fisicos de la absorcién o reflexién de la luz.

@ ;Por qué los liquidos utilizados son agua o aceite?

R
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Energia Solar
éQué es la energia solar?

La energia solar es la que se forma en el Sol cuando atomos de hidréogeno se
combinan para formar atomos mas pesados de helio. Al finalizar esta
transformacién, una parte se convierte en helio final y otra desaparece en
radiacidon luminosa. Esta radiacién luminosa es irradiada por el Sol hacia todas
direcciones. A la Tierra llega menos de 1 % de esta radiacion.

La energia solar es una de las mas limpias ya que al ser utilizada no produce
contaminacidon ni efectos adversos al ambiente, como el ruido y emisiones
toxicas.

El uso del sol o energia solar directa, se puede dividir en tres ramas o
tecnologias basicas: solar pasiva, solar fotovoltaica y solar térmica.

Tecnologias basicas del uso de energia solar

Solar Pasiva - Esta usa y combina materiales de construccién, disefio y
ubicacién de una estructura para que los requisitos de iluminacion, calefaccion
y enfriamiento sean minimos.

Solar Térmica - Este tipo de energia usa la radiacién solar en forma de calor
y luz para producir aire caliente, agua caliente o generar electricidad por medio
de vapor.

Solar Fotovoltaica - La energia solar produce electricidad, indirectamente,
en el proceso de conversidn a carbohidratos en la biomasa, pero el espectro de
luz visible del sol puede utilizarse para generar electricidad, por medio de
celdas fotovoltaicas.

Las celdas fotovoltaicas estan hechas a base de silicio. Aunque se pueden
usar otros materiales, ésta es la base que mas se utiliza. Cuando los rayos
solares impactan la celda, ocurre un movimiento de electrones que, al
canalizarlos se obtiene corriente eléctrica. Una celda produce un vatio de
electricidad que puede
almacenarse en una bateria para
utilizarse en las noches y dias
nublados. Las celdas se juntan para
formar modulos y paneles que
producen mayor electricidad. Estos
modulos y paneles se conectan
para formar sistemas fotovoltaicos (
y asi conseguir diferentes Baoo ge
rendimientos de potencia eléctrica.
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Ventajas: Se pueden utilizar para el funcionamiento de enseres
domésticos, estaciones espaciales, plantas eléctricas centrales,
instalaciones remotas y residencias; productos como los relojes pulsera,
calculadoras, televisores, radios y cargadores de baterias.
Otros usos son:
Iluminaciéon y alumbrado publico solar
Comunicaciones
Plantas de Emergencia
Recarga de baterias de vehiculos
Senales de advertencia, como las de transito, aviaciéon y
navegacion.

e Bombas de agua
Por ejemplo, en el Sistema Fotovoltaico de Isla de Mona, se suple
electricidad al Campamento de Sardinera de los Vigilantes del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. La capacidad
maxima de este sistema es de 23,640 vatios, producida por un total de
197 moddulos fotovoltaicos. Estos modulos satisfacen la demanda de
energia eléctrica durante el dia, a la vez que alimentan varias bancos de
baterias que cubren la demanda energética cuando no hay sol. El sistema
fotovoltaico de Mona estd arreglado en varios subsistemas, cada uno de
ellos cubriendo una necesidad especifica: Sistema Principal (que brinda
electricidad a cinco cabafas, comedor, museo y taller), Sistema de
Comunicaciones, Cuartel de Vigilantes, Sistema del Muelle, Sistema
Residencial y Sistema de Bombeo de Agua.
Desventajas:
Sdlo produce energia mientras haya sol y su produccién fluctia segun la
fuerza de la luz.
El costo del equipo para producir y almacenar la energia puede ser
elevado.

/Yo transformo la ™\
energia del sol en )
< electricidad ,./

Calentadores solares & @\

El calentador solar es la tecnologia para la A=
conversién de la energia solar a calor. El  wween @ r1©—"\
calentador se compone de unos colectores de === &L §[/ % _2?
energia solar, generalmente dos, unidos a un [L® e . &\
tanque de almacenaje. El calentador es er_
colocado a unos 18 grados de inclinacion en e S

N usarlaenla —
\_. hoche ,_

direccion hacia el sur. Dentro del colector, las
planchas colectoras y la tuberia se pinta de
negro para poder absorber los rayos del sol. Mientras el agua no se
extraiga, ésta circula entre los colectores y el tanque,

% |

ya sea por accion de una bomba o por el proceso natural ( ‘7
de termosifon. Termosifén es el proceso por el cual la sy

:'adlaaon solar callentalel aguay la vuelve_mas liviana, - L
O que produce que esta comience a circular. Los u‘
tanques tienen una capa aisladora que mantiene

caliente al agua. Existen unidades de 62 hasta 120 galones, aunque el mas
comun es el de 82 galones, que es el recomendado para una familia
compuesta por cuatro personas.

R —————————
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ENERGIA EOLICA

Energia eolica

::wnm=nmm, VST

Molino de viento tradicional que se
utiliza para bombear agua.

LA ENERGIA
DEL VIENTO

causa de la inclina-
cién de nuestro pla-
neta, en algunas zo-
nas, la radiacion so-
Iar debe atravesar la atmosfe-
ra en forma oblicua, mientras
que en otros espacios geogra-
ficos lo hace casi perpendicu-
larmente.

Esto determina que, en las re-
giones calidas, grandes masas
de aire se expandan, separan-
do sus atomos y sus molécu-
las, y pierdan peso con el au-
mento de la temperatura.

Por otro Jado, el aire de las zo-
nas mas altas de la atmosfera
o el cercano a los polos, mu-

~-—

cho mas frio y
concentrado que
el calido, tiene un
peso mayor. El ai-
re caliente vy livia-
no tiende a subir y
a ocupar el lugar
del aire frio, que,
al ser desplazado,
baja.

La consecuencia
de este fendmeno
natural es el movi-
miento de grandes
masas de aire den-
tro de la atmoste-
ra, que conoce-
mos como viento.
El viento o aire en
movimiento s
una fuente de
energia que se pue-
de aprovechar me-
diante grandes as-
pas oblicuas, simi-
lares en forma a las
de un ventilador,
con el objeto de
poner en accion al-
gin dispositivo mecéanico. Es-
tos dispositivos pueden usarse
para moler granos de cereales,
extraer agua del subsuelo o ge-
nerar electricidad.

UNA ENERGIA

CONOCIDA

a utilizacion de la fuerza

del viento, o energia ed-
lica, no es nueva. En algu-
nas regiones de Medio
Oriente y en China, en los
primeros siglos de la era cris-
tiana, se utilizaban molinos
para extraer agua o para fa-
bricar harina. Eran rudimen-
tarios, con una columna ver-
tical que soportaba una rue-
da que, a su vez, sujetaba las
aspas, y estaban construidos
de madera y atados con so-
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gas. Las aspas solian tener
una armazén de madera re-
vestida con cueros.

Luego, en Europa, se cons-
truyeron molinos que tenian
una base de piedra, mientras
la rueda, las aspas y las ma-
quinarias internas (los engra-
najes) eran de madera.
Francia, Holanda, Inglaterra
y Espana lograron desarro-
[lar distintos modelos de es-
tos molinos. Por medio ellos,
ademas de triturar granos, se
solia elevar agua de las zonas
bajas a otras de mayor altura,
extraer aceite de aceitunas y
otros cultivos oleaginosos en
prensas, utilizando la fuerza
transmitida a los engranajes,
y fabricar papel, preparar
madera vy realizar trabajos de
carpinteria.

MOLINOS
BOMBEADORES

DE AGUA

n muchas zonas rurales

del mundo, se utilizan
molinos edlicos para extraer
agua del subsuelo.
El molino bombeador tiene una
columna que puede alcanzar los
15 metros de altura para evitar
que los arboles frenen el viento.
En la parte superior de la co-
[umna, hay una pieza giratoria
circular, con aspas oblicuas
que parten del centro. En la
parte posterior, se halla una
veleta, cuya funcion es la de
enfrentar la pieza giratoria
con el sentido del viento, para
producir movimiento.
Esta rueda, conectada a engra-
najes, transmite movimiento y
cambia su direccion de senti-
do horizontal a vertical.
El movimiento vertical es utili-
zado para mover un piston a
través de una manivela y una




COLEGIO MODELO

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

varilla, que ascienden y

descienden por el interior [ TURBINA

EOLICA

de la columna.

El pistobn se encuentra
dentro de un cano, intro-
ducido en el suelo me-
diante una perforacion.
Por este cafo, sube el
agua de las napas inferio-
res, a pocos metros de la
superficie. Desde alli, el
piston extrae agua, que
puede ser almacenada en
un tanque o utilizada para
riego o para consumo hu-
mano y de animales.
Estos molinos suelen te-
ner mecanismos de segu-
ridad, que traban la rueda
giratoria cuando el viento
es excesivo.

MOLINOS
GENERADORES

ELECTRICOS

L os molinos generado-
» res eléctricos, tam-
bién Illamados turbinas
eodlicas, tienen una co-

[umna de entre 12 y 15

Palas

Aumento de la
velocidad con una
rueda menor (sistema
de reducciones).

sistema de

3

(dinamo y
baterias).

-

metros de altura para que
las aspas puedan ser impul-
sadas por el viento, evitando
obstaculos que puedan fre-
narlas.

Sobre esa columna, similar a
las usadas en equipos de co-
municacion, se asienta hori-
zontalmente un eje, con su
hélice y su barquillo.

Las hélices son de dos o tres
palas, comanmente construi-
das con madera resistente u
otros materiales.

Estas hélices logran un rendi-
miento de casi el 50 % del total
de la energia del aire que cho-
ca contra las palas, pero solo la
mitad se convierte en energia
mecanica captada por el eje.
Este movimiento es amplifica-
do a través de engranajes con
reducciones. La hélice gira a
330 revoluciones por minuto
(rpm) y, luego de pasar por la

caja de engranajes, éstas au-
mentan a 2400 rpm. Esto per-
mite que un generador pro-
duzca corriente eléctrica.

La corriente eléctrica es trans-
portada a una caja de control en
la base de Ia torre, donde se re-
gistran la corriente y Ia tension,

Veleta
(sistema de
orientacion).

~¢———>» En el interior,

trasmision y
almacenamiento

\ para luego ser almacena-

das en baterias. Las turbi-
nas edlicas funcionan en
un rango de velocidad del
viento entre 20 y 100 Rilo-
metros por hora (Rm/h): su
funcionamiento ideal esta
entre los 40 y los 60 km/h.
Con vientos mayores a
100 km/h, se aplica un
freno aerodindmico pa-
ra evitar danos en los
equipos.

. APLICACIONES
DE LAS

TURBINAS
EOLICAS

L as turbinas edlicas se
» pueden emplear para
los siguientes fines.

- Alimentar equipos de
telecomunicaciones.

- Alimentar equipos repe-
tidores de television, es-
pecialmente en zonas
montanosas y ificil
acceso. -

- Alimentar sistemas de
iluminacion.

- Extraer agua con bombas
sumergibles.

- Proveer de energia eléctrica
a poblaciones aisladas, sin co-
nexion a redes eléctricas.

Las llamadas granjas del vien-
to, en California, producen
mas energia que una central
atémica.

Granjas del viento en California, Estados Unidos.

o177
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Energia de la biomasa

" ENERGIA VIVA

a biomasa o masa
viva es toda la ma-
teria que forma
o parte de los seres
vivos 0 que tuvieron vida
en algiin momento.
La biomasa la originan los ve-
getales a través del proceso
de fotosintesis, mediante el

cual la materia inerte se trans-
forma en diéxido de carbono
y agua, y [uego en glucosa (un
hidrato de carbono), a partir
de la energia [uminica.

Los otros seres vivos, consu-
midores y descomponedores,
obtienen la energia al consu-
mir vegetales o al alimentarse
unos de otros a Io largo de la
cadena alimentaria.

La energia de la biomasa pue-
de emplearse para generar
vapor o electricidad, que se-
ran utilizados en la industria.
La biomasa puede originarse
a partir de:
- residuos orgéanicos;
-vegetales con alto poder
energético.

RESIDUOS

/

aire rico en
oxigeno

\ biomasa /
INDUSTRIA /\ SRR
[l
-
4
ESQUE"V‘A o GENERADOR
COMBUSTION DE LA ket
BIOMASA @
ENERGIA ELECTRICA

vapor

ORGANICOS

os residuos orga-

nicos pueden es-
tar constituidos por
restos de vegetales
(especialmente, Ias
partes no cosechadas,
es decir, los rastrojos
de los cultivos) o el es-
tiércol de animales
bovinos y ovinos.
Este tipo de residuos
se utiliza también en el

ecosistema agricola
como abono natural
del suelo.

También se pueden
utilizar los residuos
forestales (como ra-
mas, hojas y aserrin),
que quedan luego de
la [impieza de troncos
y desechos originados
por las industrias ma-
derera y carpintera.
Otros residuos aptos
para este tipo de ener-
gia son los provenien-
tes de la industria
alimenticia, tanto de
lacteos como la azu-
carera, los frigorificos
y las aceiteras.

Por dltimo, debemos
considerar los resi-
duos urbanos (la ba-
sura domeéstica) y los
sedimentos (limos y
arcillas) de las plantas
/ potabilizadoras y puri-

ficadoras de agua.

229
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ENERGIA BIOMASA

'VEGETALES CON

ALTO PODER
ENERGETICO

E s importante utilizar vege-
tales que contengan com-
puestos quimicos de alto po-
der energético, pero que no se
destinen a la alimentacion hu-
mana ni del ganado y en cuya
produccién no se utilicen sue-
los agricola-ganaderos.

Se pueden emplear algas y ve-
getales acudticos, palmeras y
otras especies.

PROCESOS

TECNOLOGICOS

qui describiremos los pro-

cesos tecnoldgicos para la
obtencidn de energia de la bio-
masa.

e Descomposicion térmica
La materia organica se des-
compone por accion del calor.
1. Combustion

Se utiliza la biomasa como
combustible, en un horno al
que se le suministra oxigeno
para que la combustion sea

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

plena. Produce esencial-
mente energia caldrica
y vapor, y puede aprove-
charse para obtener
electricidad. También se
emplean aserrines prensa-
dos o pequefos paquetes
de biomasa como com-
bustible para chimeneas y
estufas comerciales y do-
miciliarias.

En la industria, el mecanis-
mo es similar al aprove-
chamiento de energia fosil
y, generalmente, se usa pa-
ra calentar agua y generar
electricidad a bajo costo.
2. Gasificacion

Es la combustion parcial [
o incompleta de la bioma-
sa. Puede realizarse en
presencia de aire y de oxi-
geno.

Los productos obtenidos
son monodxido de carbono
(CO), hidrogeno (Hg) y metano
(CHy).

El _gas pobre se utiliza para
producir electricidad. Durante
la Segunda Guerra Mundial, se
empleo el gas de sintesis como
materia prima para fabricar
combustibles de camiones y
automoviles.

La palmera es uno de los vegetales que
se pueden utilizar para obtener energia.

3. Carbonizacion

En el proceso de carboniza-
cion, la biomasa se altera o se
transforma por accién del
calor, pero sin intervencion
del oxigeno. En este proceso
se producen:

biomasa

alquitranes

oxigeno

PROCESO DE GASIFICACION

generador

\

Energia
eléctrica

gases de

sintesis

::> Bioetanol

_J
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Biomasa

Digestor

DESCOMPOSICION METANICA

Vivienda

Abono

A

- Se utilizan residuos para producir energia.

Ventajas %

Desventajas

- Aumento de la produccién de diéxido de

carbono por incineracién de residuos.

- No emite éxido de azufre, uno de los

causantes de la lluvia acida.

- Bajo impacto ambiental.

- gases (hidrogeno, monoxido
de carbono, diéxido de car-
bono y metano);

- [iquidos (hidrocarburos);

- s6lidos (carbon vegetal y al-
quitranes).

El carbén y algunos hidrocar-
buros se utilizan en los hor-
nos de distintas industrias.
Una variante de este proceso
es la licuefaccion de gases, co-
mo cuando el hidrégeno y el
monéxido de carbono se so-
meten a temperatura y presion
muy elevadas para generar gas
metano, que puede ser usado
como combustible.

- Utiliza lefia y cultivos energéticos, lo
que provoca deforestacion y pérdida de

suelos.

e Descomposicion biologica
La biomasa se puede transfor-
mar por la accidon de bacte-
rias y hongos. Esto se realiza
mediante el proceso de fer-
mentacion. La fermentacion
se puede producir de dos for-
mas.

1. Alcohdlica

Transforma los hidratos de
carbono, especialmente Ila
glucosa, en alcohol. Este tipo
de fermentacion la realizan las
Ievaduras, sin presencia de
oxigeno, y como producto fi-
nal se obtiene alcohol (meta-
nol) y diéxido de carbono.

R —————————
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El metanol y el etanol se
utilizan en la fabricacion de
solventes y sustitutos parcia-
les de la gasolina o nafta.

2. Metanica (del gas meta-
no)

Es llevada a cabo por bacte-
rias, dentro de digestores,
con presencia de oxigeno.
Lo que se obtiene es biogas,
que en general es utilizado
para calentar agua, calefac-
cionar ambientes, en helade-
ras e iluminacidén de vivien-
das rurales (por ejemplo, el
biogés se utiliza mucho en zo-

nas rurales de China).
a1
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ENERGIA HIDRAULICA

¢Qué es la energia hidraulica?... Se fundamenta en aprovechar la caida del agua
desde una determinada altura. La energia potencial, a lo largo de la caida, se
convierte en cinética. El agua pasa por las turbinas a alta velocidad, provocando
un movimiento de rotacion que por ultimo, se transforma en energia eléctrica
a través de los generadores.

Es un recurso natural libre en las zonas que presentan suficiente cantidad de
agua, y una vez usada, es devuelta rio abajo. Su desarrollo requiere edificar
pantanos, presas, canales de derivacion, y la instalacién de grandes turbinas y
equipamiento para producir electricidad. Todo ello implica la inversion de
grandes sumas de dinero. No obstante, el peso de las consideraciones
medioambientales y el bajo mantenimiento que precisan una vez estén en
funcionamiento centran la atencion en esta fuente de energia.

VENTAJAS DE LA ENERGIA HIDRAULICA

La enorme ventaja de las fuentes de energia hidraulica o bien hidroeléctrica es
la supresion parcial de los costos de combustible. El costo de operar una planta
hidraulica es practicamente inmune a la volatilidad del precio de los
fosiles como la gasolina, el lignito o bien el gas natural. Por si fuera poco, no
resulta necesario importar combustibles de otros paises.

e Las plantas hidraulicas asi mismo tienden a tener vidas econdmicas mas
largas que las plantas eléctricas que usan electricidad. Hay plantas
hidraulicas que prosiguen operando tras cincuenta a cien afos. Los costos
de operacidon son bajos pues las plantas estan automatizadas y tienen
realmente pocas personas a lo largo de operaciéon normal.

e Estas plantas generan exactamente la misma cantidad de didxido de
carbono en comparacion con la materia gris del planeta. Este hecho es
ventajoso para la salud.

e Como las plantas hidraulicas no queman carburantes, no generan de
forma directa dioxido de carbono. Muy poco diéxido de carbono es
producido a lo largo del periodo de construccion de las plantas, mas es
poco, singularmente en comparacién a las emisiones de una planta
equivalente que quema combustible.

DESVENTAJAS DE LA ENERGIA HIDRAULICA

« En las desventajas del proceso de la energia hidraulica hallamos en
primer lugar, que al interrumpirse el curso normal del rio se generan
perturbaciones en la fauna y en la vegetacion propias del rio, una
posible rotura en la represa puede causar una catastrofe, y por otro
lado las represas retienen las arenas que arrastran la corriente y que
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son la causa de la capacitacion de deltas en la desembocadura de los
rios alterando el equilibrio entre los seres vivos existentes en la zona.
Aunque no es contaminante, el impacto paisajistico del embalse es
brutal.

« Por si fuera poco, al edificar el embalse, se altera el habitat de muchas
especies, que deben emigrar a otros lugares, cuando esto les resulta
posible.

o La construccién de grandes embalses puede anegar esenciales
extensiones de terreno, evidentemente dependiendo de la topografia
del terreno aguas arriba de la presa, lo que podria representar perdida
de tierras fértiles, en dependencia del sitio donde se
construyan; Anteriormente se han construido embalses que han
anegado pueblos enteros. Con el desarrollo de la conciencia ambiental,
estos hechos son en nuestros dias menos usuales.

o Destruccién de la naturaleza. Presas y embalses pueden ser
disruptivas a los ecosistemas acuaticos. Por poner un ejemplo,
estudios han mostrado que las presas en las costas de Norteamérica
han reducido las poblaciones de trucha septentrional comun que
precisan migrar a determinados locales para reproducirse. Hay
bastantes estudios buscando soluciones a esta clase de inconveniente.
Un caso es la invencion de un género de escalera para los peces.

« Cambia los mapas de ecosistemas en el rio aguas abajo. El agua que
sale de las turbinas no tiene practicamente sedimento. Esto puede
resultar en la erosién de las margenes de los rios.

« Cuando las turbinas se abren y cierran varias veces, el caudal del rio
se puede alterar drasticamente
ocasionando una tragica
perturbaciéon en los ecosistemas.

Un ejemplo de como funciona Ia
energia hidraulica la hallamos en la
proxima imagen que se desgrana todos y

cada uno de los puntos de interés y

funcionamiento:
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ENERGIA NO RENOVABLES

ENERGIAS NO RENOVABLES

|

Tardan lapsos de
tiempo muy largosen |
generarseen la ‘

|
corteza terrestre.
Su tasa de renovacién

es lentay se van
| agotando. I

\..

INCONVENIENTES

Producen desechos
radiactivos, muy peligrosos,
que hay que almacenar.
Se necesitan grandes
medidas de seguridad para
evitar los escapes

INCONVENIENTES

‘ radiactivos
. Aumenta el CO, atmosférico => Efecto Invernadero => La construccion y
Aumenta la temperatura del planeta. desmantelamiento de una
. Genera contaminantes atmosféricos. central es muy costoso

http://aimez.ontic.mec 25/~ jrem0000/dpbg/2bch-ctma/tamat/i4 GlobalWarm.swf

\

mas rapido de los que se puede reponer

Son fuentes de energia no
renovables aquellas que se encuentran
en forma limitada en nuestro planeta,
que se han formado a lo largo de
épocas geoldgicas pasadas y como e »

consecuencia de condiciones s AGUA
geoldgicas determinadas. Se agotan a
medida que se les consume porque no
pueden sustituirse.

T
7 . CARBON
Es un recurso de valor econdmico que 4

no puede ser facilmente reemplazado Te—

por medios naturales en un nivel igual a su consumo, es decir que se consume
o utiliza mas rapido de los que se puede reponer. La mayoria de los
combustibles fésiles, como el petrdleo, el gas natural y el carbdn, se consideran
recursos no renovables porque su uso no es sostenible ya que para su
formacion se necesitan miles de millones de anos.

NUCLEAR =
URANIO

Son fuentes de energia no renovables o recursos naturales no renovables:
El Carbodn, Petréleo, Gas Natural, Energia Nuclear
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52 - Prof. Acosta Barca, Alejandra




COLEGIO MODELO

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

LOS COMBUSTIBLES FOSILES Y LOS NUCLEARES.

-Los combustibles fdsiles derivan de la materia organica que ha estado
atrapada entre capas de sedimentos dentro de la Tierra durante millones de
anos. El Petréleo, el Gas Natural y el Carbdon son ejemplos de recursos
naturales no renovables del tipo combustibles fdsiles.

-La otra forma de recurso no renovable utilizada para producir energia son los
combustibles nucleares, se obtiene principalmente a través de la mineria y
refinacion de mineral de uranio para las centrales nucleares. La energia nuclear
requiere uranio, un elemento metalico radiactivo que debe ser extraido de la
tierra y no se repone rapidamente.

COMBUSTIBLES FOSILES

Proceden de restos vegetales y otros organismos vivos (como plancton) que
hace millones de anos fueron sepultados por efecto de grandes cataclismos o
fendbmenos naturales y por la accion de microorganimos, bajo ciertas
condiciones de presion y temperatura.

El carbon

El primer combustible fosil que ha utilizado el hombre es el carbén, y cuenta
con abundantes reservas. Representa cerca del 70% de las reservas
energéticas mundiales de combustibles fésiles conocidas actualmente, y es la
mas utilizada en la produccion de electricidad a nivel mundial. En Espana, sin
embargo, la disponibilidad del carbén es limitada y su calidad es baja.

Es una roca combustible sélido, con un alto contenido en carbono.

Carbén mineral: Procede de la transformacion de grandes masas vegetales
provenientes del llamado periodo Carbonifero. Estos vegetales enterrados
sufrieron un proceso de fermentacion en ausencia de oxigeno, debido a la
accién conjunta de microorganismos, presion y temperatura adecuados. A
medida que pasaba el tiempo, el carbén aumentaba su contenido en carbono,
lo cual incrementa la calidad y poder calorifico del mismo. Segun este criterio,
el carbon se puede clasificar en:

- Turba: es el carbon mas reciente. Tiene un porcentaje alto de
humedad (hasta 90%), bajo poder calorifico (menos de 2000 kcal/kg)
y poco carbono (menos de un 50%). Se debe secar antes de su uso.
Se encuentra en zonas pantanosas. Se emplea en calefaccion.

- Lignito: poder calorifico menor de 7000 kcal/kg, con mas de un 50 %
de carbono y mucha humedad (30%). Se encuentra en minas a cielo
abierto y por eso, su uso suele ser rentable. Se emplea en centrales
eléctricas.

- Hulla: tiene alto poder calorifico, mas de 7000 kcal/lkg y elevado
porcentaje de carbono (85%). Se emplea en centrales eléctricas y
fundiciones de metales.

- Antracita: es el carbén mas antiguo, pues tiene mas de un 90% de
carbono. Arde con facilidad y tiene un alto poder calorifico (mas de
8000 kcal/kg).

Carbones attificiales: los mas importantes son el coque y el carbon vegetal.

- Coque: se obtiene a partir del carbén natural. Se obtiene calentando
la hulla en ausencia de aire en unos hornos especiales. El resultado
es un carbon con un mayor poder calorifico.

- Carbodn vegetal: se obtiene a partir de la madera.
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Ventajas y del consumo de carboén

- Se obtiene una gran cantidad de energia de forma sencilla y comoda.
- El carbén se suele consumir cerca de donde se explota. Se ahorran
costes de transporte.

Desventajas y del consumo de carbon

- Su extraccion es peligrosa

- Al ser no renovable se agotara en el futuro.

- Su combustién genera problemas ambiéntales, especialmente si
contiene un indice elevado de azufre. Contribuye al efecto
invernadero y la lluvia acida.

Aplicaciones

e El carbon es la mayor fuente de combustible usada para la generacién
de energia eléctrica.

e El carbon es también indispensable para la produccién de hierro y acero;
casi el 70 % de la produccién de acero proviene de hierro hecho en altos
hornos con ayuda del carbén de coque.

El petroleo

Es un combustible natural liquido constituido por una mezcla de
hidrocarburos. Su poder calorifico oscila entre las 9000 y 11000 kcal/kg.
Procede de la transformacion, por accion de determinadas bacterias, de
enormes masas de plancton sepultadas por sedimentos y, en determinadas
condiciones de presion y temperatura. Es, por lo tanto, un combustible fosil,
mas ligero que el agua.

Estos depositos se almacenan en lugares con roca porosa y hay rocas
impermeables (arcilla) a su alrededor que evita que se salga.

Transporte

- Oleoductos: tubos de acero protegidos de 80 cm de diametro que
enlazan yacimientos con refinerias y puertos de embarque.

- Petroleros: buques cuyo espacio de carga esta dividido por tabiques
formando tanques.

- Trasporte por ferrocarril y carretera: se emplea cuando ninguno de
los métodos anteriores es rentable. Emplea vagones o camiones
cisterna.
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fin trél

El petréleo crudo carece de utilidad. Sus componentes deben separarse
en un proceso denominado refino. Esta técnica se hace en unas instalaciones
denominadas refinerias. Los componentes se separan en la torre de
fraccionamiento calentando el petroleo. En la zona mas alta de la torre se
recogen los hidrocarburos mas volatiles y ligeros y en la mas baja los mas
pesados.

Del refino del petréleo se extraen los siguientes productos, comenzando
por aquellos mas pesados, obtenidos a altas temperaturas en la parte mas baja
de la torre de fraccionamiento :

- Residuos solidos como el asfalto: para recubrir carreteras.
- Aceites pesados: Para lubricar maquinas.

- Gasoleos: Para calefaccion y motores Diesel.

- Queroseno: Para motores de aviacion.

- Gasolinas: Para el transporte de vehiculos.

- Gases: Butano, propano,... como combustibles domésticos.
l

Ventajas:
-Produce energia de forma regular con buen rendimiento.
-De él se obtienen diferentes productos.
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Desventajas:
- Al ser no renovable, sus reservas disminuirdan y su precio se
encarecera.
- Es contaminante y contribuye al efecto invernadero y lluvia acida.
- Su manipulacion es peligrosa.

Combustibles gaseosos

Gas natural: Se obtiene de yacimientos. Consiste en una mezcla de gases que
se encuentra almacenada en el interior de la tierra, unas veces aisladamente
(gas seco) y en otras ocasiones acompafnando al petroleo (gas hiumedo). Su
origen es semejante al del petrdleo, aunque su extraccion es mas sencilla.
Consiste en mas de un 70% en metano, y el resto es mayoritariamente, etano,
propano y butano. Una vez extraido, se elimina el agua y se ftransporia
empleando diversos métodos.

Su poder calorifico ronda las 11000 kcal/ m*

Para su transporte se emplea:

- Gasoductos: Tuberias por las que circula el gas a alta presion, hasta
el lugar de consumo.

- Buques cisterna: En este caso, es necesario licuar primero el gas. De
este modo, el gas se transforma de forma liquida. Al llegar al destino
se regasifica.

Se emplea como combustible en centrales térmicas, para obtener gasolina y
como combustible doméstico e industrial.

Impacto ambiental del uso de los combustibles fosiles

Carbon

Tanto la extraccién como la combustion del carbon orginina una serie de
deterioros medioambientales importantes. El mas importante es la emision a la
atmosfera de residuos como el 6xido de azufre, 6xido de nitrégeno y didxido de
carbono. Estos gases se acumulan en la atmosfera provocando los siguientes
efectos:

- efecto invernadero: el aumento del diéxido de carbono hace que la
radiacion solar entra en la atmosfera atravesando el didxido sin
dificultad; pero cuando el rayo reflejado en la tierra (que emite en
infrarrojos) intenta salir, es absorbido por la atmésfera. La
consecuencia es el aumento progresivo de la temperatura media.

- Lluvia acida: provocado por los oxidos de azufre y nitrégeno. Estos
gases reaccionan con el vapor de agua y, en combinacién con los
rayos solares, se transforman en acidos sulfurico y nitrico, que se
precipitan a la tierra en forma de lluvia.
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Petrdleo

La extraccion de pozos petroliferos y la existencias de refinerias, oleoductos y
buques petroleros, ocasiona...

- Derrames. que afectan al suelo (pérdida de fertilidad) y al agua (que
afecta a la vida marina, ecosistemas costeros, ...)

- Influencia sobre la atmésfera: causando el efecto invemadero y la
lluvia por las mismas razones antes expuestas. Ademas, el mondxido
de carbono es sumamente toxico.

Gas

Influencia sobre la atmosfera con efectos similares a los casos anteriores,
aunque en menor medida.

]“ - o - \ ’/"';“_\\\ i > ,
7ok El gas natunal \/ |
& un combustible usado / N

en la industria, en e hogar d
m OEL 6748 y en  genenacion de energia /) ' u
NATURAL _ diia 7
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El gas natural y los liquidos de gas natural nos proveen de multiples alternativas de uso.
El gas natural puede ser usado como combustible o como insumo para obtener otros productos.
Como combustible:

* Se puede producir energia eléctrica mediante la combustion del gas natural. Las centrales
térmicas de gas natural pueden ser de ciclo simple o de ciclo combinado. Las centrales de
ciclo simple son aquellas que cuentan con una turbina de gas, cuyo movimiento es genera-
do mediante la combustién del gas natural. Las centrales de ciclo combinado, son aquellas
que adicionalmente utilizan los gases emitidos a alta temperatura por la turbina de gas, para
calentar agua en una caldera, cuyos vapores ponen en movimiento una turbina adicional,
llamada turbina de vapor.

* Enlaindustria: al interior del proceso industrial puede usarse el gas natural como fuente de
calor desplazando al petroleo o al carbon en la alimentacidn de hornos industriales de distin-
to tipo, como en las fébricas de cemento, ceramica, alimentos, metalurgia, textiles, papeleras
y otros.

* En el hogar: como fuente de energia para utilizar los gasodomésticos: cocina, termas, estu-
fas, etc.

El gas natural
se TRANSPORTA
por ductos especiales.

~— -

EL TRANSPORTE
Y LA COMERCIALIZACION

Cuando la comercializacion del gas natural implica el transporte a sitios alejados, debe pasar por
un proceso especial obteniéndose:
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Gas Natural Comprimido (GNC): es el gas natural seco sometido a un proceso de compresion
en el que se ha separado todos los componentes liquidos para facilitar su almacenamiento en
estado gaseoso y que se usa como combustible o como insumo en la industria.

Gas Natural Licuado o LNG (siglas en inglés): esta compuesto basicamente de gas metano
que ha sido sometido a un proceso criogénico a fin de bajar su temperatura hasta -163° C
y convertirlo a estado liquido, de modo que su volumen se reduzca 600 veces. El producto
puede ser transportado a grandes distancias en recipientes especiales al interior de barcos
metaneros disefiados especificamente para este fin. Una vez que llega al punto de destino,
el GNL o LNG debe pasar por un proceso que lo regasifica (proceso inverso de conversion de
liquido a gas) para que asi pueda ser comercializado.

El gas natural puede ser transportado de las siguientes formas:

Por ductos: es la forma mas conocida y usada de transporte de gas natural. Se le llama pro-
piamente gasoducto cuando transporta gas y poliducto cuando transporta liquidos. El ducto
puede unir distancias de hasta 3000 km y suele tener una red de ductos que se unen a un
ducto principal con el fin de abastecer a los poblados cercanos a la trayectoria del mismo. Son
redes subterraneas y pasan por selva, sierra y costa. Las zonas por las que pasan son revege-
tadas y restablecidas para reducir al minimo su impacto ambiental.

* Por bugues metaneros: son buques criogénicos de gran calado que llevan el gas natural en
estado liquido (LNG) salvando los problemas geograficos de distancias extensas (al otro lado
del océano). Los buques cuentan con tanques especiales que mantienen el GNL a una tempe-
ratura de -163° C que transportan de manera segura esta carga.
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Centrales Energéticas
CENTRAL ELECTRICA.

Una central eléctrica es una instalacion capaz de convertir la energia mecanica
en energia eléctrica.

Hay que tener en cuenta que hay instalaciones de generacién donde no se
realiza la transformacién de energia mecanica en electricidad como, por
ejemplo:

Los parques fotovoltaicos, donde la electricidad se obtiene de la transformacion
directa de la radiacién solar.

Las pilas de combustible o baterias, donde la electricidad se obtiene
directamente a partir de la energia quimica.

Tipos de centrales eléctricas

Una buena forma de clasificar las centrales eléctricas es haciéndolo en funcién
de la fuente de energia primaria que utilizan para producir la energia mecanica
necesaria para generar electricidad:

Central Hidroeléctrica

Una central hidroeléctrica es una instalacién que permite aprovechar las masas
de agua en movimiento que circulan por los rios para transformarlas en energia
eléctrica, utilizando turbinas acopladas a los alternadores.

Componentes principales de una
central hidroeléctrica

r » 4 9
Hidroeléctricy
Casa de
Embalse Represa Maguinas Lina de La presa, que se encarga de contener el
, ./ Generador | Transmision agua de un rio y almacenarla en un

|

\ embalse.

\
% Sala de maquinas. Construccién

donde se situan las maquinas (turbinas,
e alternadores...) y elementos de
% regulacion y control de la central.

e Turbina. Elementos que transforman
; L L% '_'_{._\ | en energia mecanica la energia cinética

P rirads L ~— ' de una corriente de agua.

o rtaSistéma de ‘ Desfogue al
PH 8 conduccion  Turbina  lecho delrio  ajternador. Tipo de generador eléctrico

destinado a transformar la energia mecanica en eléctrica.
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Valvulas, dispositivos que permiten controlar y regular la circulaciéon del agua
por las tuberias.

La presa: la presa es el primer elemento que encontramos en una central
hidroeléctrica. Se encarga de contener el agua de un rio y almacenarla en un
embalse.

La turbina hidraulica: las turbinas hidraulicas son el elemento fundamental
para el aprovechamiento de la energia en las centrales hidraulicas.
Transforman en energia mecanica la energia cinética (fruto del movimiento) de
una corriente de agua.

Su componente mas importante es el rotor, que tiene una serie de palas que
son impulsadas por la fuerza producida por el agua en movimiento, haciéndolo
girar.

Funcionamiento de una central hidroeléctrica

La presa, situada en el curso de un rio, acumula artificialmente un volumen de
agua para formar un embalse. Eso permite que el agua adquiera una energia
potencial que después se transformara en electricidad.

Para esto, la presa se situa aguas arriba, con una valvula que permite
controlar la entrada de agua a la galeria de presién; previa a una tuberia
forzada que conduce el agua hasta la turbina de la sala de maquinas de la
central.

El agua a presién de la tuberia forzada va transformando su energia potencial
en cinética (es decir, va perdiendo fuerza y adquiere velocidad). Al llegar a la
sala de maquinas el agua actua sobre los alabes de la turbina hidraulica,
transformando su energia cinética en energia mecanica de rotacion.

El eje de la turbina esta unido al del generador eléctrico, que al girar convierte
la energia rotatoria en corriente alterna de media tension.

El agua, una vez ha cedido su energia, es restituida al rio aguas abajo de la
central a través de un canal de desagle.

Ventajas e inconvenientes de las centrales hidroeléctricas

Las ventajas de las centrales hidroeléctricas son:

o No necesitan combustibles y son limpias.

e Muchas veces los embalses de las centrales tienen otras utilidades
importantes: el regadio, como proteccién contra las inundaciones o para
suministrar agua a las poblaciones préximas.

« Tienen costes de explotacidon y mantenimientos bajos.
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Las turbinas hidraulicas son de facil control y tienen unos costes de
mantenimiento reducido.

En contra de estas ventajas podemos enumerar los inconvenientes siguientes:

El tiempo de construccién es, en general, mas largo que el de otros tipos
de centrales eléctricas.

La generacidén de energia eléctrica esta influenciada por las condiciones
meteoroldgicas y puede variar de estacion a estacion.

Los costes de inversion por kilovatio instalado son elevados.

En general, estan situadas en lugares lejanos del punto de consumo v,
por lo tanto, los costes de inversién en infraestructuras de transporte
pueden ser elevados.

CENTRAL TERMICA CONVENCIONAL

1. éQué es una central térmica convencional?

En las centrales térmicas convencionales (o termoeléctricas convencionales) se
produce electricidad a partir de combustibles fésiles como carbdn, fueloil
0 gas natural, mediante un ciclo termodinamico de agua-vapor. El término
‘convencionales’ sirve para diferenciarlas de otras centrales térmicas, como las
nucleares o las de ciclo combinado.

2. Componentes principales de una central térmica convencional

Caldera. En este espacio el agua se transforma en vapor, cambiando su
estado. Esta accién se produce gracias a la combustion del gas
natural (o cualquier otro combustible fésil que pueda utilizar la central),
con la que se generan gases a muy alta temperatura que al entrar en
contacto con el agua liquida la convierten en vapor.

El agua que se transforma en vapor circula por unas caferias llamadas
serpentines, donde se produce el intercambio de calor entre los gases de la
combustion y el agua.

Turbina de vapor. Maquina que recoge el vapor de agua y que, gracias
a un complejo sistema de presiones y temperaturas, consigue que
se mueva el eje que la atraviesa. Esta turbina normalmente tiene
varios cuerpos, de alta, media y baja presion, para aprovechar al
maximo el vapor de agua.

El eje que atraviesa los diferentes cuerpos esta conectado con el generador.

Generador. Maquina que recoge la energia mecanica generada en el eje
que atraviesa la turbina y la transforma en eléctrica mediante induccién
electromagnética. Las centrales eléctricas transforman la energia
mecanica del eje en una corriente eléctrica trifasica y alterna.

3. Funcionamiento de una central térmica convencional
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El funcionamiento de las centrales termoeléctricas convencionales es el mismo,
independientemente del combustible que se utilice.

Sin embargo, si hay diferencias en el tratamiento previo que se hace al
combustible y del diseio de los quemadores de las calderas de las
centrales.

« Centrales de carbon. Donde el combustible debe ser triturado
previamente.

« Centrales de fueloil. Donde el combustible se calienta para una
utilizaciéon mas facil.

« Centrales de gas natural. Que no precisa almacenaje, llegando asi
directamente por gaseoductos.

« Centrales mixtas. Que pueden utilizar diferentes combustibles, siendo
necesarios los tratamientos previos anteriormente citados.

Una vez el combustible estd en la caldera, se quema. Esto provoca que se
produzca energia calorifica que se utilizarda para calentar agua y asi
transformarla en vapor a una presiéon muy elevada.

A partir de este vapor se hace girar una turbina y un alternador para que
este produzca electricidad.

La electricidad generada pasa por un transformador para aumentar su tensién
y asi transportarla reduciendo las pérdidas por Efecto Joule.

El vapor que sale de la turbina se envia a un elemento llamado condensador
para convertirlo en agua y asi retornarlo a la caldera para empezar un nuevo
ciclo de produccion de vapor.

En el siguiente juego interactivo puedes conocer de una manera mas grafica el
funcionamiento de una central térmica convencional.

gases de vapor de agua torre eléctrica &
combustion de alta tension

turbina
s generador
M ann"
nﬂ.ﬂ’.: !&nﬂa -

transformador
torre de

circuito refrigeracion
de agua

4

= * agua caliente
bomba condensador ¥

=2

carbon gas petroleo agua fria
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CENTRAL TERMICA DE CICLO COMBINADO

1. éQué es una central térmica de ciclo combinado?

La central térmica de ciclo combinado es aquella donde se genera electricidad
mediante la utilizacion conjunta de dos turbinas:

« Un turbo grupo de gas
e« Un turbo grupo de vapor

Es decir, para la transformacién de la energia del combustible en electricidad
se superponen dos ciclos:

« EIl ciclo de Brayton (turbina de gas):
toma el aire directamente de Ia
atmosfera y se somete a un
calentamiento 'y compresidon para
aprovecharlo como energia mecanica o
eléctrica.

« El ciclo de Rankine (turbina de vapor):
donde se relaciona el consumo de calor
con la produccién de trabajo o creacion
de energia a partir de vapor de agua.

2. Ventajas del Ciclo Combinado

Las caracteristicas principales de las centrales térmicas de ciclo combinado son:

o Flexibilidad. La central puede operar a plena carga o cargas parciales,
hasta un minimo de aproximadamente el 45% de la potencia maxima.

« Eficiencia elevada. El ciclo combinado proporciona mayor eficiencia por
un margen mas amplio de potencias.

- Sus emisiones son mas bajas que en las centrales térmicas
convencionales.

« Coste de inversion bajo por MW instalado.

« Periodos de construccion cortos.

« Menor superficie por MW instalado si lo comparamos con las
centrales termoeléctricas convencionales (lo que reduce el impacto
visual).

« Bajo consumo de agua de refrigeracion.

« Ahorro energético en forma de combustible

3. Partes fundamentales de una central de ciclo combinado

Para entender el funcionamiento de una central térmica de ciclo combinado hay
que conocer primero las partes que la forman:

o Turbina de gas. Que consta de:
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o Compresor, cuya funcion es inyectar el aire a presion para la
combustion del gas y la refrigeraciéon de las zonas calientes.

o Camara de combustion, donde se mezcla el gas natural
(combustible) con el aire a presion, produciendo la combustién.

o Turbina de gas, donde se produce la expansion de gases que
provienen de la cdmara de combustion.

Consta de tres o cuatro etapas de expansién y la temperatura de los gases en
la entrada estd alrededor de 1.400°C saliendo de la turbina a temperaturas
superiores a los 600°C.

. Caldera de recuperacion. En esta caldera convencional, el calor de los
gases que provienen de la turbina de gas se aprovecha en un ciclo de
agua-vapor.

o Turbina de vapor. Esta turbina acostumbra a ser de tres cuerpos y esta
basada en la tecnologia convencional.

Es muy habitual que la
turbina de gas y la turbina
de vapor se encuentren
acopladas a un mismo eje
de manera que accionan
un mismo generador
eléctrico.

Turbina de vapor del Bloque V de la Central Térmica de Ciclo
Combinado de Besos

4. Funcionamiento de una central de ciclo combinado

En primer lugar el aire es comprimido a alta presién en el compresor, pasando
a la cdmara de combustién donde se mezcla con el combustible.

A continuacién, los gases de combustion pasan por la turbina de gas donde se
expansionan y su energia calorifica se transforma en energia mecanica,
transmitiéndolo al eje.

Los gases que salen de la turbina de gas se llevan a una caldera de
recuperacion de calor para producir vapor, a partir de este momento tenemos
un ciclo agua-vapor convencional.
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A la salida de la turbina el vapor se condensa (transformandose nuevamente

en agua) y vuelve a la caldera para empezar un nuevo ciclo de produccion de
vapor.

Actualmente la tendencia es acoplar la turbina de gas y la turbina de vapor a

un mismo eje, de manera que accionan conjuntamente un mismo generador
eléctrico.
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CENTRAL GEOTERMICA

Una central geotérmica es una central fermoeléctrica de turbina de vapor
alimentada por agua subterrdnea a alta presion y a temperatura superior a los 150
O

ce

FUNCIONAMIENTO

La funcién de la caldera la desempefa aqui una red de pozos con profundidades
de hasta centenares de metros, que alimenta un separador de agua y vapor (un
ciclon, por ejemplo), de donde el vapor seco sale hacia las turbinas y el agua,
hacia un silenciador, pasando por un conducto de orificio regulable.

De hecho, a la salida de los pozos y hasta el separador, el agua permanece en
gran parte en estado liquido, si bien va perdiendo presion y, por lo tanto, se pone a
hervir (parte del vapor que va a las turbinas tiene este origen); el flujo de agua
cenfrifugada del separador ya no produce vapor de turbina, pero al perder
bruscamente presion en un orificio a la entrada del silenciador (que amortigua el
estruendo de la ebullicion), emite grandes cantidades de vapor.

La presencia de gases y particulas en el vapor requiere cierios cambios en los
materiales y procesos.

La realimentacion del yacimiento con agua sobrante de la cenfral se basa en la
idea de que existe en el mismo mas calor (proveniente de un magma profundo)
que agua (agua de lluvia infiltrada).

La tnica central de este tipo en el mundo esta situada en Nesjavellir (Islandia
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raffreddamento rete di

distribuzione ‘
’ 1 scambiatore |

di calore

'f':aporr:
 wrbing allemnatore

s |
-\- 1

S/\\\ acqueo

—— condensatore

b calore dal sottosuolo

67 - Prof. Acosta Barca, Alejandra


https://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwid-7H269zSAhXFvJAKHRSDDkMQjRwIBw&url=https://grupo02termo.wordpress.com/&bvm=bv.149397726,bs.1,d.Y2I&psig=AFQjCNEMtNf3PAqvO15QnGcWF1jy9lqBwg&ust=1489816052437741

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

Central Mareomotriz

Una central mareomotriz se ocupa de obtener energia eléctrica mediante el
aprovechamiento de las mareas.

CENTRALES NUCLEARES

El funcionamiento de una central es el siguiente:

La energia de las mareas se fransforma en electricidad en las denominadas
centrales mareomotrices, que funcionan como un embalse tradicional de rio. El
deposito se liena con la marea y el agua se retiene hasta la bajamar para ser
liberada después a través de una red de conductos estrechos, que aumentan la
presion, hasta las turbinas que generan la electricidad.

El agua, al pasar por el canal de carga hacia el mar, acciona la hélice de 1a turbina
y ésta, al girar, mueve un generador que produce electricidad.

Cuando la marea sube, las compuertas del dique se abren y el agua ingresa en el
embalse.

Al llegar el nivel del agua del embalse a su punto maximo se cierran las
compuertas.

Durante la bajamar el nivel del mar desciende por debajo del nivel del embalse.
Cuando la diferencia entfe el nivel del embalse y del mar alcanza su maxima
amplitud, se abren las compuertas dejando pasar el agua por las turbinas.

1. La radioactividad
La radiacidén es la emisién o propagacién de energia en forma de ondas o de

particulas subatdomicas como, por ejemplo, las ondas electromagnéticas
emitidas por el Sol o las particulas emitidas por sustancias radioactivas.
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2. ¢Qué es una central nuclear?
Una central nuclear es una instalacién industrial construida para generar

electricidad a partir de la energia nuclear.

Las centrales nucleares forman parte de la familia de las centrales
termoeléctricas, lo que implica que utilizan el calor para generar la energia
eléctrica. Este calor proviene de la fision de materiales como el uranio y el
plutonio

3. Funcionamiento de una central nuclear
El funcionamiento de una central nuclear se basa en el aprovechamiento del
calor para mover una turbina por la acciéon del vapor de agua, la cual
esta conectada a un generador eléctrico. Para conseguir el vapor de agua se
utiliza como combustible el uranio o el plutonio.

El proceso se puede simplificar en cinco fases:

« Debido a la fision del uranio que se lleva a cabo en el reactor nuclear, se

libera una gran cantidad de energia que calienta el agua hasta
evaporarla.

« Este vapor se transporta al conjunto turbina—-generador mediante un

circuito de vapor.

« Una vez ahi, las aspas de la turbina giran por la accién del vapor y mueven

el generador que trasforma la energia mecanica en electricidad.

« Una vez el vapor de agua ha pasado por la turbina, se envia a un

condensador donde se enfria y se vuelve liquido.

« Y nuevamente se transporta el agua para volver a conseguir vapor,

cerrando asi el circuito del agua.

Los residuos )
generados . o BN
oor 1a fiaon  El INterior deuna L
del uranic  cantral nuclear '
almacenados

dentro de la
propia
central, en
unas piscinas
de hormigon
especiales
para
materiales
radioactivos.

B Foro Nuclear

Fuente: Foro Nuclear

R —————————
69 - Prof. Acosta Barca, Alejandra


http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/conceptos-basicos/ii.-la-naturaleza-electrica-de-la-materia
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/conceptos-basicos/v.-funcionamento-basico-de-generadores
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/conceptos-basicos/ii.-la-naturaleza-electrica-de-la-materia
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/conceptos-basicos/v.-funcionamento-basico-de-generadores

COLEGIO MODELO

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

CENTRAL EOLICA

1. ¢Qué es una central edlica?

lineas de transporte ] * _ turbina

' de energia eléctrica 74 / ‘ Sy
s \gh A
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El parque edlico es una central
eléctrica donde la produccion de la
energia eléctrica se consigue a
partir de la fuerza del viento,
mediante aerogeneradores que
aprovechan las corrientes de aire.

] subestacion | Y |
|| transformadora |
y de control ‘ §

centro de transformacion ‘ !
[
)

¥

El viento es un efecto derivado del
calentamiento desigual de la
superficie de la Tierra por el Sol.

El principal problema de los parques edlicos es la incertidumbre respecto a
la disponibilidad de viento cuando se necesita. Lo que implica que la energia
edlica no puede ser utilizada como fuente de energia Unica y deba estar
respaldada siempre por otras fuentes de energéticas con mayor capacidad de
regulacion (térmicas, nucleares, hidroeléctricas, etc.).

Para aprovechar la energia edlica se utilizan los aerogeneradores.
2. El aerogenerador

Un aerogenerador es un generador de electricidad activado por la accion del
viento. El viento mueve la hélice y a través de un sistema mecanico de
engranajes hace girar el rotor de un generador, que produce la corriente
eléctrica.

Los principales componentes de un aerogenerador son:

« La gondola: es la carcasa que protege los componentes clave del
aerogenerador.

« Las palas del rotor: capturan el viento y transmiten su potencia hacia
el buje. Tienen una longitud de 20m.

o EIl buje: es un elemento que une las palas del rotor con el eje de baja
velocidad.

« Eje de baja velocidad: conecta el buje del rotor al multiplicador. Gira
muy lento, a 30 rpm.

« El multiplicador: permite que el eje de alta velocidad que esta a su
derecha gire 50 veces mas rapido que el eje de baja velocidad.

« Eje de alta velocidad: gira aproximadamente a 1.500 rpm, lo que
permite el funcionamiento del generador eléctrico.

- El generador eléctrico: en los aerogeneradores modernos la potencia
maxima suele estar entre 6 y 12MW.

« El controlador electronico: es un ordenador que continuamente
monitoriza las condiciones del aerogenerador y controla el mecanismo de
orientacion.
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« La unidad de refrigeracion: contiene un ventilador eléctrico utilizado
para enfriar el generador eléctrico.

« La torre: soporta la géndola y el rotor. Generalmente es una ventaja
disponer de una torre alta, dado que la velocidad del viento aumenta a
medida que nos alejamos del nivel del suelo

« El mecanismo de orientacion: estd activado por el controlador
electrénico, que controla la direccion del viento utilizando el panel.

« El anemometro y el panel: las senales electronicas del anemdmetro
conectan el aerogenerador cuando el viento tiene una velocidad
aproximada de 5m/s.

3. Funcionamiento de una central edlica

Para producir electricidad con una central edlica es necesario que el viento
sople a una velocidad de entre 3 y 25m/s.

El viento hace girar las palas al incidir sobre ellas, convirtiendo asi la energia
cinética del viento en energia mecanica que se transmite al rotor. Esta
energia se transmite mediante un eje de baja velocidad a la caja del
multiplicador, de donde sale a una velocidad 50 veces mayor. Es entonces
cuando se puede transmitir al eje del generador eléctrico para producir energia
eléctrica.

En un aerogenerador se crea electricidad estatica al producirse el roce del
viento sobre él. Esta electricidad estatica se descarga a través de una presa en
el suelo que tienen todos los aerogeneradores. Esta presa en el suelo se instala
porque, debido a la altura de la torre, se crea una diferencia de potencial entre
el suelo y el aerogenerador.

Tienes a tu disposicion un juego interactivo que te explica, de una manera mas
grafica, el funcionamiento de los parques edlicos.

CENTRAL EOLICA
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CENTRAL DE BIOMASA

1. {Qué es la biomasa?

La palabra biomasa describe los materiales provenientes de seres vivos
animales o vegetales. Es decir, toda la materia orgdnica (materia viva)
procedente del reino animal y vegetal obtenida de manera natural o procedente
de las transformaciones artificiales.

Toda esta materia se convierte en energia si le aplicamos procesamientos
quimicos.

La energia de la biomasa proviene en ultima instancia del Sol. Los
vegetales absorben y almacenan una parte de la energia solar que llega a la
tierra y a los animales en forma de alimento y energia. Cuando la materia
organica almacena la energia solar, también crea subproductos que no sirven
para los animales ni para fabricar alimentos pero si para hacer energia de ellos.

La biomasa era la fuente energética mas importante para la humanidad hasta
el inicio de la revolucion industrial, pero su uso fue disminuyendo al ser
sustituido por el uso masivo de combustibles fdsiles.

2. Tipos de biomasa
La biomasa se puede clasificar en tres grandes grupos:

« Biomasa natural: es la que se produce a la naturaleza sin la
intervencion humana.

- Biomasa residual: son los residuos organicos que provienen de las
actividades de las personas (residuos sdlidos urbanos, RSU, por
ejemplo).

- Biomasa producida: son los cultivos energéticos, es decir, campos de
cultivo donde se produce un tipo de especie con la Unica finalidad de su
aprovechamiento energético.

3. Sistemas de aprovechamiento de la biomasa

Si a la gran variedad de biomasa existente aplicamos distintas tecnologias
podemos transformar esta energia para usarla en:

Produccion de energia térmica

Son sistemas de combustién directa. Se utilizan para dar calor, que se puede
utilizar directamente para, por ejemplo, cocinar alimentos o secar productos
agricolas.

También se pueden aprovechar para hacer vapor para la industria o para
generar electricidad.

El inconveniente, sin embargo, es la contaminacion.

R —————————
72 - Prof. Acosta Barca, Alejandra



http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/conceptos-basicos/i.-la-energia-y-los-recursos-energeticos
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/el-uso-de-la-electricidad/xxv.-la-energia-electrica-y-el-medio-ambiente

COLEGIO MODELO

COLEGIO SECUNDARIO MODELO - 22 ANO

e Produccion de biogas

La finalidad es conseguir combustible, principalmente el metano, muy util para
aplicaciones térmicas para el sector ganadero u agricola, subministrando
electricidad y calor.

e Produccion de biocombustibles

Son una alternativa a los combustibles tradicionales del transporte y tienen un
grado de desarrollo desigual en los diferentes paises. Existen dos tipos de
biocombustibles:

« Bioetanol: substituye a la gasolina. En el caso del etanol, y en cuanto a
la produccion de materia prima, actualmente se obtiene de cultivos
tradicionales como el cereal, el maiz y la remolacha.

» Biodiesel: su principal aplicacion va dirigida a la substitucién del gasoil.
En un futuro servira para variedades orientadas a favorecer las calidades
de produccién de energia.

redpe’ BIOCOMBUSTIBLES

ACEITE ANIMAL ACEITE COMESTIBLE
k)

REUTIUIZADC

AZUCARES CEREALES

-

@. DESTILERIA FLANTA DE BIODIESEL .@
P ——-
ETANOL

| ] ]
I ETANOL I GLICERINA BIODIESEL

INDUSTRIA
FARMACEUTICA BIOCOMBUSTIBLE

PLASTICOS ALCOHOL LICORES
L]
A "
]|

e Produccion de energia eléctrica

La electricidad se puede producir por combustion o gasificacién y se pueden
obtener potencias de hasta 50MW.

4. ¢Qué es una central de biomasa?
Es una instalacién industrial disefiada para generar energia eléctrica a partir

de recursos bioldgicos. Asi pues, las centrales de biomasa utilizan fuentes
renovables para la produccién de energia eléctrica.
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5. Funcionamiento de una central de biomasa de generacion
eléctrica

El proceso de funcionamiento de una central eléctrica de biomasa es el
siguiente:

o En primer lugar, el combustible principal de la instalacion y los residuos
forestales se almacenan en la central. Alli se tratan para reducir su
tamanfo, si fuera necesario.

« A continuacion, pasa a un edificio de preparacion del combustible, donde
se clasifica en funcién de su tamafio y finalmente se llevan a los
correspondientes almacenes.

« Seguidamente son conducidos a la caldera para su combustién, eso hace
que el agua de las tuberias de la caldera se convierta en vapor
debido al calor.

« El agua que circula por las tuberias de la caldera proviene del tanque de
alimentacion, donde se precalienta mediante el intercambio de calor
con los gases de combustion alun mas lentos que salen de la propia
caldera.

« Del mismo modo que se hace en otras centrales térmicas convencionales,
el vapor generado a la caldera va hacia la turbina de vapor que esta unida
al generador eléctrico, donde se produce la energia eléctrica que se
transportara a través de las lineas correspondientes.

« El vapor de agua se convierte en liquido en el condensador, y desde
aqui es nuevamente enviado al tanque de alimentacién cerrandose asi el
circuito principal agua-vapor de la central.

CENTRAL DE COGENERACION MEDIANTE BIOMASA
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CENTRALES SOLARES

Las centrales solares son instalaciones destinadas a aprovechar la radiacion del
Sol para generar energia eléctrica.

Tipos de centrales

Existen dos tipos de
instalaciones con las que se
puede aprovechar la energia
del sol para  producir

electricidad. '

En la central termosolar se
consigue la generaciéon
eléctrica a  partir del
calentamiento de un fluido
en el cual, mediante un ciclo

termodinamico (1) Campo de heliéstatos §) Generador de vapor

. . 2! Receptor (o caldera) 6 Turbo-alternador
convenC|onaI, S€ consigue | 3 vorre % Asrocondensador
mover un a |te rna d or g ra cia S (4) Almacenamiento térmico 8) Lineas de transporte de energia eléctrica

al vapor generado en él.

En la instalacion fotovoltaica la obtencién de energia eléctrica se produce a
través de paneles fotovoltaicos que captan la energia luminosa del Sol para
transformarla en energia eléctrica. Para conseguir la transformacion se
emplean células fotovoltaicas fabricadas con materiales semiconductor

Funcionamiento de una central termo solar

Una central termo solar de forre ceniral esta formada por un campo de espejos
direccionales de grandes dimensiones que reflejan la luz del Sol y concentran los
rayos reflejados en una caldera sifuada en una torre de gran altura.

En la caldera, la aportacion calorifica de la radiacion solar es absorbida por un
fluido térmico que es conducido hacia un generador de vapor, en el cual transfiere
su calor a un segundo fluido (generalmente agua) para convertirlo en vapor.

Este vapor se conduce a una turbina para transformar su energia en energia
_mecanica que se transformara en electricidad en el alternador.

El vapor se lleva a un condensador donde vuelve a su estado liquido para poder
repetir un nuevo ciclo de produccién de vapor.

La produccién en una central solar depende de las horas de insolacion. Por eso,
para aumentar su produccion se acostumbra a disponer de sistemas de
aistamiento térmico intercalados en el circuito de calentamiento.
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Limitaciones de las centrales termo solares

El desarrollo de este tipo de centrales hace frente a varias limitaciones:

0
Ex

Econémicas: sus cosies de explotacidn son adin muy altos, por eso no son
compeiiiivas ante otro tipo de centrales.

< Tecnoldgicas: atuin se deben realizar muchas mejoras para aumentar |a
eficiencia de los sistemas de concentracién y almacenaje.

< Estacionalidad: hay que hacer frente a la variabilidad de la radiacion solar
y las incertidumbres meteorolégicas.

FOVOLTAICAS

Son las gue la energia eléctrica se obtiene a partir de paneles fotovoltaicos.

La energia solar fotovoltaica nos permite convertir los rayos sclares en electricidad
limpia sin necesidad de combustibles fosiles o nucleares.

Los paneles, médulos o coleciores fotovoliaicos estan formados por dispositivos
semiconductores que, al recibir radiacion solar, se excitan y provocan saltos
electrénicos, generando una pequena diferencia de potencial en sus extremos.

A mayor escala, la corriente elécirica continua que proporcionan los paneles
fotovoltaicos se puede transformar en corriente alterna e inyectar en la red
eléctrica.

Funcionamiento de las centrales fotovoltaicas

El elemento basico de un parque fotovoltaico es el conjunto de células
fotovoltaicas que captan la energia solar, transformandola en corriente eléctrica
continua. Las células fotovoliaicas estan integradas en maédulos que, al unirse,
formaran placas fotovoltaicas.

La corriente continua generada se envia, en primer lugar, a un armario de
corriente continua donde se producira la fransformacion con la ayuda de un
inversor de corriente y, finalmente se lleva a un centro de transformacién donde
se adapta la corriente a las condiciones de intensidad y tension de las lineas de

transporte de la red eléctrica.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE DE LAS CENTRALES SOLARES

VENTAJAS:
« No genera ningtin tipo de emisiones atrmosféricas.

+ No produce fluentes liquidos.
. Evita el uso de combustibles fésiles.

INCONVENIENTES

Las grandes centrales termo solares pueden generar un gran impacto sobre el
paisaje y necesitan grandes superficies para colocar los espejos direccionales.

Una vez han terminado su vida atil, las placas fotovolfaicas dejan residuos que
deben ser tratados especificamente.
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TIPOS DE CENTRALES ELECTRICAS

Aunque los fendmenos eléctricos eran ya conocidos en la antigliedad, no fue
hasta el siglo XIX cuando se idearon los métodos para generar la corriente
eléctrica.

El problema de Ia
generacion de energia ‘(r
eléctrica se soluciono o
con la aparicion de 7
instalaciones capaces
de producir energia L
eléctrica a gran j\>
escala: las centrales q ear 5

eléctricas.

Existen diversos tipos ]
de centrales @@t
eléctricas, que '
vienen

determinadas por la fuente de energia que utilizan para mover el rotor.
Estas fuentes pueden ser convencionales (centrales hidraulicas o
hidroeléctricas, térmicas y nucleares) y no convencionales (centrales edlicas,
solares, mareomotrices y de biomasa).

CENTRAL FOTOVOLTAICA

N
1 Paneles de silicio

2 Torre met@orologica ~ g (T/Inversores

3 Unidad de manitorizacion B Armario de proteccién y

4 Sala de control control de la corriente altema

5 Sala de potongiR 9 Transformadores
10' Linea de transporte

6 Armario de nnnéoominua de energla
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CENTRAL TERMICA

1- Se quema combustible (energia quimica) que suele ser un combustible
fosil, basura, biomasa, etc.

2- Se calienta agua dentro de la caldera a la que, ademas, se aumenta
mucho la presion (energia térmica).

3- Se lanza el vapor de agua a presion contra la turbina, cuyo eje esta unido
al del rotor del alternador (energia cinética).

4- Si se mueve el rotor se produce energia eléctrica en forma de corriente
alterna.

5- El vapor de agua, una vez utilizado, se refrigera (se enfria) en la torre de
refrigeracién, pasando posteriormente a un tanque para volver a enviarse a
la caldera y comenzar el ciclo de nuevo.

6- La energia eléctrica tal como se obtiene ha de pasar por un transformador
para que le eleve muchisimo la tensién, bajandole la intensidad de corriente.
De ahi que a dicho tendido eléctrico se le llame de alta tension.

Es decir, los cambios energéticos que se dan en la central térmica son: Energia
quimica — Energia térmica — Energia cinética — Energia eléctrica

IMPACTO AMBIENTAL DE LAS CENTRALES ELECTRICAS

La construccion y funcionamiento de una central eléctrica implica
obligatoriamente un cambio ecoldgico en la zona debido tanto a la construccion
de la misma (edificios, comunicaciones...) como a los residuos que genera
su actividad. Eso quiere decir que todas las centrales conllevan un impacto
ambiental, independientemente de si la energia que utilizan es limpia (no
produce contaminacion) o no lo es.

Por eso, en la construccion de cualquier central eléctrica, deben hacerse
siempre una evaluacion del impacto ambiental junto a una evaluacidon sobre
las repercusiones econdmicas y sociales sobre la zona de su ubicacion.

El siguiente cuadro muestra un estudio sobre las principales caracteristicas
del impacto ambiental de cada tipo de central, asi como sus riesgos e
inconvenientes y las ventajas que, pese a todo, supone su construccién:

R —————————
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Actividades

1. Clasifica las siguientes fuentes de energia segun sean
renovables o no renovables:

Solar

Geotérmica

Nuclear.

Hidraulica.

Combustibles fésiles.

Biomasa

Energia edlica.

O e a0 T e

2. Responde
a) ¢Cuales son los combustibles fésiles?

b) éPara qué se emplea el calor obtenido al quemar los
combustibles fésiles en una central térmica?

c) ¢éCual es el objetivo de las torres de refrigeracién en la central
térmica?

d) ¢éCual es la maquina que transforma en una central térmica la
energia mecanica en eléctrica?

e) ¢Como funciona la central térmica?

f) ¢Cual es el impacto ambiental de la central térmica?

g) ¢Como puedes ahorrar energia en tu casa? ¢éY en tu centro de
estudios?

3. Indica cudl de estas afirmaciones es verdadera y cuadl falsa.
Razona cada respuesta:
e La energia es Unica.
e Una central hidroeléctrica es un tipo de central térmica.
e La energia se expresa de forma unica.
e Las fuentes de energia, segin su uso en los paises
industrializados, se clasifican en renovables y no renovables.
e La energia eléctrica es un tipo de energia renovable.
e La energia nuclear es un tipo de energia convencional.
o Indica dos ventajas y dos
inconveniente de la energia nuclear.
Explica tus respuestas.
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4.Nombra las fuentes de energia que aparecen en el dibujo.

(‘\
A 7
e i i e

5. Escribe tres fuentes de energia indicando qué transformacién
ocurre y que tecnologia se usa para aprovecharla.

6. Explica brevemente qué entiendes por recurso energético, por
qué hay escasez de recursos y cuales son, a tu juicio, las
caracteristicas que deberia reunir una fuente de energia ideal.

8. Completa este esquema de una central eléctrica. Identifica el tipo
de central y explica brevemente el proceso mediante el cual se

produce electricidad.
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9.Piensa y contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢De dénde se obtiene el calor en las centrales térmicas?

b) éPor qué decimos que las centrales térmicas de
combustidon son contaminantes? ¢Podriamos hacer que
las centrales térmicas de combustion contaminaran
menos? {COmo?

c) ¢Qué son fuentes de energia alternativas? Escribe algunos

ejemplos
10. Completa la siguiente tabla:
Fuente de Contaminante R:né)\:%bl
energia o limpia
renovabl

De combustion

Centrale

S

térmicas Central nuclear

Central
termosolares

Central geotérmica

Central hidraulica

Central solar fotovoltaica

Central edlica

11. Piensa y haz una lista con 5 formas de ahorrar energia que
tiene cada persona.

12. ¢Como funciona una central edlica? é¢COmo es aerogenerador
por dentro? Haz un dibujo.

13. Explica el funcionamiento de una central termosolar. Haz un
esquema de una de ellas.

14. Explica el funcionamiento de un panel solar fotovoltaico. éQué
es el efecto fotovoltaico?

15. Indica cudl es el impacto ambiental de las siguientes centrales;
afade como conclusion si son limpias o contaminantes:

a) nuclear b) hidroeléctrica c) edlica

16. Explica qué es el efecto invernadero, écudles son sus
consecuencias?
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REPRESAS HIDROELECTRICAS DE ARGENTINA

Los importantes recursos hidricos de los que dispone la Argentina han
permitido el desarrollo de la energia hidroeléctrica. Si bien sélo un 4%
de la matriz energética corresponde a la energia hidraulica, las represas
existentes son responsables de la generaciéon de mas del 40% de la
electricidad del sistema eléctrico nacional.

DSalto Grande

Florentino ©
Ameghino

© Centrales Binacionales
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PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN SAN JUAN
Centrales eléctricas solares fotovoltaicas de San Juan, Argentina

Las Centrales eléctricas solares fotovoltaicas en danzas en San Juan* son
muchas y la informacion sobre ellas es escasa, confusa y en general de
poca calidad técnica. Sobra la retdrica, pero faltan datos técnicos serios
y concretos.

Aparentemente las plantas solares fotovoltaicas de San Juan serian las
siguientes:

= Planta fotovoltaica piloto “San Juan 1",

Instalada y en servicio en un lote de 15 hectareas, ubicado en Ullim,
a 32 kildmetros de la capital provincial. La planta tiene una potencia pico
de 1,2 MW. Consta de 4836 paneles, de los cuales 3300 estan
implantados sobre estructuras de dos posiciones y 1536 son seguidores
solares, es decir, paneles que se mueven buscando la mejor ubicacién
respecto del sol. Los paneles responden a tres tipos de tecnologia: el 54
por ciento es de silicio policristalino, el 38 por ciento es de silicio
monocristalino y el 8 por ciento es de silicio amorfo. La mayoria es de
origen chino y un pequefio grupo, a modo experimental, fue provisto por
una empresa alemana. El costo de la obra, totalmente financiado por la
Provincia de San Juan, ascendio a 10,5 millones de dodlares. Su
construccion se inicid en marzo de 2010 y fue ejecutada por el consorcio
espafol Comsa Emte, siendo inaugurada en abril de 2011. A partir enero
de 2012, EPSE (Energia Provincial Sociedad del Estado de San Juan) se
hizo cargo de la operacion de esta central, que entrega energia a la red
provincial y se encuentra conectada al mercado eléctrico mayorista.

— Canada Honda I

Cuenta con una potencia instalada de 2 MW y consta de 10.059 paneles.
Esta ubicada a 60Km al sur de la capital provincial, en el departamento
Sarmiento. Su construccidon y operacion estd a cargo de la
empresa Energias Sustentables, subsidiaria de Genneia (ex
Emgasud).Fue puesta en marcha en abril de 2012.

— Canada Honda II

Tiene una potencia instalada de3 MWy posee 15.057 paneles
fotovoltaicos. Ubicada en proximidades de la anterior, construida por la
misma empresa y puesta en marcha en la misma fecha que la anterior.
Ambas forman parte del Proyecto GENREN de la Nacidn.

e
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Ambas plantas, consideradas como unidades independientes, a los fines
de su conexion a la red y medicién de energia entregada, han sido
divididas en mddulos de 0,5MW c/u, con su propio inversor de corriente
continua a alterna y la salida de los mismos lleva transformadores que
elevan su tensién a 33KV. A su vez, la salida de media tensidon de cada
transformador esta conectada a la subestacidon transformadora Cafiadita,
propiedad del EPSE, por medio de lineas subterraneas.

El parque solar, cuando se completen los 20MW, estara constituido por
un total de 98.000 paneles solares policristalinos de 222W (a 25°C de
temperatura) marca Atersa , fabricados en Espafia. Su eficiencia: aprox.
14%. Ocupara una superficie de 84 hectareasy requerira de una
inversion de 97 millones de ddlares adicionales, provenientes de fondos
privados. Alimentara aproximadamente a 40.000 hogares generando una
energia anual de 40.000 MWh.

— Canada Honda III: (5 MW) - Planeada-GENREN

= Chimbera I:(2 MW)- Planeada - GENREN-ADJ(Proy.: Generacion
Edlica S.A

= Chimbera II: (3 MW) - Planeada-GENREN-
ADJ(Proy.): Generacion Solar San Juan S.A

= Chimbera III: (5 MW)- Planeada- GENREN- ADJ(Proy): Nor Ardyl
Solar S.A.

Para Chimbera I, II y III se presentd la documentacién a las Naciones
Unidas para la obtencién de los Bonos de Carbono, a mediados de 2012

= Nueva Central :( 22MW)

Se firmé convenio en noviembre de 2011 entre Gob. de San Juan, EPSE,
Enarsa y la empresa portuguesa Bauen Efacec para la construccion de
una nueva planta de 20MW, que seria instalada al norte de la planta
piloto de Ullum, en terrenos aledafios a la misma. La financiacion
provendria de la empresa china Sky Solar, que aportaria los 70 millones
de ddélares para la obra. Faltaria la aprobacion de la Secretaria de Energia
de la Nacién. Segun ENARSA : “Se prevé la puesta en marcha de esta
planta en 2013.”

Represa Ullim

La Represa Ullum es una represa sobre el rio San Juan, ubicada en el
extremo sureste del departamento Ullim y extremo noreste del
departamento Zonda, en el centro sur de la provincia de San Juan,
Argentina.
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Emplazada en la cabecera del cafién de la Quebrada de Ullim a 768
msnm, 18 km aguas arriba de la ciudad de San Juan, y creado como
reservorio con un area de 3.200 ha, un volumen de 440 millones de m3,
y una profundidad media y maxima de 15 y de 40 m, respectivamente.
El agua del reservorio alimenta una central hidroeléctrica con una
capacidad instalada de 41 MW.(megawatt).

Fue inaugurado el 3 de diciembre de 1980. La region es arida, con un
promedio anual de lluvias de 85 mm, es atravesada por los rios San Juan
y Jachal. El embalse se emplea para regular el caudal para riego de 800
km2 del Valle del Tulim para agricultura, que es la base de la economia
regional. También es recreacional y turistico.

Vista a la Central Quebrada de Ullim. Localizacion

La Represa Quebrada Ullim se construyd en la cabecera norte de la
Quebrada de Ullum, entre la Sierra de Marquesado, al oeste, y la Loma
de Las Tapias, al este. Ambos macizos de origen Paleozoico
pertenecientes a la Pre cordillera.

Se accede a la misma a través de la Ruta Provincial 60, distando a 20
kilbmetros, en direccidn noroeste, de la Ciudad de San Juan, aguas arriba
del Dique José Ignacio de la Roza

Importancia

La Represa Ullum satisface las demandas del riego para el area cultivada
en el Valle del Tulim, incluida la requerida para agua potable, cuyo
principal demandante es el Gran San Juan. La demanda de riego es
variable todos los meses siendo maxima en los meses de diciembre y
enero disminuyendo hacia la estacién invernal, circunstancia que permite
aprovechase los meses de junio y julio para practicar la monda (limpieza
de canales de riego) y su respectivo mantenimiento.

También implica la regulacién de los caudales del Rio San Juan,
garantizando el agua de riego. La generacién de energia a partir de la

e
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instalacidon de la central hidroeléctrica a pie de presa asegura un aporte
energético del orden de los 172 millones de kilovatios/hora/afio (172
GWhora/aho).

Otro objetivo es el mejoramiento en la calidad del agua potable para la
poblacién, ya que el embalse sirve como decantador del material en
suspension que transporta el rio, llegando a la planta potabilizadora de
Marquesado el agua mas, lo que reduce los costos de filtrado.

La importancia relacionada al turismo ha generado la instalacién de
complejos recreativos en el peri lago.

Embalse Cuesta del Viento

El Embalse Cuesta del Viento, es una presa
hidroeléctrica, ubicada en el departamento
Iglesia, al norte de la provincia argentina de
San Juan.

Esta emplazada sobre la unién del rio Blanco
y el Arroyo Iglesia donde nace el rio Jachal.

Este embalse es la obra hidroeléctrica mas importante de la regién norte
de la provincia ya mencionada. La central hidroeléctrica regula los
caudales de los arroyos y rios provenientes del deshielo de la Cordillera
de los Andes, con el fin de producir energia y fomentar la produccién
agricola y minera de la zona. La obra tiene la capacidad para generar 40
gigavatios por hora y asegura el riego de alrededor de 17.000 hectareas.

Represa Los Caracoles

La Represa Los Caracoles, es una obra hidroeléctrica, ubicada en la
provincia de San Juan, aguas arriba del rio San Juan, en el limite entre
los departamentos Ullum y Zonda. Fue inaugurada, el 10 de octubre de
2008 por la presidenta Cristina Fernandez de Kirchner.1 2

Este embalse produjo un aumento en la actividad agricola en la regién3
El embalse tiene un volumen maximo de 550 hectémetros cubicos, ocupa
una superficie inundada de 3.200 ha y permite contar con una reserva
de agua para el riego de 17.000 hectareas, generando una potencia de
125 megavatios y una energia media anual que se estimaba en 715
Gigavatios-hora (GWh) pero que resultd ser significativamente menor.
La presa tiene 136 m de altura y un ancho de 620 m, convirtiéndola en
la mas alta de Argentina.
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Esta obra generd 1.600 puestos de trabajo directo, proveniente
mayormente del Gran San Juan, y localidades aledafas.

El Dique Los Caracoles es una represa que tiene la triple funcion de
generar energia eléctrica, acumular agua para regadio en un rio
estacional, variable y aportar un nuevo recurso turistico a la provincia.
Se ubica sobre el curso del rio San Juan y cuenta con paredon de grava
compactada de 10.326.000 m3, con 136 metros de altura y 620 metros
de longitud de coronamiento. Las turbinas comenzaron a operar el 18 de
junio de 2009.8

El operador del dique es la provincia de San Juan, mediante la empresa
estatal Energia Provincial Sociedad del Estado (EPSE).

Ubicacion

La represa se ubica aguas arriba del Embalse Quebrada de Ullum al oeste
de la provincia de San Juan, sobre el rio homénimo. El Dique esta ubicado
a 53 kildbmetros al oeste de la ciudad capital de San Juan, a la altura de
la quebrada de Los Caracoles, donde embalsara unos 565 hm3 de agua

Represa Punta Negra

La Represa Punta Negra, es un embalse y
represa hidroeléctrica, que se ubica sobre el &
curso permanente del rio San Juan, en el
limite entre los departamentos de Ullim y
Zonda, en el centro sur de la provincia de
San Juan, al oeste de Argentina. Fue
inaugurado en 2015 por la presidenta Cristina Fernandez de Kirchner.

La obra se inicié a principios de 2010 vy finalizd en agosto de 2015. La
obra prevé crear un embalse compensador para la Represa Los Caracoles
y asi optimizar la explotacidén de su central hidroeléctrica, y el aumento
de generacion de energia hidroeléctrica. La construccion de Punta Negra
lleva invertidos 410 millones de délares.

Ubicacion de la obra

El drea correspondiente a la obra del aprovechamiento hidroenergético
Punta Negra se localiza sobre el cauce de Rio San Juan, en el kildmetro
35 de la Ruta Provincial 12, en el limite entre los departamentos Ullum y
Zonda, en un ambiente montafoso, perteneciente al macizo paleozoico
de Pre cordillera, sobre una quebrada producto de erosion hidrica llevada
a cabo por el nombrado rio.

e
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El area de influencia directa del proyecto comprende los valles de: Ullum
- Zonda y Tulium

Importancia

El objetivo general del proyecto es el desarrollo econdmico de la provincia
de San Juan, la sustentabilidad de los sistemas de riego y drenaje en los
valles de Tulim y Ullim - Zonda y la sustentabilidad del Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

La realizacion de un aprovechamiento hidroeléctrico a emplazar a 19 Km.
aguas abajo del Proyecto Caracoles, en el actual azud de Punta Negra.
La central opera en las horas de valle y resto, sirviendo de embalse
compensador por la energia generada en las horas pico en CH Caracoles.
Le energia eléctrica sera inyectada en el Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM), utilizdndose la presa embalse para incrementar el control y
disponibilidad de agua para fines agricolas, ademas del control de
sedimentos y manejo de crecidas. La construccién de la presa

Tendra un impacto sobre el desarrollo turistico regional, tanto por las
actividades de recreacion vinculadas por la represa como por el
mejoramiento de la infraestructura energética.

Una vez alcanzada la fase de operacidon, el proyecto prevé una
generacion de 296,4 GWh de energia anual promedio, producida por dos
turbinas tipo Francis de 31,1 MW cada una. El valor de generacion real,
es posible que sea significativamente menor al proyectado si se tiene en
cuenta que los aportes del rio estan siendo menores a los histdricos, tal
como puede comprobarse en los valores de produccién de la Represa Los
Caracoles que se encuentra sobre el mismo cauce.6 El aprovechamiento
hidrico producira un incremento del area cultivada de aproximadamente
10.000 hectareas y dara mayor seguridad en cuanto a la reserva de agua
de las 110.000 hectareas actualmente disponibles para riego.

Si bien el Gobierno local puso el ojo -en un principio- en explotar la
generacién energética de los principales diques, las temporadas de
sequia han cambiado y la construccion logré hacer un embalse para
poder regar las casi 112.000 hectareas productivas que tiene San Juan.
al permitir incrementar en 12.000 hectareas el area cultivable y dara
mayor seguridad en cuanto a la reserva de agua actualmente disponible
para riego, ampliando la produccion agropecuaria fundamentalmente de
vid y oliva, de alto valor agregado. En el afio 2007 la superficie cultivable
en San Juan alcanzaba las 104.000 hectareas, con las obras de Caracoles
y Punta Negra la superficie suma 29.000 hectareas.

e
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La provincia tiene proyectos avanzados de investigaciéon y desarrollo de
fuentes hidroeléctricas, edlicas, solares, geotérmicas y de biomasa.
Segun el presidente de EPSE, Victor Dofia, la idea es sustentar con esas
energias el desarrollo aportado por las industrias agricola y minera, el
turismo vy la integracion con otros distritos.

Electricidad

La electricidad es una energia que se emplea para hacer funcionar
artefactos, equipos y maquinas. Es producida, entre otros, en las
centrales hidroeléctricas, aprovechando la fuerza de las corrientes de
agua de los rios que ponen en movimiento grandes generadores de
electricidad.

Esta energia es distribuida por medio de conductores eléctricos (cables)
a las diferentes regiones del pais; de ahi que nuestra vivienda puede
contar con energia eléctrica.

La energia eléctrica produce una fuerza llamada voltaje, un flujo
de electrones Illamado corriente. Ambos constituyen Ila
electricidad.

ACTIVIDADES

Cuestionario: Represas hidroeléctricas de Argentina y San Juan.

1. ¢Qué porcentaje de la electricidad del sistema nacional proviene de
las represas hidroeléctricas y por qué son importantes para el pais?

2. ¢En gqué rio se encuentra la Represa de Ullium y qué funciones
cumple ademas de generar energia eléctrica?

3. ¢Qué caracteristicas y beneficios tiene la Represa Los Caracoles
para la provincia de San Juan?

4. (Qué relacion existe entre las represas Los Caracoles y Punta
Negra, y como contribuyen al desarrollo provincial?

5. éPor qué es importante combinar distintas fuentes de energia
(hidroeléctrica, solar y edlica) en la matriz energética argentina?
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éCOMO PRODUCIR LA ENERGIA ELECTRICA?
Transformacion de energia primaria en energia electrica

RED

Cualguier tipo de central transforma la energia primaria en
energia util mediante dispositivos comunes: Ia furbina y el
generador

GENERADOR

TURBINA

CENTRALES @) HIDRAULICA @ AGUA
HIDROELECTRICAS

CARBON

CENTRALES Bon
ERMOEL 2cTRICAS "D Z;Z’L%E il a—_VALD

Turbina - Generador
El hombre se las ha ingeniado para aprovechar diferentes

fuentes de energia a fravés de la turbina y el generador. La turbina es
una maquina que cuenta con una rueda de hélices o paletas y un eje. Cuando
un fluido (aire, agua, vapor) pasa a través de ellas, impulsa la rueda que a su

vez hace girar el eje. De este modo la energia cinética del agua se trans-

forma en energia mecdnica . Luego, a través del generador, que es
una maquina eléctrica, la energia mecdnica se trans-

forma en eléctrica.
_______hire Agua :
\Q b‘v a) L‘omﬁle;gn los s:gu;ér{res recuadros con transformacrones de energia que se produ- =0 -
b‘m“\“ cen en una central hidroeléctrica.
> i < ~\
El agua almacenada Al comenzar a circular | Obteniéndose energia
g:eer[g?arnbalse posee adqu|ere energla........ E Turbina g B I T
................................... Moviendo la palas de la ! Generador E
: turbina. i T
{ |
b I D
. >y \ J ‘\., i PO .A;~‘x’- k -/

b) Averigua ;cudl es la central hidroeléctrica que abastece de energia eléctrica a tu ciudad?
¢Ddnde estd localizada?

e )=
s 0= : —
g “b‘ = B) Complefen (15 SQUENES ECios Con HANSIMTAEINGS 68 SNevnt ue Se aroce | ==
w < GO EN WL Cuniral tonmas i ‘ '
- o Y N o
5 4 =
Al '1uun.|r'a combustiies Bl
U e ACCKNZ A |23 Obtzriéndcse erargi
R 0 por 12 4ié ,"’l i e |2 urbinz cenyirtica- 2 ik
: : 'W i pa -ctacnercac_u ""’, e e e eirraas
mm— 0 Turbina
S5 Garlir energia.. Generador
que 52 cedz al #9u3 coie- Jmbegme-
nidz & uns ratj 73 oomir- ’
litndelaen. (i — J
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CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través
de un conductor. Existen dos tipos de corriente:

1. Corriente continua: los electrones se mueven en la misma
direccion y su valor es constante en el tiempo. Ejemplos de
generadores de corriente continua son las pilas

y las baterias. La corriente que llega a
2. Corriente alterna: los electrones cambian nuestras casas es alterna y

constantemente de sentido (50 veces en un su valor eficaz es 220v

segundo) y su valor no es constante en el

tiempo.

: LA
=y

CONCEPTO DE ENERGIA ELECTRICA
Como ya vimos al principio, la energia eléctrica es la transportada por
la corriente eléctrica.

Es la forma de energia mas utilizada en las sociedades industrializadas.
Si miras a tu alrededor, veras multitud de objetos que usan la energia
eléctrica para su funcionamiento. Esto se debe a estas dos
caracteristicas:

Capacidad para transformarse con facilidad en otras formas
de energia (luminica: bombillas; calorifica: estufas; mecanica:
motor eléctrico, etc).

Es posible transportarla a largas distancias con bajos costes, de
forma rapida y rendimiento relativamente alto (no se pierde
excesiva energia).

El ser humano ha creado las centrales eléctricas: instalaciones donde
se transforman algunas de las fuentes de energia en energia eléctrica.

Una vez generada, esta energia de consumo debe ser transportada hasta
los puntos donde se necesite. Ya en ellos, sera distribuida: viviendas,
alumbrado de las calles, industrias, etcétera.
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PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

ALTERNADORES

Dinamo

Circuito de refrigeracion

La maquina encargada de generar s e
corriente alterna en una central =%
eléctrica se Illama generador
eléctrico o alternador. Tiene
dos partes, una que se mueve
(rotor) y otra que es fija
(estator). Es necesario que el
rotor se mueva para que se
produzca
corriente; en caso contrario, no funcionaria.

Bornes de
salida de
corriente
electrica

<A
~ Bobinas del estator

g Cuerpo del rotor

En la mayoria de las centrales eléctricas, los
alternadores se mueven con la ayuda de un elemento
acoplado al eje del rotor: la turbina. La turbina puede
ser movida de diferentes formas (el viento, una caida
de agua, un chorro de vapor de agua, etc.).

Por ejemplo: una dinamo de bicicleta es un tipo de generador eléctrico
en el que el movimiento del rotor, al rozar con la rueda, genera la
energia eléctrica necesaria para que se encienda el faro.

Diferencias entre carga y energia

Cargas Eléctricas

Las cargas eléctricas son particulas que
ejercen fuerzas atractivas y repulsivas entre
ellas. Por ser particulas, tienen una masa que
se opone a ser acelerada por fuerza alguna,
y sufre la atraccion gravitacional del centro
de la Tierra, como todos los demas cuerpos
sobre la superficie del mundo.

Se dividen en dos tipos diferentes: las cargas positivas y las cargas negativas.
Una positiva y una negativa se atraen entre si. Si se atraen, deben ser de
distinta carga.

Las cargas negativas repelen a las cargas negativas. Las cargas positivas
también se repelen entre si.

¢Cual es la carga eléctrica de un electrén, de un protén?, ¢De un neutréon?
Electron: negativa

Protén: positiva

Neutrdén: neutra
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Generacion, Distribucion y Transporte de La Energia

e La generacion de energia eléctrica consiste en transformar alguna clase
de energia quimica,
mecanica, térmica o
luminosa, entre otras,
en energia eléctrica.
Para la generacién
industrial se recurre a
instalaciones
denominadas
centrales eléctricas,
que ejecutan alguna

de las
transformaciones
citadas. Estas

constituyen el primer
escaldn del sistema de suministro eléctrico. La generacion eléctrica se realiza,
basicamente, mediante un generador; si bien estos no difieren entre si en
cuanto a su principio de funcionamiento, varian en funcién a la forma en que
se accionan. Explicado de otro modo, difiere en qué fuente de energia primaria
utiliza para convertir la energia contenida en ella, en energia eléctrica.

Red Eléctrica transporta la energia eléctrica en alta tensién. Para ello, gestiona las

infraestructuras eléctricas que componen la red de transporte y conectan las

centrales de generacién con los puntos de distribucién a los consumidores.

e La Red de Distribucion de la Energia Eléctrica o Sistema de
Distribucion de Energia Eléctrica es la parte del sistema de suministro
eléctrico cuya funcion es el suministro de energia desde la subestacién de
distribucidén hasta los usuarios finales (medidor del cliente).

La energia eléctrica que se produce en las centrales, se transporta hasta las zonas
habitadas mediante tendidos de cables conductores de alta tensiéon a lo largo de
centenares de kildbmetros.

La tensidn disminuye conforme la electricidad se acerca a los poligonos industriales
o nucleos de poblacién, hasta alcanzar niveles de baja tensién. Ya en el interior de
las poblaciones, la electricidad se distribuye mediante conductos enterrados.

Las operaciones de bajada y subida de tensién se llevan a cabo en las estaciones
transformadoras, que se sitlan a la salida de las centrales, a la entrada de las
ciudades y en los nudos de distribucion de la red.

e La Red de transporte de
energia eléctrica es la

{

{

parte del Sistema de éE] L h'l'
suministro eléctrico :‘. ‘l". : ‘ e
constituida por los f@ R cemo b

. QAU A "“YRANS(O‘?MNClON
elementos necesarios para ssez0v
llevar la energia generada CONTADOR i’
en las centrales nsnetw /A
hidroeléctricas,  térmicas, C NUCLEAR

nucleares a través de
grandes distancias hasta los XD ‘F

ug‘

puntos de consumo.

C. TERMICA
E RENOVABLES CONVENRCIONAL
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Para ello, los volimenes de energia eléctrica
producidos deben ser transformados, elevandose su
nivel de tensidén. Esto se hace considerando que para
un determinado nivel de potencia a transmitir, al elevar
el voltaje se reduce la corriente que circulara,
reduciéndose las pérdidas por efecto Joule. Con este fin
se emplean subestaciones elevadoras en que dicha
transformacién se efectla empleando
transformadores.

De esta manera, una red de transmision emplea
usualmente voltajes del orden de 220 kV y superiores,
denominados alta tensién.

Una linea de transporte de energia eléctrica o linea de

COLEGIO MODELO - 2022

CONExION D

. >/
QNDUCTOD

INTERRUPTOR

alta tension es basicamente el medio fisico mediante el cual se realiza dicha
transmisién de energia eléctrica a grandes distancias. Esta constituida tanto por el
elemento conductor, usualmente cables de cobre o aluminio, como de sus elementos
de sustentacion, las torres de alta tensién. Como éstas son estructuras hechas de
perfiles de acero, entre ambos, como medio de soportacidn del conductor se emplean

aisladores de disco y herrajes.

Instalacion Eléctrica Domiciliaria

74

o Cuadro eléctrico

IGA LD,

PIA

Una instalacion eléctrica es uno o varios @' @
circuitos eléctricos destinados a un uso INC)

Eﬂ

especifico y que cuentan con los equipos = <

[\ 10AISA20A25A

necesarios para asegurar el correcto
funcionamiento de ellos y los aparatos &%
eléctricos conectados a los mismos.

Circuito eléctrico

El circuito eléctrico es el recorrido
preestablecido por el que se desplazan las
cargas eléctricas.

interruptor

cable

lampara
pila eléctrica

Interruptor  Diferencial

&

Interruptores

parciales Acometida

(viene del contador,
situado fuera
Cuadro de la casa)
eléctrico

Un circuito eléctrico simple consta de una fuente de voltaje, un conductor, un
generador (pilas, baterias, dinamos, alternadores, etc), un receptor o consumidor y

un elemento de maniobra (interruptor).
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Las partes en un circuito son:

Son aquellos elementos capaces de
mantener una diferencia de potencial

Generado | entre los extremos de un conductor.
ro Generadores primarios: tienen un
acumulad | sélo uso: pilas.
or. Generadores secundarios: pueden
ser recargados: baterias o]
acumuladores.
Formado por un MATERIAL
Hilo CONDUCTOR, que es aquel que opone
Conducto | poca resistencia la paso de la
r corriente eléctrica. Por ejemplo: ¥ REGULADORES
cables.
<L Timere
MOTOR ’
Son aquellos elementos capaces de )
Receptor | aprovechar el paso de la corriente PORTALAMPARAS | iMpana
es eléctrica: motores, resistencias,
bombillas, etc. > WESISTENEI,
=D A Le=]
MOTOR  LAMPARA RESISTENCIA  TIMBRE |
Son dispositivos que nos permiten
abrir o cerrar el circuito cuando lo
necesitamos. B
Pulsador: Permite abrir o cerrar el INTERRUPTORES
circuito sélo mientras lo mantenemos
pulsado
Interruptor: Permite abrir o cerrar un
Elemento circuito y que este permanezca en la
s de misma posicién hasta que volvamos a
maniobra

actuar sobre él.

Conmutador: Permite abrir o cerrar
un circuito desde distintos puntos del
circuito. Un tipo especial es el
conmutador de cruce que permite
invertir la polaridad del circuito, lo
usamos para invertir el giro de
motores

INTERRUPTOR  PULSADOR
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Para disefiar cualquier o —|HH—
circuito electrico es necesario Cable conduckor Interruptar Fila Bateria

predecir las tensiones vy

1
|

corrientes de todo el circuito —&— —&— —— —
. ’ Bombilla Amperimetro Yoltimetro Condensador

y conocer la terminologia y
simbolismos de cada AAMA- I ey I _ﬁ_ {111+
ele m ento q ue se usa Resistencia Resistencia Resistencia variable Elemento termosléctrico
convencionalmente. =

_¢_ O _H_ S Y

Tetmistar o ROL (resistencia Dioda sentido permitido Inductancia

resistencia kérmica dependiznke de la luz) {convencional )

Circuito en serie y en paralelo Circuito en Serie

El circuito eléctrico puede ser de dos formas basicas,
que son los circuitos paralelos y en serie:

VW—Wwy JM El circuito en serie, es
H!

cuando los elementos

estan conectados uno tras

otro teniendo una sola

direccién para la corriente.

> Y el circuito paralelo, es cuando la

/ ) corriente llega a un punto donde se divide

Conexién de resistencia enserie. — @| "camino", porque corren paralelamente

el uno del otro, compartiendo el mismo voltaje pero permitiendo
mas caminos para el recorrido de la electricidad.

Conexidn de resistencias en paralelo.

Distribucion Eléctrica de una Casa

Se denomina instalacion eléctrica al conjunto formado por, el tendido de caferias,
conductores, artefactos de iluminacién, toma corrientes y demas elementos de
proteccién que se combinan para el aprovechamiento y utilizacion de la energia
eléctrica en el hogar comercio e industria.

La instalacion eléctrica de una vivienda se compone de diversos elementos de control
y seguridad. Es imprescindible conocer cada uno de ellos junto con sus funciones

COMO LLEGA LA ENERGIA AL HOGAR
CAJA DE CONTROL Y SEGURIDAD

Suele instalarse cerca de la puerta de entrada de la vivienda. Su funcion es la de proveer de energia a cada
circuito y cortar el suministro automaticamente en caso de fallo.

Su carcasa debe ser
de material aislante e ignifugo.

l “

| 55 was |

| ‘

i

Red publica de
distribucion de
energia eléctrica

para tener un sistema seguro y eficiente.
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S us pa rtes son: CAJA DE CONTROL Y SEGURIDAD

Suele instalarse cerca de la puerta de entrada de la vivienda. Su funcion es la de proveer de energia a cada
circuito y cortar el suministro automaticamente en caso de fallo.

1. Elementos de conduccion.-
Alambres o cables de la instalacion.
2. Elementos de consumo.-

la electricidad

‘ i *| Direccion de

Cualquier  equipo, aparato o ’l 1T aEE I »
dispositivo que consuma electricidad. | B& 55

- 7 . ™ 1
Ejemplos: lamparas incandescentes L. I i
(focos), motobombas, ventiladores ,

.. i Interruptor de control de potencia (ICP)
flJ oS ’ tl m b re. Lo instala la compaiiia proveedora de electricidad de acuerdo a la E -

potencia que el cliente ha contratado. En caso de sobrecarga de la red, .-

3. ElementOS de ContrOI. = corta automaticamente la energia para prevenir fallos o accidentes.

Apagadores sencillos, “de escalera”
(tres vias), de cuatro vias (de paso)
control de ventilador y otros que permitan “prender” o “apagar” cualquier aparato.
4. Elementos de proteccion.- Interruptor de seguridad, fusibles,
centro de carga.

5. Elementos complementarios.- Cajas de conexion, tornillos.
6. Elementos externos.-, medidor.

[
: L
kWh [§ JR4R0
LEERL o
MEDIDOR MONOFASICO E100
TIPO S5N2a - C1.2
220V SOHZ 10(50)A Km=52% revikWh

o

FT M0430 N° 10162799

Propiedad de EDESE S.A.

Elementos de Proteccion.

Estos elementos tienen la misién de proteger a la instalacidn y sus usuarios de
cualquier averia que los pueda poner en peligro.

Los mas empleados son los fusibles y los interruptores de proteccion.

Formado por un hilo de cobre,
colocado en serie en el circuito, rsae (=)
gue se funde si hay sobrecarga,
abriendo el circuito. Impide que
pueda quemarse algun
componente.

Fusible

Abren el circuito cuando la
intensidad de corriente aumenta.
Magnéticos: si hay exceso de
corriente en el circuito se
produce la atraccidon de una
bobina magnética y se abre el
circuito.

Automaticos Magnetotérmicos: si hay exceso
de corriente se produce un
calentamiento de una pastilla
formada por dos metales con
distinto coeficiente de dilatacion,
asi uno dilata mas que el otro. La
pastilla se curva y el circuito se
abre.
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Diferenciales

— Elec"mmén
x
— »
i

Detectan variaciones minimas
de intensidad dentro del circuito
debidas a derivaciones y abren el
circuito.

Ocupacion sequra

Las herramientas eléctricas deben cumplir con las normas del Cédigo Nacional
de Electricidad para fundas con doble aislamiento o para hacer tierra con el
tercer cable eléctrico.

Las herramientas de mano también deberdn tener agarraderas aislantes de
fabrica.

Siga estas sugerencias cuando utilice herramientas eléctricas:

Inspeccione las herramientas antes de comenzar el trabajo para determinar
desgastes o defectos;

Revise las herramientas para asegurarse de que todos los protectores de
seguridad o protecciones estén en su lugar;

Nunca modifique las herramientas o el equipo eléctrico;

Inspeccione los cables eléctricos e interruptores para determinar si tienen
cortes, el aislante desgastado, terminales expuestos y conexiones sueltas;
Aseglrese de que las herramientas estén limpias, secas y libres de particulas
grasosas o depdsitos de carbdn;

No cargue, almacene o cuelgue las herramientas eléctricas por el cable;

Deje de usar las herramientas inmediatamente si comienza a salir humo,
chispas o si las mismas dan choques;

No sobrecargue los enchufes de las paredes o los cables de extension;
Asegurese de que el cable de extension sea del tamafio o clasificacion correcta
para la herramienta que se esta utilizando.

Nunca quite la pata de tierra del enchufe de tres patas para colocarla en un
enchufe de pared para dos patas.

Vestimenta y equipo de proteccion personal

Vista ropa comoda y practica para el trabajo.

Use un buen par de zapatos de seguridad resistentes al aceite con suelas y
tacones antideslizantes;

No use ropa que impida el libre movimiento;

Use ropa de algoddn o ropa incombustible

Evite la ropa suelta ya que puede enredarse en el equipo;

Abotone los pufios de la camisa;

Quitese las corbatas, joyas, bufandas y relojes de pulsera;

Recoja el cabello largo con gorros o redes;

Use cascos protectores clase B cuando trabaje cerca de cables eléctricos
elevados;

Evite los cinturones con hebillas grandes de metal;

Cuando use un cinturén para cargar herramientas no deje que las
herramientas cuelguen fuera de los sujetadores que cuelguen fuera del
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cinturdon; y Quitese el cinturén de cargar herramientas antes de comenzar a
trabajar en lugares pequefios.

e Se recomienda el siguiente equipo de proteccién personal (PPE, por sus siglas
en inglés) para evitar que su cuerpo se convierta en un conductor de
electricidad:

e Proteccion para la cabeza, ojos y cara no conductora de electricidad;

e Ropa y guantes de goma; y Zapatos o botas con suela de goma.

e Todo el equipo de proteccion personal (PPE) debe quedar debidamente
ajustado y debe ser lavado y guardado cuando no se utilice.

e Todo equipo y mecanismo de proteccion contra electricidad debe ser
examinado regularmente para asegurar su adecuado funcionamiento.-

Prevencion de Accidentes

La prevencidn, es la disposicién que se hace de forma anticipada para minimizar un
riesgo. El objetivo de prevenir es lograr que un perjuicio eventual no se concrete.

e AsegUrese que su vivienda tenga la instalacion eléctrica en condiciones.
Cuando sea; preciso cambiar una lampara, arreglar un toma corrientes, ficha,
etc., corte la electricidad utilizando el interruptor. Al ausentarse de su vivienda
por un tiempo prolongado, debe desconectar la luz; asi evitard incendios.

e Evite tocar artefactos eléctricos en funcionamiento cuando se encuentra
descalzo o con las manos mojadas.

e Revise peridodicamente las fichas, cables y tomacorrientes para asegurarse de
gue estos se encuentran en perfecto estado.

e Evite conectar varios artefactos eléctricos a derivacion triple, la sobrecarga en
la linea puede provocar cortocircuitos y por consiguiente, producir un incendio.

e Al comprar un artefacto eléctrico, se debe asegurar que el mismo posea
descarga a tierra, de lo contrario ante cualquier descarga eléctrica, la descarga
a tierra serd usted. Es conveniente que el mismo esté normalizado con doble
aislacion.

e Evite realizar instalaciones eléctricas y reparaciones si no es especialista en el
tema.

e Al desenchufar un aparato, evite tirar del cable, tome de la ficha para
desconectarlo.

e Cuando en la casa hay nifios pequefos, se debe colocar en los toma corriente,
tapitas para evitar que pongan los dedos en los mismos.

e Evite que los nifios introduzcan alambres, tijeras, etc. en los enchufes.

e No conecte aparatos que se hayan mojados.

e No introducir artefactos eléctricos (radios, estufas de cuarzo, etc) en el bafio,
especialmente cuando vamos a bafiarnos, ya que un deterioro en la aislacién
puede provocarnos una seria descarga eléctrica.
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Trabajo Practico

TEMA: Energia y Centrales Eléctricas "Red de transporte y distribucion
eléctrica”.

1. Realiza una lista de los elementos de proteccién que se utilizan en las
instalaciones eléctricas. Definelos y busca imagenes

2. La prevencién, es la disposicion que se hace de forma anticipada para
minimizar un riesgo. Elabora una lista de disposiciones que puede utilizar el
hombre en su vivienda para prevenir accidentes eléctricos.

3. Observa el siguiente video:

El funcionamiento del circuito eléctrico vy su
aprovechamiento

4. Marca con una V lo (verdadero) y con F lo (falso).

e La luz viaja mucho mas rapido que le sonido.

La luz de los rayos tiene un origen sonoro.

e La pila es una fuente de electricidad.

e Los circuiros eléctricos se construyen con generadores, conductores y
dispositivos como un foco o una licuadora.

e Cuando se mantienen conectados los aparatos domésticos, consumen

energia eléctrica.

5. Anota en el cuadro la letra que corresponda.

(] Interruptor B‘Q‘C
. o N
| ) Foco

—

Al [IPila

[ |} Cable conductor

E s
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6. Enumerar segun corresponda:

GENERADOR O Facilita o bloquea el paso de la corriente

eléctrica.

RECEPTOR O Por el material del cual esta elaborado,
se encarga de llevar la corriente
eléctrica.

INTERRUPTOR O Produce y mantiene Ila corriente

eléctrica.

CONDUCTOR O Recibe la corriente eléctrica y la
transforma en energia luminosa.

7. Clasifica los siguientes materiales. Escribe en el recuadro una C si son
conductores o una A si son aislantes.

8. Marca la opcion correcta.

e (Cuadles de los siguientes elementos almacena energia quimica?
o Lamparas
o Baterias
o Generadores
e (Cual es la norma que rige las instalaciones eléctricas domiciliarias en
nuestro pais?
o AEA 90364
o IS0 9001
o IRAM 4501
e ¢Qué combustible utiliza una central térmica?
o Carbén
o Agua
o Uranio

9. Enumera los elementos que componen este circuito.
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10.Dibuja con sus simbolos los siguientes circuitos electrénicos. ése encenderan
las bombillas del dibujo? Expllca por que

11.Dibuja el simbolo correspondiente a:

Una pila

Un motor

Una computadora

Una resistencia

Un interruptor

Un pulsador

Una lampara
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Unidad N°3: REFLEXIONANDO SOBRE LOS MEDIOS DE COMUNICACION.

COMUNICACION

Guia de trabajo

1. Qué entiendes por comunicacion. Anota una breve explicacion

2. Observa el siguiente esquema de los componentes de la comunicacion y
busca el significado de TRANSMISOR - RECEPTOR - MENSAIJE - CODIGO -
CANAL - CONTEXTO.

ESTACION ESTACION

Eed TRANSMISORA Atenuacion RECEPTORA
[ELEMENTOS DE LA COMUNICACION |
| Transmisor }»“ CANAL }7% Receptor |
Senal de T T Senal de
_ | entrada Ruido | Distorsién salida

| Transductor Interferencia Transductor |

Mensaje de Mensaje de

entrada salida
FUENTE DESTINO

3. Observa cada situacidn comunicativa y contesta con una palabra su
respuesta.

EMISOR

RECEPTOR

NENSAJE [

COoDIGO
CANAL

CONTEXTO |H

EMISOR

RECEPTOR

NENSAJE

CODIGO

CANAL

CONTEXTO
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4. ¢Qué son los medios de comunicacion masiva?

5. Nombra y explica algunos tipos de medios de comunicacién masiva

(audiovisuales, radiofénicos, impresos y digitales).

6. Lee con atenciodn.
La comunicacion es muy importante en la vida de los seres humanos, a lo largo de la historia
de la humanidad el hombre ha creado diversos medios de comunicacion, los cuales son muy
variados y Utiles. Con los avances tecnoldgicos se ha logrado contar con sistemas de
comunicacion mas eficaces, de mayor alcance, mas potentes y practicos.
Hoy en dia, los medios de comunicacion constituyen una herramienta persuasiva que nos
permiten mantenernos en continua comunicacion con los distintos sucesos sociales, politicos y
econoémicos tanto a escala nacional como internacional.
Los principales medios de comunicacion en la actualidad son: el periédico, los libros,
el telégrafo, el teléfono, |a radio, |a television e internet.
Los satélites, ademas, han permitido una comunicacion mas amplia y eficiente especialmente
en la television y la telefonia.
Para poder entender el caracter y funcion de los medios masivos de comunicacion en nuestra
sociedad, necesitamos conocer su historia y desarrollo. Y esta es la finalidad de este
especial...pero para comenzar te presentamos una vision general de la evolucion que ellos han
tenido.

COLEGIO MODELO - 2022

Evolucién de los medios de comunicaciéon

La primera etapa de la comunicacion fue probablemente la era de los signos y las sefiales que
se desarrollo en los inicios de la prehistoria, anterior al lenguaje.

Los antropdlogos opinan que el hombre prehistérico entré en la era del habla y del lenguaje
alrededor de 40.000 afios atras. Para el hombre Cromagnon el lenguaje ya era de uso comun.
Hace 5.000 afios se produjo la transformacion hacia la era de la escritura, la que se constituyd
en una progresiva herramienta del progreso humano. Llegar a la escritura significé pasar antes
por las representaciones pictograficas que reflejaban ideas hasta la utilizacion de letras que
significaran sonidos especificos.

Otro de los mayores logros humanos a favor de la comunicacion se produjo en el siglo XV con
la aparicién de la imprenta de tipo moviles que reemplazé a los manuscritos. La idea fue
concebida por un orfebre, Johann Gutemberg, quien después de muchas pruebas descubrio
un sistema Unico para hacer los caracteres de imprenta.

El nacimiento del libro amplié las posibilidades de la comunicacién y la difusion de la lectura y
de la escritura: ya en el siglo XVI las imprentas producian miles de libros en diversos idiomas.
En el siglo XVII, la publicaciéon de periédicos era comun en varios paises de Europa occidental
y se generalizé extendiéndose luego a las colonias americanas.

En el siglo XIX se habian aportado los primeros medios de comunicacion instantanea:
el telégrafo por cable (Samuel Morse en 1844) y el telégrafo sin hilos (Guillermo Marconi
en 1895). El ingeniero Alexander Graham Bell patentd el teléfono en 1876.

Sobre todo a partir de los inicios de siglo XX, los periddicos, revistas y libros leidos en el mundo
produjeron cambios en el modo de actuar y sentir de los hombres. La eficacia de la letra impresa
fue contundente, y no tuvo rival hasta la aparicion de otros medios masivos de comunicacion
qgue compitieron en la informacion.

La primera década del siglo XX aporté muchos perfeccionamientos técnicos, los equipos
de radio se hicieron mas livianos y poco a poco, la radiotelefonia se generalizd, sobre todo
después de la Primera Guerra Mundial.

En 1929, J. Boird basandose en experimentos anteriores consiguid la primera transmision
televisiva, con una imagen muy poco definida. Diversas modificaciones técnicas las fueron
perfeccionando y poco después se ponian en marcha las primeras emisiones publicas.

El nuevo medio fue paulatinamente incorporado a los hogares y en el periodo inicial, tener un
televisor era para las familias un simbolo de status.

La televisidon se generaliza a partir de la Segunda Guerra Mundial, y la apertura de la llamada
"Era Espacial” en 1957 (cuando se puso en orbita el primer satélite artificial) abrié un nuevo
panorama, pronto se contd con los primeros satélites de comunicaciones.

104



COLEGIO MODELG

ey |

COLEGIO MODELO - 2022

El cine fue inventado en 1895 en Francia, por Conisy Auguste Lumiere, y a las primeras
versiones de cine "mudo”, se sumaron en las décadas de 1920 y 1930 el cine sonoro, los filmes
en color (popularizados luego de la Segunda Guerra Mundial), el cinema Scope y otras técnicas.
Su impacto sobre la sociedad fue notable. Cuando se generalizé la television, se puso en duda
Ssu supervivencia.

El descubrimiento de los electrones, de las ondas electromagnéticas, de los circuitos
eléctricos y electronicos, etc., sirvieron entre finales del siglo XIX y comienzos del XX para la
construccion y desarrollo de instrumentos de comunicacion preferentemente audiovisuales.
El siglo XX fue, en efecto, la era de la electréonica, la era atémica, la era de las
comunicaciones, etc. La introduccion de nuevas tecnologias modificé la lectura, el modo de
vivir y de entender la realidad. Es el cambio cultural introducido por los nuevos medios de
comunicacion de masas, lo que va a provocar las reacciones mas dispares, desde el entusiasmo
mas fervoroso hasta la condena mas rigurosa.

Uno de los hechos mas importantes e influyentes de la historia de la humanidad en los ultimos
siglos ha sido el desarrollo técnico. Ese desarrollo ha abarcado todos los érdenes de la vida:
la produccion, la vivienda, la manera de viajar, la vida rural y urbana, la forma de hacer la
guerra, la ingenieria, etc. Uno de los aspectos de ese proceso ha sido el progreso de los medios
de comunicacion.

Cuando el 20 de julio 1969, la primera tripulacion humana llega a la Luna, el suceso fue
presenciado simultaneamente en todo el planeta, por centenares de millones de personas a
través de sus receptores de television que captaban lo que estaba ocurriendo a mas de 300.000
kildmetros de distancia.

La capacidad que tenemos hoy de hacer llegar nuestros mensajes a largas distancias en forma
instantanea, a través de la television, la radio, el teléfono, la computadora o el fax, transmitiendo
casi simultaneamente datos e informaciones, nos es tan familiar que hasta actuamos con
indiferencia ante ellos.

EVOLUCION DE LOS
MEDIOS MASIVOS

DECOMUNICACION

1° EMISION 1° EMISION REDES

%‘%[:gé’ RADIO DE DE CBS Y NBC SOCIALES
LA RADIO EN EUA www

.o \/

. o Py

= BE Bl O

v |
1838 1894 1920 1930 1994 2004

1650 1876 1895 1927 1969 1999 2009
NEWS O_@ -
s - R
=m =B o
7l mm
PERIODICOS s
(ALEMANIA) TELEFONO CINE ‘;ETL\S'T?IN ARPANET Focos STREAMING
(BBC) BLOGS

7. Analiza y reflexiona a partir del siguiente articulo y anota tres ventajas y
tres desventajas de los médicos de comunicacion.
Articulo: COMUNICACION Y RELACIONES SOCIALES
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La comunicacion es el proceso de transmisor y recepcion de ideas ;
informacion y masajes. En los tltimos 150 anos y en especial el las dos
ultimas décadas la reduccion de los tiempos de transmisor de la
informacion a distancia y acceso a la informacion ha supuesto uno de los
retos esenciales en nuestra sociedad.

L a comunicacion entre dos personas es el resultado de multiples métodos
de expresion desarrolladas durante siglos . L os gestos ; el desarrollo de
lenguaje y la necesidad de realizar acciones conjuntas tienen aqui un
papel importante’ A" o' largo’'de lahistoria los medios de comunicacion
han ido avanzando en paralelo con la creciente de los pueblos para
configurar su mundo fisico . La evolucion de las telecomunicaciones y
de transmision de datos ha empujado al mundo al concepto ideal global.

L os efectos de estos nuevos de comunicacion sobre la sociedad han sido
i} . muy estudiados , los medios de telecomunicacion influyen de forma sutil
éQue son las pero decisiva

telecomunicaciones?

Cuando hablamos de telecomunicaciones, nos referimos a la cienciay a la
practica dela transmision de informaciona través de medios
electromagnéticos, mediante el empleo de un conjunto de técnicasy

materiales especializados. Dicha informacion puede consistir
en datos textuales, de audio, de video o la combinacién de los tres.
El término telecomunicacién proviene de la palabra

francesa télécommunication, compuesta por el prefijo griego tele-,
“distancia”, y la palabra latina communicare, “compartir”. Fue acuhada por el
ingeniero y escritor Edouard Estaunié (1862-1942) a inicios del siglo XIX,
como reemplazo del término hasta entonces empleado para
la comunicacidn por impulsos eléctricos: telegrafia.

Dentro del concepto de telecomunicaciones podemos hallar hoy en dia
numerosas tecnologias, desde la radio, televisidon, telefonia, redes
informaticas e Internet, hasta la radionavegacion, GPS y telemetria. En casi
todos los casos, se trata de sistemas dotados de:

e Un emisor. Que codifica y transmite la sehal mediante distintos medios
0 canales.

e Uno o mas receptores. Que reciben y decodifican la sefial, pudiendo
a su vez (o no) servir de emisores.

e Repetidores, enrutadores y conmutadores. Que son aparatos
disefilados para intensificar, modificar, canalizar o repetir la sefal
enviada por el emisor.

También puede hablarse de Ingenieria en telecomunicaciones o, simplemente,
telecomunicaciones, para referirse al estudio de este tipo de tecnologia, con
miras a su manejo, mejoramiento e innovacion.

Historia de las telecomunicaciones

La invencion del telégrafo inicid6 las
telecomunicaciones y dio paso al teléfono.

El ser humano ha intentado superar Ilas
distancias para enviar y recibir sefiales desde
épocas muy tempranas. Para ello empleaba sefiales de humo, sonidos
instrumentales, mensajeros humanos o cadenas de senales de fuego.
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Sin embargo, recién con la aparicion del correo postal en sus distintas
versiones, algunas mas antiguas que otras, apareci6 un verdadero
sistema de comunicaciones a la distancia. Generalmente estaba dirigido
a comunicar al rey o a la metrdpoli imperial, con sus subditos lejanos o con
sus territorios coloniales.

Por su parte, los primeros sistemas de comunicacion rapida a distancia
se crearon en la Edad Moderna, cuando gracias al dominio de
la electricidad, surgidé el modo de emplearla para transmitir mensajes simples,
limitados generalmente a una palabra, mediante el telégrafo.

Inspiradas en antiguas versiones Opticas que dependian de codificar un
mensaje con simbolos visibles desde la distancia, en la primera mitad del
siglo XIX se desarrollaron las primeras formas del telégrafo eléctrico,
revolucionando el campo de las comunicaciones a través del codigo morse.
Este invento se consolidé en los afios siguientes como el gran medio de
comunicacién moderno, especialmente en Estados Unidos, de la mano de la
expansion ferroviaria. Sirvié de base para futuros inventos, como el “telégrafo
parlante” (teléfono) o la “telegrafia sin hilos” (radiocomunicacion).

En las ultimas décadas del siglo XIX y las primeras del siglo XX, se
desarrolld el teléfono, invenciéon de Alexander Graham Bell (1847-1922)
y/o Elisha Gray (1835-1901). Ademas, las experiencias de cientificos e
inventores como Thomas Alva Edison (1847-1931), Nikola Tesla (1856-1943)
y Aleksandr Popov (1859-1905) constituyeron una revolucién cientifica y
tecnoldgica en el area de las telecomunicaciones.

La invencion del primer radiotransmisor de Guillermo Marconi (1874-
1937), dio origen a aparatos tan diversos como el teletipo o el
radiotransmisor de onda corta, y en el siglo XX a la radio de transistores
y la television. Nunca el ser humano logré comunicar tanto y a través de tan
largas distancias como de entonces en adelante.

Finalmente, tras la invencidn de las computadorasy su incorporaciéon
en redes de intercambio de informacién, se sumaron nuevas tecnologias: los
moddems, el sonar, las microondas, los satélites de telecomunicaciones, la
telefonia celular, el WiFi y otros modos contemporaneos de transmision de
informacion digitalizada mediante ondas electromagnéticas.

Tipos de telecomunicaciones

) La radio sigue vigente como medio masivo y para
comunicarse en lugares aislados.
: Hay muchas formas de clasificar las
1‘;'.-;.{:;--’ ' telecomunicaciones, atendiendo a distintos
SN/ Sra<= elementos. Por ejemplo, podemos distinguir entre
comunicaciones un|d|reCC|onaIes aquellas en las que el emisor es siempre
emisor, y las bidireccionales, en las que los receptores eventualmente ocupan
también el rol de emisor, es decir, existe retroalimentacion.
Por otro lado, atendiendo a la naturaleza de su tecnologia especifica, podemos
diferenciar entre:
e Radiocomunicaciones. No sélo se refiere a la transmision de ondas
radiales en AM y FM desde estaciones comerciales, cuya programacion

e
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debe ser recuperada por el publico en sus aparatos radiales, sino
también a los aparatos de radio de onda corta, como los empleados para
la navegacion y las comunicaciones militares.

e Telefonia. La antigua telefonia de hilos de Graham Bell fue sustituida
a lo largo del siglo XX por toda una industria teleféonica moderna, que
emplea satélites y torres de emisidn para enviar y recibir sefales
electromagnéticas de frecuencia especifica, que luego el aparato
convierte en ondas sonoras, recuperando la voz del hablante con una
distorsion y retardo minimos.

e Television. El gran invento que revoluciond los medios masivos de
comunicacién en el siglo XX, ha sobrevivido adaptandose a los tiempos,
a través de emisiones satelitales o streaming a través de Internet, para
llevar tanto audio como imdagenes a los aparatos receptores en cada
hogar, ya sea en vivo y directo, o en diferido.

e Internet. Hoy en dia practicamente todo esta conectado a Internet, la
gran red de redes de computadoras, que permite el envio reciproco de
informacion a lo largo de enormes distancias. Se trata de una intrincada
red de computadores interconectados de manera reciproca, para
compartir un inmenso volumen de datos de cualquier naturaleza, a
través de cables de fibra de vidrio, cables coaxiales o a través de ondas
de radio (WiFi). Internet permite diversos servicios como la World Wide
Web, el correo electrdnico, el servicio de streaming, etc.

e Fax. Una tecnologia ya extinta, pero que sirve de ejemplo, y que
consistia en utilizar las lineas telefénicas para enviar la reproduccién de
una imagen tomada de un texto, es decir, algo similar a una
fotocopiadora, cuyos originales sin embargo se hallaban lejos. Desde la
llegada de Internet fue considerada obsoleta y abandonada en todo el
mundo.

Impacto de las telecomunicaciones

Las telecomunicaciones desempefan hoy un rol vital en la mayoria de los
sistemas tecnoldgicos, tanto en el ambito comercial y financiero, como en el
militar, lidico o cultural. Sus efectos han modificado para siempre el
modo de relacionarnos y comunicarnos entre los seres humanos.

Han permitido el surgimiento de una cultura mas homogénea (la cultura
“global” o0 2.0, por ejemplo), a la par que han permitido nuevas formas de
intercambio comercial y nuevos servicios. Se ha convertido rapidamente
en una de las areas de mayor innovacion, de mayor demanda vy
mayores capitales del mundo contemporaneo.
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Medios de Transmision de la comunicacion.

Fibra optica

La fibra optica es la tecnologia usada para transmitir informacion en
forma de pulsos de luz mediante hilos de fibra de vidrio o plastico, a
través de largas distancias.

Las fibras Opticas miden alrededor del didmetro de un cabello humano, y
cuando se las combina en un cable de fibra éptica permiten transmitir mas
datos a través de distancias mas largas y de forma mas rapida que otros
medios. Es la tecnologia que permite brindar a los hogares y las empresas
servicios de Internet, teléfono y TV por fibra dptica.

Ventajas de la fibra optica

La fibra dptica es la mejor forma de transmision de datos
por cable conocida.

« Ocupa poco espacio. Dado su pequeiio tamafo,
pero se sumamente flexible, lo cual facilita su instalacién.

« Es liviana. Pues pesa ocho veces menos que un cable convencional.

« Presenta una gran resistencia. Tanto mecanica como térmica, y resiste
bien a la corrosion.

« Es mas ecoldgica. En comparacion con los residuos dejados por el
cableado convencional.

. Inmune a interferencias electromagnéticas. Dada la naturaleza de
sus componentes.

« Veloz, eficaz y segura. Es la mejor forma de transmisién de datos por
cable conocida.

Desventajas de la fibra dptica

Las desventajas de la fibra dptica apuntan a lo siguiente:

« Son fragiles. Ya que el vidrio en su interior es susceptible de romperse.
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« Requiere de conversores. Para devolver la energia luminica a su sentido
informativo.

« Son dificiles los empalmes. Especialmente en las zonas rurales.

« No transmite energia eléctrica. Por lo que requiere de emisores y
transportadores complejos, cuyo suministro de energia no puede tomarse
de la linea misma.

« Envejece ante la presencia de agua. Lo cual limita su aplicacidon
mundial.

« No existen memorias 6pticas.

Redes telefonicas.

Una red telefonica es una red de
telecomunicaciones utilizada para llamadas
telefonicas entre dos o mas partes.

Hay varios tipos diferentes de redes de
telefonia:

RED TELEFONICA
MUNDIAL

'-.,, « Unared de lineas fijas, donde los teléfonos
MEUEE coNTRALTELEFONCA deben estar conectados directamente a
- una central telefénica. Esto se conoce como

la red telefonica publica conmutada o PSTN.

« Una red inaldmbrica en la que los teléfonos son moviles y puede moverse
en cualquier lugar dentro del area de cobertura.

« Una red privada, donde un grupo cerrado de teléfonos estan conectados
principalmente el uno al otro y usan una puerta de entrada para alcanzar
el mundo exterior. Esto se utiliza generalmente en el interior de las
empresas y los centros de llamadasy se denomina centralita privada
(PBX).

Los operadores de telefonia publica (PTO) poseen y construyen redes de los

dos primeros tipos y proporcionan servicios al publico bajo licencia del

gobierno nacional. Los operadores de redes virtuales (OVN) alquilan
capacidad al por mayor de los PTOs y venden el servicio de telefonia al publico
directamente.

Nodos de conmutacion:

Los nodos son parte fundamental en cualquier red de telecomunicaciones, son
los encargados de realizar las diversas funciones de procesamiento que
requieren cada una de las sefales o mensajes que circulan o transitan a través
de los enlaces de la red. Desde un punto de vista topoldgico, los nodos
proveen los enlaces fisicos entre los diversos canales que conforman la red.
Los nodos de una red de telecomunicaciones son equipos (en su mayor parte
digitales, aunque pueden tener alguna etapa de procesamiento analdgico,
como un modulador) que realizan las siguientes funciones:
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Cable Coaxial:

Cable coaxial, tipo

de cable formado

por dos conductores
cilindricos de cobre
0 &s’
aluminio. El interior

es macizo y esta )
rodeado por otro cilindro que es hueco; entre ambos hay un material aislante,
inyectado de forma continua, en espiral, o discontinua, formando anillas. El
conjunto tiene una estructura concéntrica y esta blindado con un cable
trenzado, normalmente de plomo, para minimizar las interferencias eléctricas
y de radiofrecuencias.

Este tipo de cable es el que se utiliza en las instalaciones de televisidon por
cable y también es frecuente emplearlo para conectar ordenadores o
computadoras en red. En la transmision de datos se usa una variante del cable
coaxial, el cable twinaxial, formado por dos conductores paralelos dentro de
un cilindro conductor  exterior vy con un aislante entre
ambos.

La velocidad de transmision del cable coaxial, unos 300 Mbps (millones de bits
por segundo), es mayor que la del cable de pares, unos 10 Mbps, pero menor
que la de la fibra 6ptica, unos 2.000 Mbps.

NUCLEO

CUBIERTA

\ EXTERIOR
MALLA DE

HILO TRENZADO

Par de cobre:
Cuerdas extraflexibles Aislacion en PVC X
de Cobre recocido | especial contra llama®
IRAM NM 280 - clase 5 IRAM NM 247-5

f5 A
ppﬁm

Trenza de cobre

estafiado @ 0,15 mm

1% vaina de Vaina exterior en
proteccion en PVC PVC extraflexible color gris

Cable eléctrico, medio compuesto por uno o mas conductores eléctricos,
cubiertos por un aislante y, en ocasiones, por un revestimiento o vaina
protectora, utilizado para transmitir energia eléctrica o los impulsos de un
sistema de comunicaciones eléctrico.

Para la transmisidn de energia eléctrica en los circuitos de alta tensidén se
utilizan cables de tres alambres revestidos de plomo y rellenados con aceite
bajo presion.

Las lineas de distribucidon secundarias suelen utilizar cables aislados de un solo
conductor. En el cableado eléctrico residencial se emplea el cable B-X. Este
tipo de cable contiene dos conductores aislados, rodeados de capas de
aislante adicionales cubiertas con una banda metdlica enrollada
helicoidalmente para su proteccion. El cable de encendido utilizado para
transportar corriente de alta tensidn a las bujias de un motor de combustidn

e
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interna es un cable monoconductor. Esta cubierto de tela impregnada en laca
para aislarlo.

En los sistemas de comunicaciones, los cables suelen consistir en numerosos
pares de alambres aislados con papel y rodeados de un revestimiento de
plomo. Los pares de cables individuales estan entrelazados para reducir al
minimo la interferencia inducida con otros circuitos del mismo cable. Para
evitar la interferencia eléctrica de circuitos externos, los cables utilizados en
la transmision de radio suelen estar blindados con una cobertura de trenza
metalica, conectada a tierra.

Teleinformatica

La teleinformatica es el estudio de técnicas necesarias para la transmision de
datos dentro de un sistema teleinformatico. Un sistema teleinformatico es un
conjunto de equipos, medios de comunicacion y software que se emplea en
una red. En otras palabras, la teleinformatica es la ciencia que estudia la
transferencia y comunicacién de datos empleando equipos informaticos. Cabe
aclarar que aunque la teleinformatica se hace por via telematica, no son
sindbnimos, puesto que la telematica es una disciplina mas amplia y que no
excluye a equipos no informaticos.
Por tanto, la teleinformatica es el resultado de integrar las telecomunicaciones
con los equipos informaticos.
Elementos de un sistema teleinformatico basico
e Un sistema teleinformatico basico estd compuesto de un ordenador que
envia el mensaje y un ordenador receptor del mismo.
e Canal: existe un canal por el cual se envia la informacién como ser
ondas de radio, cables, fibra dptica, etc.
e Coddigo en comun: el mensaje esta codificado y debe ser entendido por
ambos ordenadores.

Terminales de Informacion

Son dispositivos capaces de transmitir o recibir informacién hacia o desde un
ordenador conectado al sistema central mediante una linea de transmision de
datos con todo el conjunto de elementos intermedios que conlleva (érdenes y
protocolos). Las terminales se pueden clasificar:

Segun la capacidad de proceso

e Terminales simples: Son aquellos sin capacidad de proceso
independiente (teclado, pantalla, impresora), es decir, son controlados
desde el exterior.

e Terminales inteligentes: Son aquellos que poseen capacidad de
procesamiento independiente. Tienen un procesador y memoria que les
permiten realizar diversas tareas sin necesidad de ser atendidos por
dispositivos externos (computadora central).

Segun su proposito
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e De propdsito general: Son aquellos cuyas aplicaciones son diversas, sin
que esté definido un uso particular del terminal.

e De propdsito especifico: Son aquellos constituidos para una
determinada aplicacion. Tienen caracteristicas definidas por la propia
aplicacién y por ello no sirven para otro tipo de necesidades.

Internet

Internet es unared de computadoras que se encuentran
interconectadas a nivel mundial para compartir informacién. Se trata de
una red de equipos de calculo que se relacionan entre si a través de la
utilizacidon de un lenguaje universal.

El concepto Internet tiene sus raices en el idioma inglés y se encuentra
conformado por el vocablo inter (que significa entre) y net (proveniente
de network que quiere decir red electrénica). Es un término que siempre
debe ser escrito en mayuscula ya que, hace referencia a “La Red” (que
conecta a las computadoras mundialmente mediante el protocolo TCP/IP) y
sin un articulo que lo acompafe (el/la) para hacerle referencia.

Existen diferentes tipos de conexion a Internet, es decir, distintos medios
por los cuales uno puede obtener conexion a la red de redes. El primero
de ellos fue la conexion por dial-up, es decir, tomando la conectividad de una
linea telefénica a través de un cable. Luego surgieron otros tipos mas
modernos como ser el ADSL, la fibra éptica, y la conectividad 3G y 4G (LTE)
para dispositivos moviles.

Para acceder a los billones de sitios web disponibles en la gran red de redes,
que conocemos como la Internet, se utilizan los navegadores
web (software), siendo algunos de los mas utilizados Google Chrome,
Internet Explorer, Mozilla Firefox, y Safari, todos desarrollados por

éComo surgioé Internet?

En 1989 se hizo la
propuesta de usar
computadoras y
enlaces para crear
una red.

Se dice que el origen
de Internet se debe
gracias aun
proyecto militar
desarrollado por
ARPANET (Advanced
Research Proyects
Agency Networks), una red de computadoras del ministerio de defensa de los
Estados Unidos que buscaba como fin crear una red de computadoras que
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uniera a los centros de investigacion de defensa en caso de ataques para
mantener contacto remotamente y no se interrumpiese su funcionamiento a
pesar de que alguno de sus nodos fuera destruido. De todas formas, su
propdsito inicial era encontrarle a la computadora otros usos ademas del de
calculador.

En 1989, se hizo una primer propuesta de usar computadoras y enlaces
para crear una red, posteriormente conocido como WWW (World Wide Web)
que refiere a un conjunto de normas que permite la consulta de archivos
de hipertexto (http).

Sir Timothy Berners-Lee, un ingeniero britanico, realizé la inicial propuesta
para WWW en ese ano y posteriormente, mediante la implementacion
de http consiguid la primera comunicacion exitosa.

Tipos de conexiones a Internet

Al ser Internet una red, se puede acceder a ella mediante varios canales.

e Lineas telefdénicas. Se puede utilizar una linea telefénica que se
subdivide en lineas telefénicas convencionales (transmite sefales de
forma analdgica pero actualmente fueron desplazadas por otras que
ofrecen mayores beneficios) o digitales (mediante el empleo de un
adaptador de red se traducen las tramas resultantes de la computadora
a sefales digitales).

e Cable (fibra optica). Asimismo, puede ser una conexién por cable
(que implementa sefiales luminosas en vez de eléctricas que codifican
una mayor cantidad de informacion y a su vez, dicho cable es de un
material llamado fibra Optica que le permite transmitir datos entre
nodos).

e Satelital. También, existe la conexidén via satélite (normalmente
estamos hablando de un sistema de conexién hibrido de satélite y
teléfono para disminuir la congestion presente en las redes terrestres).

e Redes inalambricas. A su vez, podemos implementar redes
inaldmbricas (que sustituyen los cables por sefales Iuminosas
infrarrojas u ondas de radio para transmitir informacién). En suma,
dentro de las redes inaldambricas, otro método utilizado es el de LMDS
(que es una sigla que significa Local Multipoint Distribution System y
consta de utilizar ondas de radio de alta frecuencia).

e Lineas eléctricas. Si hablamos de lineas eléctricas usamos PLC
(conjuncién de tres palabras: Power Line Communications). Por ultimo,
podemos usar a la telefonia movil (que refiere a comunicaciones
disponibles para celulares para acceder a Internet).

Servicios y usos de Internet

Internet nos permite comunicarnos con familiares o amigos a largas
distancias.

Internet nos abre las puertas a miles y miles de distintos servicios, entre ellos
nos permitira:

Buscar cualquier tipo de informacion que necesite (por ejemplo en Google).

e
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Comprar productos de diversa indole (por ejemplo en Amazon o Mercado
Libre).

Comunicarnos con familiares o amigos que estén en otros paises
o ciudades mediante una video llamada (por ejemplo de Skype o Whatsapp).
Jugar juegos online (como el League of Legends) con personas de distintas
nacionalidades y edades, en tiempo real.

Claro esta, que una palabra que resuma todas estas cualidades que Internet posee
puede ser conectar o bien relacionar. Internet tiene Ila capacidad
de conectar personas en distintas partes del mundo y con distintos
intereses entre si.

Navegadores Web

Safari, creado por Apple, es uno de los navegadores Web

2945y = AN
oo IMER rapidos.

Couggcye

| . Chrome. Perteneciente al gigante Google y creado en el
o 2o 2008; es uno de los mas rapidos y seguros ofrecidos

en el mercado hoy en dia. Se trata de uno de
los programas de navegacion de mejor calidad de la actualidad, que ademas
ofrece su descarga en forma absolutamente gratuita.

e Internet Explorer. Es un servicio de mayor antigiedad, vya
discontinuado, pero que fue en su momento el lider del mercado. Su
creacion data aproximadamente del afo 1995, y es el lanzado al
mercado por la empresa lider Microsoft. Durante su primera década de
existencia fue el mas utilizado, presentando la mayor modernidad, pero
hoy en dia se ha convertido en uno de los mas lentos a pesar de sus
actualizaciones; razon por la cual, ha perdido gran cantidad de usuarios.

e Mozilla Firefox. Se presenta como la alternativa lanzada por la
compafiia Mozilla, que causd furor en su inclusién al mercado dada la
compatibilidad existente con sistemas operativos tanto de Apple, como
de Microsoft. Ademas, se trata de un servicio rapido dado que utiliza
poca memoria (menos requerimientos de hardware) al momento de
realizar cada busqueda; pero presenta la mejor seguridad ofrecida en
el mercado hasta el momento.

e Safari. Creado por Apple. Quizds uno de los mas rapidos,
absolutamente compatible con el sistema operativo de esta marca,
mientras la version compatible con Microsoft ya no recibe
actualizaciones; y por lo tanto, tampoco se obtiene igual rendimiento.
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Robaética

¢Qué es un robot?

Un robot es una Maquina automatica programable capaz
de realizar determinadas operaciones de manera
autdnoma y sustituir a los seres humanos en algunas
tareas, en especial las pesadas, repetitivas o peligrosas.

¢Qué es un robot y qué no lo es?

cUna batidora, es un robot?

¢Un auto es un robot?

éQué es un robot y qué no lo es?

Bajo esta definicidn, por ejemplo, esta claro que las maquinas que intervienen
en una cadena de ensamblaje de carros son robots. Como se puede apreciar,
la inteligencia no es requisito para que una maquina o dispositivo sea
clasificado como robot. Pero en esta definicion, también son robots las
magquinas de siglos pasados construidas con madera o hierro, al igual que las
maquinas inteligentes que surgieron en Japdén, Estados Unidos y Europa a
inicio de los 90's. A estos ultimos se les conceden capacidades perceptivas
(vista, oido y tacto, principalmente) reducidas en comparacién con la
capacidad de percepcién de los seres vivos, pero son capaces de interactuar
con su entorno.

éUna batidora, es un robot?

La batidora, un electrodoméstico, realiza una funcidon que podria desempefar
un ser humano. Como ellas, se pueden encontrar a la venta “robots de cocina”
cuya unica capacidad es triturar alimento. Pues bien: por definicion la batidora
es un robot, aun cuando no sea mas que una herramienta eléctrica. Sin
embargo, en sociedades muy desarrolladas la batidora no se considera ya un
robot, porque al compararla con los robots humanoides se convierte en algo
muy simple. Se trata entonces de un problema de clasificacion de contraste
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social. En el afio 1985 nadie ponia en duda que una batidora fuera un robot
de cocina, pero ahora resulta irénico decir que tanto una batidora como un
humanoide son robots.

éUn auto es un robot?

Un auto no es capaz de ir de San Salvador a Santa Ana sin conductor. éSerd
entonces un robot? Segun el diccionario, un auto es una maquina, y aunque
no sea capaz de realizar tal viaje por si mismo, gracias a su sistema
informatico, electrénico y mecanico, si es considerado como robot. Quizas
para el ano 2020, el conductor robotizado de un automévil sea tan poco
llamativo para el publico como una batidora en 2013.

.Qué es la robética?

La robdtica es la ciencia y tecnologia para la
construccion de robots. la robodtica integra varias
disciplinas que estudian y determinan las acciones
que tendra el robot y el lugar donde se desarrollara.

El origen etimoldgico de |la palabra robdtica lo encontramos,
Nni Mas ni menos, que en el checo. En concreto, en la unidén
de dos términos: robota que puede definirse como “trabajo

forzado” y en rabota que es sindonimo de “servidumbre”. De la

misma forma, hay que subrayar que la primera vez que
empieza a hacerse referencia mas o menos a ella fue en el
ano 1921 en la obra del escritor Karel Capek titulada “Los
robots universales de Rossum”.

La robdtica es una ciencia que aparecio
en los afos 60, y es actualmente un
concepto de dominio publico y de gran
interés para la comunidad educativa. En
Sus inicios, esta ciencia era solo cosa de
expertos, ingenieros y técnicos, ya que
aun no se tenian muchos conocimientos
sobre el tema ni la tecnologia necesaria para aprovechar sus posibilidades.
Hoy en dia los avances de la tecnologia en campos como la informatica,
electrénica y mecanica, hacen posible que la robodtica esté al alcance de todos.
Existen incluso kits orientados exclusivamente a ninos que permiten crear
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robots con caracteristicas similares a las que tendria uno creado en un
laboratorio tecnoldgico, pero de una forma mas facil y sencilla, y con
aplicaciones en la educacién.

La sociedad actual se encuentra inmersa en una “Revolucién Tecnoldgica”,
producto de la invencién del transistor semiconductor en 1951 (fecha en la
que sali®6 al mercado). Este acontecimiento ha provocado cambios
trascendentales y radicales en los ambitos sociales, econémicos, y politicos
del orbe mundial. La Robética, a pesar de ser una ciencia relativamente
nueva, esta demostrando ser un importante motor para el avance tecnoldgico
en casi todas las areas (industria de manufactura, ciencia, medicina, industria
espacial, etc.), y esto le genera grandes expectativas para un tiempo no muy
lejano.

Al escuchar las palabras
“Robdtica” o “Robot”, lo primero
gue se viene a la mente es algun
aparato electréonico con partes
mecanicas y con tecnologia
informatica, con una apariencia
rustica, extrana y quizas graciosa. Muchas peliculas y juguetes hacen uso de
esta nocion, y muestra un concepto futurista. En otros ambitos mas simples,
un robot se visualiza como una proétesis o una herramienta de trabajo, y para
los menos sonadores, hasta como una refrigeradora. Con el paso de los anos,
la robdtica ha evolucionado y se ha incorporado en muchos campos de la
ciencia, demostrando mucho potencial en nuevas aplicaciones. Es también
parte importante de la vida diaria, tan comin que muy pocos se dan cuenta
de que los rodea y que todos empiezan a depender de ella. Es tanta la
costumbre, que a muchos les costaria identificar a todos los robot con los que
tiene contacto frecuente.

En resumen la robodtica es...
W Es el estudio de los robots.
®m Son maquinas que se usan para trabajos humanos.

@ Algunos pueden funcionar por su propia cuenta y otros que necesitan
de la ayuda del hombre.
® Se dedica al disefo, construccion, y aplicacion de robots.

En realidad, podemos distinguir Ia robética en dos grandes grupos, la
ROBOTICA TEORICA y la PRACTICA.

La robotica practica: Es la que se encarga de sobre todo de las labores
“mecanicas” como las mencionadas en el parrafo anterior, relacionadas con la
construcciodn, gestidén y control de infraestructuras u otros elementos fisicos.

La robotica tedrica: Esta es la encargada de la parte “digital” de la robdtica.
En este caso, hablamos de informatica, automatizaciones o la inteligencia
artificial que esta tan de moda hoy en dia.
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Historia de la roboética

Antiguamente, se creaban artefactos capaces de realizar tareas diarias y
comunes para los hombres, o bien, para facilitarles las labores cotidianas; se
daban cuenta de que habia tareas repetitivas que se podrian igualar con un
complejo sistema, y es asi como se comienza a crear maquinas capaces de
repetir las mismas labores que el hombre realizé, y como ejemplo de estas
maquinas podemos citar las siguientes: La rueda como medio de transporte
o como herramienta, por ejemplo, para un alfarero. El engrane. La catapulta
como arma de combatir. El molino, ya sea para obtener agua de las entranas
de la tierra, o como moledor de granos. Y asi una gran variedad de maquinas
que antiguamente se creaban para facilitarles las tareas a los hombres. Pero
no todos estos artefactos tienen una utilidad, algunas maquinas solamente
servian para entretener a sus duefios, y no hacian nada mas que realizar
movimientos repetitivos o emitir sonidos.

Por siglos el ser humano ha construido maquinas que imiten las partes del
cuerpo humano.

Leyes de la Robética:

En la literatura, Isaac Asimov publica | Robot, en la que introduce
las tres leyes que debe regir la inteligencia de un robot:

1. Un robot no debe dafiar a un ser humano o, por inaccién,
dejar que un ser humano sufra dano.

1. Un robot debe obedecer las érdenes que le son dadas por
un ser humano, excepto cuando estas érdenes estén en
oposicion con la Primera ley.

1. Un robot debe proteger su propia existencia hasta donde
esta proteccion no esté en conflicto con la primera ley.

Desarrollo cronoldgico.

Mas de 100 maquinas y ‘942 1975 Brazo Robotico
N Aparece la palabra i 3
) OAutomatas_. ROBOT en una Se dan a conocer las Brazo manlpulédor PErmlte el
Ej:Organo de Viento @ obra de teatro. Q Tres Leye_s de la Q Programable Universal @ ca\ct._llo_de los
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Humanoide llamado Elektro Comercial Robot Humanoeide capaz de
“Caballero desplazarse de forma
Mecanico” bipeda
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Tipos de robots
Un robot es una entidad mecanica artificial. Desde un punto de vista

etimoldgico, proviene de la palabra checa robota que se puede traducir como
«trabajo pesado». Los robots son entes que pueden funcionar de manera
guiada o autdnoma a través de la mecanica artificial y un sistema mecanico.
Existen diferentes formas de clasificar a los robots. Siendo algunas de ellas
por su estructura, por su uso generacion.

Durante el desarrollo de la robdtica, la forma de construir robots y su forma
de trabajar ha ido sufriendo modificaciones. En este sentido, se han
especificado algunos criterios bajo los cuales se puede clasificar a los robots
de acuerdo a su generacion, a su nivel de inteligencia, a su nivel de control,
y a su nivel de lenguaje de programacion.

Las 5 generaciones de la robética

+ 1@ Generacion: Manipuladores.
Son sistemas mecanicos multifuncionales con un sencillo sistema de control,
bien manual. Realizan una tarea segun una serie de instrucciones
programadas previamente que ejecutan de forma secuencial. De secuencia
fija o de secuencia variable. Comenzaron a ser utilizados en 1982.

*+ 28 Generacion: Robots de aprendizaje.
Estos pueden obtener informacion limitada del entorno, cuentan con mayor
tamafio y tienen movimientos mas complejos. Pueden repetir una secuencia
de movimientos que ha sido ejecutada por un operador humano por medio de
un dispositivo mecanico. Disponen de sistemas de control en lazo cerrado y
sensores. También se controlan mediante secuencia numérica.

*+ 3@ Generacion: Robots con control sensorizado.
El controlador es una computadora que ejecuta las 6rdenes de un programa
y las envia al manipulador para que realice los movimientos necesarios. De
esta forma, se desarrollan los lenguajes de programacién. Son
reprogramables y pueden adquirir percepcion de su entorno por sensores.
Por medio de una computadora se ejecutan las érdenes de un programa, que
las envia al robot para que realice los movimientos. Los sensores pueden
medir el ambiente y, a partir de él, modificar su estrategia de control. Es decir,
con ellos se inicia la era de los robots inteligentes.

+ 4@ Generacion: Robots inteligentes.
Son similares a los anteriores, pero ademas poseen sensores que envian
informacién a la computadora de control sobre el estado del proceso. Esto
permite una toma inteligente de decisiones y el control del proceso en tiempo
real.
Estos robots se caracterizan por tener mejores extensiones sensoriales e
incorporar un concepto de «modelo del mundo». Esto quiere decir que pueden
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entender su propia conducta y el ambiente en el que operan. También tienen
un procesamiento dirigido por expectativas. Es decir, pueden mejorar su
desempeiio por medio de la supervision del ambiente global que les permite
registrar los efectos de sus acciones.
+ 5@ Generacion: Aun en desarrollo.

Esta relacionada con la inteligencia artificial. Por lo tanto, los controladores se
basan en la IA y tienen diferentes tipos de andadores. Esto les brindara mas
autonomia y estaran en la capacidad de atender necesidades de los humanos.

Tipos de robots por estructura

La estructura de un robot se define segun su tipo de conflguracmn Les brinda
mayor o menor flexibilidad, tiene diferentes niveles y agrupa diversos
mecanismos. De esta forma, los tipos de robot bajo esta clasificacion se
pueden dividir en los siguientes grupos:

+ Robots antropomorficos
Los robots antropomorficos son también conocidos como manipulador de
codo. Cuentan con dos articulaciones: una para el eje vertical y otra para
elevar la articulacién. Segun el sistema, también puede tener otras
articulaciones en el extremo del manipulador, en la mufieca. Suelen tener seis
0 mas grados de libertad. Es usado, principalmente, para tareas pesadas y
repetitivas.

+ Robots poliarticulados
Este grupo reune robots de diferentes formas y configuraciones. Se
caracterizan por tener desplazamientos limitados y mantenerse fijos. Ademas,
estan configurados para mover sus elementos en un determinado espacio de
trabajo; esto implica que tienen un limitado grado de libertad. Se incluyen en
este grupo los robots industriales, manipuladores y cartesianos.

+ Robots zoomorficos
Son robots disenados con base a animales terrestres. Sus sistemas de
locomocion imitan a diversos seres vivos. Pueden ser caminadores o no
caminadores, aunque el primer grupo se ha trabajado poco. En cambio, los
robots zoomorficos caminadores tienen diferentes variantes y ejemplos. Se
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desarrollan para su uso como vehiculos en terrenos irregulares o
extremadamente peligrosos para los humanos.

+ Robots moviles

Entre los diferentes tipos de robots por
estructura encontramos los robots
moviles. Tienen una gran capacidad de
desplazamiento, basados en diferentes
plataformas con un sistema locomotor.
Esto puede incluir patas, ruedas, cadenas
u otros elementos que les permiten
desplazarse.

Se mueven por telemando o por sensores que les brindan informacién de su
entorno. Sus usos incluyen el transporte de piezas en las cadenas de
fabricacion u otros elementos en diferentes espacios. Tienen la capacidad de
sortear obstaculos y cuentan con cierto nivel de inteligencia. No obstante, no
funcionan bien en superficies irregulares.

» Robots androides
Los robots humanoides o androides buscan reproducir, de manera total o
parcial, la forma y actuar cinematico de los humanos. Su desarrollo actual no
tiene una funcion especifica. En cambio, se construyen con objetivos de
investigacion y experimentacion. Su estado actual es muy poco evolucionado.

* Robots hibridos
Son robots que no entran con facilidad en ninguna de las clasificaciones
anteriores. Su estructura corresponde a una combinacion entre otros grupos,
por lo que puede ser un dispositivo articulado con ruedas.

Tipos de robots segun su uso
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Los robots industriales estan disefiados como manipuladores para mover
materiales, partes y herramientas. Realizan una serie de tareas programadas,
qgue generalmente son trabajos repetitivos y peligrosos para los humanos.
Esto garantiza un menor nimero de errores y un alto desempefio.

Es un dispositivo programable, con distintas piezas que pueden realizar tareas
varias y cierta flexibilidad en su operacién. Es un recurso multifuncional. Los
robots industriales se agrupan segun sus ejes, tipo de estructura, velocidad y
capacidad de carga. El mas comun es el brazo mecanico, cuyo uso es el
ensamblado de piezas. Brinda velocidad y exactitud en diferentes tareas.
Pueden ser fijos o moviles y pueden realizar tareas durante las diferentes
fases de la produccién.

» Robots colaborativos o cobots

Este es otro de los tipos de robots que mas se ha escuchado hablar en los
ultimos tiempos. El robot colaborativo o cobot esta programado para trabajar
de la mano con los humanos de manera segura en un espacio compartido. La
idea es que ambos puedan vivir en armonia y se complementen en la
realizacion de las tareas. También se ha dicho que el desarrollo de los cobots
sea la causa de que entremos en una revolucion industrial digital.

Los cobots se caracterizan por tener un alto grado de flexibilidad y destreza.
Pueden realizar tareas mas delicadas y tienen sensores que controlan los 360°
que los rodea. Ademas, tienen sensores para evitar atrapamientos de sus
brazos. Poseen dimensiones reducidas y son de facil uso, con mucha
versatilidad. Uno de los principales objetivos de un cobot es que puedan, con
la intervencién humana, realizar acciones que de lo contrario requieran
complejas maquinarias.

» Robots de servicio

Los robots de servicio suelen
encontrarse entre los mas
sofisticados. Suelen ser
dispositivos moéviles, auténomos,
controlados por ordenador y con
un disefio de alto desempenio.
Ademas, tienen cierta sensibilidad
para interactuar con personas.
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Pueden incorporar inteligencia artificial, segun las necesidades.

En esta categoria se encuentran los robots que se usan como juguetes hasta
los robots que se usan en peliculas, los utilizados en deporte o la educacion.
Se definen como los robots desarrollados para facilitar la vida de las personas,
excluyendo los que se enfocan en la automatizacion de las industrias.

Las pymes estan desarrollando este tipo de artefactos que realizan labores de
aseo, hoteleria, mensajeria, transporte e incluso medicina. Ademas, pueden
implementarse en lugares con gran afluencia de publico como aeropuertos,
centros comerciales, bancos y mas. O, incluso, pueden actuar en el cuidado
de humanos o para el entretenimiento.
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* Robotica médica
Entre los tipos de robots que mas desarrollo han tenido en los ultimos afios
encontramos a este grupo. Son aquellos utilizados en la medicina, clinicas,
centros odontolégicos y oftalmoldgicos, centros de rehabilitacién y mas.
Su clasificacion es considerablemente extensa. Uno de los mas utilizados son
los robots cirujanos, que con movimientos de alta precisidon pueden ejecutar
complicadas operaciones con un minimo de errores.

También se encuentran robots que apoyan la labor de los profesionales de
salud en asistir y brindar servicios y cuidados. Ademas, existen los robots que
ayudan al traslado y rehabilitacion de pacientes. Por supuesto, no se pueden
dejar de mencionar los nano robots, que con medidas moleculares se
introducen en el cuerpo para combatir enfermedades concretas.

+ Robots domésticos
Son robots que se utilizan en el hogar. Estan creciendo en popularidad vy
diversificacion de forma sorprendente. Pueden tener funciones de ayuda a
tareas domésticas, como las aspiradoras roboticas, limpiadores de piscina
roboticos, cortacésped, los que limpian tuberias y ventanas y muchos mas.
También se consideran dentro de esta categoria los robots de compafia u
asistentes y los de vigilancia doméstica.
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Ademas, se pueden incluir los robots de entretenimiento. Es decir, los robots
multimedia, los juguetes, las sillas de ruedas robotizadas, dispositivos de
ayudas y asistencias personales y los de asistencia a ancianos.

+ Robots espaciales

La NASA utiliza constantemente
robots para sus misiones en el
espacio. Ellos han ayudado en la
exploracion de la Luna o Marte.
Lo mismo han hecho las :
diferentes organizaciones 0 ) ' e e ‘\ %
espaciales del mundo. En esta < 346
categoria encontramos los
robots analogos, utilizados en la ~
exploracién espacial y los que se usan en Ias estaciones espaC|aIes para
ayudar a los astronautas con su trabajo. Se espera que en los proximos afos
sigan aumentando sus tipos y posibilidades. Algunos ejemplos son los rovers,
como el Rover Perseverance.

%@;g“ .

» Robots militares
Entre los diferentes tipos de robots seguin su uso nos encontramos los robots
militares. Son robots que se utilizan para cumplir acciones militares
especificas. Abarcan diferentes morfologias y funciones, desde robots de
transporte hasta rastreadores. Son una solucién que permite a los ejércitos
seguir realizando ciertas labores de defensa y patrullaje, sin exponer la vida
de los soldados.

Entre sus funciones se encuentra el acompafamiento de escuadrones
militares; desactivacion de bombas; robots de carga; drones para
inspeccionar areas; aviones de reconocimiento; vehiculos submarinos no
tripulados; exoesqueletos humanos potenciados y mas.

Algunos consideran que con el avance de la robética militar no estamos muy
lejos de que los ejércitos mas importantes del mundo se preparen para una
guerra de robots. Uno de los mejores robots del ejército de tierra de los EE.
UU es RipSaw 45 M5, mientras que del ejército ruso es Uran-9.

+ Nano robdtica:
Son los robots que, por sus reducidas dimensiones, han sido
creados para realizar funciones cientificas.
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LAS RUTINAS DE TOTO

EL ZORRO TOTO ES MUY ORGANIZADO Y SUELE ESCRIBIR .
ALGORITMOS PARA MUCHAS DE SUS RUTINAS COTIDIANAS.

SIN EMBARGO, EN EL ULTIMO TIEMPO ANDA UN POCO
DESPISTADO Y OLVIDA ANOTAR ALGUNOS PASOS EN SUS
ALGORITMOS. {LO AYUDAS A COMPLETARLOS?

1.ESTE ES EL ALGORITMO QUE ESCRIBIO TOTO PARA DARSE UN BUEN BANC.
MIRA LAS OPCIONES PARA COMPLETARLO Y UNI CON UNA FLECHA EL
PASO QUE FALTA.

0 ¢ TE PONDRIAS LOS ZAPATOS ANTES DE PONERTE
LAS MEDIAS?

.TE DARIAS UN BANO SIN ANTES SACARTE LA
ROPA?

HAY MUCHAS TAREAS COTIDIANAS EN LAS QUE EL ORDEN SI IMPORTAI!

El orden en que colocamos cada paso o instruccion es muy importante, por
ello siempre detente en este punto al comienzo para que el robot que

construyas pueda realizar la tarea de forma correcta.
O
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Actividades:

iA JUGAR

CON NUMEROS!

iTE PRESENTAMOS A LA MANO ROBOT,
UNA MAQUINA DE ULTIMA TECNOLOGIA
PARA DIBUJAR NUMEROS

FARA COMENZAR A DBUJAR, LA MAND ROBOT SE UBICA
EN CUOALQUIER PUNTO D€ UNA CUADRICULA, Y LLEGO :
FUEDE EXECUTAR LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES '

1 , { ;
$ b
el

o= .

L. USANDO EL LENGUAJE DE FLECHAS, ESCRS! UN PROGRAMA PARA QUE LA
MAND ROSOT DISLE EL NUMERD 2. DEBERIA QUEDAR ASI

,

DISUIA ACA
LAS FLECMAS

.
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1 - ¢ Ayudas a Coty a terminar su dibujo?

Selecciona, arrastra y ordena los pasos que permitan lograrlo.

pro——— %

‘\_F’Lr = [+ = [
- a =

2- Dibuja los pasos que le permitan al ave llegar a su destino por una via mas corta.

ab
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)

<

e N
B o PR PR

2>l
R S A e 2 &

B w N e

4- ; Qué numero esconden estas instrucciones? Segui una por una dibujando sobre la
grilla.

P el e

1= |« « 1|
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5- Ahora elegi un numero del 0 al 9 y escribi un programa para dibujarlo con la mano
Robot. Cuando termines, pedile a algun familiar o amigo que siga las instrucciones y
descubra el numero que pensaste.

e — , 3
.'l
‘ —& -
| Ei_‘{o ".':f.
LAS FLEGWAS A |
—-& -
ﬁ ’
:

LINK DE DESCARGA: PILAS BLOQUES
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Pilas Bloques

. .

/ A\ PilasBloques <Program.AR/>
’ Para aprender a \

programar es importante ¢Entraste a Program.AR en casa?

comenzar a conocer este En Program.AR en casa encontrarés mucho material, muchas herramientas y una explicacién ¢ como usar Piles Blogues
nuevo lenguaje, la
aplicacion de Pilas Bloque & Online

nos brinda una
herramienta muy util que
te ayudara a dar tus
primeros pasos en
programacion de forma

\ didéactica. y
< Yy .
y B o} =
4 N Pilas Bloques
En esta primera parte, se
: < [ JS55T0 @Aor & Guarda
sugiere trabajar solo con los - ' —
bloques de acciones de la Mis mcedimiem & Sauvr - |

categoria Primitivas.
Haciendo clic en esa opcion,

WD B Abir | & Guardar

se accede a la lista de Primitiv _ —

i : .l Al empezar a ejecutar
CREIES PREEMEE Mis procedimientos PEZ3LE) @ A cis
automata ejecute una
accion, se arrastra el bloque [ & Corargos |
correspondiente hacia el TS

editor (el sector de la

derecha) y se lo coloca

debajo del bloque que dice

‘\Al empezar a ejecutar.

(] ; )
. Actividad Desafios del Segundo Ciclo

< Volver a la lista de libros

= Autématas, comandos, procedimientos y repeticion
y N

i
«El gato en la calle

= st
EImarmianoen eldeserio | | Tio encienge s luces

Hace que el gato
avance un paso, se
duerma, se despierte,
salude y vuelva a su
lugar.

a N e
Elgeicenla cale

Elalizntoa el botén

El rzcolector de esirelias | Irsizlando. Jeges encantado
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=
mﬁ A Segundo Ciclo | Autématas, comandos, procedimientos y repeticion  El gato en la calle (:} '\"'.. ALEACOSTA

= -
% | B Hacé que el gato avance un paso, se duerma, se despierte, salude y vuelva a su lugar.
{
Primitivas - a .
. - j va
Mis procedimientos Al empezar a ejecutar

-

Pilas Bloques °
Secuencia didactica (@)

Presentacion de Pilas Bloques

En esta secuencia se trabajara con uno de los
Desaffos de Pilas Bloques, que permite progra-
mar un autémata (representado en este caso por
un gato). Las instrucciones u drdenes que debe

«El gato en la calle

realizar el autdmata se organizan graficamente Hace que el gato
en una serie de bloques.
Cada bloque corresponde a una accién que debe avance un paso, se
realizar; cuando se Iqs encastra vertlcalmente,. duerm a,se d espi erte,
forman una secuencia de comandos , es decir,
una tarea que se hace en un orden establecido salude Yy vu elva a su
desde el primer blogue hasta el ltimo (visual- |
mente, desde arriba hacia abajo). ugar.
m A Primer Ciclo  Capitulo 3: Programando en la computadora  Dieta a base de churrascos  Desafio 1 » @ o] t\'l\'._ ALEACOSTA

BB AYUDAALAPUMA DUBA A COMER SU CHURRASCO. EVITA LOS OBSTACULOS.

€ MOVER A LA IZQUIERDA

il ;Nos avudds?
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Trabajo Practico

Nombre y Apellido: Fecha:

Curso:

Responde:

1. Mencione el nombre de un robot en el entorno (casa, parque, centro comercial
calles, trabajo, etc.).

2. Explique el motivo por el que piensa que su eleccion es un robot:

3. Realice un dibujo representativo del robot elegido.

Tiempo: 20 minutos.
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