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CONTRATO PEDAGOGICO DIDACTICO DOCENTE- ALUMNO

Para ensefiar y aprender en un ambiente propicio para nuestro crecimiento, es fundamental que todos los
participantes del acto educativo asuman ciertos compromisos.

COMPROMISO DEL DOCENTE - ALUMNO:

e Eluso de celulares durante la clase esta prohibido (deben guardarse en la mochila), a menos que el docente lo
solicite para una actividad especifica.

e Queda a decision del docente del espacio curricular (Biologia, Fisica o Quimica) de consumir comestibles o el uso
del equipo de mate durante el desarrollo de su clase.

e Los trabajos deben entregarse dentro del plazo establecido y presentarse adecuadamente.

e Laausencia a clase no exime del cumplimiento de las tareas asignadas ni del estudio.

e Los contenidos vistos en clase deben estudiarse para la clase siguiente; el profesor podra hacer preguntas al
respecto.

e Los trabajos escritos, informes y guias de estudio seran estrictamente individuales, a menos que el docente
disponga lo contrario.

e Enlos trabajos grupales, cada integrante recibird una nota individual basada en su desempefio, responsabilidad y
aportes.

e Es obligatorio asistir a clase con el material solicitado, ya que es indispensable para avanzar en el conocimiento y
aprovechar el tiempo.

e El alumno podra usar dispositivos tecnoldgicos en clase solo con autorizacién del docente.

e Lostrabajos presentados fuera de tiempo estardn sujetos a una calificacion inferior a 10, dependiendo de la
justificacion y los dias de demora.

e Para las clases de laboratorio, se debe asistir con materiales necesarios, segun lo indique el docente con
antelacién.

o Se deben respetar las normas de seguridad para ingresar, permanecer y egresar del laboratorio.

e (Cada evaluacion escrita, practica y cuatrimestral especificara al inicio los criterios de evaluacion.

e El alumno que esté ausente en una evaluacion o trabajo practico aulico o de laboratorio debera justificar su
ausencia al docente. Sera evaluado en la siguiente clase inmediata.

e La calificacion actitudinal, queda sujeta a la decision de cada docente en su asignatura, en el caso del docente
califique actitudinalmente al alumno, resultara de un proceso de trabajo continuo en el que el estudiante
demuestre su actitud hacia la asignatura. Se tendran en cuenta criterios de evaluacion que seran comunicados
al alumno y a los tutores.

e las fechasy contenidos de las evaluaciones escritas y cuatrimestrales se anunciardn con al menos siete dias de
antelacién.

e Elalumno sera informado en un plazo de 10 dias habiles sobre los resultados de las evaluaciones, laboratorios y
trabajos practicos.

e El alumno sera debidamente informado sobre la fecha y los materiales necesarios para cada practica de
laboratorio.

e En caso de rotura de material de laboratorio por parte de un alumno o grupo de alumnos, estos deberan
reponerlo segun lo establecido en el acuerdo escolar de convivencia.

FIRMAS.

Docente Padre/ Madre o Tutor Alumno/a
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Eie |: "La materia y sus cambios”

[

- La Quimica, una Ciencia Natural.

- Materia. Cuerpo. Sustancia. Sustancias puras y compuestas.

- Propiedades de las sustancias: intensivas y extensivas.

- Fendmenos fisicos y quimicos: definicion, clasificacion.

- [Estados de la materia: Teoria cinética. Cambios de estado.

- Normas de seguridad y reconocimiento de materiales de laboratorio

- Sistemas materiales: clasificacidn, definicion, caracteristicas. Fase y
Componentes. Separacion de fases y fraccionamiento de soluciones.



Introduccion: Importancia de la Quimica

Hoy en dia la quimica tiene tanta presencia en nuestras vidas y en nuestro bienestar, que muchas veces no
nos paramos a pensar realmente en su influencia actual, y el papel que ha tenido en lo que somos hoy.
Ejemplos de ello es la cirugia, de la cual no podriamos pensar sin los anestésicos, o en aviones que vuelan
gracias a gasolinas particulares, los colores de nuestras vestimentas, en las construcciones sin cemento, en
la fabricacidn de tuneles sin el uso de explosivos, y un largo etc. Seguramente, si de repente desapareciese
la quimica de nuestras vidas, no seriamos muy parecidos a lo que somos ahora, nosotros, nuestras casas, la

sociedad que nos rodea en general. Nada seria lo que es.

Sin duda, el avance de nuestra civilizacién, en gran parte, se lo debemos a esta ciencia. En 200 afios
nuestra civilizacion se ha desarrollado mas rapidamente que en los cuatro mil afios antes. El hombre ha
aprendido a ser mas independiente del medio que lo rodeaba, controldndolo y usando la quimica, entra
otras cosas, ha avanzado a pasos agigantados, ahora sélo queda que sepa vivir en armonia con ese medio

del que creyé independizarse tiempo atras.

Nos encontramos tan sélo, al inicio de todos estos enormes progresos que se han conseguido gracias a la
guimica, pero aun, los secretos mas profundos de la naturaleza no son conocidos, y sin duda, la quimica

formarad parte de ellos y su explicacion al mundo.

Cada nuevo descubrimiento, cada nuevo avance, va seguido de nuevas preguntas, lo que hace
interesablemente interminable a las posibilidades de esta ciencia. No existe ninguna rama de la ciencia que
sea tan extensa como la quimica y que a su vez, guarde la estrecha relacion que ésta posee con tantas

otras ciencias.

Cuando se escucha hablar de la quimica, y no se sabe de ella, se tienen a pensar, en mezclas, laboratorios y
experimentos, pero ya sabemos que la quimica es muchisimo mas que eso. Los seres vivos estamos
compuestos de elementos quimicos, nos alimentamos de sustancias que nos dan energia, gracias ala
realizacion de procesos quimicos. Nuestro hogar, nuestro entorno, esta rodeado de quimica, al cocinar, se
puede decir que estamos en un laboratorio, donde transformamos y hacemos reaccionar alimentos, en
nuestro jardin utilizamos insecticidas, utilizamos aparatos con energia, usamos jabones, perfumes, cuando
nos ponemos enfermos, usamos medicinas, las vacunas, vitaminas... todo esto depende absolutamente de

la quimica.

La quimica es tan importante y se ha convertido en tan esencial para nuestras vidas, que es practicamente
imposible enumerar los usos que de ella hacemos, sélo nos queda, intentar conocerla, y saber aplicar con

inteligencia en nuestras vidas, y en nuestro futuro.



Tema: Definicion de Quimica. Aportes. Ramas

Lea el texto “Por qué aprender Quimica”, analicelo y realice las siguientes consignas.

Subraye las ideas principales que nos permita elaborar una definicion sobre que estudia la Quimica.
Redacte una definicion clara sobre el objeto de estudio de la Quimica.

Investigue sobre las ramas en que se divide las ciencias Quimicas y explique el objeto de estudio de

algunas de ellas, segln su eleccion
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1. ¢ POR QUE APRENDER QUIMICA?

Al comenzar el aprendizaje de cualquier materia es importante estar con-
vencido de la necesidad y conveniencia de llevario a cabo.

Conocer de qué trata la disciplina en cuestién, constituye uno de los aspec-
tos indispensables para despertar la motivacion que impulse a realizar las
acciones requeridas a fin de lograr su correcto aprendizaje

Con este propdsito, te invitamos a realizar la siguiente:

— LECTURA COMPRENSIVA —

1) Lee atentamente el siguiente texto tomado del libro La Quimica crea un mundo nuevo
de Bernard Jaffe. Editorial Universitaria de Buenos Aires;

¢De qué trata la Quimica?

La quimica se relaciona con la naturaleza o la composicion de las cosas: las rocas de la tierra, el agua y la sal
del mar, el aire que respiramos, el papel en el cual escribimos, los alimentos que ingerimos, el neumatico sobre
el que ruedan nuestros vehiculos y los remedios que tomamos, por mencionar tan s&lo algunos ejemplos.

La quimica se relaciona también con las mil
formas en que las sustancias cambian o se
comportan en presencia de olras sustancias.
Por ejemplo, el quimico se interesa por saber
por qué un fieje de acero expuesto a la aimoés-
fera se herrumbra, por qué una placa fotografi-
ca se oscurece al ser alcanzada por la luz, qué
sucede cuando el alimento se transforma du-
rante el proceso de digestion, de qué modo e!
antibiotico descubre las bacterias invasoras y
las destruye, por qué el follsje verde de las
plantas cambia de color durante el otorio, por
qué el bombardeo con pequenos corpusculos
maleriales, llamados neutrones, de una parti-
cula de uranio puede desencadenar un cata-
clismo, Ademas, la quimica incluye también el estudio de los cambios energéticos que acompanan las transfor-
maciones quimicas, como, por ejemplo, el desprendimiento de calor, de luz o de electricidad.

En otras palabras, la quimica estudia cualquier gas, liquido o sblido que forme parte de nuastro mundo o de cual-
quier luna o planeta o sol, entre los trillones de estrellas que tachonan los clelos. Mas aun, el quimico ha crea-
do cosas nuevas que la naturaleza famés pudo producir: colorantes artificiales que rivalizan con los colores de!
arco iris; fibras sintéticas que superan a las que producen la oveja, el gusano de seda o ef algodon; drogas méas
potentes que cualquier extracto obtenido de minerales, vegetales o animales.




Tema: Materia. Cuerpo. Sustancia

TODO LO QUE NOS RODEA Y SE TRANSFORMA

La materia es todo aquello que nos rodea, ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. La materia es de lo
gue estan hechas todas las cosas. Es materia el agua, la madera, los huesos del cuerpo humano, el aire que
estd dentro de un globo (y el globo también). La luz, la inteligencia y la belleza no son materia porque no
ocupan un espacio. La masa es una medida de la cantidad de materia.

La materia se presenta generalmente en forma de cuerpo. Por eso decimos que un cuerpo material es toda
porcién limitada de materia. La Luna, un espejo, un clavo de hierro y un elefante son ejemplos de cuerpos.
Retomemos algunos de los ejemplos de cuerpos materiales nombrados anteriormente y observemos el

cuadro, aparecen diferenciados los tipos de materia (sustancia) que forman cada objeto o cuerpo material.

Objeto (Cuerpo) Clavo Espejo

Sustancia Hierro Vidrio

Los distintos tipos de materia que constituyen los cuerpos reciben el nombre de sustancia. Dicho de otra
forma: sustancia es el tipo o clase de materia que forma los cuerpos. Por ejemplo, el agua pura empleada
en las baterias de los automaoviles es una sustancia incolora, que hierve a 100 °C, se solidifica a 0 °Cy tiene
una densidad de 1 g/cm>a una atmosfera de presién. Existen dos tipos de sustancias:

Cobre nativo

e Sustancias simples o elementos quimicos: son aquellas que no pueden
descomponerse en otras mas sencilla por ningin método fisico o
quimico, por ejemplo, el cobre o el nitrégeno.

e Sustancias compuestas o compuestos quimicos: resultan de la
combinacién de dos o mas sustancias simples. Pueden descomponerse
en sustancias simples por medio de reacciones quimicas. La sal de
cocina, conocida como cloruro de sodio, por ejemplo, puede
descomponerse en cloro y sodio.

Estos tres conceptos, materia, cuerpo y sustancia, aparecen en la realidad intimamente unidos, lo que a
veces puede llegar a confundirnos.
Ahora... recuerda lo que aprendimos y te propongo que realices las siguientes actividades

ACTIVIDADES DE APLICACION

1-Teniendo en cuenta el texto unir con flechas cada concepto con su definicion.

e Cada una de las clases de materia con propiedades fisicas y

e Materia guimicas caracteristicas

e (Cuerpo e Denominados compuestos quimicos. Formadas por la unién de
e Sustancia sustancias simples. Pueden descomponerse

e Sustancia simple e Porcidn limitada de materia

e Sustancia compuesta e Estodo aquello que tiene masa, volumen y es perceptible a

nuestros sentidos.
e Denominados elementos quimicos. No pueden descomponerse
en otras sustancias.




2-Completa el cuadro enumerando 5 cuerpos diferentes vy las sustancias que los componen.

CUERPO SUSTANCIA

3-Del siguiente listado de palabras, coloque en la columna de la izquierda lo que sea cuerpo vy en la

columna de la derecha lo que sea sustancia.

Cobre - silla -oro -vidrio -camisa -almohadon- oxigeno -plastico -agua -anillo -cable- pecera

CUERPO SUSTANCIA

4- Una con flechas el cuerpo que esta en la lista de la izquierda con la materia gue puede formarlo.

e mesa - Acero inoxidable
- Plastico

® Vvaso - Vidrio
- Madera

e juguete - Tela

- Ceramica o losa
5- Completa el siguiente cuadro integrador con los conceptos del punto 1

MATERIA

PORCION LIMITADA COMPOSICION CONSTANTE

v v




Tema: Propiedades de la materia. Fendmenos.

“ . . . . -
Lea el texto “Propiedades de la materia”, analicelo y realice las siguientes consignas.

Propiedades de la materia

Los distintos materiales se diferencian gracias a ciertas cualidades que afectan en
forma directa o indirecta nuestros sentidos y que se denominan propiedades fisicas.
Estas propiedades pueden medirse y observarse sin que se modifique la composicion
de 1a materia. ;Como se clasifican las propiedades fisicas?

Antes de responder a la pregunta, analicen estas dos situaciones sencillas:

1. Al medir la masa de un terrén de azicar, se comprob6 que era diferente de la masa
de una bolsa de azicar.

2. Al observar un grano de azicar, se comprob6 que su color era igual al de un terrén.

En el primer caso, se dice que la masa es una propiedad extensiva, porque depen-
de de la cantidad de materia analizada. Si la cantidad de materia se modifica, se modi-
fica en forma proporcional la propiedad extensiva. Entre las propiedades extensivas,
ademss de la masa podemos mencionar el volumen (que se define para una presion y
una temperatura determinadas), el calor acumulado por un cuerpo, etc. Las propie-
dades extensivas son aditivas, es decir que la masa del terrén y la masa de la bolsa se .
pueden sumar para calcular la masa total de azucar.

En la segunda situaci6n, se dice que el color del azicar es una propiedad intensiva,
porque no depende de la cantidad de materia analizada, y constituye una caracteristica
especifica de la materia. Entre las propiedades intensivas se encuentran:

e La densidad, que es la relacién entre masa y volumen en condiciones de presion y
temperatura determinadas.

« El indice de refraccién, que es el cociente entre la velocidad de propagacion de
la luz en esa sustancia y la velocidad en un medio de referencia.

« Las temperaturas a las cuales ocurren los cambios de estado (a una presion determi-
nada): el punto de fusién, que es la temperatura a la cual coexisten en equilibrio el
estado sélido y el estado liquido, y el punto de ebullicién, que es la temperatura a la
cual coexisten en equilibrio el estado liquido y el estado gaseoso.

o La dureza de los 86lidos, que es la resistencia de un cuerpo a ser rayado o cortado.
« La tensién superficial, referida a los liquidos, que es la cantidad de energia que se
requiere para extender o aumentar la superficie de un liquido por unidad de area.
¢ La elasticidad o capacidad de los cuerpos de deformarse, cuando se aplica una fuer-

za sobre ellos y de recuperar su forma original al suprimir la fuerza aplicada.

Las propiedades intensivas no son aditivas. Por ejemplo, si registran el punto
de ebullicién del agua contenida en dos recipientes, y luego juntan el agua de los dos
en un solo recipiente y vuelven a registrar el punto de ebullicién, éste no cambia.

Por otro lado, las propiedades quimicas determinan qué cambios o transformacio-
nes puede experimentar la materia en su composicion. Estos cambios ocurren a través

La masa de una sustancia s una pro-
piedad extensiva.

de las reacciones quimicas. En el capitulo 10, se desarro-
Ila el concepto de dcido-ba-
Una reaccién quimica es un proceso durante el cual una o varias sustancias se trans- se. EIn el capitulo 13, se alnah’-
: zan las reacciones con el oxi-

forman en otras diferentes. genc.

Entre las propiedades quimicas de la mate-
ria podemos mencionar:

e La capacidad de reaccionar con el oxigeno.
Casi todas las sustancias reaccionan con el
oxigeno. Para comprobarlo, puede acercarse
la sustancia a la llama o, simplemente, dejar-
se al aire.

e La reaccién con sustancias acidas. Algunas
sustancias se transforman en otras en presen-
cia de un acido.

e La reaccién con sustancias basicas. Otras sus-

. tancias se transforman en presencia de una

Mediante la aplicacion de calor, una sustancia se oxida. ~ base.




ACTIVIDADES DE APLICACION
1-Teniendo en cuenta el texto unir con flechas cada concepto con su definicion.

Propiedades o fenémenos fisicos - “no dependen” de la cantidad de materia analizada. No son aditivas.
Propiedades extensivas - Proceso por el cual una o varias sustancias se transforman en otras diferentes
Propiedades intensivas - pueden medirse y observarse “sin modificar” la composicion de la materia
Propiedades o fendmenos quimicos - “dependen” la cantidad de materia analizada. Son aditivas.

Reaccién quimica - determinan cambios o transformaciones en la composicién de la materia.

2-Investigue y responda

a- (A que se denomina caracteres o propiedades organolépticas de las sustancias? De ejemplos

b- ¢A que se denomina constantes fisicas o experimentales de las sustancias? De ejemplos.

c- ¢A que se denomina punto de ebullicién y de fusién? Indique si son propiedades organolépticas
o constantes fisicas

3- Completa el siguiente cuadro integrador con los conceptos del punto 1

Propiedades de la materia

v v

Fisicas

Caracteres

A\ 4

organolépticos

Constantes <

A\ 4

fisicas




4-Investigue y Clasifique las siguientes propiedades de las sustancias en Intensivas (P.l) o Extensivas (P.E).

Marque con una cruz.

Propiedad Intensiva Extensiva

Brillo

Sabor

Peso

Color

Textura

Capacidad calorifica

Superficie

Solubilidad

Punto de ebullicion

Conductividad eléctrica

Densidad

Olor

Dureza

Punto de fusion

Volumen

5-Clasifique los siguientes ejemplos en fendmenos fisicos o quimicos.

Ejemplo Fenémeno

Caida de un cuerpo

Fotosintesis

Oxidacion del vino

Digestion de un alimento

Fundir vidrio

Congelamiento de agua

Cortar madera

Quemar madera

Ranciamiento de la manteca

Vaporizacidon del agua

Fermentacion de la uva

Oxidacion de
hierro(herrumbre)

Fundicion de un metal
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Tema: Estados de agregacion y cambios de estado de la materia

1-Lea el texto “Propiedades de los estados: solido, liquido y gaseoso” y realicen las siguientes actividades

Transcribe en tu cuaderno y completa el siguiente cuadro comparativo gue se muestra a continuacion.

Estado de agregacion Movimiento de las

particulas

Fuerzas de cohesion
entre las moléculas

Forma Volumen

SOLIDO

LIQUIDO

GASEOSO

2- Lea el texto “Materia: estados de agregacion y cambios de estado” vy realicen las siguientes actividades

Responda

a- ¢A que se denomina estados progresivos y regresivos?

b- Observe el esquema del texto y realice un cuadro comparativo, como se muestra a continuacion,
indicando los cambios de estado denominados progresivos y regresivos.

ESTADOS PROGRESIVOS

ESTADOS REGRESIVOS

“MATERIA: estados de agregacion y cambios de estado

En condiciones orair arias, las sustancias se presc tan en un estado Hsico « clermina

licion rdin new | ntan «1 n ado fisi |
do. Por ¢jempio: ¢ ORCNO S S, ClAICONO 0 O ™ s | alumino
< 1 . ! ! \| etanol es un |h|lll(|ll yeul

" AN S, | ¥ hol fin

lo. Por llllvlllll}, | al
es un solido Pero es |Ki\l| le que Ostas sustancias ))Il'\(‘llll'l\ otros estados distintos del
wabitual: ¢ 1 NItrogeno se waede licuar, ¢l etanol pueae CVAPOrarse ¢l aluminio se¢ wede
habi ) pen i el ] ll | | i N 1 alur |
undir stas modificaciones que sufre ¢l estado de una st stancia detemnm ada se cono
fundi I (S | ] ' o 1r wl e une Istanci ! i
cen como cambios de estado

-
ambios de estado que se producen por absorcion de calor se denominan Zro:u;:’l;z:uc Fisica
:::eltlos que al producirse desprenden calor se llaman regresivos. Los cambios de
den esquematizar de la siguiente manera:

Estado de la maternia; cambios

1. Fusion. Pasaje del estado solido al lquido de estado
- M 0 = 2. Vaporizacion. Pasaje del estado liquido ol ga
e 4050, Cuando se verifica a través de 1a super
ey ficke libre 5@ enOming evaporacion; en cam
b 5. Soldifi

1. Fusion bio, cuando tiene lugar en toda la masa de
i

n liquido se llama ebullicion
. uvol::iliud«\. Pasaje del estado sohdo al g
$00%0, $in pasar por ¢l estado lquido
Sublimacién. Pasaje del estado gaseoso al
solido sin pasar por el estado liquido A‘;g;: 100
nos autores emplean este Lermino para oeli
N g nir también el caming inverso, &4 decie, a vor
200N 3 oon Lotilizacion

»

Cambios progresivos
3 Volatkzoon
}
4 Sublmactn
Cambeos regresives
-

5. Solidificacion. Pasaje del estado liquido al

GAS sbdlido

6. u::n'o«lm. Pasaje del estado gaseoso al
estado lgquido

W b e » . » > y
3 . ‘ 1 estado dete rminado

que e ¢ QUE UNA SUSLANCia prese nte w

.l U | 1 nd ) tad |

t
! aracter as de-
s i J ancia. Y estas caractensticas
> ar » aractensticas propias de la susts . A
o En primer lugar, de las cara : Bas Cany el ' : o
‘l rin, en Gltima instancia de la clase de atomos que 1a forman y de la forma (,,l‘ e
penderan, i L ico de temperatur mr'\n(’m“
4 0 und uALY
dll'h()\ ALOMOS S¢ unen ontre s l , h( l‘ oI I"" ‘N|h.“- reedosass sy :
i aala cw neuentra dicha F g g Ve §8 &
> ar, de la temperatura a la cual se ¢
« En segundo lugar, de la ter

da, la temperatura de ¢4l & Jmenta
L2 meseta indica b temperatura 3 la
cual tiene lugar ol cambio de e5taco

famiento es yosible transformar un trozo de hielo en agua Hquida, luego, en vapor de
u | | « v n ag Juiaa, ¥ RO, 1 |
( . o « LR O . S & nia,
o En tercer lllg’ ar, de la presion: st Ia presion a la cual esta sometido un gas annme Wa, os
" '
|)Ir\|bl|‘ licuario sin modificar 1a temperatura
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Texto propuesto para resolucion punto 1

1.3. Los estados de agregaciéon de la materia

La observacion de nuestro entorno muestra que algunos cuerpos, como la
madera, se encuentran en estado sélido; otros, como el agua, en estado li-
quido; y, por Gltimo, un tercer grupo, como el aire, en estado gaseoso. A
estos tres estados se los denomina estados de agregacioén o estados fisi-
cos de la materia.

La observacion atenta nos permite reconocer lo siguiente:

1.3.1. La teoria cinético-molecular

Para explicar por qué existen los diferentes estados de agregacion de la J
ria se utiliza la denominada teoria cinético-molecular, que esta basada
siguientes supuestos:

a) La materia esta formada por moléculas que estan en movimiento contir
b) Entre las moléculas hay fuerzas de atraccion que las aproximan, dg
minadas fuerzas de cohesion.
¢) Cuanto mayor es la fuerza de cohesion, las moléculas estan mas pr|
mas entre si y, en consecuencia, su movimiento es menor.

En funciéon de esta teoria es posible formular los correspondientes moq
para los gases, los liquidos y los sélidos.

3.3.3. Los sélidos

Los cuerpos en estado s6lido se caracterizan por mantener su volumen
y conservar su forma. Esto sc puede explicar por medio de la teorfa
molecular del siguiente modo:

a) Las fuerzas de cohesién son muy intensas, los espacios intermole-
culares muy pequefios y, en consecuencia, las moléculas carecen
de movimiento de traslacion.

b) Al no tener movimiento molecular de traslacion, 1a forma perma-
nece constante al igual que el volumen.

¢) Las moléculas o particulas constituyentes ocupan posiciones fijas
y s6lo realizan movimientos vibratorios alrededor de un punto fijo.

d) Las particulas estdn distribuidas en forma ordenada en todas las
direcciones del espacio, adoptando formas geométricas determi-

Los cristales resultan de la
disposicién ordenada de las
particulas que los forman.

nadas (cubo, prisma, etc.).
Esto se denomina estructura cristalina. Ademds, si ¢l cuerpo
mantiene la forma externa poliédrica, se llama cristal.
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1.3.2. Los gases

Al abrir la llave de la cocina, rapidamente se percibe el olor del gas que se uti-
liza como combustible, lo cual indica que las moléculas se trasladan hasta las
fosas nasales. Este y muchos otros casos similares, nos permiten deducir que
las moléculas de los gases estan en continuo movimiento de traslacion.

Aplicando la teoria cinético-molecular se puede formular el siguiente modeio

para los gases:

a) Las moléculas estan en continuo movimiento de traslacion rec-
tilinea y de rotacion sobre su eje.

b) Las fuerzas de cohesion son muy debiles y, por lo tanto, las
moléculas estan independientes unas de otras y se separan fa-
cilmente, ocupando un volumen cada vez mayor. Esto se llama
expansibilidad.

¢) En el caso de que un gas esté encerrado en un recipiente, las
moléculas en su movimiento chocan entre si y contra las pare-
des, originando una presion.

d) Si el recipiente presenta pequefios poros, algunas moléculas
escapan por ellos, lo cual se denomina efusibilidad.

e) Si se ponen en contacto dos gases, las moléculas de uno se
mezclan rapidamente con las del otro y viceversa. Este feno-
meno recibe el nombre de difusién.

1.3.3. Los liquidos

Las moléculas de un gas

se expanden continuamente, y
van ocupando un volumen cada
vez mayor

Se sabe que los liquidos tienen un determinado volumen, son méviles, fluyen y
modifican su forma con gran facilidad por la accién de fuerzas externas.
Utilizando la teoria cinético-molecular se da la siguiente explicacion a este hecho:

a) Las fuerzas de cohesion entre las moléculas son mayores que
en los gases, y por lo tanto, los espacios entre ellas son relati-
vamente mucho menores y, en consecuencia, s& mueven a
menor velocidad.

b) La intensidad de las fuerzas de cohesion no permite que las
moléculas se separen y mantiene constante el volumen.

¢) Las moléculas pueden deslizarse unas sobre otras, por lo cual
los liquidos fluyen y se derraman modificando su forma.

d) La atraccién de la gravedad sobre las moléculas, junto con la
posibilidad de deslizarse, determina que ocupen los espacios
inferiores de los recipientes que los contienen, cualesquiera
sean sus formas.

>
’900
.99 9

En estado liquido, las moléculas

ocupan un determinado volumen

e) El movimiento continuo de las moléculas hace que choquen entre si y con
las paredes del recipiente, ejerciendo una presion sobre las mismas.

f) Las moléculas de la superficie de los liquidos sélo son atraidas por las del
interior de los mismos, por lo tanto forman una especie de pelicula o0 mem-

brana que se denomina tensién superficial.

BLOQUE 1 | 21
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ACTIVIDADES DE APLICACION

Actividad de razonamiento

1-Observe la tabla e indique cual es el estado de agregacidon que se encuentran las siguientes sustancias a
200 °C

Sustancia Punto de Fusion Punto de ebullicion
Oxigeno -200 -50
Cloro 150 250
Cobre 200 600
LI Yo [Tc [ H TR
LI o U] T o ORI
L CT- [ <T0 LYo O

2- Margue con una cruz la caracteristica que corresponda a cada estado de agregacién

Volumen constante y forma

variable

Son compresibles

Prevalecen las fuerzas de
atraccion

Volumen y forma variable

Forma rigida y volumen
constantes

Se adapta a la forma del
recipiente

Pueden fluir

Movimiento vibratorio
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3-En la siguiente sopa de letras “identifique el nombre de los cambios de estados (Pueden estar en forma

horizontal, vertical o diagonal)

Y S U B8 l | M B C (8 N S -
G P B B M S N T H J J K J H
C R S T o L Z A C O N
T W Z C | B M E U K R E ( S
F G M v Z A C A | K = R S <
U E Vv A P O R / Z A o O N
S B HH 9 A C | e ) L B 4 {

| A W ) N H o8 U G o) Q O C R
(e T o N C E N S B C O N
N - R D N v Vv 8 | Z H Y M B8
J M W v J H | Z E S N B H T
C { F O E X S L F M X v N
S Q L D F C B > O N
N B Y B \' D G B D G T K

4- Seiale el nombre de los cambios de estado de los siguientes ejemplos teniendo en cuenta el esquema
del texto.

Situacion Cambio de estado

Después de una ducha con agua caliente,
en el espejo se ven gotitas de agua que
escurren.

Si se deja una tetera con agua al fuego
durante mucho tiempo, sale vapor de la
tetera.

Después de unas horas de estar al sol, la
ropa humeda se seca.

La nieve de la cordillera se derrite.

Cuando se coloca agua en el congelador,
se forma hielo.

Si se coloca una taza con agua caliente
cerca de una ventana, aparecen gotitas de
agua en el vidrio.

En invierno, nieva en la cordillera.

5-De un ejemplo donde se produzca un cambio de estado de:

a) Volatilizacion: b) Fusidn:
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Tema: Normas de seguridad en el laboratorio. Reconocimiento de materiales

A-Lee el texto “Reglas generales de seguridad en el laboratorio y elementos de laboratorio”, y/u observe
los videos, analicelos y responda las consignas que se encuentran a continuacion

https://youtu.be/X09tFwCCssY (normas de seguridad en el laboratorio)
https://youtu.be/IV5-GmnUI20 (elementos y funcion de material de laboratorio)

Reglas generales de seguridad en el laboratorio

Una de las ventajas de los laboratorios es que se puede educar a los chicos dentro de él en el ambito
cientifico, todo el material es de gran valor educativo y es una buena forma de que la juventud se aproxime
a la ciencia de una forma divertida y original.

Tener en cuenta las reglas de seguridad en el laboratorio nos aportara los siguientes beneficios:

e Trabajo en equipo

e Aprenden de forma experimental con el profesor
e Gran valor cientifico

e Aprender sobre los elementos utilizados

Pero debes tener clara la diferencia entre educar y jugar. En un laboratorio hay que cumplir ciertas
restricciones y el jugar estd prohibido porque se manipulan una serie de elementos quimicos con los que
se debe tener precaucion:

Algunas de esas normas de seguridad en el laboratorio son:

e Hay que andar y no correr por el laboratorio

e Usar la bata y ropa de laboratorio en la zona

e Limpiar el material con agua abundante y objetos utilizado después de usarlo y cuidado con la piel

e No gritar, ni empujar, ni asustar a los compafieros

e Manipular con cuidado probetas, frascos y algln tubo de ensayo para no tener ningln riesgo contra
la salud

e Utilizar los equipos de proteccidon cuando sea necesario ya que son medidas de seguridad en el
laboratorio obligatorias.

e Se deben conocer las salidas de emergencia, los lugares donde tirar los residuos y dénde lavarse con
abundante agua inmediatamente zonas donde se vierte alglin producto.

e Nojugar con los productos de trabajo, entender su funcionamiento y hacer caso al profesor

e Lavar con abundante agua ojos y boca si algin producto ha pasado cerca de tu cuerpo

e Precaucidén a la hora de manipular y en la utilizacién de sustancias o dcidos corrosivos en esa zona

e Tienes que ser limpio y es conveniente hacer caso al instructor para evitar accidentes

e Usar gafas y prendas especificas de laboratorios para proteger ojos y piel

e Manipular el vidrio con cuidado ya que es delicado y puede verterse su contenido en tus manos

o Sitienes que hacer alguna prdctica en grupo evita empujar o correr

e Lavate las manos siempre que puedas con el aparato destinado para ello

Como ves las normas de laboratorio son bastante lIégicas y deben cumplirse siempre.

Estas son sdlo algunas de las mas bdsicas normas de seguridad en el laboratorio pero en realidad hay
muchas mas impuestas por el sentido comun al cual debemos hacer caso mucho mas.
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NORMAS PERSONALES

¢ Durante la estancia en el laboratorio el alumno debera llevar obligatoriamente gafas de
seguridad y bata. Las lentes de contacto pueden resultar muy peligrosas. Los guantes deberan
utilizarse durante la manipulacién de productos causticos.

Equipos de proteccidn individual

e El pelo largo debe llevarse recogido.
¢ No se dejaran en el laboratorio mochilas, abrigos, bolsos.., utilizar las taquillas.

e Estd terminantemente prohibido fumar o consumir alimentos o bebidas en el laboratorio.

¢ No se debe llevar a la boca ningun producto quimico, para conocer su sabor, ni tampoco tocarlos
con las manos.

¢ Hay que lavarse las manos y quitarse la bata antes de salir del laboratorio.

NORMAS PARA LA UTILIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

¢ Evitar el contacto de los productos quimicos con la piel. No pipetear con la boca, utilizad embudos
para trasvasar liquidos y propipetas.

¢ Siaccidentalmente se vierte un acido u otro producto quimico corrosivo se debe consultar al
profesor

e Para detectar el olor de una sustancia, no se debe colocar la cara directamente sobre el recipiente:

utilizando la mano abierta como pantalla, es posible hacer llega una pequefia cantidad de vapor
hasta la nariz. Los frascos deben cerrarse inmediatamente después de su uso.

e Enla preparacion de disoluciones debe agitarse de modo suave y controlado para evitar
salpicaduras.

e Los acidos requieren un cuidado especial. Manipularlos con precaucion y en la vitrina. Cuando
gueramos diluirlos, nunca echaremos agua sobre ellos; siempre al contrario es decir, acido sobre
agua.

Vitrina de gases
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¢ Antes de utilizar cualquier producto, debemos fijarnos en los pictogramas de seguridad de la
etiqueta, con el fin de tomar las medidas preventivas oportunas. A tener en cuenta:

Xn Xi E T T+

NOCIVO IRRITANTE EXPLOSIVO TOXICO MUY TOXICO
- - 5 - -
PELIGROSO FACILMENTE INFLAMABLES  COMBURENTE CORROSIVO
PARA EL MEDIO  INFLAMABLES Y EXTREMA-

AMBIENTE DAMENTE

INFLAMABLES

¢ Cuando se caliente una sustancia en un tubo de ensayo, el extremo abierto del tubo no debe
dirigirse a ninguna persona cercana a fin de evitar accidentes. Extremar las precauciones en el
encendido de los mecheros, manteniendo la llama encendida durante el tiempo estrictamente
necesario.

¢ En principio, si no se tiene otra informacioén fiable, se debe suponer que todos los productos

guimicos son téxicos, y que todos los disolventes organicos son inflamables debiendo mantenerlos

alejados de las llamas.

NORMAS PARA LA UTILIZACION DE INSTRUMENTACION

¢ Cuando se determinan masas de productos quimicos con balanza se utilizard un recipiente
adecuado.

¢ Se debe mantener perfectamente limpio y seco el lugar dénde se encuentre situado cualquier
instrumento con contactos eléctricos. Leer las instrucciones de uso de los instrumentos.

e Debe revisarse el material de vidrio para comprobar posibles fisuras, especialmente antes de su uso

a vacio o presion.

NORMAS PARA RESIDUOS

e En el laboratorio existen contenedores debidamente etiquetados donde se introduciran en su caso,

los residuos generados.

NORMAS DE EMERGENCIA

e En caso de tener que evacuar el laboratorio, cerrar la llave del gas y salir de forma ordenada

siguiendo en todo momento las instrucciones que haya impartido el Profesor. Localizar al iniciar la

sesion de practicas los diferentes equipos de emergencia en el correspondiente laboratorio: D-

Duchas y lavaojos, E-Extintores, M-Mantas ignifugas, B-Botiquin, AB-Absorbente para derrames, AL-

Alarma de emergencia, S-Salida de emergencia y V- Recipiente para el vidrio roto
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MATERIAL DE LABORATORIO

MATERIAL VO LUMETRICO:
PARA MEDIR VOLUMENES (OTROS MATERIALES QUE
EXACTOS SE PUEDEN CALENTAR
Son aquellos materiales de vidrio Estos 30n ofros materiales para @ @
para medi volimenes exactos de realizar mezelas o reaccionss y que
diferentes sustancias. también pueden ser calentados.
No 32 pueden calentar. Vs Probes _— Pyl Tubo de ensayo Capsula Vidrio de reloj
EQUIPOS Y APARATOS MECHEROS
DE MEDICION R — g |
Sonntuneio ue suizan Q@Q ma']mt”m‘ *:m”'; du‘:uc:mm '_"““' % EL
mun?em wmﬂi fecas, Todos ellos deben usarse con una l—J e
T refl, o diecanent Mok Medeok Mo
' Temimeto  Bdavadgidl B Pesas para blruas alofl borbora bunsen
deprecision  analogicas  analogicas de dos brazos
MATERIAL PARA ' MATERIAL PARA FILTRADO
SOPORTE Y SUJECCION:
Son aparatos
PINZAS Y SOPORTES /;r‘ﬁ% ﬁ s s s e
Son nsiumenios qe siein W
ofos maeries Son fl“ D
fundamentales cuandohayque | Pineas metdicas Pinzas de Pinzas Tripode ﬁ
cdentar, yaqueevanqueros | PSS madea s Evbids  Embudode Fitos
QUEMENTOS. decantaidn
L
=3 ) i MATERIAL
COMPLEMENTARIO
Equipos auxiiares para el % % ﬁjﬁj -
A — -
Gradilas Dobleruez  Soporte  Am Rejilla
Cepilo Critaizador ~ Morlero  Proppeiao  Esptula
limpiatubaos Pipeteador
MATERIAL PA’RA )
CONTENER LIQUIDOS — E
Son mateieles o vidi para nedi \
aprosimadamenie el voumen de iguicos ‘ h @ e i
(porque fienen marcas). También siven !
EZ'Eu“;ﬁ ﬁdm?.y reaceiones quimica. Mr:zd ::df:m E”enmw Hm:dem Frsolavador  Cuentagolss  Placasdepeti  Varll devidio I
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ACTIVIDADES DE APLICACION

1-Realice un glosario con los siguientes términos

e REACTIVO e TOXICO

e PICTOGRAMAS e CORROSIVO

e NOCIVO e INFLAMABLE
e |RRITANTE e COMBURENTE

2-Observe la siguiente imagen e identifique al menos 3 situaciones que no respeten las precaucionesy

medidas de seguridad en el laboratorio. Justifigue su eleccidn describiendo el manejo correcto de la

situacion.

3-Responda Verdadero (V) o Falso (F) segln corresponda.

Las nuevas tendencias pedagogicas indican que debe permitirse al alumno experimentar libremente en
el laboratorio, sin el control estricto del docente, siendo esta una forma de estimular la curiosidad y el

entusismo por la ciencias experimentales.
Para el trabajo de laboratorio debe utilizarse cuardapolvo, gafas protectoras y cuando sea necesario
guantes y barbijo. Se debe mantener el pelo recogido y evitar el uso de pulseras y otros accesorios

colgantes. |:|

No se realizaran consumos innesarios de reactivos. Cualquier sobrante de reactivo solido o liquido
debera retornarse al envase original. I:I

La identificacion de sustancias mediante sus propiedades organolepticas es una herramienta
importante. Debera instruirse a los alumnos para reconocer reactivos oliendo directacmente del frasco
en el que este se encuentre,tocando la textura de solidos o provando pequefias cantidades, en caso de
no tratarse de sustancias toxicas. I:I
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En caso de realizar una reaccion en un tubo de ensayo y/o somerte este a calentamiento, debera

observarse directamente a traves de la boca del tubo cada cambio producido. |:|

El siguiente pictograma en la etiqueta de un reactivo quimico,
puede llegar a provocar la muerte por su ingestion. |:|

quiere decir: La sustancia

4-Coloque el nombre a cada pictograma gue informa la etiqueta de un reactivo guimico. Explique el

significado de 2 ellos a eleccion.

F

I\

P —
‘\-\—-’

5-Unir con flechas o numeros el material de laboratorio con su funcién

-Matraz de vidrio donde se pueden agitar disoluciones, calentarlas

(usando rejillas), etc.

-Recipiente de vidrio para medir volimenes, su precision es
bastante aceptable, aunque por debajo de la pipeta. Las hay de
capacidades muy diferentes: 10, 25, 50 y 100 ml.

-Recipientes de vidrio para medir volimenes, son de gran

precision.

-Es un recipiente de vidrio donde al afadir una disolucion se

intenta que, en las mejores condiciones, el soluto cristalice.

-Instrumento de laboratorio que se utiliza, sobre todo, para

contener y medir liquidos. Es un recipiente de vidrio de forma

esférica o troncocdnica (base plana) con un cuello cilindrico.

-Se emplea para trasvasar liquidos o disoluciones de un recipiente

a otro y también para filtrar, en este caso se coloca un filtro de

papel cdnico o plegado.

-Material de madera o metal (aluminio), con taladros en los cuales
se introducen los tubos de ensayo.

-Material de vidrio para medir volimenes con toda precision. Se

emplea, especialmente, para valoraciones. La llave sirve para

regular el liquido de salida.
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Tema: Los sistemas materiales

Desde la quimica estudiaremos y conoceremos como es el mundo que nos rodea. Hasta el momento
hemos aprendido que todos los objetos que nos rodean los Ilamaremos cuerpos. Dichos cuerpos estan
formados por materia y energia. Toda materia posee una masa determinada y por lo tanto, ocupa un lugar
en el espacio o universo. Por esto mismo, la materia puede intercambiar con el medio ambiente materia

y/o energia y por ello consideramos a los cuerpos como un sistema material, ya que estd continuamente
relacionado con el ambiente.

Lee los textos propuestos, analizalo y responde las siguientes consighas en tu cuaderno.

a- ¢Qué es un sistema material?
b- ¢Qué es una fase? ¢Qué es su componente?

c- Completa el siguiente esquema sobre “clasificacidon de sistema materiales” con la lectura de los
textos

SISTEMAS MATERIALES

Se clasifican segun el

intercambio de materia y/o

i Se clasifican segtin su nimero de fases
energia
, v
>
—p Se clasifican segtin su nimero de componentes
L, SLADO

Se clasifican segun la clase de elemento

v v
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Textos propuestos para resolucion de consignas

Los sistemas materiales

Supongan que quieren estudiar qué ocurre con la materia y con la energia cuando:
« preparan un asado;
« agregan cubitos a una bebida;
» mezelan dos témperas de distinto color en una paleta.

Para poder analizar estas situaciones, s necesario delimitar la porcién de materia
que se estudia. Asi, por ejemplo, si nos interesan las caracteristicas de la mezcla de las
dos témperas, no tendremos en cuenta el soporte (la paleta) donde se realiza la mezcla.
Esta parte limitada de materia se denomina sistema material,

Un sistema material es una porcion del Universo que se independiza, de manera real
0 imaginaria, del resto, para su estudio.

La extension del sistema material la define el investigador: por ejemplo, al estudiar
qué ocurre con la bebida cuando se agrega un cubito, se puede considerar o no el vaso
que la contiene.

En general, los sistemas materiales pueden intercambiar materia y/o energia con el
medio que los rodea. Asi, por ejemplo, una olla con agua hirviendo modifica la tempera-
tura y la humedad de la habitacién donde se encuentra, Segin el tipo de intercambio, los
sistemas pueden ser:

Sistema | Intercambio de materia | Intercambio de energia Ejemplo
_Abierto £ Sl iy Sl __Fogata
Cerrado S | Si_ | Lamparita encendida
Aislado No No Termo

Al analizar las propiedades intensivas de un sistema se observa que:

* si las propiedades intensivas son las mismas en cualquier parte del sistema, se trata de
un sistema homogéneo. Por ejemplo, un terrn de azicar o el agua de la canilla.

* en cambio, si las propiedades no son constantes en todos los puntos, se trata de un sis-
tema heterogéneo.

En los sistemas heterogéneos pueden diferenciarse fases, es decir, porciones en las
cuales los valores de las propiedades intensivas resultan constantes. Por ejemplo, en la
bebida con cubitos, la bebida constituye una fase, y los cubitos, otra. Las fases se
encuentran separadas entre sf por limites virtuales llamados interfases.

Un sistema material puede tener una o varias sustancias, que se denominan compo-
nentes. Si tiene un solo componente, se trata de una sustancia, y si tiene varios, de una
mezcla. Las combinaciones posibles se resumen en los siguientes ejemplos:

Sistema heterogéneo: dos fases.
Sustandia: un componente.

Sistema homogéneo: una fase.
Sustandia: un componente.

30  Cienciss naturates

A Un recipiente adiabitico es a-
quel capaz de contener un siste-
ma aishado. Investiguen si el aisla-
miento puede hacerse 100% e-
fectivo.

Termo: sistema adiabdtico
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Clasificacién de sistemas materiales segin su nimero de fases

Un sistema material puede estar formado una o mas fases y de esta forma los clasificamos en:

Homogéneos: 1 fase
Sistemas ;
materiales Heterogéneos: 2 6 mas fases
Inhomogéneos:  Las fases no son distinguibles

Ejemplo: aceite Ejemplo: aceite y agua Ejemplo: agua jabonosa
Homogéneo: 1 fase Heterogéneo: 2 fases Inhomogéneo: fases no distinguibles

Fotocopiar este material ¢ un deiito, key 11.723. Denuncll

S : Simples: 1 especie de atomo
Shtemas s Puras: 1 componente e 3
. (¢}
Compu mas especies de atomos
Soluciones: 26 mas W
Ejempio: mercurioc (Hg) Ejemplo: Agua (HO) Ejempio: agua salada (H:O + Nal)

Sustancia pura: tlase Sustancia m{:‘;:"; sam{;;::

compuestas

asifican

Sistemas 2 o mas fases (distunguibles) Sistemas Fases no distinguibles

Heterogéneos 1,2 o mas componentes Inhomogéneocs 1, 2 o mas componentes
(simples o compuestas)

Ejemplo: aceite y agua (aceite y HO) Ejemplo: agua jabonosa (H.O y residuocs de jabdn)
2 fases n > < Las fases no son distinguibles
Heterogéneos: homogéneos:
2 componentes 2 componentes

n

Si puedo reconocer a simple vista o a través del microscopio caracteristicas uniformes a lo largo
de todo el sistema material, entonces es un sistema homogéneo. En estos casos, las
propiedades intensivas del sistema son iguales en cualquier parte del mismo y por €so se dice
que el sistema homogéneo es de una sola fase.

Solucién:

Si 2 6 mas componentes pueden mezclarse (o sea son solubles entre si) al sistema homogéneo_

lo llamaremos

Una solucién esta formada por un soluto y un solvente. El soluto es la componente en menor
proporcion y el solvente la componente en mayor proporcién. Luego, veremos como separar los
componentes de una solucion.

Por ejemplo, el agua salada es un sistema material homogéneo llamado solucion, ya que posee
dos componentes (agua y sal) que se mezclaron para formar el sistema.

Sustancia Pura:

Si existe una Unica componente, al sistemna homogéneo lo llamaremos: sustancia pura. En este
caso, no podremos separar las componentes del sistema porque es una Unica componente.

Las sustancias puras seran los elementos de la Tabla Periddica.

Por ejemplo, un bloque de oro es un sistema material homogéneo llamado sustancia pura, ya
que el Gnico componente es el oro, y a su vez es un elemento de la Tabla Periddica.
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En resumen:

; Soluto Se pueden separar o fraccionar las
Soluciones (2 6 méas componentes) Solvente oomp:onmtespa

"
Sustancias Puras (1 componente) {sleege{'\atg‘saq: 3 .ncoss hca{ No se pueden separar las componentes

C6mo reconozco que un sistema material es heterogéneo:

Si puedo reconocer a simple vista, dos o mas fases diferentes en el sistema material, lo
clasificaremos como sistema heterogéneo. En estos casos, llamaremos fase a la porcion de sistema
material con caracteristicas particulares, y que no se mezcla con el resto del sistema material.
Veremos que las propiedades intensivas no son uniformes a los largo de todo sistema material
completo, sino que cada fase tiene su propiedades intensivas particulares.

Cémo reconozco que un sistema material es inhomogéneo:

Si no puedo reconocer ninguna fase bien delimitada, diferenciada y definida, entonces el sistema es
inhomogéneo. La atmésfera terrestre es un sistema inhomogéneo ya que presenta propiedades
diferentes en toda su extension. Por ejemplo, no tiene una fase definida de la concentracion de
oxigeno, sino que hay mas presencia de oxigeno en la capa mas cercana a la Tierra, y dicha
concentracion disminuye en las capas superiores.

@meme.com.ar
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ACTIVIDADES DE APLICACION

1- Unir con flecha, numeros o resaltar con diferentes colores seglin corresponda: tipo de sistema,
caracteristica y ejemplos

e ABIERTO e Intercambia energia pero no materia

Termo

e Intercambia materia y energia
e CERRADO

Vase abierio

o No intercambia materia ni energia
e AISLADO

Vaso tapado

2- Responda verdadero o falso. Justifigue en caso de ser falso

a- Unsistema Heterogéneo posee iguales propiedades intensivas. |:|

b- Una Solucién es un sistema heterogéneo. |:|




- Un sistema Homogéneo posee 2 o més fases ||

e- Una solucidn esta formada por un soluto y un solvente, este ultimo es quien se encuentra en menor

concentracién |:|

3- Completa el siguiente cuadro teniendo en cuenta los textos propuestos

Sistema material

Clasificacion

Cantidad de Fases

Cantidad de
Componentes

5

—
- Corcho

Agua —

Arena

«—— vapor de agua

+— solucién de sal en agua

«—— sal sdlida no disueita

| ,

a . Agua v AzZUCAr | e,
> .

B 2 disuelta
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Tema: Soluciones versus Sustancias puras

En el tema anterior aprendimos que es un sistema material, su clasificacion segun el intercambio de
materia- energia y numeros de fases. (Heterogéneos y Homogéneos).

En esta guia, vamos a conocer un poco mas sobre los sistemas homogéneos y su clasificacién.

Entre los sistemas homogéneos, es decir aquellos que poseen una sola fase, se pueden diferenciar si
estan formados por dos 0 mas sustancias (agua salada, soda, aleacion de cobre con estafio), de otros que
estan constituidos por una sustancia (cobre, oxigeno, aluminio)

Lee los textos propuestos, analizalo y responde las siguientes consignas

a- ¢Qué es una solucion?

b- ¢Cémo esta formada una solucién?

c- ¢Qué es una sustancia pura?

d- ¢Como se clasifican las sustancias puras? Mencione sus diferencias

e- Complete el siguiente esquema sobre “clasificaciéon de sistema material homogéneo” y complételo
con la lectura de los textos

SISTEMA MATERIALES

HOMOGENEO

Se clasifican seguiin su nimero de componentes

! !

Se clasifican segun la clase de elementos

v v

f-Investiga

¢Como se clasifican las soluciones segun la relacion soluto-solvente?
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Textos propuestos para resolucion de consignas

1.2. Los sistemas homogéneos

Aplicando el o los métodos separativos adecuados a cada sistema heterég
neo, se oblienen tantos sistemas homogéneos como fases presentan,

Entre los sistemas homogéneos se pueden diferenciar aquelios que estan f
mados por dos o mas sustancias (agua salada, soda, aleacién de cobre
cinc), denominados soluciones, de otros que estan constituidos por una su
tancia pura (agua destilada, cobre, oxigeno),

1.2.1. Las soluciones

El agua azucarada esta constituida por agua y azUcar; el agua potable pq
agua, sales y gases; |la soda por agua y diéxido de carbono. Estas me
clas, formadas por dos o mas sustancias, son sistemas homogéneos y
denominan soluciones.

Las soluciones estan formadas por dos o mas sustancias, pero de m
que sélo se observa una de ellas y las otras desaparecen en el interior
aquelia formando un sistema homogéneo. Asi, en los ejemplos anteriore
solo se observa el agua; los otros componentes (azlcar, sales, gases) d
aparecen de la vista.

Entonces, se puede establecer que:

Solucién es un sistema homogéneo formado por dos o mas
sustancias miscibles entre si.

En las soluciones, la sustancia que se encuentra en mayor proporcién se de
mina solvente o disolvente (en los ejemplos anteriores, el agua) y la otra
otras sustancias que se hallan en menor cantidad y dejan de verse, solutos (
el agua azucarada: el azicar; en el agua potable: las sales y los gases: en
soda: el diéxido de carbono).

1.2.1.1. Disolventes mas comunes

No hay dudas de que el disolvente mas conocido y em
ado es el agua, habida cuenta de su capacidad para di
ver numerosas sustancias, tales como sales, aci
bases, azucares, alcoholes, jabones, amoniaco, diéxi
de carbono, etcétera. Por su gran poder disolvente,
agua se la denomina solvente universal.
Otros solventes de uso frecuente son el alcohol, la ben
la nafta, la acetona, el sulfuro de carbono, el éter, el clo
mo, etcétera, especialmente para disolver aquellas susta
El agua es cias que no son solubles en agua, como los aceites, las g
considerada el sas, las esencias, los bamices, las pinturas, las ceras, ciertos colorantes, etcét
solvente universal. Casi todas las pinturas y los bamices contienen un solvente (acetato de butilo,
rivados del petréleo, etcétera) que aumenta la fluidez, por lo cual se facilita su di
tribucién. Después de ser aplicada, el solvente se evapora y la pintura se seca.

44 | QuiMICA
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1.2.2. Las sustancias puras

46 | QUIMICA

c1 7 Elagua que se encuentra en un recipienta as pura si todas 1as mol
000 ‘ 9 que la componen eetan constituidas por dos atomos de hidrégeno y u
o 9 ' . de oxigeno (H,0). En cambio, si ademés de moléculas de agua hay o
' . por ejemplo, de sacarosa, formadas por doce dtomos de carbono, vein
0 9| dssde hidrégenn y once de oxigeno (C,,H,,0,,). ya no es agua pura.
@ ‘ ) QJ una solucion de sacarosa en agua (agua azucarada)
AQua pura. Entonces, se puede establecer que una sustancia ¢s pura cuando to
las moléculas que la forman son iguales.
‘1. 9000 r‘ Esta explicacion es clara y facll de comprender, pero se plan
ol problema de que las moléculas no son visibles, ente
: ‘ : ) > m (,oém? se puede comprobar si una sustancia 86puraono lo
J ‘_ _) Experimentalmente se¢ ha comprobado que ciertas propieda
L' O P eacroco. s comoa densidad, e punko e fusion, o punlo e ebul
eloétera, tenan valores cONSIANIES para cada SUSIANCIa pura.
s Asi, ¢i 66 tiene agua liquida cuya densidad es de 1 g/ml (a 4 °C de tem
Desde ¢ punto de vista |  ra), el punto de ebullicion de 100 °C (con presion atmosférica normal) y el p
quimico, vl agua | de congelacion de 0 °C, es raconable suponer que se trata de agua pura,
potable no es pura, | En cambio, 8i &l liquido tiene un punto de fusion de <114 °C, el de ebullicion
porque contiene sakes | 78,4 °C (a la presion normal) y la densidad de 0,79 g/ml a 20 °C da tempera
y gases en solucidn, | ra es muy probable que sea alcohol etilico (etanol).
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| Por lo tanto, podemos afirmar que cuando una sustancia es pura presenta pro-
 piedades definidas y reconocibles. Entonces, determinando esas propiedades,
llamadas constantes fisicas, se puede saber si la sustancia es pura o no lo es.
En suma, es posible afirmar que:

Sustancia pura es aquella que tiene una composicion determi-
nada y presenta propiedades definidas y reconocibles.

SOLUCION SUSTANCIA PURA
. Sistema homogéneo. » Sistema homogéneo.
3 Propiedades intensivas idénticas en todas « Propiedades intensivas idénticas en todas
~ SUs porciones. sus porciones.
3 -+ Fraccionable por métodos fisicos. * No fraccionable por métodos fisicos.
La proporcion de sus componentes puede variar. » Composicién quimica constante.
.+ Formada por dos o mas clases de moléculas. * Una sola clase de moléculas.

11.2.2.1. ;Cémo se clasifican las sustancias puras?

Al examinar la composicion de las moléculas de diferentes sustancias comunes:

Hidrégeno Agua Diéxido de carbono Oxigeno Hipoclorito de sodio Nitrégeno

_podemos ver que algunas de las moléculas, como las de hidrégeno, oxigeno y
fnitrégeno, estan formadas por atomos de un solo elemento quimico. A esta
clase de sustancias que tienen sus moléculas constituidas por atomos del
‘mismo elemento, se las denomina sustancias simples.
En cambio, las moléculas de otras sustancias, tales como el agua, el diéxido de
carbono y el hipoclorito de sodio, estan constituidas por atomos de diferentes
glementos quimicos. A estas sustancias cuyas moléculas resultan de la unién
de atomos de dos o mas elementos quimicos, se las llama sustancias com-
{ as, compuestos quimicos o simplemente compuestos.
Resulta facil deducir que las sustancias compuestas se pueden descomponer en
ras mas simples y que éstas se pueden combinar entre si formando compuestos.
En sintesis:

SUSTANCIAS SIMPLES SUSTANCIAS COMPUESTAS

 No se pueden descomponer. » Pueden descomponerse.

 Moléculas formadas por afomos » Moléculas formadas por atomos
de una sola especie. de dos o mas especies.

BLOQUE 2 | 47
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ACTIVIDADES DE APLICACION

1- Marque con una cruz o resalte la respuesta correcta.

-Cuando en un sistema material existe superficie de separacién es:

a) Homogéneo

b) Heterogéneo

-Los sistemas homogéneos son aquellos que constan de:

a) Una fase

c) Dos fases

b) Dos o mas fases

d) Varias fases

-Un sistema homogéneo que se puede fraccionar es una:

a) Sustancia simple

c) Sustancia compuesta
-Una sustancia simple es:
a) Un sistema homogéneo

c) Elementos quimicos

b) Sustancia pura

d) Solucion

b) Una sustancia pura

d) Todas son correctas

¢) Inhomogéneo

2-Clasificar los siguientes sistemas como soluciones o sustancias puras (marque con una cruz)

Sistema

Solucion

Sustancia pura

Agua potable

Acero

Arena

Lavandina

Aluminio

Bronce

Agua con alcohol

Almibar

Hierro

Vino diluido con soda

Oxigeno

3- A pensar!!!! Proponga sistemas materiales teniendo en cuenta el siguiente listado de componentes:

agua, alcohol, sal, corcho, arena, aceite, limaduras de hierro, hielo, telgopor, azucar, clavos y que

contengan las siguientes caracteristicas:

a) 5 fases y 3 componentes

b) 3 fases y 4 componentes
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Tema: Métodos de Separacion de fases y fraccionamiento de soluciones

Los métodos de separacion son aquellos que nos permiten separa las distintas fases que componen un
sistema material heterogéneo.

Estos métodos, que algunos de ellos realizamos en nuestra vida cotidiana, podras encontrarlos
desarrollados en el material de lectura propuesto. Los mds importantes son: Filtracion, Decantacion.
Centrifugacion. Tamizacion. Flotacidn: Imantacién o separacion magnética, Tria y Levigacion.

Los métodos de fraccionamiento son aquellos que se utilizan para fraccionar los componentes que forman
un sistema homogéneo-solucion, es decir, aquellos que contienen una fase con 2 o mas componentes
miscibles (mezclados). Algunos de ellos son: Destilacion simple, Destilacidn fraccionada, Cristalizacion y
Cromatografia.

El siguiente esquema sintetiza los métodos mas utilizados para sistemas heterogéneos y soluciones

|

mediante

— S

(Filtracién | [Evaporaciénj (Decantaciéon) (Destilacién] (Disolucién

para separar para separar para separar para separar para separar

= =)

] ]

| |

Arena Sal Agua Agua Arena
b4 N ¥ b4 v
Agua Agua Aceite Alcohol Sal

homogéneas homogéneas JEneas
1 1
formadas por formadas por formadas por f°"““a‘|’as por formadas por
I |
Sélido Solido Liquido Liquido Sélido
v . od 33 v
Liquido Liquido Liquido Liquido Sélido
| I

O
[materia por varias sustancias puras ]
son
|
[No se diferencian los cumpunentes]
[Se diferecian los componentes] pueden ser /d
&“/ ~ Disolvente
s0n 3
son Heterogéneas Homogéneas (mayoritario)
5 son > (Gisotucion formadas ¥
(minoritario)
Métodos d Métodnsi 6
de separacién / Sepafﬁ “\L\.
N --/_ - — - — - = il — — - — .--_‘
Vaporizacié Destilacién Yecantacién i Imantacién 4 amizacion J e
o — ] - - - — " ' o, —
| - Jp— —E} —
consiste en j 5
consiste en convertir en vapor ué?rr;ignctzn;:::;r::s cuando componente cuando 2 sélidos cuando un componente puede
T e para luego enfrlliarsr:l / atraido por iman de distinto tamafip  Pasar por un filtro y otro no
: - convertirse en liquido
ebullicién a uno de idem que anterior 2 cada uno de |og - consiste en = - |
los componentes pero sin fuente componentes a traves de consiste en dejar reposar l atraer con iméan consiste en emplear
de la mezcla de calor p llamado alambique un cedazo
@
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Textos propuestos para resolucion de consignas

1.2. Separaci6n de las fases de un sistema heterogéneo

Las fases que forman un sistema heterogéneo se pueden separar unas
de otras utilizando procedimientos adecuados a cada caso: ;

B Cuando el sistema est4 formado por una fase 1fquit yotli o g -

mo agua y arena, se lo deja cierto tiempo en reposo para que sedimente
la arena y luego se separa el agua, trasvasandola con cuidado a otro re-
cipiente o succiondndola con pipeta o sifén. SH

En el caso de que se trate de dos liquidos no miscibles o inmiscibles,
como agua y aceite, se utiliza una ampolla de decantacién. Se coloca el
sistema dentro de la ampolla y se lo deja en reposo hasta que se separen
los liquidos (el agua ocupa la parte inferior, por ser més densa). Luego,
al abrirla llave se deja salir el agua, debiendo cerrarse el paso cuando es-
t4 por pasar el aceite. Esta operacién que permite separar sistemas s6li-
do-liquido o liquido-liquido de diferente densidad, se denomina decan-
tacion.

B Algunos sistemas estdn formados por una fase liquida en cuyo inte-
rior hay particulas sélidas en suspension, como por ejemplo el agua tur-
bia de un charco. En este caso se puede proceder de dos modos distintos:

a) Se hace pasar el sistema liquido-s6lido a través de una superficie
porosa, llamada filtro, generalmente colocada dentro de un embu-
do. Las particulas s6lidas son retenidas por el filtro porque tienen
un didmetro mayor que los poros. Como filtro es muy utilizado un
papel poroso, denominado papel de filtro, aunque también se uti-
lizan arena, algodén, polvo de carbon, telas especiales, lana de vi-
drio, porcelana, amianto, etcétera. Este procedimiento se llama
filtracion.

b) En otras ocasiones, primero se precipitan las particulas sélidas y
luego se hace una decantacién.
Para acelerar la sedimentaci6n de dichas particulas se las somete
alaacci6n de la fuerza centrifuga: el sistema se coloca en tubos ¢6-
nicos que giran a gran velocidad dentro de aparatos llamados cen-
trifugas, lo cual determina que las particulas, por ser més densas,
precipiten, ocupando el fondo de dichos recipientes. Este proce-
dimiento recibe el nombre de centrifugacion.
Una vez lograda la separaci6n de las fases, se realiza la decanta-
ci6n del liquido.

B En el caso de sistemas cuyas fases son sélidas, se opera de diferentes
modos, segun las caracteristicas que presenten:

a) Cuando una de las fases se encuentra dividida en trozos bien dife-
renciables, éstos se pueden separar toméndolos con una pinza. Es
el caso de extraer trozos de marmol mezclados en arena. Este mé-
todo es denominado tria.

==
DECANTACION

-

tubo de
centrifuga

45
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FLOTACION

DISOLUCION

chorro de
agua a presion particulas de
77 corriente de sk, ‘o
suspensién

arenas
: pepitas arena
auriferas y
de oro gruesa
Levigacién

Métodos separativos
» Decantacién
|« Filtracién
i = Centrifugacién
» Tria )
! » Tamizacién
Flotacién !
« Disolucién f
« Levigacién
« Separacién magnética

46

b) Silas particulas-que forman cada fase s6lida tienen diferente tama-
‘fio, se coloca el sistema material sobre una malla de metal o plds-
tico (tamiz), se sacude y-entonces las particulas de menor didme-

* tro atraviesan la malla, mientras que las de mayor tamafio quedan
retenidas. El procedimiento se 1lama tamizacién y como ejemplo
se puede sefialar la separacion del canto rodado, de la arena.

¢) Cuando los s6lidos tienen diferente densidad, tal como una mez-
cla de arena y corcho, se agrega un lfquido que tenga unadensidad
intermedia con respecto a ellos, como el agua. El corcho flota y 1a
arena se deposita en el fondo. Este método se denomina flotacion.

d) En el caso de que una de las fases sea soluble en un determinado
solvente y la otra no, como ocurre en la mezcla de arena y sal, se
agrega agua, se agita para asegurarla disolucién de 1a sal, y se pro-
cede a filtrar, separando la arena del agua salada. Este procedi-

" miento se denomina disolucién.

Luego, por evaporacién se separa la sal del agua.

e) Silos s6lidos tienen diferente densidad, como la arena y el oro, se
hace circular una corriente de agua que arrastra la mezcla a través
de canales; entonces, las pepitas metélicas (més densas) sedimen-
tan, mientras que la arena se mantiene en suspension. Esta forma
de separaci6n de fases recibe el nombre de levigacién.

f) Cuando uno de los s6lidos estd compuesto por hierro, se puede
separar de la mezcla acercédndole un imén. Este método se llama
separaci6n magnética. Asf, en el proceso de fabricacién de la
harina, una de las operaciones previas consiste en apartar de 1os
granos de trigo pequefios trozos metélicos (clavos, alambres, etc.),
haciéndolos pasar por un campo magnético.

Ademi4s de estos procedimientos para la separacién de las fases de un
sistema heterogéneo, existen muchos otros que no describiremos por ra-
zones de espacio.

Todos los procedimientos antes mencionados, también se denominan
métodos separativos.

Fo Como se observa en los ejemplos, 1os métodos separativos que se uti-

! lizan varfan de un caso a otro, segin las propiedades de las fases que for-

! | man el sistema, como por ejemplo €l tamafio de las particulas, su densi-
| | dad, la solubilidad, etcétera.

En un sistema heterogéneo, cada una de las fases que lo integran, des-
| pués de ser separadas constituyen sistemas homogéneos.
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1.2.1.2. Fraccionamiento de las soluciones

Para separar las sustancias que componen una solucién se emplean los denomi-
nados métodos de fraccionamiento, tales como la evaporacion, la destilacion,
la fusién, la disolucién, la cromatografia, la cristalizacion fraccionada, etcétera.

+ Si la solucién esta formada por una sustancia
solida disuelta en otra liquida, como el agua sa-
lada, a ésta se la deja en un recipiente plano con
mucha superficie libre (un plato o una fuente) y
se espera a que se evapore el agua. (Este pro-
ceso se puede acelerar calentando suavemente
la soluciéon). Cuando la evaporaciéon se comple-
ta, en el recipiente sélo queda la sal. De este
modo se recupera la sal pero se pierde el agua.
¢,Como se puede obtener agua libre de sal? Uno
de los procedimientos mas conocidos es reali-

Cantidades iguales de un mismo liquido
se evaporan mucho mas rapido en un
plato que en una botella.

zando una destilaciéon simple.

El aparato usado esta constituido por un balén
con tubo de desprendimiento, un termémetro,
un refrigerante y un recipiente colector. (Ver di-
bujo adjunto.)

En el balén se coloca el agua salada y luego se
calienta hasta la ebullicion. Los vapores de agua
que se forman ascienden y salen por el tubo de
desprendimiento. Al chocar con la superficie fria
del refrigerante se condensan, cayendo gota a
gota como agua liquida en el recipiente colector.

Termbémetro

Tubo de desprendimiento

A Salida de agua

Refrigerante

Como la sal no se vaporiza queda retenida en el Entrada de Colector
balén y de ese modo se separa el agua de la sal. agua de la

. G x " canilla || Agua
Entonces, la destilacién comprende, primero, destilada

la vaporizacion de un liquido y, luego, la con-

densacion de los vapores formados. Destilacién simple.

» En ciertas ocasiones, como en el caso de separar los pig
de una solucion coloreada, se utiliza la técnica denominada
matografia. Este método admite diferentes vanantes, siendo
de las mas difundidas la cromatografia de particion sobre
Consiste en una tira de papel de filtro suspendida en un
piente, cuya extremidad inferior esta sumergida en un sol
organico (éter de petroleo, butanol, etanol, etcétera). La
tra a analizar se deposita sobre el papel préxima al solvente.
Este asciende por capilaridad y arrastra las sustancias que fol
man la muestra, las cuales van alcanzando distintas alturas
acuerdo con su masa molecular, afinidad con el solvente,
cétera. De ese modo se logra la separacién de los diferen
componentes de la solucion.

* En el caso de que los componentes de un sistema sean
bles en un mismo solvente a ia temperatura de ebullicion,
uno de ellos es insoluble o poco soluble en frio, se procede
realizar una cristalizaciéon fraccionada, la cual consiste
disolver el sistema en el solvente hirviendo y luego, dejar
friar. De esta forma el componente menos soluble cristaliza
sus cristales se separan por filtracion.

papel de filtro

pigmentos
éter de petrédleo

Cromatdégrafo simple.

Solucién es
todo sistema
homogéneo
fraccionable.

Las técnicas que permiten separar los componentes de una solucién, como
destilacién, la cromatografia y la cristalizaciéon fraccionada, reciben ia d
nacion de métodos de fraccionamiento.
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ACTIVIDADES DE APLICACION

Observa el esquema de teoria y/o lee los textos propuestos u observa el siguiente video
https://youtu.be/wbjWuN1NkeQ Yy realiza las siguientes consignas

1- Coloca en la linea de puntos el método que utilizarias para:
a-Separar 2 liquidos de distinta densidad, por ejemplo agua y aceite: ......ccoccevevieeececceeveeveeeeieienna,

b-Separar 2 sélidos y uno de ellos con propiedades magnéticas, por ejemplo: arena y clavos: .........ccceveeeenees
c-Separar un liquido de un sélido en suspension, por ejemplo agua y yerba: .....ccccoceevevvvereeiereneeneenenns
d-Fraccionar un sdlido disuelto en un liquido, por ejemplo agua y azUcar: ......cccceeevvervvereveinreneeneene.
e-Separar 2 solidos de diferente tamafio: por ejemplo piedray arena: ......cccceeeeeeveveecereceincseeneees
f-Fraccionar 2 liquidos miscibles (mezclados), por ejemplo: agua y alcohol: .........cccovveevcierivecennns

2- Unir con flecha o nimeros con respecto a los métodos de fraccionamiento

e Destilacion simple e Separa un sélido disuelto en un liquido

. . . e Separar los pigmentos de una solucion
e Cristalizacion P Pig

coloreada

e Cromatografia e Separa un sélido disuelto en un liquido sin
recuperar el liquido

3- Lea atentamente las dos listas detalladas a continuacidon. Coloque en el paréntesis de cada

sistema heterogéneo, la letra que indica el método mas apropiado para separar las fases que

constituyen dicho sistema.

Sistema heterogéneo Métodos separativos
() Azufre en polvo y limaduras de hierro a-Disolucién y Flotacién
() Arenay corcho molido b-Filtracién y destilacién simple
() Agua, arenay sal disuelta c-Imantacién o magnetismo
() Arenaysal comun o gruesa d-Tamizacion
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Eie ll; “Estructura atomica"

Continuidad de la materia. Teoria atdmica-molecular.

Estructura atdmica. Molécula: definicion, clasificacion.

Evolucion del modelo atomico: interpretacion y modelos de Dalton,
Thompson, Rutherford y Bohr.

Numero atomico y masico.

Estructura de Bohr: distribucion en niveles discretos de energia.
Modelo atomico actual.

Configuracion electrdnica.

Notacion de Lewis
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Temas: Continuidad de la materia: Teoria atdmica-molecular. Estructura atdmica.
Molécula: definicion, clasificacion.

Durante los siglos XVIIl y XIX, en su afan por conocer e interpretar la Naturaleza, los cientificos estudiaron
intensamente los fendmenos quimicos mediante la realizacién de numerosos experimentos,

Estos estudios permitieron hallar relaciones muy precisas entre las masas de las sustancias solidas o entre
los volumenes de los gases que intervienen en una reaccidon quimica. Las relaciones encontradas se
conocen con el nombre de LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA,

En la misma época, Dalton propuso la teoria atomica, que pretende generalizar dichas leyes, y Gay Lussac,
luego de multiples experiencias con gases, formulo las leyes volumétricas.

En razén de plantearse una contradiccion entre la teoria de Dalton y las experiencia de Gay Lussac,
Avogadro introdujo el concepto de molécula, que permitié resolver dicha contradiccidon y asi establecer la
Teoria atdmica- molecular, actualmente aceptada

Lee los textos propuestos, analizalo y responde las siguientes consignas en tu cuaderno.

a- éComo estd formada la materia segun la teoria de Dalton?
b- ¢Cual es el significado etimoldgico del término “4tomo”?
c- Complete la siguiente tabla sobre Estructura atémica

PARTICULA CARGA ELECTRICA UBICACION en el 4tomo

ELECTRON

POSITIVA

NUCLEO

d- éCodmo estdn constituidas las sustancias o moléculas simples y las compuestas?

e- ¢Qué es una molécula?

f- ¢éQué es la Atomicidad de una molécula?

g- Transcriba el siguiente esquema en su cuaderno sobre “clasificacion y su subclasificacion de

moléculas
MOLECULAS
Se clasifican segun la clase de atomos en
A 4 A

Se subclasifican segin —>
la cantidad de atomos en

—>

—>
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Textos propuestos para resolucion de consignas

Teoria atomico-molecular

A medida que los cuerpos se observan con mayor aumento, cambia
su aspecto. Asi, algunos cuerpos que parecen tener una textura lisa y
uniforme se ven llenos de rugosidades cuando se miran con una lupa

ara recordar

Los numeros muy grandes o muy pe-

quenos se escriben generalmente usan- /M3 microsceplo. 4 //'\‘ E &

do la notacion cientifica. Ejemplos: ¢ Si pudiesen observar el trozo de papel de color azul .('/U_lii.lﬂ Hﬂ(ru\

2.000.000 anos = 2°. 105 afos; copio tan potente como para apreciar longitudes ll\(l;’lii\'yf‘s a:10-*° 'ih, “\"ﬁ,\

0,0000006 segundos = 6 . 10-7 seq. ‘ ¢como cudl de los dos esquemas circulares creen .l‘;nt‘ do vé}‘if\ri’z‘ (-;)'.\‘t‘-\
8 I’. - v

papel visto
con aumento

papel visto
con aumento

En la actualidad, se sabe que la materia es discontinua; esto signi-
fica que esta formada por pequeinisimas pnrlitnlas; Cuanto mayor es el
numero de aumentos con el que observamos la materia, mas disconti
nua se ve. Pero para llegar a este conocimiento, el hombre tuvo que re-
correr un largo camino que se remonta a los comienzos de la historia.

Uno de los aportes mas importantes en este sentido fue el de John
Dalton (1766-1844), cuyos trabajos cambiaron las ideas acerca de la
constitucién de la materia que compone el Universo.

Dalton retom¢ las ideas que tenian los fildsofos griegos con respec-
to a la composicion de la materia y, sobre la base de los resultados que

obtuvo en las experiencias que realizé entre finales del siglo XVII y
John Dalton. principios del siglo XVIII, propuso una teoria atémica.

Dicha teoria fue luego corregida y ampliada debido a nuevas eviden
cias empiricas aportadas por varios cientificos de la época. Asi, se con-
formo la teoria atémico-molecular, cuyos postulados son:

/Las conclusiones de Dalton pueden resumirse en los siguientes posx

tulados:

1. Lamateriaest4 formada por particulas muy pequefias e indestruc-
tibles, llamadas 4tomos.

[ | osar io 2. Las sustancias simples est4n constituidas por 4tomos simples.

3. Todos los 4tomos de un mismo elemento son idénticos entre sf,

Atomo (del griego a: no, y tomo: par- principalmente en su masa, forma y tamafio.
te). Lo que no se puede dividir. 4. Las sustancias compuestas estdn formadas por 4tomos compues-

L ) tos que resultan de la unién de 4tomos simples de elementos di-
Empirico. Que se funda en la experien-
5 : i Bt ferentes.
‘ia y observz s hechos i {mi i i i
cla y observacion de los hechos. | 5. Toda reaccién quimica consiste en una unién o separacién de 4to-

mos. Y
6. Volumenes iguales de gases diferentes, en las mismas condicio- e

. nes de presion y temperatura, contienen igual nimero de élOﬂlOSj
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[ Estructura atomica

Dalton creja que los atomos eran particulas indivisibles e indes-

tructibles. Mas tarde se comprobd que el atomo estd constituido por
particulas mas pequeinas y que se distinguen en ¢l dos sectores bien
diferenciados:

Nucleo. De volumen muy pequeio. Concentra practicamente toda
la masa del 4tomo. Contiene protones (particulas de carga eléctrica
positiva) y neutrones (eléctricamente neutros).

Zona extranuclear. De gran volumen,
aunque la cantidad de masa es des-
preciable. Contiene electrones (de
carga eléctrica negativa) que se
mueven alrededor del nuacleo. La
masa de los electrones es 1.836
veces menor que la de los protornies.

nucleo

El radio total de un atomo es
100.000 veces mayor que el radio del
nucleo: este dato indica que un atomo
aislado contiene un inmenso espacio
vacio.

extranuclear

CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DEL ATOMO

i . Carga Uﬁicaéién en
Particulas - Simbolo Masa g g. 5
eléctrica el atomo
protones p* 1,0072 uma +1 nucleo
neutrones n 1,0086 uma 0 nucleo
zona
electrones e- 5,4858 x 10-4 uma -1
§ extranuclear
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A 2. ATOMOS Y MOLECULAS

Luego de comprender la teoria atémico-molecular de la materia es posible pre!
cisar los conceptos de atomo y de molécula.

~

para formar moléculas.

Atomo-es la menor porcién de material capaz de combinarse

des de dicha sustancia.

Molécula es la menor particula de una sustancia, formada por
atomos, que puede existir libre y presenta todas las propieda-

 Las moléculas se pueden clasificar en:

1) Simples: cuando estan constituidas ‘por atomos iguales.

Estas moléculas simples, a su vez, se pueden dividir en:

a) Monoatémicas: en los casos en que estan formadas por
un solo atomo, como en los metales y en los gases inertes.

b) Biatémicas: cuando las constituyen dos atomos, como en
los gases simples (H,, N,, O,, F,y Cl,).

c) Poliatémicas: si estan constituidas por mas de dos ato-
mos, como ser P,, Sg, etcétera.

calcio), CO, (diéxido de carbono).

atomicidad.

En las moléculas de azufre, los
atomos se disponen en zig-zag
formando un anillo octoatomico.

2) Compuestas: en aquellos casos en que estan formadas por atomos diferen-
tes, como por ejemplo: H,O (agua), NaCl (cloruro de sodio), CaO (6xido de

En el andlisis de las moléculas también es conveniente precisar el concepto de

de una sustancia.

Atomicidad es el nimero de atomos que contiene la molécula

es de tres (triatdbmica).

Asi, por ejemplo, la atomicidad del azufre (Sg) es igual a ocho; en el caso del
agua, constituida por un atomo de oxigeno y dos de h|drogeno su atomicidad
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ACTIVIDADES DE APLICACION

1-Complete en la siguiente representacion del atomo, el nombre de sus partes principales y particulas

subatdmicas

2-Responda verdadero o falso. Justifique en caso de ser falso

a- La parte central del &tomo se denomina orbital.

3-Clasifiquey subclasifique las siguientes moléculas e indique su atomicidad

MOLECULA CLASIFICACION ATOMICIDAD
H, S 04 (Acido Sulfirico) COMPUESTA 2 dtomos de Hidrogeno (H) +1 atomo de
Azufre (S) + 4 4tomos de Oxigeno (O)= 7
Br, (Bromo molecular) SIMPLE -BIATOMICA 2 4tomos de Bromo = 2.
Ca (calcio)
03(0zono)

K,O (Oxido de potasio)

P, (Fosforo molecular)

H,P,0s (Acido Pirofosféroso)

Al3PO, (Fosfato de aluminio)
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Tema: Evolucidon del modelo atédmico; interpretacion y modelos

Para interpretar la Naturaleza, los cientificos proponen representaciones lo mas aproximadas posibles a la
realidad, que suelen denominarse modelos.

Estos modelos se elaboran a partir de los resultados de la experimentacidn y su validez se prueba por
medio de nuevos experimentos: si explican correctamente el comportamiento de la materia siguen en
vigencia de lo contrario son modificados o reemplazados por otros nuevos.

La investigacion del proceso de electrolisis posibilito inferir que la materia es de naturaleza eléctrica.

Los experimentos sobre descargas eléctricas en gases a baja presién permitieron comprobar que los
atomos estan formados por particulas negativas (electrones) y positivas (protones). A partir de estos
descubrimientos Thompson propuso el primer modelo atémico

El descubrimiento de la radiactividad posibilito la realizacién de experiencias que_llevaron al sabio
Rutherford a sostener que el atomo tiene un nucleo central con carga positiva.

El analisis de los espectros atédmicos (luz) producidos por el hidrogeno permitié a Bohr proponer una
hipdtesis, basada en la teoria cuantica, suponer que los electrones estan ubicados en orbitas circulares,
denominados niveles de energia.

Observa la linea del tiempo y lea los textos propuestos sobre las caracteristicas de los modelos atémicos
de Dalton, Thompson, Rutherford y Bohr y realiza la siguiente consigna en tu cuaderno.

También te sugiero que observes el video sobre la Evolucién del modelo atémico https://youtu.be/za-
nxN1QCrk

Completa el cuadro comparativo, como se muestra a continuacion, resaltando las caracteristicas mas

importantes de los modelos atdmicos de: Dalton, Thompson, Rutherford y Bohr. (Cuadro muestra)

Caracteristicas

Dalton Thompson Rutherford Bohr
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Textos propuestos para resolucion de consignas

[ EVOIUCIOIT U€l

modelo atomico

Demécrito (siglo V a,C.):
Fue el primer cientifico que postulo 13 existencia de los atomos,
Las particulas de Demdcrita diferian fisicamente entre si:

asi, par ejemplo, los dtomas o¢l gqua eran Suaves y redandos
y podian fiuir loremente, y los del fuega, recubiertos

de espinas, prawocabian d0%r0sas quemaduras

John Dalton (1766-1844):

Fue &l primer cientifico moderno, de origen ing'és,
que introdujo ¢ concepto de dtomo.

Postulb que; @ La materia esté formada por

dtomas, pequenas esferas rigidas indivistles e
indestructibles, ® Los dtomas ge una misma sustancia
son iguales entre si. ® Los dtomas de sustancias
diferentes se combinan para formar dtomos de otras
sustancias diferentes. @ Solo atomos enteros y no
fracciones de eflos se combinan entre si.

ODELO ATOMICO DE DALTON
Esferas rlgidas.

® [squema de ur \
Parh estudir a radlatiin

*Budin ton _:..._W.
- ‘ con cargas
- negativas.

Joseph John Thomson (1856-1940): Descubrimiento del electron

Este cientifico britanico descubrio en 1897 que los rayos catddicos no eran

un fluido sin masa sina chorros de particutas cargadas negativamente y con

masa, a las que llamé electrones. Propuso que £5tos se encontraban en ef dtomo,
©omoa las pasas de un pastel, envueltos como una sustancia rigida y de carga positiva

El modelo atomico actual:
Se inspira en el modelo de Bohr pero agrega varios elementos de 13
fisica cudntica,
® L5 energia de los electranes sdlo tienen determinado valor,
genominada cuanto de energla -¢l cuanto s¢ puede definir como
la minima cantidad de energia que s propaga en forma de
radiacin electromagnética- y na puede tener ningun otro
o |05 electrones no giran en rbitas circulares definidas,
SinD Que S mMueven en zonas o nubes que rodean ai nicies
|flamadas orbitabes. Alll la probabilidad de encontrar un
clectrin con cierta energia €5 muy elévaca

cargadas en

io de #toma en que seubican

es.deseubiertos por Chadwick. James Chadwick (1891-1974): Descubrimiento del

v neutron
Este fisico britanico cescubrid la existencia del
L neutrén en 1932, cuando comprobd que los nicleos de
' beerilio podian emitir particulas sin carga eiéetrica, cuya
. masa erg igual, aprowmadamente 3
fero Himitado de orbitas o niveles
3 Cuandg un electrof “Salta” a una
perior, absorbe energia,y cuande J
peb ibera &nergia en ,
forma de luz
ctron nnau%.
pedeberia ir
ergla hasta

e
caer en el nicleo,
también cargado
AUrque positivamengs.

o

Niels Bohr (1885-1962): Descubrimiento de brbitas
definidas circulares con energia determinada
Este cientifico danés descubrit en 1913 que existe i
nimero limitado de éebitas o niveles de energia
Un aho antes, en 1972, Thomean habla descubierto & prato
0 nicleo g¢ higrogeno

: Ernest Rutherford (1871-1937): Descubrimiento del nicleo
atomico
Exte cientifico neocelandés calocd una muestra de material
radiactivo [polonio} junto 3 una limina 0€ 010, 3 135 QUE recubrid
con placas fotograficas. Al observar cdma ias particulas alfa, que paseen
carga pasitiva, atravesaban [ lamina oe Of0, camproné que alqunas e
desviaban y otras rebotaban. Este hecho contradecia el modelo de Thomsan
Propuso que los electranes giraban 3 rededor del nucleo en drbitas, igual aue o hacen |
planetas alrededor del Sol
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~ Breve resefia histérica
A continuacion describiremos una breve resefia histérica para entender cémo se llegd al modelo

 atémico actual y al conocimiento de la existencia de particulas subatdmicas.

' Desde tiempos remotos, quiso responderse preguntas fendmenos de la vida cotidiana.

" De muchas formas se quiso entender cémo esta formada la materia y su comportamiento; hubo
~ pensadores y filésofos griegos en la antigiiedad, asi como también, en los siguientes siglos
cientificos llamados alquimistas. En todos los casos, se queria explicar que la materia estd
‘formada por pequefias particulas en su interior que desde la época de los griegos llamaron
- atomos, que significa, indivisible. ContinGian los ensayos y experimentos para conocer la
“composicion de la materia, con la explicacién de un fenémeno muy comdn que es la combustion
(por ejemplo cuando se quema un papel). La conclusién més representativa, fue establecida por
Lavoisier que calculé que al quemar una sustancia, la cantidad de masa inicial, es igual a la
cantidad de masa final. Con esto, definié un concepto importante que en la naturaleza, nada se
crea, ni nada se pierde, sino que todo se transforma. O sea, que los &tomos que componente una
' sustancia no pueden crearse, ni perderse sino que se transforman en otras particulas.

- Hubo un cientifico que resumié toda la informacion conocida y experimentada hasta ese

e

momento que se llamé Dalton, proponiendo una teoria atémica inicial.

conclusiones de la teoria atémi Dalton. A
3 Atomos de diferentes especies
%3 materia estd formada por particulas .O . ®
- pequefias e indivisibles llamadas atomos _ o 2 il |
. *Existen sustancias simples y compuestas. Sustancias simples Sibtasicins Sopuestas
~ Las sustancias simples estan formadas por @0
; ® 0 .

~ unidos o no. Las sustancias compuestas O 00 © . ?

oo — © @ Reacciones de separacion en
sustancias simples y compuestas

oo —> & O

*Entre particulas ocurren reacciones de
.~ union o separacion de atomos

e > o Reacciones de combinacién
o unidbn en sustancias

® 00 ndl w simples y compuestas

Er e’sta teoria, Dalton concluia que las s’ustanaas tgamt'nen i el S
fan como compuestas. En la misma época, el cientifico
ogadro, definié el concepto de molécula como la unién entre o &7
o mas atomos. Es asi como, la teoria atomica de Dalton, 0 00

lamé Teoria Atémica y Molecular de Dalton, todo
ias al aporte de Avogadro.

los afios subsiguientes algunos cientificos hicieron experiencias relacionada con la corriente
trica y los rayos catddicos. De esta manera se determiné experimentalmente, que la materia
\ada atomos tiene particulas con carga negativa y positiva, llamadas electrones y protones.

particular, Thomson, Goldstein y Chadwick calcularon experimentalmente la masa y a carga

trica de dichas subparticulas
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Modelo atomico de Bohr

Con el avance de de los estudios de la radiactividad, se buscd comprender cuél es la composicion
de las ondas. El estudio de la luz como onda a través de la espectroscopia, permitié estudiar
también a la luz como particula y asi abrié el camino a la teoria cuantica de Planck, donde defini6
que un cuanto es la cantidad definida de energia que un electron puede absorber o emitir y esto
lo hace en forma de luz o calor. :
Bohr concluyd que:

o Los electrones tienen una determinada cantidad de energia llamada cuanto

o Los electrones se mueven alrededor del nicleo positivo en determinadas orbitas elipticas
llamadas niveles de energia u orbitales atomicos

e Los electrones se encuentran en un nivel de energia definido y mientras no absorben ni
emiten energia, se dicen que los electrones se encuentran en su estago fundamental

e Si por alguna causa, los electrones son excitados energéticamente absorbiendo o

* liberando cuantos de energia, dichos electrones salen de su estado fundamental para

saltar a otros niveles energéticos inferiores o superiores

Veamos el modelo atdmico de Bohr con las conclusiones estudiadas hasta ahora:

3° Nivel ; : ,
20 Nli\\llil Veamos el atomo de Na (Sodio) segun Bohr
1° Nivel pr= Brey v
‘ e=11@
=120

Nucleo

En el esquema del Sodio, el 4tomo se encuentra electrénicamente neutro, ya que la cantidad de
cargas negativas es la misma cantidad de cargas positivas. O sea, que los electrones se
encuentran en su estado fundamental. Si fuesen excitados energéticamente liberando o
absorbiendo un cuanto de energia, dichos los electrones pasarian a un nivel energético superior o
inferior.

Atomo exkitado que emite un
cuanto de energl'a y pasa a
niveles energéticos inferiores

Atomo excitado que absorbe
un cuanto de energia y pasa a
niveles energéticos superiores

* Absorbe energia en
forma de luz o calor

\/ Libera energia en
forma de luz o calor
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ACTIVIDADES DE APLICACION

1-Relacione mediante flechas o numeros el modelo atdmico con el cientifico que lo propuso

J. Thompson Niels Bohr

= o+ \\2/,
& a4t .\'\-.__2___-‘/{ ‘\,__-

2-Relacione mediante flechas, humeros o resaltando los cientificos con su propuesta o descubrimiento en

la evoluciéon del modelo atdmico

Demdcrito Descubrid el electrén

Dalton Propuso orbitas o niveles con energia determinada
Thompson Propuso esferas rigidas e indivisibles

Rutherford Propone la forma esférica del dtomo

Chadwich Descubre el nicleo atdmico

Bohr Descubre el neutrén

3- Selecciona, en cada oracidon, las opciones gue correspondan para gue puedan leerse enunciados

correctos acerca de las limitaciones del modelo atémico de Rutherford y el modelo atémico de Bohr:

¢ El analisis de las evidencias tedricas/experimentales posteriores a la propuesta de Rutherford
sobre el atomo/ las moléculas provocd aceptacion/cuestionamiento de dicho modelo
atomico.

eUno de los cuestionamientos se basaba en la repulsidon/atraccidon entre protones/neutrones
en el nucleo y electrones/protones en la corteza del 4tomo, por ello Rutherford suponia que
los protones/electrones giraban hacia el/alrededor del nicleo contrarrestando dicha
atraccién.

e Rutherford/Bohr aproveché la teoria cudntica de Planck para explicar que los

neutrones/electrones se mueven alrededor del ndcleo en rombos/circulos llamados érbitas
que presentan distintos/iguales niveles de energia.
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4-En las siguientes afirmaciones estan sefialadas las caracteristicas de los modelos atdmicos de Dalton,
Thompson, Rutherford y Bohr (0 mas de una). CLASIFIQUELAS segun corresponda

a- El numero de cargas positivas en el nucleo debe ser igual al nimero de electrones para que el &tomo sea

eléctricamente neutro

b- En cada orbita el electrén tiene una energia constante, cumpliéndose aquello que mientras el electrén

se halla en una drbita no emite energia.

c- El atomo es una esfera sélida de materia cargada positivamente y en la que se insertan los electrones,

de manera que la carga total es nula.

d- La emisidn de energia ocurre cuando el electrén salta de una érbita de mayor nivel energético a otro de

menor nivel.

e-La carga positiva y la masa del &tomo estan concentradas en una zona del &tomo muy pequefia, llamada

nucleo.

f- Los electrones se mueven alrededor del nucleo, tal los planetas lo hacen alrededor del sol.

g- Los electrones no pueden girar en cualquier orbita, sino en ciertos estados energéticos estables.

h- Los atomos son esferas rigidas, indivisibles e indestructibles

Tema: Numero Atdmico y Masico

Con la evolucion del modelo atémico fue posible definir dos nUmeros importantes que identifican y
caracterizan a cada uno de los atomos, ellos son niumero Atémico y Masico.

Lea y observa toda la informacion que te proporciona el texto sobre las caracteristicas del Numero

Atomico y Masico vy realiza la siguiente consigna en tu cuaderno.

También te sugiero que observes este video https://youtu.be/za-nxN1QCrk

Responde

a- ¢A que se denomina Numero Atdmico?

b- ¢Cual es la letra representa al NUmero Atomico?

c- ¢éComo se expresa simbdlicamente?

d- ¢éA que se denomina Numero Masico?

e- ¢Cudl es laletra que lo representa al NUmero Masico?

f-  ¢Cual es su expresion matematica?

g- Un elemento queda representado por su simbolo y sus dos nimeros (Atémico y Masico)¢ Como puedo
identificarlos a cada uno?
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https://youtu.be/za-nxN1QCrk

Texto propuesto para resolucion de consignas

EL NUMERO ATOMICO Y EL NUMERO MASICO

La identidad de un atomo y sus El Nimero masico nos indica el
propiedades vienen dadas por el namero total de particulas que hay
namero de particulas que contiene. Lo  en el nucleo, es decir, la suma de
gue distingue a unos elementos protones y neutrones. Se representa
guimicos de otros es el nimero de con la letra A y se sita como
protones que tienen sus atomos en el superindice a la izquierda del
ndcleo. Este numero se simbolo del elemento. Representa la
llama Nimero atémico y se masa o0 peso aproximado del atomo

representa con la letra Z. Se coloca medida en u.m.a (unidad de masa
como subindice a la izquierda del atdmica), ya que la de los electrones

simbolo del elemento es tan pequeia que puede

correspondiente. Por ejemplo, el despreciarse. Es decir:

atomo del elemento Hidrogeno P 0
tienen 1 protén y su Z =1, los de A=p +n A=Z+n
helio tienen 2 protones y Z =2, los

de litio, 3 protones y Z = 3,... o tambien
Si el atomo es neutro, el nimero de NUmero masico g
electrones coincide con el de protones 232

y nos lo da Z. Es decir:

Z=p'=¢€ ‘

10

Numero atémico Z

Segun la igualdad vista anteriormente,
entonces si el atomo de Oxigeno tiene
Z= 8, por lo tanto, tiene 8 protones
(p") y 8 electrones(e)

iiIMPORTANTE!!

Cuando se representa un elemento
se coloca su simbolo y en su
extremo superior e inferiorsu Ay Z
0 viceversa. Recuerden que A
siempre es mayor a Z

En el ejemplo, tendriamos un atomo
del elemento neodn, con 10 protones
en su nucleo y 10 electrones en su
corteza (es neutro). Tendria
también: 22-10 = 12 neutrones. Es
decir que la cantidad de neutrones
esta dada por las expresion:

n°=A-Zz
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ACTIVIDADES DE APLICACION

1- Unir con flecha, nimeros o resaltar con colores diferentes segiin corresponda

- Se simboliza con “Z”

e NUMERO ATOMICO - Representa la cantidad de protones mds neutrones
- Representa aproximadamente el peso del dtomo.

- Matematicamente Z = p*

e NUMERO MASICO - Se simboliza con “A”

- Como el 4tomo esneutroZ=p* =
- Matematicamente A=p* +n

2- Complete el siguiente cuadro realizando céalculos.

ELEMENTO A y4 p’ e ne
Li 7 3
F 9 10
Na 23 11
cl 17 18
K 39 20
Fe 55 26
Ge 32 40
Kr 36 47
Rb 85 48
Ag 108 61
Be 9 4
Ne 10 10
Mg 12 12
P 31 15
Ca 40 20
Co 59 27




Responda
3-El atomo de Fosforo tiene 15 protones y 16 neutrones, indique cual es su:

a) Numero atémico (2): .......
b) Numero de masa o masico (A): .......

4-El 3tomo de Galio tiene un A= 69 y n°= 38. Indique el nimero de:

a) Protones... b) Electrones: ..... c)z:..

07

5-De acuerdo con la notacidn Pb282 . Indique:

a) Z=... b) A=... c)p'=.... d)e=..

Tema: Distribucion electronica de Bohr.

Bohr sostuvo que los electrones giran alrededor del ndcleo en orbitas o niveles de energias.
Los niveles de energia se identifican con niumeros naturales, simbolizados con la letra “n”, al nivel de

menor energia se lo asigna con numero 1, y asi sucesivamente hasta 7.
Los orbitales o capas también se identifican con las letras K, L, M, N, O, P, Q.

El nUmero de electrones para cada nivel de energia no puede ser superior a la relacién

Paran=1 ——>»  2.(1)*=2electrones
n=2 ——> 2.(2)*=8electrones
n=3 —> 2.(3)?=18electrones

n=4 ——» 2.(4)*=32electrones

2.n?

A partir de esta ecuacion, Bohr, logro distribuir la cantidad de electrones que posee un atomo en sus

niveles de energia, pero debid postular algunas reglas: por ejemplo

“El ultimo nivel de energia de un atomo no puede contener mas de 8 electrones”




Representacion de un atomo segun Bohr

Na (Sodio)® Z=11 y A=23 K (Potasio)= Z=19 y A=39

p'=11 e =11 n°=12 p'=19 e =19 n°=20

RN

/

n:l n:2 n:3 ntl n:2 n3 n:4

e ACTIVIDADES DE APLICACION

Realice la representacion segun Bohr de los siguientes elementos: Li (Litio), F (Fluor), Cl
(Cloro), Ge (Germanio), Kr (Kripton), Rb (Rubidio), Be (Berilio), Mg (Magnesio),P (Fosforo)
y Ca (Calcio)




Tema: Modelo atomico actual

El modelo atémico actual se basa en la teoria atdémica de Planck quien tomo como punto de partida la
dualidad onda-particula de Luis De Broglie, el principio de incertidumbre de Heisemberg y la Ecuacion de
onda de Schrodinger, quien al introducir los nimeros cuanticos permitio a través de cdlculos avanzados
expresar matematicamente la probabilidad de encontrar un electrén alrededor del nicleo atémico.

Lea el texto propuesto “Modelo atdmico Moderno “, analizalo y responde las siguientes consignhas en tu

cuaderno.

a- ¢Que propuso Schrédinger con respecto al electron?
b- ¢Qué propuso Heisemberg con el Principio de Incertidumbre?
c- ¢A que se denomina Orbital? éCuantos de orbitales hay?

EL MODELO ATOMICO
ACTUAL

La imposibilidad de dar una A ¥ 9
explicacion teérica S
satisfactoria de los espectros ol

de los atomos con mas de un
electron con los principios de
la mecanica clasica, condujo
al desarrollo del modelo
atémico actual que se basa
en la mecanica cuantica.

+ .También es conocido como el modelo atomico de orbitales, expuesto por las
ideas de cientificos como: Edwin Schrodinger y Heisenberg en las décadas de
1920 siendo su descubrimiento en 1925.

» Establece una serie de postulados, de los que cabe recalcar los siguientes:
* El electron se comporta como una onda en su movimiento alrededor del nucleo
* No es posible predecir la trayectoria exacta del electron alrededor del nucleo

+ Existen varias clases de orbitales que se diferencian por su forma y orientacion
en el espacio; asi decimos que hay orbitales: s, p, d, . 2, 6 10, 14

* En cada nivel energético hay un nimero determinado de orbitales de cada clase.

* Un orbital atomico es la region del espacio donde existe una probabilidad
aceptable de que se encuentre un electron. En cada orbital no puede
encontrarse mas de dos electrones.



Tema: Configuracion electronica

Con el surgimiento del modelo atdmico actual aparecen los conceptos de orbital, nimeros cuanticos y una
nueva forma de distribucion de los electrones reemplazando a la propuesta por Bohr denomina
Configuracidn electronica.

A continuacion lee el texto propuesto, analizalos y responde las siguientes consignas en tu cuaderno.

a-¢Cuantos subniveles u orbitales propone el modelo actual? ¢Cémo se los designan?

b-é Cuantos electrones como maximo puede contener cada Nivel y subnivel? Detallelo completando el
siguiente cuadro.

También te sugiero que observes este video sobre la “Configuracion Electrénica”
https://www.youtube.com/watch?v=4AMMvumKmaqs4

WVEL | suBnvEL | oD eNveL | ELEcTRONES PoR NIVEL
1 | e A
2| e
8
...... p
3
4,5,6,7
....... 6
_______ d

c-éQué es la Configuracidn electrénica?

d- En la siguiente representacion de la Configuracion electrénica (C.E) del atomo de Nedn (Ne), indique que

representa cada parte.

Numero masico C.E: } S£ %Si %pb\

22

Realizaciéon de una configuracién electrénica:
10 Regla de las diagonales:

Numero atomico | Z

f- Copie la tabla de las diagonales en su cuaderno
para luego ocuparla en las actividades propuestas

ey .-
785
o

Y

Esquema de llenado de los orbitales
atomicos.



https://www.youtube.com/watch?v=4MMvumKmqs4

Textos propuestos para resolucion de consignas

\\i\\ﬁ\*

Las flechas indican la forma en que
se van llenando los subniveles.

| Configuracion electrdnica

¢ Observen la representacién de la distribucién de electrones del 5 P.
¢A qué modelo corresponde? ¢Se puede distinguir la ubicacién exac-
ta de los electrones en los distintos niveles y subniveles?

A B

/O
9 FLES

Si se conoce el namero maximo de electrones que acepta cada nivel
energético, se pueden representar los electrones del fésforo mediante
diagramas que se corresponden con el modelo de Bohr. Pero si se pre-
tende el detalle de la ubicacién de los electrones en los distintos nive-
les y subniveles, se debe realizar un esquema conocido como configu-
racién electrénica (CE), teniendo en cuenta la cantidad méxima de
electrones que acepta cada subnivel. Asi, la configuracién electrénica
del ,sP es la siguiente:

cantidad de electrones

1s? 2s? 2p% 3s? 3p°
subnivel /L .

Para 4tomos con méas de 18 electrones, el orden de llenado de los
niveles y subniveles se hace siguiendo un esquema general, conocido
como la regla de las diagonales. Por ejemplo:

CE .Mg: 1s? 2s? 2p° 3s?
CE 5Ni: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°
CE 33As: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d'° 4p°

CE cati6én ;;)Na*:  1s? 2s? 2p°®
CE anién 0% 1s? 2s? 2p°

En las uniones y reacciones quimicas estan involucrados tinicamen-
te los electrones de los ultimos subniveles. Por eso, en muchas oportu-
nidades s6lo interesa la configuracién electrénica externa (CEE).

Para escribir la CEE a partir d la CE, se comienza por los orbita-
les s del nivel de mayor energia y se contintia hasta el tiltimo subnivel.
Si en esa configuracién hay subniveles d o f completos, y luego de los
mismos por lo menos un electrén més, esos subniveles d o f no forman
parte de la CEE. Por ejemplo:

CEE ,.Mg: 3s?
CEE gaNi: 432 3d8
CEE j3As: 4s? 4p3

CEE catién ,;Na*: 2s? 2p°®

CEE ani6n g0*:  2s? 2p°®




ACTIVIDADES DE APLICACION

1- Con la ayuda de la tabla de las diagonales realice la con Configuracidn Electrdnica (CE) de los siguientes
elementos e indica el numero niveles ocupados, completos, incompletos y subniveles ocupados para los
elementos Na, Sy P (Recuerde que siempre debe trabajar con Z, es decir, el nimero mas pequefio)

23 .
11 CE: ...

e niveles ocupados:

e niveles completos:

e niveles incompletos:
e subniveles ocupados:

Na

17 ,
Clye CE:..
32 _
516 CE....

e niveles ocupados:

e niveles completos:

e niveles incompletos:
e subniveles ocupados:

40
CaZOCE"'

59

Fe26

CE:..

Pié CE:..
e niveles ocupados:
e niveles completos:
e niveles incompletos:
e subniveles ocupados:

2- Dado el siguiente elemento Br® 35, indique con una cruz o resalte la configuracidn electrdénica correcta

a-1s%; 2s% 2p% 3s% 3p>; 4s%; 3d'; 4p°
b-1s% 2s% 2p% 3s'; 3p® 4s% 3d'% 4p®
c-1s% 2s% 2p% 3s%; 3p%; 4s% 3d'; 4p®
d-1s% 2s% 2p% 3s%; 3p% 4s% 3d'% 4p®

e-1s% 2s%; 2p° 35 3p°; 4s%; 3d"; 4p°



Tema: Notacion de Lewis

Lee el texto propuesto, analizalo y responde las siguientes consignas en tu cuaderno.

Los atomos se unen para alcanzar estabilidad. La alcanzan cuando llegan a tener 8 electrones en el Gltimo
nivel de energia, para ello ganan, pierden o comparten electrones para adquirir de esta forma la
configuracion electrdnica del gas inertes mas préximo en la clasificacion periddica.

Lewis ademas propuso una forma sencilla de representar los electrones del tltimo nivel (electrones de

valencia). Para ello propuso representar al elemento con su simbolo y a su alrededor los electrones de
valencia a través de puntos o cruces

Pasos para representar la notacion de
Lewis

e Se escribe el simbolo del elemento

 Con un punto o una cruz (representa cada
electron de valencia) se van colocando los
electrones, en el sentido de los punteros del
reloj o en el sentido contrario

* Ejemplo: ;N

» 1s? 2s%2 2p® Hay 5 electrones de valencia

‘N

a-¢Qué representa la notacién de Lewis?
b-éA quién se denomina electrones de valencia?

c-Realice la notacién de Lewis de los siguientes elementos: Li (Litio), F (Fltor), Cl (Cloro), Ge (Germanio),
Kr (Kripton), Rb (Rubidio), Be (Berilio), Mg (Magnesio), P (Fosforo) y Ca (Calcio)



Eie lll; "Tabla periodica y Uniones
guimicas”

- Tabla periodica de los elementos: criterios de clasificacion. Bloques.
Grupos y Periodos .Generalidades.

- Propiedades periddicas: electronegatividad.

- Teoria del octeto. Uniones quimicas.: ionicas, covalentes y metalicas.
Generalidades y propiedades



Tema: Clasificacion periddica de los elementos quimicos

La identificacion de los elementos quimicos exigiéo muchos afios de intenso trabajo y el aporte de
numeroso cientificos. Las teorias que en un momento se consideraron irrefutables, luego fueron superadas
por otras, que quiza también sean modificadas en el futuro. En la Antigliedad se conocian unos pocos
elementos, a partir del siglo XVIII 1a lista se amplio, y en el siglo XX casi se completd. En nuestros dias, la
investigacion en este campo esta dirigida a la creacién de nuevos elementos producidos en forma artificial
El propdsito de este contenido es aprender los diferentes criterios de que se adoptaron para la

organizacién de los elementos quimicos. Para ello realicemos las consignas propuestas

Lee los textos propuestos, analizalo y responde las siguientes consignas en tu cuaderno. También puedes

utilizar los videos propuestos:

- https://youtu.be/sZciPDFXAy!| (Evolucién de la Tabla periddica)
- https://youtu.be/3DL XQ38UIO (Evolucion de la Tabla periddica)

- https://youtu.be/cLBmHTgUye0 (Historia de la Tabla de Mendeleiev)

a- ¢En qué criterios se basaron Mendeleiev para ordenar los elementos quimicos?
b- Indique en qué se basa el ordenamiento de los elementos en la clasificacion moderna o actual
c- Sefale que se entiende por:
» Periodo
» Grupo
ACTIVIDADES DE APLICACION

1- Completar el siguiente esquema sindptico con los criterios de clasificacion de los elementos quimicos

v
e Mendeleioy | 7 s s
CRITERIOS DE
CLASIFICACION (
Vet et ene s
< v' Configuracién electrénica (CE)
° Actual
\ Vs

2-Unir con flechas o numeros los siguientes conceptos con su definicion

e Grupos v Filas horizontales
v’ Igual cantidad de electrones en su ultimo nivel
e Periodo

v" Columnas verticales

v’ lgual cantidad de niveles de energia


https://youtu.be/sZcjPDFXAyI
https://youtu.be/3DL_XQ38UI0
https://youtu.be/cLBmHTgUye0

Tema: Clasificacion de los elementos segun su configuracion electronica; BLOQUES

Como hemos visto en la guia anterior, la Tabla periédica moderna, utiliza varios criterios para organizar a
los elementos, como por ejemplo, su nimero atémico creciente (Z), filas y grupos, propiedades fisicas y
guimicas (metales, no metales y gases inertes).

El tema de esta guia es aprender un criterio de clasificacién muy importante el cual estd relacionado con la
configuracidn electrdnica de los elementos, es decir, con modelo atémico actual. Para ello realicemos las
consignas propuestas.

Antes de introducirnos en el tema, recordemos que se entiende por configuracidn electrdénica de los
elementos:

“La Configuracion electronica (C.E) detalla la distribucion de los electrones de un elemento en sus
distintos niveles y subniveles”

Teniendo en cuenta esta definicion, la tabla periddica actual se puede dividir en bloques segun el subnivel
gue estén ocupando los electrones mas externos. Para conocer mas sobre los bloque, realicemos las
siguientes consignas.

Lee los textos propuestos, analizalo y responde las siguientes consignas. También puedes utilizar el video
propuesto:

- https://youtu.be/FqZ3BSeuldO ( Partes de la tabla periddica)
- https://youtu.be/YJ-XDjKrHY ( Partes de la tabla periddica)

Complete el siguiente esquema sindptico sobre los bloques de la tabla

e  GASES INERTES: presentan su drbita completa con ......... electrones, con excepcion del
......... que tiene ..... electrones.
Su estructura electronica externa es .............

e ELEMENTOS REPRESENTATIVOS: Su estructura electrénica externa puede ser .............

BLOQUES Los de Grupo Iy Il “A” son representativos.........ccccceeunn..

Los de Grupo Il a VII “A” son representativos .........cceeeu......

e IMETALES DE TRANSICION: Su estructura electrénica externa es ......
Son 10 elementos por periodo que pertenecen a este bloque, desde el Grupo 3 al 12,
denotados con la letra .......

e IMETALES DE TRANSICION INTERNA: Su estructura electrdnica externa es ...
Son 14 elementos por periodo y constituyen los denominados ...............



https://youtu.be/FqZ3BSeu1d0
https://youtu.be/YJ-XDjKrHY

Textos propuestos para resolucidon de consignas

Dimitri Mendeleiev.

Ver Recursos

{ para trabajar en ciencias, %

pagina 361.

Elementos representativos
(ultimos € en orbitales s)

Elementos de transicion

Clasificacion periodica de los elementos

¢ Teniendo en cuenta el nimero atémico y la configuracién electréni-

ca externa de los elementos que figuran en la siguiente tabla, (,que\

criterio se tom6 para ubicarlos en las dos filas? ¢Y para agruparlos
en las columnas?

Elemento Z CEE Elemento Z CEE Elemento Z CEE

Na n 3 | Mg 12 3¢ | Al 13 3s3p" |

K 19 . 44s] Ca 20 ges Ga

En la tabla pueden observar que los elementos de una misma co-~"

lumna tienen el mismo nuimero de electrones en su nivel exterior (lo
que les proporciona similares propiedades quimicas), y en las filas es-
tan ordenados en sentido creciente de niimero atémico.

En 1869 el quimico ruso Dimitri Mendeleiev (1834-1907) presen-
té una clasificacién de los elementos segin masas atémicas relativas
crecientes (antes llamadas pesos atémicos). Hoy en dia se acepta que
las propiedades quimicas de los elementos varian periédicamente
segun sus numeros atémicos. Teniendo en cuenta esta caracteristi-
ca, los elementos se ordenan en una tabla periédica que comprende
tres bloques principales.

A.Elementos representativos: son aquellos que tienen el tltimo elec-
trén en un orbital s o p. Son los metales y los no metales incluido el
hidrégeno. Algunos son metaloides, elementos que tienen propieda-
des de metales y no metales, como el Si, el As y el Sb.

B.Elementos de transicion: son aquellos que tienen el ultimo elec-
trén en un orbital d. Son todos metélicos.

C.Elementos de transicién interna: son aquellos que tienen el tltimo
electrén en un orbital f. También son metales, la mayoria artificiales.

Elementos representativos
(ultimos €' en orbitales p)

No K Gh .,
metales g 7 S [9rupo
® = Pd Sn [

@ Metales

|

X p'eriod'o 5

© Elementos de transicion interna

Periodo

Grupos mas conocidos

A

Metales alcalinos [,]

2
=3
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Las siete filas horizontales se denominan periodos. Todos los elementos
que se encuentran en un mismo periodo tienen el mismo nimero de nive-
les de energia principal;!y ese nimero coincide con el nimero de periodo.
Por ejemplo el Pd, el Sn y el | tienen cinco niveles de energia, por lo que
pertenecen al quinto periodo.

Vil A
VIILA

Para los elementos de los bloques A y B se definen las columnas (vertica-
les), que se denominan grupos: hay ocho grupos A y ocho grupos B. Los
elementos de un mismo grupo tienen igual nimero de electrones en su
configuracion electronica externa y estan dispuestos en el mismo tipo de
orbitales. Por ejemplo el cloro (CEE: 3s* 3p°) y el bromo ( CEE: 4s?4p°) tie-
nen dos electrones en el subnivel s y cinco en el subnivel p, sumando en
total siete electrones externos. Este nimero coincide con el del grupo al
cual pertenecen (VII A).

Halégenos
Gases nobles

N\




1.4. Clasificacion de los elementos segun su configuracién
electréonica

Sobre la base de su configuracién electronica, los elementos quimicos se pue-
den clasificar en cuatro grupos:

a) Gases inertes: presentan su Orbita electronica externa completa con ocho
electrones, con excepcidon del He que tiene dos. En ellos, la estructura elec-
tronica externa es s? p%, salvo en el He que es s? por tener un solo nivel de
energia. Ocupan el Grupo 18 de la Tabla Periédica.

b) Elementos representativos: son aquellos que tienen su érbita externa in-
completa. El electrén diferencial se encuentra en los subniveles s o p. Com-
prende a los elementos que ocupan los Grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16 y 17 de
la Tabla Periddica.

¢) Elementos de transicion: se caracterizan por presentar sus dos Gltimas 6r-
bitas incompletas. El electron diferencial se encuentra en los subniveles d.
Esto significa que el electrén que se agrega lo hace en su anteditima 6rbita.
Corresponden a esta clase los elementos de los Grupos 3,4, 5,6, 7, 8,9,
10, 11 y 12 de la Tabla.

d) Elementos de transicién interna: son los que presentan sus tres ultimas
orbitas incompletas. El electrén diferencial se halla en el subnivel f. es
decir, que se incorpora a la antepenultima érbita. Constituyen las denomi-
nadas tierras raras (lantanidos y actinidos) ubicadas generalmente al
pie de la Tabla.

En base a esta clasificacién, en la Tabla Periddica encontramos cuatro blo- |
ques fundamentales: s, p.d y f:

@: Gases inertes
- o (@) = Elementos
RO Blogue p representativos
DIFERENCY e n @
3 )= Elementos
Grupos | Subnivel @ ® 4 (Subrivel p) ® de transicion
1v2 s (Subnivel
312 d s) (Sxbaivel d) (@)= Elementos
13218 P de transicidn intema
Lantanidos
y actinidos f




ACTIVIDADES DE APLICACION

1-A partir del siguiente perfil de la tabla ubica a los elementos que alli se encuentran en sus respectivos
BLOQUES (también puede trabajar con su tabla).

1A VIIA
m v v vl

A A A A A VIA

Li F Ne
m v v VIl vl IX X
Na Mg B 1B B B B VIB B B B B P S c Ar
K Ca Fe Br
Rb Sr Y Pd | Xe
Cs
Ce
U Pu

®  GASES INERTES: .....cccovviiiiiiiniccri it e

e  ELEMENTOS REPRESENTATIVOS METALES: ........cccooiriiiiniiniie e

e ELEMENTOS REPRESENTATIVOS NO METALES: .........ccooevniiiiiiiiinciecc
e  METALES DE TRANSICION: .....cceviiirrinicnnnnninnnnnnannssnssnssanssnssenns

e  METALES DE TRANSICION INTERNA: ......ccvvviirinnininnnnse e e

2-A partir del siguiente perfil de la tabla responde las siguientes consignhas (también puede trabajar con su
tabla). Veamos un ejemplo:

Pd (paladio)

Simbolo de un elemento metalico del grupo VIII B periodo 5:

a- Simbolo de un elemento no metdlico: .............ccco.......
b- Simbolo de un elemento alcalino: ..........................

c- Simbolo de un alcalino terreo: ...........ccovevvvvverrennnns

d- Simbolo de un halégeno: ..........ccocevvvvvervenennn.

f- Simbolo de un elemento no metalico del periodo 3: ..........c.cceevvveeiceiceinriennnne
g- Simbolo de un elemento metalico del grupo Il A y periodo 5: .........c..covveeeevecicienececeeeens



Tema: Teoria del Octeto. Uniones quimicas

Los dtomos se enlazan entre si formando una gran diversidad de sustancias que se conocen. Dichas sustancias
poseen diferentes propiedades, que dependen, en parte, de las diferentes maneras en que se enlazan los atomos.
Los enlaces permiten agrupar las sustancias en tres grandes grupos: covalentes, idnicas y metdlicas. Ademas de las
uniones quimicas entre dtomos también existen fuerzas intermoleculares, que como su nombre lo indica, mantienen
unidas las moléculas.

La Teoria del Octeto sobre los enlaces quimicos

Se denomina enlace quimico a la fuerza que mantiene unidos a los atomos o a los iones formando las
distintas sustancias. A principios del siglo xx, se consideraba que los gases nobles se diferenciaban del
resto por que no formaban compuestos. Luego se relaciond la baja reactividad de dichos gases con la
estructura electrdnica de sus atomos llegando a la conclusion de que debido a su estructura estable los
atomos de los gases nobles no se unen a otros atomos y forman moléculas monoatdmicas.

Sobre estas ideas se propuso la " teoria del Octeto" en la que se establece que en las uniones quimicas
entre los atomos intervienen los electrones de la capa externa.

“Los atomos se unen para alcanzar estabilidad. La alcanzan cuando llegan a tener 8 electrones en el
ultimo nivel de energia, para ello ganan, pierden o comparten electrones para adquirir de esta forma la
configuracidn electrdnica del gas inertes mas préoximo en la clasificacién periodica.”

Con este contenido intentaremos conocer los diferentes tipos de uniones quimicas entre dtomosy
reconocer las diferencias principales entre ellas. Para ello realicemos las consignas propuestas

Lee los textos propuestos, analizalo y responde las siguientes consignas en tu cuaderno. También puedes

utilizar los videos propuestos:

-https://www.educ.ar/recursos/123360/enlace-covalente?coleccion=123024&from=150931 Video 1
(Teoria)
-https://quimicayalgomas.com/quimica-general/uniones-quimicas/ Video 2 (Teoria)

Responda

a-¢Que propone la Teoria del octeto de Lewis?
b- ¢Qué es la Electronegatividad?

c-Realice un esquema sobre clasificacién de Uniones quimicas


https://www.educ.ar/recursos/123360/enlace-covalente?coleccion=123024&from=150931
https://quimicayalgomas.com/quimica-general/uniones-quimicas/

Textos propuestos para resolucion de consignas

Para recordar

Teoria del octeto. Un atomo se estabi-
liza cuando logra completar (con elec-
trones) su ultimo nivel de energia, ad-
quiriendo la configuracion electronica
del gas noble mas préximo.

Electronegatividad

La electronegatividad es la capacidad relativa de un atomo para
captar los electrones en una unién quimica. En 1930, Linus Pauling
(1901-1994) propuso una tabla de electronegatividades, donde se le
adjudica el maximo valor al F (valor 4) y el minimo al Cs (valor 0, 7)

H: 21 !
Li: 1,0 Be:15 B: 20 C: 25 N: 30 0: 35 F 49|
INa:09 Mg:1,2 Al: 1,5 Si: 18 |P: 21[S: 25|C: 30}
K: 08|Ca:101Sc: 1,3(Zn: 1,6 |Ga: 1,6 | Ge: 1,8 | As: 2,0 | Se: 2,4 | Br: 2,8§
?Rb: 08 |Sr: 1.01Y: 12 }Cd:1.7|In: 1,7 | Sn: 1,8 va: 19 |Te: 21| 1: 2,5%
Cs: 07 Ba:09 Hgkg 19Tl18 Pb: 1,8 Bi: 1,9 Po: 2,0 At: 2,2;

Observen en la tabla que los no metales son mas electronegativos
que los metales. Es decir que en una unién entre un no metal y un me-
tal, el primero tendera a “arrancarle” los electrones al segundo. De es-
ta manera, ambos atomos logran tener ocho electrones en su nivel ex-
terior, que es el estado mas estable (cumplen con la regla del octeto).

potasio P flior
® - (F
/ f\ \\ //j j\\\‘)
W (@)
\\ k" B // \\ ~Q— /
o 9 iy
\ \\\\’:)/// .

El quimico Gilbert Lewis (1875-1946) ide6 una notacién simplifica-
da, en la cual los electrones del nivel mas externo de energia de los ato-
mos se representan con puntos o cruces. Por ejemplo:

k0 SRy = W [FI

En el ejemplo, la férmula electrénica, o estructura de Lewis,
muestra que el potasio perdié un electrén y se transformé en un ca-
tién, y el fluor tomo ese electrén y se transformé en anion.

En los casos de uniones entre elementos que tienen una electrone-
gatividad parecida, no es posible que un atomo le “arranque” electro-
nes a otro, y por eso deben compartirlos para llegar al octeto. Obser-
ven los siguientes ejemplos:

H,O0: H:“:H COz: <Ole:/ClieO
El hidrogeno se estabiliza con 2e-, logrando asi la En cada union C - O se comparten dos pares de
configuracién electrénica del gas noble He. electrones.

El ntimero de electrones que gana, pierde o comparte un elemento
en una determinada unién quimica se denomina valencia. Asi, en el
fluoruro de potasio (KF) la valencia del K es 1 y la del F también es 1;
en el agua, la valencia del H es 1 y la del O, 2; en el CO, la valencia del
CetsdaladelQ 2
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sicion de los cationes y los electrones
uniones entre metales.

ra recordar

o la diferencia de electronegati-
s atdmicas es mayor o igual a 2,
fancia generalmente es ionica; si
brencia es menor que 2, la sus-
es covalente.

* Enlace iénico. Un no metal muy electronegativo se une con un

* Enlaces covalentes. Se forman entre no metales (elementos muy

Uniones quimicas
¢Por qué los cables que transportan la corriente eléctrica se fabri-
can con metales y no con plasticos? ¢Por qué la sacarosa (aztcar b
ca comun) funde a 180 °C mientras que el cloruro de sodio (sab de,rpeGO
sa) lo hace a 801 °C? (/O

"% v
Las sustancias tienen propiedades que las caracterizan. Estas pra- goz
piedades dependen de los atomos que las constituyen, de cémo é
tos se unen y de como se relacionan con otros conjuntos 1dént1c0§

(=

atomos. P |
o, =GB 3 b°

Los atomos se unen entre si para lograr estabilizarse. Es‘to Ip log:;,am

ganando, perdiendo o compartiendo electrones. Los gase
los tinicos elementos que forman moléculas monoatémica’
tienen su ultimo nivel de energia completo.

B {

En general, se presentan tres tipos de uniones o enlaces entre atomos.

metal: el primero le tomard uno o mas electrones al segundo. Por
ejemplo:

Na' [c1]

En este tipo de uniones se forman redes cristalinas tridimensiona-
les, en las cuales se alternan cationes (del metal que perdi6 electro-
nes) y aniones (del no metal que gané electrones).

Los compuestos que se forman tienen las siguientes propiedades:

Forman sales sélidas de alto punto de fusién y ebullicién, ya que
las atracciones entre iones son muy fuertes.

Son solubles en agua y en otros solventes que estén formados por
moléculas que tengan cargas eléctricas parciales en su estructura.

No conducen la corriente eléctrica cuando se encuentran en es-
tado sélido, pero si lo hacen cuando estan fundidos o disueltos
en agua (ya que en estas condiciones los iones pueden moverse).

* Enlace metalico. Las uniones entre atomos de elementos metalicos
también forman redes cristalinas tridimensionales, en las cuales se
presentan como cationes rodeados de electrones que se mueven li-
bremente alrededor de ellos.

Tienen alta conductividad eléctrica, debido a la libertad con que
se mueven los electrones a través de toda la red.

Son maleables y ductiles porque los atomos pueden deslizarse
unos sobre otros.

Las temperaturas de fusién y ebullicién son altas, ya que los en-
laces son fuertes.

electronegativos) y constituyen compuestos moleculares. Los plés-
ticos y el azticar son ejemplos de sustancias que contienen este ti-
po de uniones.

No conducen la corriente eléctrica.
Sus puntos de fusién y ebullicién dependen de las fuerzas de

atraccion entre las moléculas.
107 —




molécula molécula

no polar polar
H ;pl: ”
& &

En el caso de la molécula polar, el cloro no
le puede quitar el electron al hidrégeno, pe-
ro al ser mas electronegativo atrae al par de
electrones de la unién, y queda con una
fraccion de carga negativa (&), y sobre el hi-
drégeno una fraccion de carga positiva (3°).

M 108

| Enlace covalente

Al unirse dos o mas no metales se comparten pares de electrones.
Cada par de electrones compartido es una unién covalente simple,
que se puede representar segun la férmula electrénica, o mediante un
guién. En este caso se trata de una féormula desarrollada.

Férmula molecular Formula electrdnica (Lewis) Férmula desarrollada
al, Mo a-cl
0, 00 0=0
N, NN N=N
Hel HaCl: H-cl

&0 H-N-H
NH, HINH )
H H
H H
. I

CH, H'C.H H=C=H
e |
H H

Observen que el namero de guiones que “sale” de cada elemento se
corresponde con su valencia.

Para moléculas més complejas pueden utilizarse férmulas semi-
desarrolladas, en las cuales se indican -también mediante guiones-
algunas de las uniones presentes. Ejemplos:

Compuesto Férmula semidesarrollada Unién que indica el guion
propano CHy —CH,~CH, C«C
metil amina CH, - NH, C-N
metanol CH, - OH €=0
acido etanoico CH, - COOH G=iC

| Moléculas apolares y polares

Cuando en una molécula diatémica ambos atomos tienen parecida
electronegatividad, los electrones compartidos se ubicaran segiin una
distribucién simétrica. En estos casos se dice que la molécula es no
polar o apolar. Como ejemplos de moléculas apolares se pueden men-
cionar: H; (gas hidrégeno), CH, (metano) y CHs~CH,~CHj; (propano).

Por el contrario, si uno de los atomos tiene mayor tendencia a
atraer los electrones, la distribucién de la nube electrénica sera asi-
métrica y estara dirigida hacia el 4&tomo mas electronegativo. Se for-
ma asi una molécula polar, que al tener dos polos también se la lla-
ma dipolo. El agua, el metanol, la metilamina y el acido etanoico son
moléculas polares.




ACTIVIDADES DE APLICACION

1-Teniendo en cuenta lo propuesto por la Teoria del Octeto de Lewis, responda las siguientes consignas:

a) Un elemento tiene la siguiente configuracion electronica.

ni-2 np-7
Al combinarse su tendencia sera (Marque o resalte la respuesta correcta)
Ganar tres electronesO Perder dos electrones O Perder siete electrones O  Ganar un electrén O
-Teniendo en cuenta su respuesta, la nueva configuracion electrénica éa qué gas noble tendera parecerse?
(Utilice Tabla periddica)
b) Un elemento tiene la siguiente configuracion electrénica.

ni=2 n,=8 ni;=3

Al combinarse su tendencia sera (Marque o resalte la respuesta correcta)
Ganar cinco electrones O  Perder tres electrones O Ganar seis electrones O Ganar un electron O

-Teniendo en cuenta su respuesta, la nueva configuracidn electrénica ¢a qué gas noble tendera a
parecerse?

c) Un elemento tiene la siguiente configuracion electrénica.
ni-2 n,-8 n:-18 n;-6
Al combinarse su tendencia serd (Marque o resalte la respuesta correcta)
Ganar tres electronesO Perder dos electronesO Perder seis electrones O  Ganar dos electrones O

2-REALICE UN CUADRO COMPARATIVO con 3 (tres) caracteristicas principales entre la unién lénica y
covalente (cuadro muestra)

Caracteristicas

Ionicas Covalentes
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